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A expanséo da soja para regides ao norte do Rio Grande
do Sul comecgou na década de 1970, e continua
atualmente, principalmente nas regides Norte e
Nordeste do Brasil. Isso s6 foi possivel gragcas aos
esforgos do setor produtivo e da pesquisa, viabilizando o
cultivo da soja em regides que naturalmente n&o seriam
favoraveis para essa atividade agricola.

Para consolidagéo dessa atividade agricola na regiao
Centro-Oeste, especificamente em Mato Grosso do Sul,
seria importante a intensificacdo de um sistema
produtivo. Nesse contexto, a sucessdo soja/trigo,
adotada a partir dos anos 1970, era uma alternativa
interessante do ponto de vista técnico/econémico,
principalmente na regido sul do estado, onde as
caracteristicas climaticas sdo mais favoraveis para esse
modelo.

Em um cenario mais atual, a partir da década de 1990, a
sucessao soja/milho safrinha ganhou destaque, sendo o
principal sistema de produgéo agricola de Mato Grosso
do Sul e do Brasil. Vale ressaltar que a expansao desse
modelo produtivo também foi viabilizada pelos intensos
esforgos da pesquisa e do setor produtivo. Nas ultimas
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safras, com as atuais cultivares de soja utilizadas nesse
sistema de producgao, ha possibilidade em Mato Grosso
do Sul de semeadura de soja desde meados de
setembro, resultando numa colheita ainda em janeiro,
com obtencado de altas produtividades. Consequente-
mente, isto viabiliza a semeadura do milho em sucessao
a soja, em periodo com maior disponibilidade de chuvas
e menor probabilidade de ocorréncia de geadas. Essa
possibilidade de a segunda safra ser implantada ainda
em janeiro tém despertado o interesse de alguns
produtores em realizar um novo cultivo de soja em
sucessdo, caracterizando uma “dobradinha” soja-
verao/soja safrinha. Isso se deve principalmente ao
retorno econdmico dessa oleaginosa, que poderia ser
maior que o resultante do cultivo de milho safrinha. Tal
sucessao nao fere a legislagao fitossanitaria atual, pois
esse segundo cultivo de soja seria finalizado antes da
data limite estabelecida no periodo denominado de
“vazio sanitario”.

Apesar de ser feito em area ainda limitada quando
comparada ao cultivo de verdo, e sem levantamentos
oficiais, o cultivo de soja "safrinha" ja foi adotado nas
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safras 2013/2014 e 2014/2015, em Mato Grosso do Sul.
Nesse sentido, alguns pontos e questionamentos ja
podem ser abordados sobre a viabilidade técnica desse
sistema de producéo.

Fitossanitarios

O maior entrave para a sucessao soja/soja safrinha seria
o aspecto fitossanitario, ou seja, os problemas com
pragas, doencas, plantas daninhas e nematoides seriam
intensificados. A prépria continuidade da sucessao
soja/milho safrinha ja vem apresentando esses
entraves, em razao, principalmente, das questdes
basicas de manejo que sdo negligenciadas, como
rotagdo de culturas, mistura inapropriada de produtos,
rotagcao de principios ativos de defensivos agricolas e
monitoramento da area para avaliar a necessidade de
manejo quimico na época e dose adequadas. Como
consequéncia, o que nao era considerado problema
fitossanitario da lavoura passa a ser. E o que ja era,
parece estar pior. Ha diversos casos que retratam
fielmente essa situagéo.

Esses conceitos agrondmicos de manejo integrado séo
fortemente embasados na literatura (AMORIM et al.
2011; GALLO et al., 2002; LORENZI, 2014) e nos cursos
de Agronomia, pois s&o requisitos obrigatérios para a
qualidade fitossanitaria de uma lavoura e do sistema de
producéo.

Doencas

Em se tratando do manejo integrado de doencas, a soja
cultivada na safrinha em sequéncia a outra lavoura de
soja (soja apds soja) apresenta problemas agravados
pela maior presenca de inéculo de doengas, principal-
mente de ferrugem-asiatica (causada pelo fungo
biotrofico Phakopsora pachyrhizi), de alguns fungos de
solo, como, por exemplo, Rhizoctonia solani, bem como
daquelas causadas por fungos necrotréficos que
incidem na cultura da soja. Neste sentido, a soja safrinha
oferece todas as condigdes para manutencdo do
patdbgeno que estava infectando os tecidos na safra
anterior, retomando a infecgao ainda mais severa sobre
anova planta (MADALOSSO, 2014).

Segundo a Embrapa (2014), no Parana (anos de 2012 e
2014) e em Mato Grosso (ano de 2014), em lavouras de
soja safrinha, pesquisadores verificaram alta incidéncia
da ferrugem, iniciando no periodo vegetativo da cultura,
com a realizacdo de até oito aplicagbes de fungicidas,
sem controle eficiente da doenca. A incidéncia da
ferrugem no estadio vegetativo ocorre em fungao da

grande quantidade de esporos do fungo P. pachyrhizi,
multiplicados na safra, que se disseminam para os
cultivos de soja safrinha. Os fungicidas utilizados no
controle da ferrugem pertencem a trés grupos quimicos,
sendo que todos eles sdo sitio-especificos e possuem
risco de resisténcia. Em funcdo de populagbes de
P. pachyrhizi menos sensiveis terem sido observadas no
campo a partir de 2007, somente misturas de fungicidas
tém sido recomendadas para controle da ferrugem.
Entretanto, ressalta-se que a mistura, como estratégia
antirresisténcia, so6 é efetiva quando os principios ativos
usados de forma isolada tém eficiéncia para o controle da
doencga. O excessivo numero de aplicagbes realizadas
na safra verao e na soja safrinha exerce forte presséo de
selecdo para resisténcia aos fungicidas recomendados
para o controle da ferrugem da soja. Salienta-se que nao
ha grupos novos de fungicidas em teste para ferrugem.
Esse cenario € preocupante, pois coloca em risco todo o
sistema produtivo da cultura no Brasil.

Essa baixa eficiéncia de controle também pode ser
observada para as doencas causadas por fungos
necrotréficos, tais como Corynespora cassiicola
(causador da mancha-alvo), Colletotrichum truncatum
(causador da antracnose), Sclerotinia sclerotiorum
(mofo-branco), além daqueles causadores das doengas
de final de ciclo (DFC's) que sao Cercospora kikuchii
(crestamento foliar) e Septoria glycines (mancha parda).
Esse controle deficiente pode ser atribuido a presenca
cada vez mais precoce da doenca nas plantas, devido a
manutencdo do patdégeno nos restos culturais,
remanescentes de cultivos anteriores.

O problema da adoc¢éo da safrinha de soja em relacdo a
fungos de solo, em especial R. solani, esta relacionado
diretamente a questdo da manutengdo/aumento da
populagédo desse patdgeno no solo. O recomendavel
seria a utilizacdo de culturas antecessoras que né&o
sejam hospedeiras do patdgeno, ou seja, as chamadas
“culturas com caracteristicas de supressividade a
R. solani”. A sua adog&o visa minimizar os danos
causados pelo fungo, pela redugao do inéculo inicial.
Definitivamente ndo é isso que ocorre quando se utiliza a
soja cultivada na safrinha, especialmente em sequéncia
a outra lavoura de soja. Considerando que a medida
mais eficiente de controle desse patégeno, na fase
inicial de desenvolvimento da soja, € o tratamento de
sementes com fungicidas, a ado¢cdo da soja safrinha
pode interferir diretamente e de forma negativa na
eficacia desse processo, uma vez que a performance
dos fungicidas ¢ influenciada pela pressao de in6culo do
patdgeno no solo. Isso quer dizer que quanto maior for a
populacdo do fungo no solo, menor sera a eficiéncia do
tratamento de sementes com fungicidas. Assim, o uso
de cultivos prévios com plantas que sejam supressoras
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a este patogeno, pela adogcédo de rotagcédo de culturas,
otimiza a eficacia do fungicida aplicado as sementes de
sojano controle de R. solani.

Ressalta-se que esses problemas tendem a se tornar
mais graves também na soja da safra verdo. Mesmo
considerando as situagdes em que a soja for cultivada
na safrinha sobre outra cultura, sua presenca no
agroecossistema sera estendida por mais tempo. Vale
ressaltar que a intensidade desses efeitos negativos
sera diretamente relacionada ao tamanho da area que a
soja vier a ocupar na segunda safra (quanto maior a area
ocupada, mais graves e intensos serao esses
problemas). Salienta-se que alguns desses fungos
supracitados podem ser disseminados por correntes de
vento, afetando lavouras a quildmetros de distancia.

Pragas

A cultura da soja pode ser atacada por pragas desde a
emergéncia das plantas até a fase de maturacao
fisiologica. Essas pragas sao classificadas como de
importancia primaria, regional ou secundaria, em funcéo
da sua frequéncia, abrangéncia de ocorréncia e do
potencial de danos que podem causar.

Os problemas de pragas na soja se iniciam com a
presenca de lagartas na cobertura a ser dessecada
(exemplo: Spodoptera spp.) e os insetos de solo
(exemplos: corés e percevejos-castanhos), seguido
pelas pragas de superficie (exemplos: elasmo, piolho-
de-cobra, lesmas e caracoéis), que atacam especial-
mente as plantulas. Em seguida vém os besouros e as
lagartas que se alimentam de folhas, flores e até mesmo
de vagens (exemplos: lagarta-da-soja, falsa-medideira e
lagarta-da-maca, Helicoverpa armigera) e finalmente os
sugadores (exemplo: mosca-branca, percevejos e
acaros) que atacam as folhas ou os grdos em formagéo.

A possibilidade do cultivo da soja no periodo da safrinha
representa uma dificuldade no manejo das pragas, muito
maior do que na época de cultivo de verdo. Uma das
razdes dessa dificuldade € que a soja safrinha € instalada
em um momento em que as pragas estdo normalmente
em alta populagdo no campo, por causa da sua
multiplicagdo no periodo de verdo, especialmente com
relagdo a percevejos e lagartas desfolhadoras. Isso
requer intervencado imediata de controle, especialmente
de lagartas desfolhadeiras, ja nos estadios iniciais de
desenvolvimento da cultura. Da mesma forma, quando a
cultura encontra-se préxima a fase reprodutiva, a
populacdo de percevejos estard muito elevada,
demandando varias aplicagbes de inseticidas na cultura.
Caso ocorra algum desequilibrio no agroecossistema
que favorega o desenvolvimento de acaros ou da mosca-

branca, os problemas serao intensificados na cultura. Em
raz&o disso, espera-se que o numero de aplicacdes de
inseticida na soja safrinha seja acrescido quando
comparado ao numero de aplicagdes no cultivo de verao.

A aplicacdo de inseticidas na soja safrinha, especial-
mente para o controle de lagartas e de percevejos,
aumenta a pressdo de selecdo no ambiente, o que
favorece o desenvolvimento de resisténcia das pragas
aos ingredientes ativos disponiveis no mercado. Esta
possibilidade podera acarretar um problema grave, em
especial para o controle de percevejos, para os quais
existem poucas moléculas efetivas para seu controle.
Em adigéo, o cultivo de soja no periodo safrinha amplia a
ponte verde que favorece o desenvolvimento das pragas
no periodo da entressafra, o que proporcionara maior
sobrevivéncia e maiores dificuldades no controle dessas
pragas na proxima safra de verao, além de intensificar a
utilizagéo de agroquimicos no meio ambiente.

O cultivo de soja no periodo de safrinha traz dificuldades
para a implementagcao do Manejo Integrado de Pragas
nos diferentes sistemas de producéo agricolas de Mato
Grosso do Sul; dessa forma, esse sistema de cultivo
deveria ser melhor embasado para ndo aumentar os
problemas com pragas no sistema de producgéo.

Plantas daninhas

A buva e o capim-amargoso sdo as principais plantas
daninhas da cultura da soja na regido Centro-Oeste do
Brasil, em grande parte por terem desenvolvido
resisténcia ao herbicida glyphosate. Este herbicida &
utilizado tanto na dessecagcdo em pré-plantio das
lavouras como em poés-emergéncia da soja
RoundupReady®. A resisténcia de plantas daninhas a
herbicidas se da em grande parte em consequéncia do
uso continuado e abusivo do mesmo herbicida, sem
rotagdo com outros produtos com mecanismo de agéo
diferente. Assim, na cultura da soja verao o herbicida
glyphosate é utilizado pelo menos em trés ocasides: na
dessecacéo e em duas aplicagdes na pds-emergéncia.

Além das plantas resistentes aos herbicidas, ha também
as tolerantes, que sao aquelas que naturalmente nao
sdo controladas pelo herbicida em uso; apdés uma
aplicagéo onde as demais plantas séo controladas, elas
sobrevivem, produzem sementes, se perpetuam e
aumentam sua propor¢cdo na populacdo. Dentre as
plantas com nivel significativo de tolerancia ao
glyphosate, citam-se a trapoeraba, poaia-branca, corda-
de-viola, erva-de-touro e erva-quente.

Assim, em um cenario onde a soja safrinha sera
novamente implantada ap6s a soja de verdo, os
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principais fatores de selecdo atuardo em dobro, o que
agravara sobremaneira a selegéo de espécies daninhas
problematicas, incluindo as resistentes e as tolerantes
ao glyphosate. Além disso, para o manejo dessas
plantas de dificil controle, outros herbicidas serdo
adicionados ao glyphosate; com a intensa pressao de
selecdo proporcionada por dois cultivos sucessivos de
manejo idéntico, logo essas plantas ja resistentes ao
glyphosate tenderao a adquirir resisténcia também aos
herbicidas alternativos utilizados para seu controle;
como exemplo aparecem o 2,4-D para a buva e os
inibidores da enzima ACCase para o capim-amargoso,
tornando a mesma planta resistente a diferentes
herbicidas (resisténcia multipla).

Do ponto de vista do manejo de plantas daninhas, ndo é
interessante, indicada, recomendada ou sugerida, de
forma alguma, a sucesséao soja/soja safrinha, pelos altos
riscos que este manejo apresenta para a selegao de
plantas daninhas resistentes e tolerantes aos herbicidas
utilizados nesta cultura. Para se obter controle da buvae
do capim-amargoso, bem como das plantas tolerantes
ao glyphosate, faz-se necessario associar o manejo
cultural a aplicagdo de herbicidas no momento correto.
O primeiro ponto é considerar todas as boas praticas de
manejo agricola (LAMAS, 2013).

Culturas implantadas em areas bem manejadas
possuem desenvolvimento equilibrado, e fatores
prejudiciais, tais como pragas, doencas e plantas
daninhas, dificilmente ocorrerdo em altos niveis. Em
termos gerais, as seguintes praticas devem ser
preconizadas em todos os ambientes de producao
agropecuaria:

a) Rotagédo de culturas — Proporciona a diversificagéo
do ambiente, reduzindo a selegédo das espécies e
diminuindo a ocorréncia daquelas mais problema-
ticas, ou de mais dificil controle.

b) Rotacdo de principios ativos de herbicidas —
Diminui as chances do surgimento de um tipo de
planta (biotipo) resistente ao principal herbicida do
sistema. Na rotacao de herbicidas, utilizar principios
ativos com diferentes mecanismos de agéo.

c) Integragdo Lavoura-Pecuaria — Quando viavel, é
um dos sistemas mais eficientes na supressao de
plantas daninhas, por causa da grande variagéo no
manejo nos diferentes sistemas utilizados na area.
O produtor que utilizar este sistema, e maneja-lo
corretamente, raramente tera problemas com alta
infestacdo de plantas daninhas.

d) Cobertura do solo na entressafra — Altamente
eficiente em suprimir diversas espécies daninhas,
incluindo a buva e o capim-amargoso. O solo nunca
deve ficar sem cobertura.

e) Consércio de cultivos — O principal sistema de
consorcio no Estado de Mato Grosso do Sul € milho
safrinha + braquiaria. Apdés a colheita do milho, a
braquiaria cresce e protege o solo, reduzindo o
acesso das plantas daninhas a luz, até o cultivo
subsequente.

f) Epoca de plantio e arranjo de plantas — A cultura
deve ser semeada na época recomendada pelo
zoneamento agricola de risco climatico da regiao,
pois assim ela germinara mais rapidamente,
fechando o dossel e suprimindo o crescimento das
plantas daninhas. O arranjo das plantas — resultante
do espacamento entrelinhas e densidade de
plantas — fard com que o dossel da cultura feche
rapidamente.

Em areas que ndo seguem pelo menos alguns dos
preceitos apresentados, nem mesmo o melhor herbicida
disponivel sera capaz de controlar a buva e o capim-
amargoso de forma satisfatoria (Figura 1).

)

Foto: Germani Concenco

Figura 1. Infestacdo de buva no momento da dessecacgéo pré-
plantio da soja, em area sem cultivo no inverno (pousio).
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Producao e manutencao de
palha no Sistema Plantio Direto
(SPD)

Um dos pilares para a sustentacdo do SPD é a
permanente manuteng&o do solo coberto e protegido,
especialmente pela palhada dos cultivos de gréos e
culturas especificas para este fim. A cobertura do solo é
fundamental para a prote¢do do solo, maior taxa de
infiltracdo e de armazenamento da agua no solo,
redugdo da temperatura, maior atividade bioldgica,
reciclagem de nutrientes e aumento da matéria organica
do solo, entre outros beneficios.

Por causa das condigdes climaticas, a obtencao de
cobertura do solo por palhada, em quantidade e
qualidade desejadas, vem sendo um entrave para a
viabilizagéo plena do SPD na regido Centro-Oeste. Com
isso, a diversificacdo de cultivos e inclusdo de
forrageiras, solteiras ou em consércio com o milho, por
exemplo, é fundamental para maior aporte de residuos
ao solo. A soja € uma espécie que deixa baixa
quantidade de residuos no solo apds a colheita. Para
piorar a situagdo, como se trata de uma leguminosa,
seus residuos apresentam rapida decomposicao. Nesse
sentido, a escolha de espécies para cultivo em sucesséo
que possa superar tal limitagdo é estratégica (Figuras 2
e 3). A combinagdo soja/soja safrinha resultaria em
baixa oferta de palha no sistema, durante todo o ano,
sendo que a soja cultivada no verdo seguinte estaria
muito suscetivel aos tradicionais veranicos. Além disso,
0s meses entre a colheita da soja safrinha e a proxima
safra verao seriam extremamente favoraveis a
infestacdo de plantas daninhas em decorréncia da baixa
protecéo do solo por palha.

Figura 2. Soja cultivada com baixo aporte de residuos no solo.

sustentagdo agronémica?

Figura 3. Soja cultivada em condigbes adequadas de palha no
solo.

Qualidade fisicado solo

A sucessao soja/soja safrinha seria a combinacao ideal
para a degradagdo da qualidade fisica do solo e
intensificagdo dos prejuizos decorrentes do manejo
inadequado.

Boa parte das areas cultivadas com a sucesséo
soja/milho apresenta como caracteristicas desse
sistema, reduzida cobertura do solo, concentragdo de
corretivos e adubos na camada superficial (0 a 10 cm)
e presenga de camada compactada em subsuperficie.
Tal situagdo limita o livre crescimento do sistema
radicular da soja, que ao explorar apenas uma delgada
camada do solo aumenta as possibilidades de perdas
por veranicos e pela restricdo a absor¢éo de nutrientes
do solo. Ou seja, com a sucessao soja/soja safrinha
esses problemas seriam mais pronunciados.

Em funcao do transito intenso de maquinas agricolas e
auséncia de revolvimento do solo, praticas agricolas
devem ser adotadas para a melhoria ou manutencéo da
qualidade fisica do solo. Portanto, é necessaria a
escolha de espécies cultivadas em sucessao a soja que
tenham crescimento vigoroso, tanto da parte aérea
como do sistema radicular, sendo uma das diversas
alternativas quando se pensa em qualidade fisica do
solo sob SPD. Ou seja, torna-se uma pratica agricola

essencial para a “construgdo” do perfil fisico do solo.

Foto: Gessi Ceccon
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Cultivares de soja para cultivo
em safrinha

O potencial produtivo da soja é diminuido consideravel-
mente com semeaduras de safrinha, que ocorreriam
entre janeiro e fevereiro. Dados preliminares indicam
que as produtividades n&do alcangam 2.500 kg ha’
(dados n&o publicados). A situacao seria mais desfavo-
ravel se levar em consideragéo o custo fitossanitario.

A selecdo de gendtipos com tipo de crescimento
indeterminado, que apresentam a capacidade de
crescimento apo6s o florescimento, foi um grande
beneficio para as semeaduras antecipadas da safra.
Dependendo da cultivar, o potencial produtivo continua
sendo elevado. No entanto, para semeaduras de
safrinha, o comportamento ndo é o mesmo, com
reducdes consideraveis na produtividade de grios.
Programas de melhoramento genético de soja no Brasil
nao trabalharam e/ou nao trabalham nessa proposta de
cultivo.

Em se tratando de areas para produgéo de sementes, o
cultivo de soja safrinha poderia apresentar viabilidade
técnica, pois a qualidade fisiolégica das sementes
colhidas numa época mais seca €& favorecida com
temperaturas amenas. Além disso, o periodo de
armazenamento da semente para a proxima safra seria
menor. Nesse contexto, ndo s6 a produtividade é
levada em consideragao, pois a qualidade da semente
obtida é fator fundamental. Por outro lado, a qualidade
da semente pode ser prejudicada pela maior incidéncia
de pragas e doencas nessa época de cultivo. Essa
situacado seria mais preocupante para o produtor de
graos com o interesse de produzir a propria semente na
safrinha, ap6s o cultivo da soja verdo. No caso de
empresas produtoras de sementes, essa sucessao de
cultivos soja/soja safrinha ndo é uma pratica adotada
em razao das chances elevadas de um lote de sementes
comprometido decorrente da baixa qualidade.

Consideracoées finais

O SPD, baseado na auséncia de revolvimento do solo,
na manutencao de palha na superficie do solo ao longo
do ano e na rotacdo de culturas, consolidou-se em
grande parte das lavouras cultivadas do Brasil,
viabilizando a atividade agricola nos aspectos
quantitativos e qualitativos. Porém, o monocultivo de
soja—verédo com soja—safrinha contradiz os principios do
SPD, que foi fundamentado depois de muitos anos de
pesquisa e esfor¢os do setor produtivo.

Problemas relacionados a doencgas, pragas e plantas
daninhas tendem a ser intensificados com a sucesséo
soja/soja safrinha, diminuindo cada vez mais a eficiéncia
do manejo quimico e induzindo a resisténcia de
individuos.

Esse posicionamento, contrario a essa pratica agricola
nao é definitivo, pois as tecnologias sdo dindmicas e
podem alterar alguns conceitos. No entanto, num
cenario a curto/médio prazo, & preocupante esse
modelo produtivo. Vale ressaltar que a Embrapa ja
publicou um comunicado (EMBRAPA, 2014) classifi-
cando essa pratica agricola como de altorisco.
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