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VACINACAO E FATORES QUE

N=EE=Ne/\VIN==/e/Ne/
DA VACINACAO NAS AVES

Neste artigo, os autores fornecem uma visao sobre o uso de vacinagao para o controle de infeccées

de aves em qualquer regido e tipo de produgdo, com particular énfase para o controle das doencas

aviarias.
Por | Ana Paula Bastos' e Luizinho Caron®

s aves sio importante fonte de proteina animal

em todo o mundo, sendo a carne de frango

a segunda mais consumida mundialmente,

com perspectivas para se tornar a primeira em
dez a 20 anos. Ademais, as aves sao capazes de se adaptar
a maioria das condicoes e dreas geograficas, possuem ciclo
de producao rapido, seu prego de compra & relativamente
baixo e possul uma alta taxa de produtividade, sendo que
para sua produgao confinada ndo se faz necessario grandes
4reas de terra. Existern diferentes sistemas de produgdo de
aves, que vao desde a produgdo de fundo de quintal, para
sistemas altamente tecnificados e verticalmente integrados
&s indiistrias. A producio de aves de fundo de quintal & dis-
tribuida na maioria das dreas rurais e periurbanas do mundo
e basela-se principalmente na cria¢do de aves domésticas,
tanto terrestre como aquatica. Avicultura de forma intensiva
& mais comum em paises desenvolvidos, mas nas Ultimas
décadas, muitos paises em desenvolvimento também ado-
taram esse sistema a fim de satisfazer a crescente demanda
por protefnas de origem animal e de baixo custo. Com 130,
também aumentou nos Ultmos termpos o risco de ransmissac
de certas doengas de aves para dreas anteriormente néo afe-
tadas, sendo este um resultado da globalizagao e da possivel
persisténcia e disseminacio de agentes infecciosos atraves
de reservatdrios domeésticos e silvestres. Aampla distribuigao
da Doenca de Newcastle (ON) e epidemias de gripe avidria
(IA) cue ocorreram ac longo dos Ultimos 20 anos constituem
exemplos do impacto negativo de tais doengas na producio
do setor avicola e na sociedade como urn todo (LESLIE, 2000).
Diferentes estratégias podem ser implementadas para preve-
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nir e controlar a propagacao de tais doengas, portanto, para
atingir esse ohjetiva de forma eficaz, o plano de controle de
doencas nas aves inclui o uso da vacinagéo. As vacinas sao,
de fato, um componente importante de prevencéo, controle
erradicagao de doengas em todo o mundo. A sua utilizagaona
avicultura é radicicnalmente destinada a evitar ou mmimizar
oaparecimento da doenga clinica nas produges, para assim,
aumentar ¢ desempenho zootécnico. Vacinas e programas
de vacinagéo variam muito, dependendo de varios fatores
locais (como tipo de producéo, nivel de biosseguridade, pa-
drdo local da doenga, status da imunidade materna, vacinas
disponiveis, custos e perdas polenciais e das exigéncias dos
mercados compradores). A vacinagio aliada as medidas de
hiosseguridade na avicultura implicard na reducéo do uso
de antibidlicos, reduzindo o risco de residuos na carne. Além
disso, os animais ndo sofrerdo o risco de ter seu desempe-
nho produtivo comprometido com as doengas para as quais
foram imunizados e reduzindo perdas por condenagio de
partes ou de toda uma carcaga acometida por enfermidade
infeciosa. Neste artigo, os autores fornecem uma viséo sobre
0 uso de vacinagao para o controle de infecgtes de aves em
qualquer regido e tipo de produgio, com particular énfase
para o controle das doencas aviarias.

StaTus IMUNOLOGICO NA AVICULTURA

A producéo avicola estd cada vez mais intensiva aliada ao me-
Thoramento genético dos plantéis e a uma excelente nuiricao,
demandando um manejo de criagio e sanitario controlados.
No passado, as galinhas foram selecionadas geneticamente

para melhorar a conversio alimentar, para ter crescimento




rapido e melhorar a producéo de ovos. Fato que conduziu a

dois tipos diferentes de galinhas: frango de corte e postura.
Como consequéncia dessa selecio para caracteristicas pro-
dutivas economicaments importantes, essas galinhas diferem
em ganho de peso corporal, duragio da vida e, recentermente
vérios estudos disponfveis também demonstram influéncias
no sistema imuncldgico causado por diferengas geneticas.
Aumentaram-se as preocupagoes no que diz respeito & capa-
cidade das aves em montar uma resposta imune contra toda
a gama de agentes patogénicos encontradas. Na avicultura
orginica, os animais s3o mantidos em um ambiente mais
natural, sem as rigorosas medidas de higiene e antibioticos
para prevenir infeccfes patogénicas e parasitarias. Quando
os antibidticos sdo removidos da alimentacéo, a capacidade
das aves de monfar respostas imunclogicas frente a desafios
Imunogénicos € ainda mais importante.

Apesar dos avangos no conhecimento do funcionamento

do sistema imunoldgico, ainda existem alguns desafios a

serem elucidados. Nos tltimos anos varios estudos sobre
08 mecanismos imuncldgicos das aves proporcionou uma
maior dispenibilidade de métodos diagndsticos para avaliar
a resposta Imune, bem como uma maior compreensao do
efeito Imunomodulador ou imunoestimulatério do manejo
na produgéo (ambiéncia e nutrico) e dos programas de
vacinagao, que por consequéncia podem afetar a satide dos
animais e a salde humana. De fato, o impacto do sistema
imune na produgao avicola possibilita uma melhor compre-
ensdo da relacdo do status sanitario com bom desempenho

zootécnico das aves.

O ControLE DAS DOENGAS AvIARIAS

Este documento nédo abrange todas as medidas de controle
detalhadas que podem ser implementadas para conter ef
ou erradicar as doengas de aves em varios sistemas de
producéo; na verdade, apenas tenta resurmnir e flustrar alguns
conceitos fundamentais sobre o uso de vacinas avicolas. A
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vacinagao e uma ferramenta importante e na maioria das ve-
zes de baixo custo na produgdo, sabe-se que a nao utilizagao
quando recomendada pode colocar o plantel em risco. Na
avicultura industrial brasileira, a Doenca de Newcastle fol con-
siderada endémica durante 25 anos, sendoe controlada através
de programas de vacinacao e o Brasil sendo declarado livre
com vacnacao afravés de um levantamento da Organizacéo
Mundial de Satide Animal (OIE) no ano de 2003 (CAMARA,
2006). Mo entanto, mesmo, frequentemente sob a gestio de
empresas multinacionais. Neste senfido, para minimizar o risco
de introdugéo de doenga e 0 impacto econdmico relacionado,
faz-se necessario uma gestdo rigorosa de téenicas para prevern-
¢Ao das doengas e de boas praticas de higiene nas produgdes
avicolas concomitante a um programa sanitario adequado.
Uma mA gestdo destas medidas propicia o estabelecimento
de novas doencas ou de doengas endémicas, levande a um
prejuizo incalculével para o produtor e até para o pais onde este
se encontra alocado, j& que uma mudanga de status sanitario
pode modificar a condicdo perante OIE e assim estabelecer
barreiras comerciais entre os paises.

O Uso pe Vacmas para 0 CONTROLE DE DOENGAS
EM UM PLANTEL

O objetivo da vacinagdo & gerar uma resposta imunolégica ao
antigeno administrado e proporcionar protecdo prolongada

da ave frente a uma nova exposicao ao agente patogénico,

caracterizando a imunidade de longa duragio ou memdra.
As vacinas consistem de patogenos atenuados, organismos
inteircs inativados ou toxinas inativas, Contudo, a maioria das
vacinas requerem multiplas doses para imunizar adequada-
mente e a via de administragio gera custo extra para o pro-
dutor, como mao-de-obra disponivel e treinada para executar
adequadamente & vacinacao,
Avacmacao deve ser adaplada e ajustada de acordo com os
fatores locais que podem influenciar a estratégia, o desenho e
a eficacia do programa de vacinagéo, uma vez gue fol imple-
mentado. Diferentes fatores devem ser considerados, tais como:

1. O tipo de produgfo de aves (intensiva e extensiva).

2. A organizagao da indistia (integracio vertical).

3. As densidades das diferentes espécies de aves.

4. A situacdo das doengas prevalecentes.

5. Disponibilidade da vacina.

6. A utilizacdo de oufras vacinas.

1. A prevaléncia de outras doengas.

8. Os recursos disponivels (mao-de-chra e equipamentos).

9. Os custos envolvidos.
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O pnmeiro resultado esperado na administracfo de uma vacina
em um plantel & que as aves desenvolverdo imunidade contra
agentes patogénicos podendo, a maior parte delas, se tornar
protegidas contra a deenga. Ademais, a vacinagio pode trazer
uma protecio contraa forma clinica da doenga, umareducac da
susceptibilidade a infecgio (uma dose infecciosa mais elevada &
necessaria para provocar a infecgio nas aves vacinadas, quando
comparacda asaves ndo vacinadas) e uma reducao de infectivica-
dedealmms agentes patogénicos (MARANGON; BUSASI, 2006),
Protegdo contra a forma clinica da doenga é eficaz em nivel
individual, ac passo que a redugio tanto da susceptibilidade
e infectividade também beneficia a imunidade do plantel vaci-
nado. O efeito positivo sobre a populagao vacinada conhecida
como "imunidade do plantel” pode ser definida como a redu-
cédo da probabilidade individual (ave ou plantel) de se infectar
sempre que esta for parte de uma populagdo vacinada (DE
JONG; BOUMA, 2001; FINE, 1993). Imunidade de plantel &
importante em dois niveis:
> Nivel plantel: se uma tinica ave em um plantel vacinado nao
esld imunizads, ela tem uma chance de ser infectada que é
Inversamente proporcional ao nivel de protecdo alcangado

pelas oufras aves vacinadas no mesmo plantel;

b4

Nivel de regido/compartimento: quanto maior a preva-
léncia de plantel vacinado na drea de vacinagao, menor é a
probabilidade de infeccdo am plantel ndo vacinado locali-
7ados na mesma regido/compartimento, A fim de otimizar o
efeito de “imunidade do plantel” em uma 4rea de vacinacao,
& importante atingir as aves com maior susceptibilidade para
uma determinada infecgédo, independente da espécie (por
exemplo, perus contra virus da influenza aviaria de baiva
patogenicidade) (MARANGON,; CAPUA, 2006). A protecao
das espécies de aves mais susceptivels sarve para recuzir
o nsco de introdugdo de doengas infecciosas e também a

pressao no meio ambilente, reduzindo assim o risco de uma

propagaco massiva da infecgéo em produgtes avicolas nfo

vacinadas situados na zona de vacinagao.

Frrores ue INFLUENCIAM O RESULTADO

DE UM PrOGRAMA DE VACINACAO

Varos fatores interferem na resposta as vacinas, portanto eles
devern ser considerados quando se almeja melhorar um pro-

grama de vacinacao.

Setor avicola envolvido
A aplicagao pratica de vacinas avicolas € altamente influencia-

da pelas caracteristicas do sistema de produgéo de aves em




questac. De modo geral, existem dois principais tipos de
producéio de aves: avicultura intensiva (industrial) e avicultura
extensiva ou de subsisténcia, A propagacao de uma doenga
infecciosa e as medidas necessarias para o seu controle,
tal como a vacinagao, estao relacionadas com a estrutura e
organizagio do setor avicola local.

A indtstmia avicola tem crescido de uma forma que muitos
congideram descontrolada, desde que o sistema se desen-
volveu através da integracio vertical com uma concentragio
das unidades produtivas em determinadas dreas territoriais,
Nessas dreas, a alta densidade de produgdes avicolas,
incubatério, abatedouros, fibricas de ragéo e outros estabe-
lecimentos - embora conveniente do ponte de vista organiza-
cicnal —possuem varas desvantagens em termos de aumento
do risco de grandes epidemias (HUIRNE ef al., 1994). A
concentragao da producio pode ser observada no Brasil
principalmente na avicultura de postura. Ja na avicultura de
corte, na maioria dos casos, a concentracao da produgéo tem
sido acompanhada de uma melhora
significativa da biossequridade das
granjas que acreditamos mitigar
parte dos riscos ocasionados pela
concentracio da produgdo. Tam-
bém & importante destacar que as
distancias entre as unidades de pro-
dugdo, principalmente com relacao

a fabrica de ragdes, term um impacto
econdmico importante no custe de producéo e
consequentements na competitividade do produto

final. Estas caracteristicas do setor avicola comercial t&m
um efeito significativo na prevencgao e conirole das doengas,
como tfambém no uso da vacinacao. A selecdo de vacinas e
protocolos para uma melhor via de administragéo, em conjur-
to com o uso certo de antigenos associados, principalmente
para as vacinas vivas, a viruléncia do antigeno, todos esses
fatores em conjunto se fornarm elementos essencials na gestao
deriscos. Vacinas avicolas e métodos de vacinagao tornararm-
-se uma parte fundamental das medidas de prevencao apli-
cadas na avicultura, melhorando o nivel de biosseguridade
em qualguer estabelecimento avicola.

A fim de controlar doencas na avicultura extensiva, deve-se

aumentar a conscientizacdo das principals doengas dque

acometem as aves e as perdas que elas representam. Ato

que implica a educagdo em comunidades rurais e aviculto-

res dos conceitos basicos de biosseguridade, técnicas de
higiene, ambiéncia, manejo, nuttigdo e a prevengéo atraves

da vacinagéo, uma vez que os padrdes de higiene basicos
nem sempre sao respeitados. Neste sentido, existem diversos
objetivos para aplicar um programa de vacinagao sendo que
o principal € evitar que as aves adoegarm ou motrarm, Iminimi-
zando as perdas na producao e produtividade.

Avacinagio na avicultura deve ser realizada utilizando prati-
cas de higiene e manejo adecuadas. A qualidade das vacinas

deve ser rotineiramente verificada, e as vacinas devern ser

administradas a cada tipo de producic (extensiva/infensiva,
frango de corte/postura) de uma forma adequada. A escolha
da via de administragdo da vacina é crucial e a refrigeragao
deve ser respeitada para que as caracteristicas do produto
sejam mantidas e a eficdcia assequrada. A estrutura, a orga-
nizacdo e o nivel de blossequridade nos diversos sistemas
de produgao avicola influenciam diretamente no nsco da
infrodugéo e disseminacac de uma determinada doenca
em cada sistema e medidas devem ser aplicadas para o seu
controle. Portanto, com o confrole das doengas infecciosas
se alcanga uma melhor condigdo sanitria e maximiza
a capacidade de producéo do sistema de
criagao (MONTASSIER, 2009).

Prevalecente situagao
da doencga
Aaplicacdo das diferentes opgdes
de vacinacdo deve ser ajustada
em diversas condigdes de acordo
com o padrio local da doenga, o nivel de
biosseguridade praticado em diferentes
sistemas de producac avicola e o nivel do desafio para cada
tipo. Estas avaliagdes de riscos permitirdo a identificagdo
correta de area que esta sendo submetida a vacinacio e
consequentemente determinar um protocolo de vacinagio
ideal. Um programa de vigildncia com base em testes de
diagmoéstico configvel deve ser introduzido, a fim de adaptar
0 programa de vacinagio para qualquer possivel alteracéo
da situagdo epidemiolégica, como também para monitorar
a eficacia da vacina. A monitorizagdo de agentes infecciosos
capazes de produzir imunossupressao € fundamental (Doen-
¢ade Gumboro, Anemia Infecciosa e Doenga de Marek) para
adequar e infroduzir programas de vacinagao especificos
para seu controle. Sabe-se que o efeito Imunossupressor
do virus da Doenca de Gumboro € exremamente relevante
nos pintinhos, portanto induzindo um alto nivel de imunidade
materna podera ser (til na prevencao e controlo desta doenga
(LUKERT, SAIF, 2003).
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Quadro 01. Caracteristicas gerais das vacinas atenuadas e inativadas na avicultura

Vacinas Vivas atenuadas (replicativas)

Vacinas Inativadas (nao replicativas)

VANTAGENS

Mimetiza infeccéo natural

Estéavel

Imunidade curadoura

Segura - resposta imune nao depende da multiplicagéo do

patdgeno na ave

Melhor imunidade celular

Mais facil de armazenar

Relativamente barata

MNas aves pré-imunizadas, uma resposta imune adicicnal com

Sel uso & observada

Fécil de administrar (vacina de mucosas - spray, na agua,

ocular) e podern ser administradas em massa

Imunidade local pode ser estimulada se usada como

reforgo, mas a resposta secunddria € fraca ou ausente

Dose (guantidade) de antigeno é baixa

Nao h& perigo do aplicador se contaminar com a vacina

Imunidade local pode ser estimulada (fraqueia ou intestino)

Sem replicacdo do patégeno, sem rea¢do vacinal, fora acuilo

que & do adjuvante utilizado

Altas taxas de soroconversao

Az combinacdes vacinais sio menos propensas a se inter-

ferirem

Rapido inicio da resposta imune

*Uso de adjuvante & incomum

Resposta imune a vacinacao depence da multiplicacao do

patégeno na ave

DESVANTAGENS

As vezes nao conseguem desencadear uma resposta imune

suficiente para proteger a aves (baixa imunogenicidade)

Pode causar doenga ou efeito adverso

Pode necessitar de reforgos frequentes

Lébil - facilmente mortos por produtos quimicos e calor

*Adjuvantes sao frequentemente usados

Susceptiveis ao anticorpo pré-existente em aves (anticorpos

maternos)

Massa antigénica grande

A indugdo de anticorpos reagentes ao virus interfere na vigi-

lancia soroldgica das aves em programas de vigilancia ativa

Caro para produzir e aplicar, quase sempre administradas
individualmente

Reagdes de tecido (reagéo vacinal) sdo possiveis e frequen-

temente visivel em administracio parental - dano a carcaga

Melhor para desencadear uma resposta imune com

anticorpo pré-existente na ave

Nas aves imunes, a vacinagéo de reforgo € ineficaz

Uso de adjuvantes para aumentar a imunogenicidade

Cormbinagdes um pouco limitada, podendo ter interferéncia de

alguns patégenos quando administrados em conjunto

Inicio de imunidade mais lenta

*Usar adjuvantes ndo é nim, a desvantagem & que aumenta o custo da vacina, fodavia com os adjuvantes vocé pode potencializar e direcionar

sua resposta imune

Estratégia de vacinagéao

No Ambito da avicultura, existern trés estratégias de vacina-
¢Ao que incluem a vacinag&o de roting, a de emergénciaea
preventiva. A vacinagio de rotina pode ser a ferramenta de
escolha em éreas territoriais onde uma doenga infecciosa
& endémica. Usada corretamente, a vacinagéo de rotina &
eficaz na redugdo da mortalidade e perdas de produgao.
Em longo prazo, pode também reduzir a prevaléncia da
infecgio para um nivel em que as medidas de erradicagao
podem ser aplicadas, se a erradicagdo da doenga é uma
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opcao factivel, O uso continuo da vacinagio de rotina pode
ser desnecessaria, desde que medidas preventivas eficazes
sejam mantidas, caso ocorra o ressurgimento dosnga (MA-
RANGON; BUSASI, 2008).

A vacinacdo de emergéncia € uma opgac sempre que uma
nova doenga infecciosa é introduzida em um pails/regiao
anteriormente afetado e a situagdo epidemicldgica indica
que pode haver uma rdpida e maciga propagagéo da In-
feccdo. A eficdcia de um programa de vacinacgéo depende
da disponibilidade de recursos adequados e a implantagao



rapida de vacinas eficazes, Se a doenga torna-se endémica,
a possibilidade de introduzir a vacina no programa de va-
cinacéo de rotina pode ser considerada. Esta escolha deve
ger baseada em uma avaliagio cuidadosa da epidemiologia
da infecgdo, o Impacto econdmico da doenga na produgio
de aves em comparagio com os custos da vacinagio, bem
como a eficacia e o custo de outras medidas preventivas e
de controle gue possam ser aplicadas para conter a dosnga.
Aescolha e adecisio sao de responsabilidade do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), quando
se tratar de doenga de notificagfo obrigatdria, comono caso
de Influenza Avidria e Doenga de Newcastle, ou do médico
veterindrio responsavel pelos plantéis da empresa quando
se tratar de doenca da produgao.

Avacinagio preventiva & uma medida que pode seraplicada
sempre que tenha sido identificado um risco elevado de
introducéo e de uma maior propagagio da doenga. A base
cientifica para a utilizagio desta estratégia é a geragao de um
nivel de imunidade protetora na populagao-alvo que pode
ser impulsionado em caso de riscos imediatos ou evidéncia
da introdugéo de um virus no campo. A utllizagéo da vaci-
nagaoc na auséncia de qualguer foco da doenga, juntamente
com a aplicacio de medidas eficazes de biossequridade,
poderia maximizar a protegio das aves, sempre que exista
um risco de exposigio. Avacinacio preventiva € geralmente
realizada para a prevengio de doengas avidrias que tém
um claro impacto sobre a indistria. A vacinacdo profilatica
deve ser aplicada, desde que exista o risco da infeccéo,
e fambém pode ser utilizada de uma forma orientada por
periodos limitados. Em qualquer caso, uma estratégia de
saida claramente definida deve ser formulada antes de a
vacinagio preventiva ser realizada. Por exemplo, o controle
Newrcastle em alguns paises exige a vacinagio preventiva de
todas as aves mesmo na auséncia de foco devido a ameaga
da doenga. A utilizacio mundial de vacinas contra Newcastle
faz com que a avaliagdo da disiribuicio geografica real da
doernga seja quase impossivel (ALEXANDER, 2003).

Analise de custo-beneficio

Antes de implementar um programa de vacinagéo, uma
analise global do custo/beneficio deve ser realizada tendo
emn conta 0s custos das vacinas, a via de administragéo (o
treinamento e custo da mao-de-obra, equipamentos necessa-
1ios), 0 monitoramento, analise laboratorial e todas as outras
atividades relacionadas. As campanhas de vacinagio para
controlar uma doenca de notificagéo cbrigatéria em aves

{Influenza Avidna) requerem cuidadosa consideragdo nos
guesitos ditos anteriormente e, ainda, suas implicacdes sobre
0 comercio e o Impacto tanto nas restigdes de circulagéo,
como fambém nas medidas de biosseguridade aplicadas
dentro da drea de vacinacao. Na decisdo de também recorrer
& vacinagao no combate contra certas doengas zoonoticas
avidras deve-se considerar as implicacdes potenciais destas
doengas para a satde humana.

A disponibilidade de diferentes tipos de vacinas
Sabemos gue na avicultura hd uma multiplicidade de
vacinas licenciadas ou ainda em fase de desenvolvimento
com varios graus de imunogenicidade, estabilidade e
geguranca, essas vacinas podem ser classificadas como
vacinas replicativas ou viva atenuada (virus vivo), que uti-
lizam virus patogénico, virus heterdlogos, virus atenuados
e vetores virais, e as vacinas ndo replicativas ou inativadas
(virus morto), as quais utilizam virus inativado ou produtos
de virus (subunidades de virus, proteinas recombinantes
e peptideos gintéticos), bem como o grupo de vacinas que
utilizam DNA/RNA, onde contém o gene da proteina de
interesse. O Quadro 01 ilustra as caracteristicas gerais de
vacinas avicolas vivas e inativadas. A disponibilidade de di-
ferentes tipos de vacinas poderia até ser um dos principais
limites para a implementacao dos programas de vacinagao
eficazes. Todavia, diferentes tipos de produgéo (de aves) ou
diferentes niveis de desafios requerem a aplicagio de mais
de umn tipo de vacina para obter uma resposta imunolégica
elevada e de longa duragdo. No controle de Newcaslte,
por exemplo, a resposta imune induzida pelas vacinas
atenuadas aumenta 4 medida que aumenta a sua patoge-
nicidade. Os programas de vacinacao que utilizam estirpes
vacinais de diferentes patogenicidade e imunogenicidade
devem ser utilizadas com relacdo ao grau de viruléncia
do virus em circulagéo. A fim de atingir um nivel timo de
protecdo, sem reagdes adversas graves, os programas de
vacinagdo devem incluir o uso sequencial de estirpes de
vacina atenuada progressivamente mais virulentas ou o
uso de vacinas atenuadas seguido de vacinas inativadas.
Em geral, as vacinas inativadas induzem niveis elevados e
uniformes de protegfo apds a administragdo de uma vacina
atenuada. Este tipo de programa de vacinagdo deve ser
considerado na implementacédo de programas de vacinagéo
para mafrizes e aves de postura, uma vez que elas exigem
uma imunidade duradoura para a sua protecéo durante
todo o perfodo de postura.
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Quadro 02. Vias de administracdo de vacinas utilizada na avicultura

Viade Doencas Vantagens Desvantagens
administracdo
Incubatorio  Wilele] Doenga de Marel, Protecao precoce; Equipamento caro;
Gumboro Tanto as respostas imune inata e Formacao e treinamento necessano;
adaptativa sdo estimulados; Cuidados com higienizacao devide a pos-
Imunizagao uniforme do ovos sivel contaminacéo bacteriana ou fingica
através do buraco aberto no ave
Spray Broncuite Pouco manuseio das aves; Possivel reacio respiratéria (particulas
Infecciosa, Causa pouco eslresse nas aves; muito pecuenas);
Mewcastla, Boa imunidade da mucosa; Tamanho da particula depende da umida-
Coccidiose Barato de relativa do ar, da temperatura e higiene;
Possivels Inconsisténcias de dosagem da
vacina e precisa alcancar tecidos para
estimular a imunidade;
Fechar as cortinas do galpo para evitar
que a vacina seja levada com o vento
Subcutdnea - Deenga Auséncia de reagio; Estressam as aves;
Intramuscular de Marek Respitardna; Trabalhoso (manipulagio individual),
Imunidade uniforme higienizacio adecquada do equipamento e
freinamento, caso contraro pode causar
lesan no local da aplicagéo;
E uma via muito utilizada para realizacéao
do reforgo nas matrizes com o objetivo de
proteger a prole
Galpao Agua de beber Dioenga de Economia de méao-de-obira; Distribuicdo desigual da vacina;
- Aviarios Gumboro, Trabalho facil; Inconsisténecia e varabilidade da qualida-
Bronguite Administragio na &gua potavel de da dgua;
Infecciosa, Inativacdo por impurezas ou residuos;
Mewcastle HAves podem ficar estressadas por causa
do jejum hidrico
Spray Deenga de Gumbo- | Bea imunidade da mucosa; Possivel reagio respiratoria (particulas
o, Bronquite Infec- | Pouco manuseio das aves; muito pequenas);
closa, Larngotra- Aplicacao massal; Possivels inconsisténcias de dosagem da
queite Infecesiosa, | Causa pouco estresse nas aves: vacina e precisa alcancar tecidos para
Newcastle Barato estimular a imunidade;
Fechar as cortinas do galpao para evitar
que a vacina seja levada com o vento.
Intraocular/ Dioenga de Gum- Vacinagio eficaz e precisa para Trabalho intenso (manipulagio individual);
intranasal boro, Laringotra- vacinas vivas, Frecisa verificar & cobertura vacinal
queite Infecciosa, Imunidade local & humoral uniforme
Mewcastle
Membranada | Bouba avidria, Se alcanca uma protec@o vacinal alta | Trabalho intenso (manipulacao individual);
asa Anemia, Encefa- cuidado para nao perfurar o misculo da
lomielite Anaria, regiao; Precisa venficar se ocasionou uma
Colera aviana reagao inflamatéria no local da perfuragéo-
-indicando imunizagao da ave
Subcutineo/ Doenga de Gumbo- | Uso de vacinas inativadas (nenhuma Estressam as aves;
Instramuscu- o, Broncuite Infec- | propagacio do virus, hé risco de Trabathoso ;
lar closa, Newcastle, viruléncia residual, estavel); Pode causar lesio no local da aplicagio;
reovirus, Rinotra- Imunidade uniforme no plantel, baixa Uso de vacinas inativadas (custo alto);
gueite, Colibacilo- possibilidade de reacio vacinal Higienizagéo adecuada do equipamento
se, Marek

Resposta imune nas diferentes vias de administragio
Depois de estabelecer o tipo de vacina a ser utilizada, deve
ser definida a via, 0 método e a frequéncia de administracéo,

bem como a maneira correta de combinar todos estes corm-
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ponentes no programa de vacinagfo, A via de administracéo
pode influenciar significativamente o resultado da vacinagéo,
pois a escolha da via de administragdo da vacina requer
conhecimento quanto 4 patogenicidade do agente, j& que



todos 0s métodos possuem vantagens e desvantagens.
Todavia, a administracao inadequada é considerada como
uma das razées mais comuns para o fracasso do programa
de vacinagao. Varios métodos de administracao podem ser
utlizados e estao de acordo com a idade das aves (incubatoric
ou galpao), com o tipo de producao, o tamanho do plantel,
duracao do ciclo de producéo, estado sanitario do plantel, a
imunidade maternal, vacinas a serem aplicadas e os custos.
Astécnicas de vacinacio mais comumente utilizadas no setor
daavicultura e suas principais vantagens e desvantagens sao
ilustrados no Quadro 02.

Em suma, as vacinas devem apresentar facilidade de admi-
nistragao, custo de aguisicao acessivel, estabilidade davacina
durante o armazenamento e apos a inoculacio no organismao,
adequacioa programas de Vacagao erm massa e capacida-
de de estimular imunidade forte e duradoura. Devem causar
o menor nimero possivel de efeitos colaterais e nfo aletar o
desempenho produfivo dos animais.

Asvacmas mais eficientes sao as que induzem resposia imune
humoral e celular, a vacina por via parenteral induz somente
respostas de anticorpos com uma imunidade celular imitada
(VAJDY et al., 2004). Essas vacinas provocam uma resposta
imune sistémica forte (producac de anficorpos), mas uma
resposta Imune fraca na mucosa (NEUTRA; KOZLOWSKI,

2006). As vacinas por via parenteral 40 mais caras, requerem

administracdo por pesscal freinado, apresentam riscos de
seguranga relacionados com infecgo no local da injecao,
reutilizagdo de agulhas e sua eliminacdo. Em contraste, a
vacinagao de mucosa por via oral, ocular ou infranasal € mais
facilmente distribuida, permite a adminisragao de multplos
antigenos, induz o desenvolvimento de anticorpos na mucosa
cue fol administrada a vacina, nas mmucosas adjacentes, como
também uma resposta humoral sistémica; além de também
mnduzir uma resposta imune celular sistémica e local (mucosa
que recebel a vacinagaoc), ransformando a vacinagao de
mucosa em wr local alvo ideal para a vacinagao na aviculiira
(WEUTRA; KOZLOWSKI, 2006; LAMBKIN ef al., 2003).

Fatores que afetam a eficiéncia da vacina

Uma variabilidade de eventos compromete a imunizacao ideal
das aves vacinadas. As principais causas de falhas vacinais
podem ser subdivididas em cinco categorias principais:

1) fatores relacionados & vacina; 2) eventos relacionadas &

administracao da vacina; 3) fatores enddgenos das aves; 4)

condicdes de manejo; e 5) fatores relacionados ac agente

etiolégico.

1. A eficacia protetora de uma vacina depende da sua
capacidade para induzir uma resposta vigorosa e de
longa duragédo no sistema imune. Por isso, alguns fatores

relacionados & vacina podem comprometer © desen-
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volvimento de uma resposta imune efetiva contra um
determinado patégeno. Fatores como dose da vacina,
prazo de validade, qualidade da matéria-prima utilizada
na fabricaco da vacina, quantidade de antigenc e condi-
¢Oes de armazenagem sao de suma importancia para a
conservagao do produto e sua eficacia. De fato, na arma-
zenagem & importante evitar umidade excessiva & sequir
as orlentagfes quanto a temperatura e o abrigo da luz.
2. A escolha da via de administragfo da vacina regquer co-
nhecimento quanto & patogenicidade do agente, ja que
todos os métodos possuem vantagens e desvantagens.
Independente da via de administtacéo utilizads, alguns
cuidados com o manuseio das vacinas influéncia a eficacia
da imunizagao, principalmente quando se utilizam vacinas
atenuadas. Certas vacinas vivas (como a vacina contra
Marek, o virus esta associada a célula viva) sao facilmente
degradadas se forem manipuladas inapropriadamente,
e alguns fatores como a temperatura do banho-maria, a
reconstituicao da vacina, o diluente utilizado, tempo de
descongelamento e o tempo de consumo da solugao
vacinal apos diluigao podem comprometer sua eficacia.
Utilizar diluente apropriado e indicado pelo fabnicante,
destacando que as vacinas administradas na agua de
heber sdo destruidas caso a Agua ndo seja desclorada
previamente, Sendo que essa via de administragio (dgua
de beber), bem como a por aercssol tendem a menor
uniformidade vacinal no lote do que aguela admimstrada

de forma parental. As vacinas administradas por via pa-

renteral (subcutanea, intramuscular), por sua vez, podern
falhar se nao forem aplicadas no local recomendado pelo
fabricante. Por fim, deve-se ter cautela em fazer asso-
clacbes (vacinas contra mais de um agente etioldgico)
vacinais, isto &, quando se juntam as vacinas para assim,
tentar realizar uma finica aplicagio, essa metodologia
pode afetar a resposta imune contra o virus, se os virus
utilizados na aplicagfo apresentam o mesmo tecido-alvo.
3. Alguns fatores associado a prépria ave podem influen-
ciar a eficécia da imunizacéo por vacinagdo, dentre elas
podemos citar a idade de vacinago, sexo, revacinacao,
idade do desafio e resisténcia genética, se sabe que
existermn respostas vacinais diferentes relacionadas a
espécie ou hibridos comerciais. Ha a interferéncia de
anticorpos maternos homdlogos, peis na presenca de
niveis elevados de anticorpos maternos, as vacinas vivas
administradas durante as duas primeiras semanas de
vida podem ser neutralizadas. Qutros fatores também
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sao importantes, ComMo a lImuncssupressac na ave de-
sencadeada por estresse, doengas intercotrentss (como
Doenga de Gumboro, Anemia Infecciosa e Doenga
de Marak em galinhas, Reticuloendoteliose, Enterite
Hemorragica em perus e micotoxinas - aflatoxinas em
particular) prejudicam a resposta imunoldgica. O status
sanitdrio da granja também influencia, como o caso das
aves ja estarem infectadas (perfodoe de incubagdao) com
0 patdgeno contra o qual a vacinacdo ¢ dirigida.

4, Naverdade, grande parte das falhas vacinais ocorre por
erro no manejo da vacina e na aplicagio da vacina nas
aves. Como consaquéncia de falhas de biosseguridade,
da limpeza e desinfeccdo inadequadas das instalacoes
avicolas ao longo dos ciclos de produgao consecutivos,
a dose do desafio poderia tanto ser alta o suficiente para
superar o nivel de protecio induzida pela vacinagao ou a
infeccao pode ocorrer antes da vacinagdo ser realizada.

5. Todavia, outros fatores também interferem entre eles
& mutagdo, a recombinagio gendmica do virus e o
aparecimento de um novo agente infeccloso no campo,
Destacamos, que esses Uliimos eventos S40 mais raros
de ocorrer quando comparado a falha de manejo das
vacinas. Muitos agentes infecciosos tém diferentes
sorotipos, e antigenos vacinais ndo fornecem protegéo
contra todas as cepas de campo, portanto falha vacinal
pode ocorrer por divergéncia do sorotipo viral vacinal
com 0 sorotipo viral gue se encontra no campo. Assim,
& importante manter pesquisas cientificas que estudem
a protegdo das vacinas frente as cepas de campo. Pes-
quisas em protectotipagem de agentes infecciosos de
campo podem apontar & necessidade de introdugdo &
vacina de uma cepa que esteja presente no campo. No
entanio, 150 deve ser feito com critério & somente quando
areal necessidade seja apontada, pois guandoe introduzl-
IMOS NOVAs Cepas vacinas sempre temos que considerar
o potencial de recombinagio da nova cepa introduzida
o que pode promover uma expansac da diversidade
genética das cepas de campo. As recombinagdes sao
mais comuns de ocorrer em virus RNA, mas ja existem
exemplos na literatura também com virus DNA, como
fol o caso ocorrido na Austrdlia, apds introducéo de
uma nova cepa vacinal que recombinou com a cepa de
Campo & passol a causar surtos mais severos da doenca.
Outra possibilidade & quando a estirpe de campo é de
alta viruléncia e as estirpes vacinais atenuadas nao sao
suficientes para proteger os animais, isto é, o desafio é



muito severo e ele pode vencer a imunidade produzida

pela vacinagio.

CoNCLUSAO

O Brasil vem crescenco expressivamente na exportagio
de proteina animal ao longo das Gltimas décadas. Neste
momento, o Pais é o maior exportador de carne de frango.
Nesse contexto, todo tipo de argumentacio € utilizado,
buscando a preferéncia do importador, sendo que algumas
condicdes sdo abseclutamente indispensavels para que
um pafs se mantenha ne tope deste importante ranking.
O profundo conhecimento e controle sobre a sanidade
animal e a seguranca dos alimentos sfo caracteristicas
primordiais esperadas de um lider em exportagao. Os
agentes exoticos, zoondticos, endémicos, emergenles e
reemergentes presentes nos sistemas de producéao impac-
tam negativamente, direta e indiretamente, quer seja pelo
alto risco a sande humana (zoonoses) ou por causarern
atraso no desenvolvimento ou Obito do animal, & ainda por
resultarem em restrigdes mercadologicas & carne e seus
derivados. De nada adianta, manejo e alimentacao de boa
qualidade e animais de alto valor zootécnico, se 0s animais
néo se encontrarem com boa satde, As vacinas sao ampla-
mente aplicadas em todos 0s sistemas produlores deaves e
constitui em uma excelente forma de contrcle e prevencao

de doencas, Neste sentido, & imunizacao do plantel aviario
depende de um bom programa de vacinagdo, para tal é
necessario conhecimento sobre os desafios enfrentados e
os fatores que influenciam a eficiéncia dos programas sani-
tarios, entretanto os programas de vacinagao nem sempre
séo adequadamente aplicados em nivel nacional. [sto pode
ser problemaético, especialmente durante a implementagao
dos programas de vacinagdo de emergéncia, cuja eficacia
depende, principalments, o nivel de preparacio, a capaci-
dade da infraestrutura veterinaria, o nivel de cooperacac
com og avicultores e as outras partes interessadas. Infeliz-
mente, as condigdes de campo sA0 muitas vezes diferentes
e caractenizada por vanas praticas de criacdo e diferentes
niveig de risco de doenca. Fato que influencia a eficdcia
dos programas de vacinagéo e de vigilancia, levando a

um esforgo considerdvel e altos nivels de organizagio. @
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