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s EsTuDOS DA EMBrara

A GENETICA DA EMBRAPA

PARA A PRODUCAO SUINA

Além das linhagens comerciais, a Embrapa Suinos e Aves desenvolve projetos de pesquisa no
melhoramento genético dos sufhos em geral em parceria com varias universidades e empresas
privadas e j4 aperfeicoou sua infraestrutura de reproducéo, genética e melhoramento genético
para executar os projetos de pesquisa nessas areas.

Por_Elzio Antonio Pereira de Figueiredo'

Embrapa por meio do Centro Nacional de

Pesquisa de Suinos e Aves, localizado em

Concérdia (SC), tem como uma de suas

atribuigbes promover o desenvolvimento
de material genético de suinos necessarios aos sistemas
de producdo de carne sufna brasileira. Para tal, conduz
projetos de pesquisa nas dreas de genética quantitativa,
genética molecular, entre oufros, necessarias ao desen-
volvimento de competéncias que o Brasil precisa (bancos
de material genético, laboratérios e técnicas laboratoriais
e de melhoramento genético) no suporte aos programas
de melhoramento genético pliblicos e privados e também
para a formacdo profissional. Nesse sentido varios estu-
dantes de nivel médio, bacharelado e pds-graduagio par-
ticipam dos projetos de pesquisa da Embrapa, de onde
produzem seus trabalhos de conclusao de curso (TCCs),
monografias, dissertagdes, teses e artigos cientificos para
a formacéo profissional, concluséo dos cursos de forma-

¢A0 e para o avango do conhecimento. Tais profissicnais
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integram as equipes das iniciativas privadas e do setor pl-
blico que participam da cadeia produtiva da carne suina
brasileira, que por sua vez também contam com a Embra-
pa para capacitacdo e apoio técnico. Na medida em que
a iniciativa privada evolui no desenvolvimento da genética
sufna necessaria ao Pals, a Embrapa reduz a sua parti-
cipagéo comercial em genética a um patamar suficiente
para servir de balizador dos programas existentes e para
eventuais retomadas de agdes visando preencher lacunas
onde a iniciativa privada nao consegue atuar. Como resul-
tado dessa atuacio estratégica na area de melhoramento
genético de suinos, desde a fundagéo do Centro de Pes-
cjuisas em 1975, desenvolveu varios projetos de pesquisa,
cuja sintese dos resultados encontra-se publicada em Fa-
vero et al., (2011).

Para os atuais sistemas de produgio a Embrapa inovou
ao desenvolver linhagens de cachagos terminadores de
maior rendimento de carne, o que permitiu se evoluir nos

sistemas de producéo ampliando o peso vive de abate
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de 90 kg em média, nos anos 80, para ate 130 kg, como
j& acontece nos dias de hoje, com a mesma eficiéncia ali-
mentar e espessura de toucinho conseguida naquela fai-
¥a de peso de abate. A genética suina da Embrapa conti-
nua aperfeicoando uma linhagem de cachagos terminais
para uso na suinocultura industrial brasileira. Essa linha-
gem desfruta de boas condi¢des de mercado, principal-
mente entre 0s produtores independentes e aqueles que
néo estdo associados com as empresas muliinacionais
de genética. A linhagem atual presente no mercado € a
MS115, que é utilizada no cruzamento com linhas féme-
as de origem Landrace-Large White, para produgac dos
suinos de abate. Varios parceiros mulliplicam essa ge-
nética de cachacos terminais, os quals normalmente 540
também selecionadores de genética Landrace e Large
White para linhas fémeas e, portanto, comercializam um
"pacote genético”, composto pelos cachagos MS115 da
Embrapa e as matrizes F1 Landrace-Large White (e vice
versa) de suas proprias granjas, cada uma com registro
Granja de Reprodutores Suideos Certificada (GRSC) e
com denominagao propria.

As linhas Landrace e Large White utilizadas na produ-
¢Ao de matrizes s&o de alta produtividade (elevado ni-
mero de leitdes ao nascer e ao desmame, desmamando
em geral mais de 70 kg por leitegada, aos 24 dias), e
quando inseminadas com MS5115, tornam o "pacote ge-
nético" atrativo para producio de carne suina no siste-
ma industrial, entre os produtores independentes nos
varios Estados brasileiros.

Além dessa genética de cachagos terminadores, utllizada
com matrizes F1, a Embrapa inova mais uma vez, e lanca
uma linha fémea suina que aponta na dire¢éo da qualidade
da carne visando mercados mais exigentes. Desenvolveu
uma linhagem de f&meas com outro conceito, a MOZEC
(Figura 01), que incorpora no seu potencial genético mais
resisténcia ans fatores estressantes do meio (o citoplas-
ma utilizado na formagéo da linhagem vemn de uma racga
suina mais adaptada) e ao mesmo tempo confere malor
deposicao de gordura nas matrizes na forma de reservas
subcutinea e inframuscular que pode ser Gtil na amarmen-
tagdo do leitao (poder desmamar numa ldade superior a
21 dias, o que confere mais resisténcia ao desmarmado),
na fecundidade da matriz no parto seguinte e também na
composi¢do da carne dos terminados, proporciohando
caracteristicas diferenciadas de marmorizagéo e reten-

¢ao de agua. Essas e outras caracteristicas presentes na

raca adaptada Moura (uma raga desenvolvida no Brasil
na metade do século passado e que atualmente faz parte
de um banco de conservagdo de material genético) foram
combinadas com as caracteristicas de produtividade de
leitdes, de ganho de peso e de conversio alimentar das
ragas Landrace e Large White, de maneira que resultou
numa matriz capaz de gerar leitdes de bom desempenho
e qualidade de carne. A linhagem MO25C contém além
da genética Moura, também as genéticas Large White e
Landrace na sua composiGao.

Os suinos de abate produzidos pelas matrizes MO25C
com reprodutores MS115, tendem a apresentar caracte-
risticas de carne diferenciada em relagfo aos produzidos
pelas matrizes F1 (Landrace-Large White e vice versa),
tornando essa carne com mais aptddo para 0 consumo
in natura em restaurantes e churrascarias, e venda nos su-
permercados e também para o fabrico de produtos cura-
dos gue exigem carne Com mais marmorizagao e mais
retengdo de dgua. Essa é uma proposta de pacote gené-
tico da Embrapa (Figura 02) para quem deseja eficiéncia
produtiva e qualidade de carne para mercados especia-
lizados. Por conta da melhor adaptacdo da raga Moura
presente na linhagem MOZ5C em relagao as linhagens de
matrizes Fl Landrace-Large White, ela se torna versatil,
podendo ser utilizada lambém para sistemas alternativos
de producao, em que se produzem ragdes com ingredien-
tes alternativos produzidos na propriedade rural, como no
caso da producdo organica.

Vérios testes foram realizados durante o desenvolvimento
dessa linhagem para aferir o desempenho das matrizes e
dos suinos de abate. Em todog eles fol comprovadoe que
as matrizes MO25C s&o dbceis, longevas, produtivas e os
sufnos de abate produzidos por elas apresentam desem-
penho equivalente ao das matrizes F1 Landrace-Large
White (e vice versa) e carne mais ma.‘tfnorizada e Ccom me-

lhor retencéo de agua.

BENEFICIOS COM O USO DA TECNOLOGIA
LINHA FEMEA EMBRAPA MO25C

A suinocultura profissional no Brasil esta exdgindo cada
vez mais, granjas de grande escala e fornecedores de
material genético (cachacos, sémen, porcas) especializa-
dos para producao e o processamento indusirial da car-
ne, com destino ao mercado interno, deixando um grande
espago de mercado e uma demanda néo atendida para

pequenos empreendedores, que produzem carne suina
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de qualidade para mercados especificos (carne suina em
cortes especificos-padrdo gourmet), Também existe uma
lacuna no atendimento a produtores de locais de menor
escala, normalmente isolados nos varios Estados brasilei-
ros, que nao tém acesso as grandes empresas de material
genético suino, A linha fémea Embrapa MO25C & uma
tecnologia que velo preencher esse vazio e abrir espaco
para produtores e multiplicadores de material genético,
em granjas de menor porte, e participar do mercado de
reprodutores suinos.

A exemplo do que é feito com a linhagem de cachagos ter-
minadores MS115 da Embrapa Suinos e Aves, a genética
MOZ5C permanecerd, em melhoramento genético conti-
nuo, mantendo & melhorando os indices de produtividade
2 de qualidade da carne.

Com o langamento dessa tecnologia a Embrapa oferece,
ao mercado de reprodutores suinos, opgdes para siste-
mas produtivos especializados em producéo de carne
de qualidade e também em produgdo de carne tipo in-
dustrial, pols & mesma linha fémea pode ser utilizada em
cruzamentos com linhas machos que contemplem essas
duas opcoes, conforme demonstrado nos testes de desen-
volvimento com cachagos terminadores de aptidaoc gene-
tica distinta (Tabelas 01 a 09).

CONCEITOS INCORPORADOS

NO PROJETO DA LINHA FEMEA

ENMBRAPA MO256C

Incorporagao da informagao contida na heranga cito-
plasmatica: O citoplasma do dvulo conduz informagao
genética importante para adaptabilidade da descendén-
cla. Ao ufilizar a raga Mowra como fémea, acredita-se
dque parte dessa informag&o sera mantida no cruzamen-
to, o que & importante para uma linha fémea.
Incorporagéo da informagéao obtida por meio da Epi-
genética: O histdrico da adaptabilidade conferida via
selecdo e também aquele adquirido via epigenética, pre-
sente no DNA da genética Moura, tende a incorporar-se
na genética dos hibridos de abate, aumentando o poten-
cial genético destes para enfrentar os desafios dos mi-
Cro-0ganismos que representam riscos para os leitbes.
Base ecologica: O produtor pode reproduzir a liﬁhagem
MOZ5C como pura sintética, sem precisar repor o mate-
rial genético com animais menos adaptados. Basta uti-
lizar o sémen de cachagos MO25C disponibilizado nas

cenfrais de inseminacdo para fazer suas proprias leitoas
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de reposi¢ao, diminuindo o risco de veiculacao de doen-
gas via reposicao de leitoas e conseguentemente a ne-
cessidade de medicacdo. Por conter uma proporgao da
raga Moura, acredita-se gue as matrizes MO25C sejam
mais adaptadas aos alimentos alternativos produzidos
nos criatérios de base ecoldgica (organicos inclusive).
Além disso, os animais das ragas Landrace e Large Whi-
te, mais comumente utilizadas na formagéao das linhas fé-
meas comerciais, cada vez mais sdo criados e seleciona-
dos com menor interagéo com ¢ homem, possibilitando
compaortamento menos amigavel as matrizes F1. O uso
da raga Moura (mais décil/amigével) na formagao de
uma nova linha sintética incorpora informacédo genética
de docilidade a essa nova linhagem.

Vigor hibride: o uso da raga Moura em cruzamento com
as ragas Large White e Landrace amplia o vigor hibri-
do da matriz em relagdo as classicas malrizes Fl e essa
constituigdo genética & também importante para garantir
bom desempenho em caracteristicas de baixa herdabili-
dade como as caracteristicas reprodutivas, de resistén-
cla genética a doengas e as de adaptagdo das matrizes e

na resisténcia genética dos leitées de abate.

DADOS PRODUTIVOS CATALOGADOS
SOBRE A LINHA FEMEA EMBRAPAMO25C
Os dados de produtividade obtidos nos trabalhos de tes-
te de desempenho efetuados até o momento sao todos
de matrizes primiparas, em condigdes experimentais e
estdo mostrados na Tabela 0]1. Chama-se atencgéo para
o desempenho reprodutivo, a espessura de toucinho e
a mobilizagdo das reservas corporais (gordura) das trés
geneticas, com destaque para a MO25C gue mobilizou
mais reservas para amamentar uma leitegada maior. Os
leitdes produzidos pelas duas linhagens de matrizes
apresentaram desempenho equivalente (Tabela 02), po-
18m nas caracteristicas de carcacga e da carne é possivel
notar diferencgas importantes. Por exemplo, os termina-
dos produzidos pelas matrizes MOZ5C conservam parte
das caracteristicas de marmoreio da genética Moura,
sem excesso de gordura (Tabela 03).

A versatilidade da linhagem pode ser ohservada quan-
do se comparam os dadog de terminados produzidos
por genética de cachacos MS115 (Tabelas 02 e 03) com
aqueles produzidos por genética de cachacos Duroc
(Tabelas 04 e 05). No geral o desempenho dos termina-
dog & equivalente quando as matrizes MO25C sao aca-
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saladas com cachagos de genética MS115 (mais Pletrain
para rendimento industrial) e com cachagos Duroc (ren-
dimento indusirial e qualidade de carne). Além disso,
nesses dados nota-se a consisténcia da informacgao so-
bre a marmoriza¢ao da carne.

Os trabalhos de aperfeigoamento da linhagem continu-
am com estudos de desempenho e qualidade da carne.
Existem Unidades de Observagao instaladas na Embra-
pa Suinos e Aves (Produgao de carne com menos medi-
cagdo) e em produtores independentes, com granjas de
ciclo completo, que colaboram na produgéo da informa-
cAo necesséria ao aperfeigoamento da linhagem. As in-
formagbes de campo estéo sendo coletadas para andlise
e monitoramento continuo do desempenho da genética e

também para o seu aperfeigoamento.

Fiaura o1, Matriz MOZ25C com LEITEGADA
PADREADA POR CACHACO MS118

FIGURA 02. PACOTE DE GENETICA SUINA EvBRAPA
MS1156 x MO25C

Além das linhagens comerciais agui informadas, a Embrapa
Suinos e Aves desenvolve projetos de pesquisa no melhora-
mento genético dos suinos em geral, em parceria com vanas
universidades e empresas privadas e ja aperfeigoou sua in-
fraestrutura de reproducao, genética e melhoramento genéfi-
©0 para executar os projetos de pesquisa nessas dreas, Sera
possivel extrair DNA dos tecidos, utilizar biotécnicas moder-
nas de reprodugio e veicular sémen fresco e congelado na
nova central de inseminacao que estd em conclusio e sera
auforizada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento (Mapa) para a veiculagio de material genéfico
esfratégico para o Pais e para intercémbio com instituigoes

piblicas e privadas nacionais e intemacionais.

TABELA O1. DESEMPENHO, EM CONDIGOES EXPERIMENTAIS, DAS MATEZES PRIMIPARAS MO25C & F1 LW-LD,
AMBAS ACASALADAS COM CACHACOS MISTTH, comparapas com A RACA Moura PURA. (DADOS DG AUTOR)

Genética do cachago Moura

Genética da porca Moura F1 (LW-LD)

Espessura de toucinho ao parto, mm 26,95+0,56 19,19+0,50 21,58+0,52
Espessura de toucinho na desmama, mm 24,35+0,83 16,620,681 17,09+0,92
Peso da porca ao parto, kg 187,84+6,5 207,49+6,6 208,78x6,7
Peso da porca ao desmame, kg 175,63+9,5 199,11+3,84 192,117,185
Periodo de gestagao, d 114,01+0,4 114,13+0,3 11531+0,3
Periodo de amamentacao, d 25,17+0,69 24,75+0,64 24.47+0,66
Perda de peso da porca na lactacao, % 5,60=£1,16 3,81=0,99 8,78=1,03
Consumo de ragio do leitdo na maternidade, kg 0,443+0,086 0,547=0,05 0,640+0,05
Consumo de ragéo da porca na maternidade, kg 81,46+5,32 108,164,398 98,735,098
Leitdes nascidos, n 858+089 984+076 11,340,179
Leitoes desmamados, n 6,880,380 8,12=0,68 9,39=+0,70
Peso da leitegada desmamada, kg 397148 66,76--5,09 70,18+5,92
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TABELA 02, DESEMPENHO DE SUINOS DE ABATE PRODUZIDOS FOR MaTRZES MOZ25C £ F1(LD-LW) com
CACHAGCOS MST15 EM COMPARAGAC COM A RAGA MoURa PURA (DACOS DO AUTOR)

Genética do cachaco

Geneética da porca

Moura

Moura

Embrapa MS 115

F1 (LD-LW)

MO25C

Peso vivo ao desmame, kg

6,247+0,358

7,406--0,300

7,620+0,308

Idade & desmama, d

24,824 0,677

24,617+0,677

24,667+0,677

Peso vivo dos terminados, kg

81,402+1,846

115,47+1,837

115,831,836

Idade ao abate, d

171,691,058

167,641,058

169,67+1,058

CA no crescimento+terminagédo

3,124=0,06

2,62120,06

2,661+0,06

TABELA 03. CARACTERISTICAS DE CARCAGA E DA CARNE DE SUINOS DE ABATE PRODUZIDOS POR MATRIZES
MO25C e F1 (LD-LW) com cacHaoos MST1D, Bv covparaGEo com A Raca Moura PURA (DADOS DO AUTOR)

Indicador

Moura . MS1156 x F1 (LD-LW) | MS115 x MO25C
Peso aop abate, kg 81,279=+1,235 1156121217 116,008+1,216
Peso da carcaca sem cabega, g 55,292+0,875 82,884--0,949 82,265+0,948
Rendimento de carcaga, % 68,02=0,31 71,65=0,30 70,86=+0,30
Carne na carcaga, % 54,580,850 57,31+0,48 57,63+0,48
Espessura de toucinho, mm 19,54+0,83 18,32+0,79 17,74+0,79
Gordura intramuscular’, % 3,24=0,10 1,31+0,10 2,22+0,10
Profundidade do lombo, mm 50,77=0,81 B7,72=0,87 56,950,817
Perda por gotejamento do lombo, g 1,80+0,18 2,3320,17 2,1020,17

'DeTerminacio em LasoraToro ExXTraro eTerao),

TABELA 04. DESEMPENHO DE SUINOS DE ABATE PRODUZIDOS POR MATRIZES MO2s5C £ F1 (LD-LW) com
cacHacos Duroc.

Indicador Duroc x Fl Duroc x MO25C
Idade inicial, d 65,6=:0,18a 62,0=0,38b
Peso inicial, kg 24,84+04% 23,07+0,35b
Peso aoc abate, kg 119,91 +2,20a 118,70=1,58a
Idade ao abate, d 165,6+0,2a 165,0+0,4a
Ganho de peso diario, g 971+19% 962+14a
Conversao alimentar 2,76=0,03a 2,78+0,03a
Ganho de peso diario ajustado?, kg 835=10a 925+10a
Espessura de toucinho fémeas, mm 1778=x141a 19,10+1,58a
Espessura de toucinho machaos, mm 14,69+1,48a 22,84+1,34b
Peso de carcaga ajustado®, kg £6,31=0,98a 84,81+0%a

FonTte: BerrtoL er ai. (2010) 2AJUSTAD0O PELO CONSUIMO De racac e 'aJUSTano PeLO PSSO De aBate
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TABELA 06. CARACTERISTICAS DE QUALIDADE DA CARNE DO LOMBO DE SUINOS DE ABATE, PRODUZIDOS POR

maTRIZES MO25C E F1 (LD-LW) com cackacos Duroc

”_Ind_icador . Duroc x F1 ~ Duroc x. MOESC
L* 45,65+05Ta 47,21+0,3%a
7.5 6,88=0,26a 748=02la

B* 1,61=0,31a 1,79+0,19
Escore visual de cor? 2,08=008a 2,56=+0,12a
Saturagao de cor 1,24+02Ta 1,13+0,23a
pH 45 min 6,34=-0,02a 6,46+0,08a
pH 24 horas 5,58=0,02a 5,63+0,0la
Perda de Agua por gotejamento, % 2,.98+0,31a 2,59+032a
Matéria seca, % 25,50=0,15a 25,28-0,11a
Gordura intramuscular, %’ 2,16+0,15a 2,56=x0,16a 3

FonTe: BertoL eTaw, (2010 ? Escore visual De 1a 6, ONDe 1=r0sa PaLIDO € 6=VermeLHO 8scuUro® Escore visuaL

D1 a 10, ONDE 1=1% DS Manmoraio £ 10=10% De Marmoreio 4 Determinacdo em Lasorarono (EXTraro eTerac).

Para os atuais sistemas de producdo
a Embrapa inovou ao desenvolver
linhagens de cachagos terminado-
res de maior rendimento de car-
ne, o que permitiu se evoluir nos
sistemas de producdo ampliando
o peso vivo de abate de 90 kg em
média, nos anos 80, para até 130 kg,
como ja acontece nos dias de hoje,
com a mesma eficiéncia alimentar e
espessura de toucinho conseguida
naquela faixa de peso de abate. A
genética suina da Embrapa conti-
nua aperfeicoando uma linhagem

de cachacos terminais para uso na

suinocultura industrial brasileira

ESTRATEGIA DE MULTIPLICACAO
A Embrapa utiliza da mesma estratégia de multiplica-

¢éo da linhagem MS115 para a multiplicagéo da linha-

gem MO25C, Alguns dos parceiros multiplicadores da
linhagem MS115 aceitaram multiplicar também a linha-
gem MO25C. Esses parceiros dispdem de estrutura de
multiplicagao, venda e entrega de leitoas em todo o ter-
ritério nacional. As Granjas Canadé de Concérdia-SC,
Samollé de Marechal Candido Rondon (PR) e Cabanha
Emboqgue de Sdo Mateus do Sul (PR) s&o os atuals mul-
tiplicadores dessa genética. @

‘Zootecnista, Ph.D, Pesquisador da Embrapa Suinos e
Aves, Concérdia (SC) elsio.figueiredo@embrapa.br
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