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hérnia das cruciferas é uma do-

enga das brassicas presente em

uase todos os paises produtores.

Ataca praticamente todas as espécies cul-

tivadas de bréssicas, causando perdas que

podem chegar a 100%, quando o solo estd

altamente infestado e a cultivar é mui-
to suscetivel.

No Brasil ocorre principalmente nas
regides Sul e Sudeste, mas pode ser tam-
bém encontrada nas regides de altitudes
elevadas da regido Centro-Oeste, nas
épocas de baixas temperaturas e sob con-
digées de alta umidade do solo.

Esta doenga tem causado prejuizos,
principalmente, aos produtores de repo-
lho, couve-flor e brocolis, entretanto, tem
sido observado um aumento de incidéncia
e perdas em outras brassiciceas cultivadas,
como couve-chinesa, ricula e mostarda.

Nas principais regides produtoras de
brassicas do Brasil, esta doen¢a tem invia-
bilizado o cultivo em algumas dreas, uma
vez que, depois de introduzida em uma
lavoura, o patégeno é de dificil erradica-
¢do. No Nucleo Rural de Vargem Bonita
(Distrito Federal), por exemplo, o culti-
vo de bréssicas foi reduzido drasticamen-
te devido 2 introdugdo e multiplicagio do
patégeno nos solos de cultivo.

Agente causal

A doenga é causada por Plasmodio-
phora brassicae, que é um parasita biotré-
fico de solo. Portanto, para completar seu
ciclo de vida, necessita de tecido de rai-
zes vivas da hospedeira. Este patégeno é
considerado um plasmodiophoromiceto
ou “endoparasitic slime mold”, organis-
mo taxonomicamente mais préximo dos
protozodrios que dos fungos verdadeiros.

Dentro das raizes, P brassicae perma-
nece na forma de plasmédio (semelhan-
te a uma ameba). Com o desenvolvimen-
to das raizes, o plasmédio dd origem a
um esporangio ou esporo de resisténcia, o
qual germina produzindo zodsporos. Es-
tes podem se movimentar (nadar) em solo

encharcado e infectar os pelos radiculares
de outras plantas.

Ao atingir outra raiz, 0 zodsporo for-
ma um cisto sobre a mesma. Em segui-
da, o contetido celular do cisto ¢ injetado
dentro de uma célula da raiz ou pelo ra-
dicular, tendo inicio entdo a formagio ¢
desenvolvimento de um plasmédio.

Em poucos dias o plasmédio se di-
vide, transformando-se em uma estrutu-
ra multinucleada, que dard origem a um
zoosporangio. Este produzird de quatro
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a oito zodsporos secundarios. Os novos
zobsporos serdo liberados no solo pelas
perfuracdes na parede celular das raizes
das hospedeiras, e poderdo reiniciar o ci-
clo da doenga.

Dentro da hospedeira o plasmédio
se move pelo tecido da planta e se esta-
belece dentro de algumas células. Em
consequéncia, as células comegam a se
multiplicar rapidamente e a aumentar
excessivamente de tamanho. Nem todas
as células do tecido hospedeiro sio colo-
nizadas por um plasmédio, mas as célu-
las nio invadidas também sio estimula-
das a crescerem anormalmente.

As galhas formadas nas raizes das
plantas atacadas utilizam a maioria dos
nutrientes requeridos para o crescimen-
to da planta e também interferem na ab-



Galhas e intumescimento de raizes,
causados por Plasmadiophora brassicae,
agente causal da hérnia das cruciferas

sor¢io e translocagio de 4gua e minerais
por meio do sistema radicular. Isto causa

um grande estresse na planta e afeta seu

rendimento e qualidade.

O patégeno produz um tipo de espo-
ro de resisténcia capaz de sobreviver no
solo por mais de dez anos, na auséncia de
hospedeira. Assim, uma vez que um cam-
po ¢ infestado por esporos de resisténcia
do patégeno, este permanecerd infestado
por um periodo de tempo muito longo.

Sintomas

Nas plantas atacadas sdo observados
sintomas de deficiéncia nutricional, de-
senvolvimento retardado e murcha nas
horas mais quentes do dia, com recupe-
ragdo da turgidez nas horas mais frescas
e imidas. Em algumas plantas as folhas
ficam com verde mais palido ou amare-
lecem.

O sintoma mais tipico da doenga é a
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formagio de galhas e/ou intumescimen-
to das raizes. Estas se formam devido a
multiplicacio rdpida e crescimento exa-
gerado das células das raizes, induzidas
pelo patégeno.

As galhas variam de tamanho, po-
dendo medir desde alguns milimetros
até mais de 10 cm de comprimento. Es-
sas galhas, muitas vezes, sio muito dificeis
de serem diferenciadas daquelas causadas




por nematoides do género Meloidogyne.
Apenas em laboratério pode-se observar a
presenga de massas de ovos naquelas cau-
sadas por nematoides.

As raizes deformadas podem sofrer
o ataque de fungos e bactérias do solo e
apodrecerem, liberando os esporos do pa-
tégeno, que constituem a principal fonte
de inéculo para infecgées futuras. Quan-
do as plantas sio atacadas, ainda muito jo-
vens, elas podem morrer em consequén-
cia da infeccio.

Entretanto, as plantas geralmente so
atacadas apenas ap6s o transplante e per-
manecem vivas, mas ficam pouco desen-
volvidas e ndo podem ser aproveitadas
para o comércio.

Condigoes favoriveis

Uma vez que os zodsporos do fun-
go conseguem se movimentar em solos
molhados, a dgua de locais contaminados
com o patégeno é uma excelente fonte de
inéculo para disseminagio da doenga. So-
los 4cidos e com temperaturas variando
de 12 a 27°C sio favoraveis ao desenvol-
vimento da doenga.

Temperatura do solo variando de 16
a21°C é necessdria para germinagio dos
esporos de resisténcia. O patégeno requer
umidade do solo de 70% ou mais para po-
der infectar as plantas hospedeiras. Mu-
das infectadas, produzidas em locais con-
taminados, podem ser importante fonte
de in6culo primdrio para dreas novas.

Outras formas de disseminagio do
patdgeno sio escorrimento de dgua no
solo e movimentagio de trabalhadores,
miéquinas e implementos agricolas en-
tre lavouras.

Medidas preventivas

Plasmodiop/aom brassicae é um paté-
geno de solo e, assim, qualquer prética
que envolva a movimentagio de solos in-
festados é um risco potencial para intro-
dugdo em novas areas. Todos os equipa-
mentos, veiculos, ferramentas e calgados
do pessoal envolvido com a cultura de-
vem ser lavados e desinfestados apés tra-
balhar em solos conhecidamente infesta-
dos com o patégeno.

O movimento de solo de 4reas con-
taminadas € a forma mais comum de dis-
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persdo do patégeno entre lavouras. Mudas
infectadas também sio uma importante
forma de dispersio do patégeno e sua in-
troducdo em 4reas novas.

Manejo apés a entrada da doenca
na lavoura

Se uma 4rea nova for infestada pelo
patégeno, a erradicagio ndo € possivel de
ser realizada. A estratégia passa a ser a
convivéncia com a doenga, com tentati-
vas de minimizar seus efeitos no rendi-
mento das plantas.

Rotagio de culturas

Se a drea de cultivo for contamina-
da e néo houver disponibilidade de cul-
tivares resistentes, praticamente apenas a
rotagio de culturas funciona como me-
dida eficiente e economicamente vidvel
para controle da doenga. Esta deve ser
de, no minimo, quatro anos, e vai depen-
der da concentragiio de esporos de resis-
téncia na drea.

Estudos feitos em outros paises tém
demonstrado que os esporos de resistén-
cia de P, brassicae tém uma “meia vida” de
quatro anos. Assim, apSs quatro anos de
rotagdo restarao 50% de esporos viveis
em uma 4rea e, apds oito anos de rota-
¢do, a tendéncia ¢ haver apenas 25% de
€sporos vidveis na drea.

O nivel de inéculo ou concentragio
inicial de esporos em uma drea é muito
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Sintomas de murcha, subdesenvolvimento,
deficiéncias nutricionais e amarelecimento
de folha em plantas de couve-manteiga (A),
bracolis (B), mostarda (C) e ricula (D)

importante para a ocorréncia da doenga.
Concentragées abaixo de 1.000 esporos
por grama de solo podem ser baixas para
inicio da doenga. Existe também varia-
bilidade na concentragio de esporos que
podem influenciar a longevidade da po-
pulagio destas estruturas no solo.

A taxa de decréscimo da populagio
de esporos é influenciada pelo tipo e umi-
dade do solo, pH e o nivel de concentra-
¢do de esporos.

Outras medidas auxiliares

Evitar o plantio em solos pesados,
muito encharcados e compactados. H4
algumas “invasoras” que podem ser hos-
pedeiras de P brassicae, principalmen-
te aquelas da familia Brassicaceae. Assim,
€ muito importante evitar o plantio em
dreas com alta infestagdo destas plantas e
deve-se elimina-las das dreas de plantio.

A corregiio do solo para pH de 6,5 ou
acima disto também contribui em mui-
to para o manejo da doenga. Existem al-
gumas cultivares comerciais de repolho e
couve-chinesa anunciadas como resisten-
tes 2 doenga. Entretanto, o patégeno pos-
sui pelo menos nove ragas e nio se sabe
a qual(is) destas ragas estas cultivares sio
resistentes ou se trata de uma resisténcia
horizontal (quantitativa).e



