Doencas

familia botanica Solanaceae com-
preende cerca de 85 géneros distri-
uidos em todo o mundo, sendo
especialmente abundante nas Américas. Muitas
espécies desta familia apresentam importancia
econdmicacomo hortaligas. Exemplos frequen-
tes s as vdrias espécies de Capsicum e Solanum,
das quais se podem destacar as pimentas e os
pimentoes (C annuum),as pimentas malagueta
e tabasco (C. frutescens), as pimentas de cheiro
(C. chinense), a berinjela (Solanum melogena), o
jilo (S.jilo) e o tomate (S. lycopersicurm). Dentre
estashortalicas, 0 tomate e 0 pimentao témmaior
importanciaeconodmica. Outrafamilia botanica
com vdrios representantes de importancia
como hortalicas é a familia Cucurbitaceae, com
destaque para o melao (Cucumis melo), a me-
lanatus), as abdboras (Cucurbita
maxima, C.moschata, C.pepo) e diversoshibridos
interespeciﬁcos €0 pepino (Cucumis sativus).
Devido a constituicao suculenta das horta-

lancia ( Citrillus

@ Cultivar HF « Outubro / Novembro 2015

ligas, que facilita 0 desenvolvimento de fungos

e bactérias, as doencas sao constantes desafios
aos horticultores. Essas doencas normalmente
sd0 causadas por bactérias, fungos, oomicetos,
nematoides e virus. Podem ser também pro-
vocadas por fatores abi6ticos, como deficiéncia
ou excesso de nutrientes, fitotoxicidez por
agroquimicos eluminosidadeinadequada; neste
caso, sao também conhecidas como distdrbios
fisiologicos. Entretanto, os fungos junto com os
oomicetosformam o grupo mais numerosoen-
tre s patdgenos de hortalias ¢, provavelmente,
0s Mais importantes.

Dentre as doencas de hortalicas, se desta-
cam aquelas causadas por organismos de solo,
como por exemplo os oomicetos do género
Phytophthora. Estes causam doengas que levam
a grandes prejuizos por serem de dificil contro-
le. Existem trés espécies de Phytophthora que
causam doencas de importancia econdmica
em hortalicas: Rinfestans, P capsici e Pricotianae.

Fotos Embrapa

A espécie P capsici provoca a murcha ou
requeima do pimentio, podendo infectar uma
parte ou todas as plantas de uma lavoura. Este
patdgeno também causa murchas e podrides
de frutos em outras hortalicas solandceas e em
cucurbitdceas. E um patégeno polifago, ampla-
mente distribuido nos solos cultivados do Brasil
e de muitos outros paises, que ataca as plantas a
partir do solo infestado.

HOSPEDEIRAS

Phytophthora capsici apresenta vérias plantas
hospedeiras, sendo a maioria delas nas familias
Solanaceae e Cucurbitaceae, como pimentao, pi-
mentas do género Capsicum, tomateiro, berinjela,
abdboras, pepino e melancia. Algumas espécies
da familia Fabaceae, como o feijao-de-vagem
(Phaseolus vulgaris) e a fava (Phaseolus lunatus),
também podem ser atacadas por este patdgeno,
além de muitas plantas invasoras. O grande
numero de hospedeiras reforga a importancia



;i epidemiolégicanomanejodadoenca, poisestas
plantas mantém e até multiplicam o inéculo
no solo. Na Tabela 1 estao listadas algumas das
principais espécies de plantas hospedeiras de
Peapsici relatadas no Brasil e em outros paises.

SINTOMAS

Os sintomas das doengas causadas por
P capsici em suas hospedeiras dependem do
estddio de crescimento da planta e das condi-
¢Oes ambientais, em especial a temperatura e a
ocorréncia de dgua livre na planta via precipita-
¢a0 pluviométrica ou irrigagao. Em pimentas e
pimentao a doenga é por vezes denominada de
murcha ou canela-preta, especialmente quando
0s sintomas caracterizam-se por podridao de
raiz e colo (‘canela-preta”) e murcha da planta.
Essessintomas ocorrem em condi¢oes de pouca
oferta de dgualivre, como em regioes ou épocas
secas de cultivo. Sob condicoes de alta umidade
relativa e, principalmente, de chuvas fortes e
frequentes, pode ocorrer também podridao de
fruto e queima foliar, por vezes denominado
requeima. Frutosde pimentao e pimentas ataca-
dos, sobcondicoes dealtaumidade, apresentam
um crescimento esbranquicado sobre as lesaes.
Este crescimento esbranquicado constitui-se de

estruturas do oomiceto, tais como micélio, espo-
rangiéforose esporangios. Quando P capsiciataca
plantas nos primeiros estidios de crescimento

|

Sintomas de podridao de fruto em pimentao,
causada por Phytophthora capsici

(mudas), também pode causar tombamento,

Em tomate, P capsici pode causar problemas
em todos os estadios de desenvolvimento da
planta, tais como tombamento, podridao de
raiz e colo, murcha e podridio de fruto, espe-
cialmente em frutos de tomate rasteiro, onde
causa o sintoma de ‘olho-de-cervo” Entretanto,
em plantas adultas de tomate, o sintoma mais
frequentemente observado ¢ o subdesenvol-
vimento e amarelecimento da planta, pois o
tomateiro ¢é relativamente mais resistente que
0 pimentao.

Além do tomate, pimentio e das pimentas,

- e e

Frutos de pimenta halapenho apresentando lesées cobertas por um
crescimento branco, que sdo as estruturas de Phytophthora capsici
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Presenca de canela preta em planta de
pimentao, causada por Phytophthora capsici

este oomiceto causa podridoes de raize de frutos
em outras solandceas como berinjela e jilo. Em
Brasilia, Sao Paulo e outras regioes, ¢ comum a
infec¢do severa de frutos dessas solanceas na
época chuvosa, afetando até mesmo frutos em
pos-colheita.

Em cucurbitdceas, P capsici causa tomba-
mento de mudas, podridao de colo e de hastes,
murcha da planfa e podriddes de frutos. Estas
podridoes de frutos podem ocorrer ainda no
campo ou em pés-colheita, causando grandes
prejuizos a toda cadeia produtiva destas hor-
talicas. Normalmente, plantas de abdboras e
abobrinhas sao mais suscetiveis queasdepepino
e melancia. Entretanto, os frutos de todas estas
espécies parecem ser igualmente suscetiveis.
A doenga também ¢é mais severa em épocas
chuvosas e quentes.

DESCRICAO DO PATOGENO
E EPIDEMIOLOGIA

A espécie P, capsici pertence ao reino Cro-
mista, classe Oomycetes e familia Pythiaceae.
O oomiceto apresenta estruturas de reprodu-
a0 denominadas de esporangios, que podem
germinar diretamente, produzindo um ou mais
tubos germinativos, sendo um o mais comum.
Podem ainda germinar indiretamente, dando
origem a diversos 200Sporos, cujo nimero
depende do seu tamanho, Os ZOOSPOros $30
esporos biflagelados, que tém capacidade de
nadarem em dgua livre. Tanto os esporangjos
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quanto os Zoc')sporos funcionam como estru-
turas infectivas, sendo que as epidemias mais
severas ocorrem quando as condigoes sao
favordveis para a formagao de zodsporos (dgua
livre e temperaturas mais baixas). O 00Sporo,
esporo de origem sexual, representa a principal
estrutura de sobrevivéncia de P capsici. Sob con-
dicoes favordveis, pode germinar diretamente,
emitindo um tubo germinativo, que pode ser
infectivo. Também tem poder para germinar in-
diretamente, quando o tubo germinativo produz
Uum ou Mais esporangios em sua extremidade.
Phytophthora capsicisobrevive nosolo princi-
palmente naforma de odsporos, umavezquena
formade esporangio ouzodsporos o patotgeno

tem vidamuito curtaneste ambiente. Entretanto,
umnivel deindculoresidual pode sobreviverem
restos de cultura colonizados entre duas safras,
levandoaseverasepidemiasnoanosubsequente
se as condicoes forem favordveis. O oomiceto
pode sobreviver, ainda, em plantas voluntdrias
ou invasoras.

A disseminacao no campo se da via dgua
de irrigagao ou chuva e implementos agricolas.
Dentrodeuma cultura,oindculo tambémpode
ser disseminado pelo vento, a partir de lesoes
esporulantes em frutos, ramos e folhas. A longa
distancia, a disseminagao pode ser via mudas
infectadas, nao havendo casos comprovados de
disseminacao do patdgeno através de semente.

Tabela 1 - Algumas hospedeiras de Phytophthora capsici, registradas na literatura ou observadas

Queima de folhas em pimentao,

experimentulmeme causada por Phytophthora capsici
Hospedeira Nome dientifico umﬂiu U5 Periodos prolongados de chuva, temperaturas
. . :
AT . Cpsiassamnm L i entre 20°C e 22°C e solos mal drenados sao
Pimenta de cheiro Capsicum chinense Solanaceae Hortalica - o )
Pimenta dedo de moga* Capsicum baccatum Solanaceae Hortalica condigoes favordveis a doenca. O patogeno
Pimenta Malagueta™ - Capsicum frutescens Solanaceae Hortalica ataca as plantas em qualquer estadio de desen-
Pimenta .(umuri* (apsicum praeiemis_sum Solanaceae Hortalica volvimento e penetra na planta por aberturas
Falsa pimenta Solanum psedocapsicum Solanaceae Ornamental Y P T —
Fumo selvagem Nicotiana benthamiana Solanaceae Industrial na/ ESE b ‘ CINCOAORO IS
Tomate* Solanum lycopersicum Solanacee Hortalica aposa infeccao, surgem os sintomas. A doenga
Tomate Selvagem* Solanum chilense Solanaceae Hortalica é policiclica, isto €, ocorre mais de um ciclo em
" a :
Tomate .Sglvugem Solanum pennellii Solanaceae Honu|fgu uma mesma estacio de cultivo, sendo estes
Berinjela Solanum melongena Solanaceae Hortalica ) & is fvordve
Jilg* Solanum gilo Solanaceae Hortalica mais curtos e frequentes tanto mais favoraveis
Tomate-de-drvore* Cyophomandra betacea Solanaceae Hortalica forem as condigoes ambientais, princ1pa1mente
Datura Datura stramonium Solanaceae Invasora temperatura e umidade.
Maria-prefinha* Solanum americanum Solanaceae Invasora
Maria-prefinha Solanum nigrum Solanaceae Invasora
Fumo Nicotiana glutinosa Solanaceae Industrial MANEJO DA DOEN QA
Quiabo Abelmoschus esculentus Malvaceae Hortalica Como ainda existem poucos materiais
Algoddo Gossypium hirsutum Malvaceae Indusriol comerciais resistentes a doenga no Brasil, o
Abdbora* Cucurbita moschata (ucurbitaceae Hortalica wrle d saaeits de pifamiag dee s
Moranga™ Cucurbita maxima (ucurbitaceae Hortalica C(? Qe G2 Tty _ O' et _ € ser
Abobrinha* Cucurbita pepo Cucurbitaceae Hortalica feito por uma combinagao de medidas que,
Meldo* Cucumis melo (ucurbitaceae Hortalica em conjunto, tem efeito aditivo para reducao
Melu.nu(: (lfr.U”US‘ (ucurb!luceue Honulfga dos niveis finais da doenca. Além disso, mesmo
Pepino Cucumis sativus (ucurhitaceae Hortalica L cc 1] < de Capsi
Maxixe* Cucumis anguria Cucurbitaceae Hortalica em genotipos mais tolerantes de Capsicuin, a
Crod* Sicana odorifera (ucurbitaceae Nativa resisténciageralmente s se manifestaem plantas
(enoura Daucus carotae Apiaceae Hortalica adultas, comprometendo o p]antjo de mudasde
Cebola* Allium cepa Aliaceae Hortalica : : = il
. " : pimentas e pimentoes em dreas infestadas por P
Feijdo-de-vagem Phaseolus vulgaris Leguminosae Hortalica _— o
Fava Phaseolus lunatus Leguminosae Hortalica capsici Finalmente, mesmo comuso de materiais
Ervilha Pisum sativum Leguminosae Hortalica comerciais parcialmente resistentes, niveis eleva-
Morango* Fragaria x ananassa Rosaceae Hortalica dos de ataque por P capsici podem OCOITEr Caso
Beldroega Portulaca oleracea Portulacaceae Invasora Zscondics bientsisarmic Bverivel
Mandioca* Manihot esculenta Euphorbiaceae Hortalica C‘O GOSSAMBIENIAISSS) Hilo avg a'wels.
Seringueira® Hevea brasiliensis Euphorbiaceae Industrial Existem alguns porta-enxertos comerciais de
Cacau* Theobroma cacao Sterculiacene Industrial pimentdo resistentes a murcha de fitéfitora. O
s : : "
Pimenm-do-r?mo Piper nigrum Piperaceae (ondupenlo inconveniente do uso reside no fato de que o
Macadamia Macadamia ternifolia Proteaceae N6z J douir deduascul t
Figo Ficus carica Moraceae Fruta produtortemqueadquirirsementes de duas cul-

tivareseainda precisa gastarumpouco maiscom

*Relatados no Brasil
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Podridées em frutos de pepino,
causadas por Phytophthora capsici

mao deobraparafazeraenxertia. Entretanto, em
cultivos de pimentao em condicoes protegidas,
estaprdticatem sido bastante utilizada, quandoo
solo esta muito infestado com o patogeno.

Nao existem produtos quimicos registrados
oficialmente no Ministério da Agricultura, Pecu-

driae Abastecimento (Mapa) para controle de P
capsici em cucurbitdceas. No caso do pimentao,
existem poucos fungicidas registrados, sendo a
maioria do grupo dos ctpricos, mais o clorota-
lonil e 0 mancozeb, Entretanto, estes fungicidas
sO terao algumefeito no controle da fase aéreada
doenca (requeima) em pimentao. Para controle
das doengas causadas por Phytophthora spp.em
hortaligas,alguns agricultores témusado fungici-
das, sendo o mais comum deles o metalaxyl ou
enatiomero mefenoxam. Entretanto,esta pratica
éilegal, considerando-se queeste fungicida nao
estdregistrado paraeste patdgeno em solandceas
e cucurbiticeas no Mapa. Em outros paises,
depois de poucos anos de uso intensivo deste
fungicida, estirpes resistentes foram seleciona-
das, tornando-o ineficaz. Quando isto ocorre, a
eficiéncia do controle fica comprometida. En-
tretanto, no Brasil, a frequéncia de isolados de P
capsiciresistentes ao metalaxyl ouao mefenoxam
ainda é muito baixa, talvez porque este produto
ainda seja pouco usado para o controle deste
patdgenoemsolandceas e cucurbiticeas, devido
a0 seu alto custo ou ainda porque o produto

comercial é ofertado em mistura de multiplos
principios ativos.

Outra medida de manejo das doencas cau-
sadas por P capsici em hortalicas é evitar plantios
em solos infestados pelo patogeno, ou sujeitos
a0 encharcamento, notadamente os argilosos e
compactados. Também se deve evitar o plantio
nasépocasquentes e chuvosasdoanoe, quando
ofizer, 0s canteiros devem sermais elevados, para
aredugdo daumidade dosolonas proximidades
do colo da planta. Deve-se aumentar o tempo
entre os eventos de irrigacao por sulco; utilizar
a1iIrigacao por gotejamento, com o emissor de
dgua afastado do colo da planta; utilizar mudas
sadias e usar palhada como cobertura organica
do solo; evitar plantios adensados e excesso de
adubagio nitrogenada. Fazer rotacio de culturas,
de preferéncia com gramineas; evitar plantio
em sucessao de solandceas e cucurbitdceas em

uma drea.
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