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Apresentacao

Na busca incessante em contribuir para a produgao sustentavel de alimentos,
com beneficios econdmicos, ambientais e sociais, a agricultura brasileira
defronta-se com impar oportunidade de, com a melhoria dos processos
produtivos e a organizagao de cadeias de valor, melhorar a participagdo do
enorme contingente de produtores de base familiar no volume de producgéo
primaria, tornando-se mais competitiva.

Em que pese o desenvolvimento de conhecimento e tecnologias apropriadas e
disponiveis para adogé&o imediata e incorporagédo em diferentes arranjos
produtivos, a Agricultura Familiar ainda tém pouco acesso as técnicas
necessarias a producao sustentavel. Varias dessas tecnologias podem ser
incorporadas aos arranjos de produ¢do com poucos recursos necessarios a
sua adogéo, estando, portanto, ao alcance dos agricultores familiares.

Neste sentido, elaborou-se uma cartilha contendo informacdes basicas sobre
tecnologias de interesse da agricultura familiar, utilizando-se linguagem
simples e objetiva, além de conter ilustragbes, de forma que facilite a
compreensao dos leitores.

Nesta segunda edicédo, s&o incorporados alguns conceitos e orientacoes
basicas para a produgéo de pescados nas unidades de producéao familiar, o
que podera contribuir para a diversificagcdo da produgéo, com o aproveitamento
de recursos locais, tanto para a segurancga alimentar quanto para a geragao de
renda.

Por meio deste material técnico, a Embrapa e seus parceiros esperam
colaborar com os agricultores na construgdo de novos conhecimentos e na
adocéo de tecnologias que contribuam para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura familiar.

Guilherme Lafourcade Asmus
Chefe-Geral
Embrapa Agropecuaria Oeste
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Integracao Lavoura, Pecuaria-
Floresta (ILPF)

O que é. Aintegracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) é uma
modalidade de sistema agroflorestal, denominado sistema
agrissilvipastoril. Este sistema concilia a producdo, em uma

mesma area, ao mesmo tempo ou em sucesséao/rotagao, de cultivos
agricolas, pastagens ou animais, com espécies lenhosas (arvores,
arbustos ou palmeiras), os quais interagem entre si de maneira
econdmica e ecoldgica. Existem inumeros sistemas agroflorestais,
como, por exemplo: a integracdo pecuaria-floresta (IPF), sem o
componente agricultura, e a integracao lavoura-floresta (ILF), sem o
componente pastagem/animais.

2.

Beneficios e/ou vantagens

Propicia a intensificacdo do uso da terra e a diversificacdo da
producéo: graos, tubérculos, fibras, forragens, carne, leite, madeira,
ou ainda produtos florestais ndo madeireiros (frutos, latex, taninos,
resinas, etc.), namesma area.

Promove a recuperacdo de pastagens degradadas, o
aproveitamento da adubacéo residual da lavoura e a amortizacéo da
recuperacdo da pastagem pela produgédo dos cultivos agricolas
associados.

Produz forragem de melhor qualidade, aumenta a produtividade de
carne e/ou leite e o ganho de peso dos animais.

Propicia microclima favoravel, com manutencéo da pastagem verde
por mais tempo na entressafra e maior conforto animal pelo abrigo do
sol, ventos e frio.
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= Melhora a eficiéncia no uso dos recursos, dos insumos e da méao de
obra, reduzindo os custos das atividades agricola e pecuaria.

= Diversifica a renda e amplia a qualidade de vida do produtor e de sua
familia.

= Propicia uma renda extra na forma de madeira ou energia, além de
amortizar os custos da sua implantagcdo com a renda obtida da
produgao agropecuaria.

= Pode melhorar as propriedades fisicas, quimicas e bioloégicas do
solo; promover a ciclagem de nutrientes e incrementar a matéria
organica do solo.

= A maior sustentabilidade do sistema pode propiciar a diminuigado do
uso de adubos e defensivos.

= Pode contribuir para a conservacao do solo e da agua, diminuir a
erosdo, aumentar a recarga de aquiferos e o sequestro de carbono.

= Pode ser utilizado para promover a adequag¢ao ambiental.

3. Como utilizar

Para a implantagcéo da lavoura, da pastagem e das arvores devem ser
seguidas as recomendacdes de cultivo especificas de cada espécie,
como, por exemplo: variedades, preparo e corregdo do solo, uso de
fertilizantes e outros insumos. A introdugao das arvores deve ser feita,
preferencialmente, durante a renovacéo das pastagens, junto com o
cultivo agricola, por pelo menos 2 anos, de modo que, ao retornar com
as forrageiras e os animais, as arvores ja estejam com desenvolvimento
adequado, ndo sendo danificadas. A forma de plantio, disposi¢ao e
distancia entre as arvores (aleat6ria, em bosquetes ou em faixas com
uma ou mais linhas), vai depender do objetivo que se quer alcancar:
quebra-ventos, sombreamento, fixagcdo de nitrogénio, renovagado e
producao de forragem, ou madeira e energia, entre outros. O plantio em
faixas facilita a entrada de maquinas na area e a maior distancia entre
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estas (menos arvores por hectare) propicia o consércio agricola por
mais tempo, o menor sombreamento da pastagem e pode produzir
madeira com maior valor agregado.

4. Onde obter mais informagodes

Videos interessantes
http://www.youtube.com/watch?v=kOnlYr6sbEo

http://www.youtube.com/watch?v=Rqwr4grkY7Y
http://www.youtube.com/watch?v=Gv7hBPSu36U
http://www.youtube.com/watch?v=tXntAHuKaaU
http://www.youtube.com/watch?v=IqbS2fVaZCE
http://www.youtube.com/watch?v=F9I9LdZyCFA
http://www.youtube.com/watch?v=_WOOTES8YIAA
http://www.youtube.com/watch?v=stdBoPLwfOl
http://www.youtube.com/watch?v=MNmJA5Pbgc8
http://www.youtube.com/watch?v=tFQ6CibYe_k
http://www.youtube.com/watch?v=cgnq6¢cN4f A
http://www.youtube.com/watch?v=-yWsVKRjdG0#t=353

Links interessantes

http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/safs/
http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/safs/saber.htm

http://www.beefpoint.com.br/cadeia-produtiva/sustentabilidade/sistema-
agrossilvipastoril-rentabilidade-e-sustentabilidade-evolucao-do-projeto-
mogiguacu/

Outros

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Eny Duboc

Sistema silvipastoril (ILP).

Sistema silvipastoril (ILP) em faixas
com linhas triplas de eucalipto e
pastagem com Brachiaria brizantha
cv. BRS Piata.

Cultivo de soja em plantio direto na
palhada do capim entre fileiras
simples de eucalipto (ILPF).

Milho em final de ciclo e crescimento do

capim (Brachiaria brizantha cv. Xaraés)

em sistema agrissilvipastoril (ILPF) com
linhas simples de eucalipto.
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Preparo e Selecao de Material
de Plantio de Mandioca

O que é. Diferentemente da maioria das culturas

tradicionalmente cultivadas pelos agricultores familiares, como o

feijdo, o milho, o caupi e os adubos verdes, dentre outras, cuja
multiplicagdo se da por sementes, a planta de mandioca propaga-se
através das ramas, que sao partes das hastes da parte aérea. Grande
numero de doengas e pragas podem ser disseminadas por essa via.
Cuidados devem ser seguidos no preparo e na selecao do material de
plantio de mandioca, que sdo as ramas da planta, denominadas também
de manivas. Se for realizar novos plantios em novas areas, deve-se ficar
mais atento ainda com a seleg¢éo, pois corre-se o risco de se introduzir
doencgas ou pragas em regides ausentes dos mesmos.

2. Beneficios e/ou vantagens

Se pensarmos que o custo das ramas situa-se proximo a 2% em
periodos normais e 6% em periodos de grandes demandas, e
compararmos, por exemplo, com a cultura do milho, cujo custo das
sementes pode representar até 27% do custo final, pode-se concluir que
ainda ha um grande “espago” para se investir nessa area.

Deve-se lembrar que uma boa lavoura comega por uma boa “semente”,
no caso, rama ou maniva. A observacéo da sanidade das ramas é muito
importante, pois doengas como bacteriose, superalongamento,
antracnose e podridao radicular, virus e micoplasmas, e pragas como a
cochonilha, pulgao, tripes, percevejo-de-renda, mosca-branca, brocas-
do-caule, larvas de mosca-das-frutas, larvas dos brotos, além de acaros,
podem ser disseminados pelo material de plantio.

O plantio do mandiocal com manivas de boa qualidade permite
brotacdo uniforme e vigorosa. Também garante bom estande, o que
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implica em menor necessidade de capinas, auséncia de doencas e
pragas e, consequentemente, aumento na produtividade.

3.Como utilizar

O produtor devera saber da origem ou procedéncia do material que vai
utilizar. A escolha da gleba que fornecera as ramas devera ser feita
através de inspecdes periddicas do mandiocal, especialmente entre os
meses de dezembro a fevereiro, que sdo mais indicados para a
avaliacao da sanidade. A queda natural das folhas, da parte mais alta
da planta (apice), é indicador seguro da maturagéo normal das ramas.
Por sua vez, a morte das folhas do apice (mais novas), para a base
(mais velhas), indicam problemas de sanidade. N&o utilizar ramas que
revelem vestigios de ataques de pragas ou doengas. E importante que
o mandiocal tenha sido adubado, especialmente com potassio, e que
tenha obtido boas producdes.

Deve-se selecionar plantas entre 8 e 12 meses de idade, provenientes
dos tergos medio e inferior das plantas. As ramas finas, herbaceas, do
tergo terminal da haste, n&do devem ser utilizadas, pois possuem
poucas reservas e desidratam-se facilmente, originando plantas
fracas. Também néo se deve utilizar a parte mais basal, por ser mais
lenhosa. N&o utilizar ramas provenientes de lavouras onde foi
observadaaocorréncia de queda de granizo ou geadas.

A viabilidade da maniva é feita golpeando o caule da planta e
observando a exsudacéao do latex (leite), caracteristico da mandioca. A
presenca do latex em maior ou menor quantidade esta relacionada
com a presenc¢a de umidade narama e é um indicador de estimacgao da
capacidade de brotag&o da maniva.

O tamanho da maniva devera ser de 20 cm de comprimento, pois
propicia melhor estande devido a presenca de maior numero de gemas
e reservas nutritivas por estaca; deve terde 2 cm a 3 cm de didmetro e
apresentar mais de cinco gemas.
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O angulo de corte da maniva devera se reto ou perpendicular ao
comprimento. E frequente a utilizacado de facao para realizar o corte.
Nesse caso, recomenda-se dar um pequeno golpe com a ferramenta e,
em seguida, gira-la 180° e, com outro golpe, cortar a maniva. Outros
equipamentos podem ser utilizados para realizar tal procedimento,
como a serra circular e a motosserra; ambos apresentam bom
rendimento e cortes com qualidade.

Para o plantio de 1 ha s&o necessarios de 4 m°’a 5 m’de ramas.

4. Onde obter mais informacgoes
Videos interessantes

https://www.youtube.com/watch?v=oLnrfsa_v8k
https://www.youtube.com/watch?v=52HoZMvjbx4

http://www.sba1.com/noticias/videos/36165/embrapa-dourados-
apresenta-experimento-sobre-producao-de-mandioca#.U3ysMyhHb9Y

Links Interessantes

http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mandioca/
mandioca_centrosul/plantio.htm

http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/pdfs/90000012-ebook-
pdf.pdf

Outros

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Foto: Carmen Regina Pezarico

Medula ocupando
50% ou menos
da area central

da maniva.

Comprimento da maniva
indicado de 20 cm.

Esxudagédo do latex da mandioca,
indicacao de viabilidade.

Foto: Carmen Regina Pezarico

Foto: Anderson Rogélio Bonin
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Diversificacao da Producao
e Seguranca Alimentar

O que é. Aseguranca alimentar € um direito que a familia tem de
consumir variedade de alimentos para atender suas
necessidades alimentares e nutricionais no dia a dia.

Para alcancgar essa conquista, € necessaria a diversificagéo de cultivos e
criacdes na propriedade. Ou seja, significa que o(a) agricultor(a) passa a
cultivar varias espécies vegetais destinadas a produgdo de gréaos,
hortalicas, frutas e, ao mesmo tempo, a criagéo de animais, como: aves
de corte e postura, suinos, bovinos de leite, entre outras.

2.

Beneficios e/ou vantagens
Producao de alimentos diversificados ao longo do ano, garantindo a
seguranga alimentar e nutricional da familia.

Produgao de excedente para a comercializagdo e geracéo de renda
em diferentes épocas do ano.

Melhoria no aproveitamento da agua das chuvas e de nutrientes do
solo.

Producgao de grande quantidade de materiais organicos para o solo.
Aumento da matéria organica do solo.

Diminuicao e até eliminagao de erosdes no solo.

Melhoria da fertilidade do solo.

Melhoria da infiltragdo de agua no solo.

Diminui¢ao da ocorréncia de pragas e doengas nas lavouras.
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= Melhoria do controle de plantas espontaneas (plantas daninhas).

» Melhoria do uso das areas de producéo, necessitando de menos terra
para produzir e atender as necessidades de subsisténcia da familia.

= Diminuicdo de mao de obra para controle de plantas infestantes.

3. Como utilizar

Os cultivos diversificados podem ser utilizados de duas formas:
consorcios e rotagdes de culturas.

Consorcio de culturas — Corresponde ao plantio de dois ou mais tipos
de culturas agricolas ao mesmo tempo, na mesma area, onde uma
tenha raizes bem diferentes da outra. Eis alguns exemplos de
combinagdes: mandioca com feijao, milho e hortalicas; milho com arroz
e feijao; milho com feijao e abdbora; café com feijao e amendoim; alface
com cenoura e cebolinha.

E possivel, também, fazer consércios de fruteiras, tais como bananeira,
abacaxi, citros, goiabeira e jabuticabeira, por exemplo, com culturas de
ciclo curto, como feijdo, mandioca, milho, hortalicas, entre outras.

Enfim, ha muitas possibilidades de combina¢cdes de cultivos
consorciados em que a competicdo por agua, nutrientes e luz solar é
pequena.

E importante que, ao fazer o consorcio de duas ou mais culturas, a
quantidade de plantas por cultura deve ser um pouco menor do que
quando elas s&o cultivadas solteiras, para diminuira competicéo.

Rotagao de culturas — E uma forma de diversificacdo em que se cultiva
pequenos talhbes com as diferentes culturas de interesse alimentar,
onde determinada espécie vegetal ndo é cultivada na mesma area
seguidamente. Exemplo: onde se cultivou milho, na sequéncia é
cultivada outra espécie vegetal de familia diferente. O ideal é que a
cultura seja plantada na mesma area novamente apos dois anos, pelo
menos.
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E importante ter conhecimento de que, mesmo em consorcios de
culturas, a rotacao dos cultivos é necessaria.

Existem algumas espécies vegetais que possuem variedades com
caracteristicas especiais. Exemplo: milho QPM (alta qualidade
proteica), hortalicas enriquecidas com vitaminas, entre outras. Essas
caracteristicas favorecem a seguranga alimentar e nutricional das
familias.

Outra forma de promover a integracdo de atividades produtivas é a
criagdo de animais com cultivos de espécies vegetais de interesse
alimentar. Exemplos: cultivos de arvores frutiferas (goiaba, citros,
manga, pequi, baru, jatoba, coco, tamarindo, entre outras) com a criagéo
de aves para corte e postura. Ha varias possibilidades de arranjos de
plantas (arvores frutiferas) com criagbes de bovinos, suinos, ovinos,
entre outros animais.

4. Onde obter mais informacgoes

Links interessantes

http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/945276/1/AURO
AGRANJA .pdf

http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/916837/1/LIVRO
AGROECOLOGIA.pdf

Outros

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Milton Parron Padovan

Arranjos de cultivos de
hortalicas e adubos verdes.

Consorcio de milho e
feijdo-comum.

Consorcio de alface
e abobrinha.
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Manejo da Cultura da Goiabeira:
Praticas Culturais

O que é. Refere-se a algumas praticas e procedimentos a
serem realizados na cultura da goiabeira para produzir frutos de
boa qualidade.

2. Beneficios e/ou vantagens

Maiores possibilidades de viabilidade econémica, pois possibilita a
constancia ou regularidade na producao de frutos de boa qualidade,
saudaveis, de boa aparéncia e padronizados.

3. Como utilizar

A producgéo de goiaba depende basicamente dos fatores de clima e de
mercado.

Por causa da sensibilidade da cultura da goiabeira ao clima frio, é
preciso escolher as melhores épocas para as operagdes de poda, pois
as folhas jovens e os frutos podem desenvolver-se pouco, resultando
em prejuizos ao agricultor.

Em épocas definidas também pode ocorrer ataque severo de pragas e
doencas, inviabilizando economicamente a exploragao da cultura.

Outro fator importante a ser observado € o mercado, pois em
determinadas épocas os consumidores sao mais tendenciosos ao
consumo.

De maneira geral, € possivel produzir goiaba durante o ano todo, sendo
necessario equilibrar produgédo com a demanda.
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A praticada podaem goiabeira

Para atender algumas regras de mercado relativas a qualidade da
goiaba, como padronizagao, aparéncia e regularidade na producgao, é
necessario a pratica da poda.

As operacgdes de poda devem ocorrer durante todo o ano, observando
um planejamento de producdo para atender a demanda de mercado,
sendo feitas nas diversas fases da cultura.

Podas de formagao: deve ser feita logo apds o pegamento das mudas
no campo, ou seja, quando se faz a selecao de ramos para formar as
pernadas e condugdo dos mesmos quanto ao seu arqueamento e
direcdo. Nesta fase ndo se prevé nenhuma produgéo, e ela pode se
estender pelos trés primeiros anos.

Podas de producgao: deve ser feita durante praticamente todo o ano. O
que vaiindicar quando devera ser realizada essa poda serdao o mercado
eoclima.

A goiabeira emite seus botdes florais a partir de brotos novos e estes
somente aparecem naturalmente noinicio da primavera.

A brotagdo que ocorre espontaneamente ao longo do ano néo € de
quantidade suficiente a oferecer boa floracao e produgéao representativa.
Para que isto acontega, se faz necessario realizar podas que podem ser
normal, continua ou drastica. A poda normal acontece em ramos sem
frutos, ja maduros, sadios, de tamanho adequado a producédo, em
posicao e disposigao estratégica na planta. O vigor e a posi¢do do ramo é
que vai indicar o comprimento do corte. A poda continua pode ser feitaem
um ramo que ja esta com frutos, e com no minimo trés pares de folha a
frente do ultimo fruto. A poda drastica é utilizada quando se quer fazer
uma renovacéo dos ramos ou galhos da planta, e alterar sua arquitetura.
Nas modalidades de poda continua e drastica néo se pode dispensar,
posteriormente, a realizacdo de uma desbrota, fazendo a selecao de
brotos.
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As podas de producgédo podem ser feitas em parcelas ou talhdes para
aperfeigcoar outras operagdes como adubacao, irrigacdo, combate a
pragas, controle de doencgas e colheita.

Podas de limpeza: esse tipo de poda tem a finalidade de extrair da
planta ramos secos por agdes do vento, pragas ou doengas, pois s&o
focos de proliferacéo de agentes danosos e incémodo no exercicio das
outras atividades. Os ramos defeituosos também sao retirados durante
essa poda.

4. Onde obter mais informacgodes

Links interessantes

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/1 1912/2/00013530
pdf

http://www.ceinfo.cnpat.embrapa.br/arquivos/artigo_2453.pdf

Outros

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural de Mato
Grosso do Sul-AGRAER

- Escritério Regional de Dourados
Fone: (67) 3423-3561

- Escritorio Municipal de Ivinhema
Fone: (67) 3422-1445

- Escritério Municipal de Itapora
Fone: (67) 3451-1351
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Foto: Riosuki Kavati

Foto: Riosuki Kavati

Broto com botao
floral ap6s poda.

Producgao de frutos, resultado
de uma boa poda.

Foto: Riosuki Kavati

Poda de produgéo.

Foto: Gilberto Silva de Macedo

Poda de producéo.
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Adubacao Verde - Opcoes para
Outono/lInverno, Primavera/Verao
e Espécies Perenes

O que é. A adubagéo verde € uma pratica agricola utilizada ha

milhares de anos, e tem como objetivo melhorar a capacidade

produtiva dos solos, através da oferta de material organico
vegetal, ndo decomposto, produzido por plantas cultivadas para este
fim, que s&o cortadas no inicio da formagé&o de graos.

Essas espécies (adubos verdes) sédo estratégicas em sistemas de
rotagdo, para cultivos entre as culturas de interesse econdmico
(consorcios).

O desempenho de cada espécie a ser utilizada esta diretamente
relacionado as condi¢des do clima e solo de cadalocal e a melhor época
de cultivo.

2. Beneficios e/ou vantagens

= Promove rapida cobertura e produz grande quantidade de massa
para o sistema solo, podendo melhorar o nivel de matéria orgénica do
mesmo.

= Favorece o Sistema Plantio Direto, pois é capaz de produzir boa
fitomassa (palhada) para aformagao da cobertura morta no solo.

= Evita que elementos essenciais para as plantas (nutrientes) sejam
perdidos para as camadas mais profundas do solo.

= Fornece nitrogénio ao solo, que é fixado diretamente do ar, através de
bactérias, por plantas leguminosas.
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= Melhora as atividades biol6gicas no solo.
= Aumenta da capacidade de armazenamento de agua no solo.

*= Protege o solo contra ventos, chuvas e radiagdo solar em curto
espaco de tempo.

= Diminui a infestacédo de ervas invasoras e a incidéncia de pragas e
doencas nas culturas de interesse econémico.

= Auxilia na descompactagdo do solo, melhora a estruturacdo e a
circulagao de ar no solo.

= Diminui a variacdao da temperatura do solo (temperatura mais
constante).

= Melhora o aproveitamento e a eficiéncia de adubos e corretivos.

= Possuicapacidade de recuperar solos de baixa fertilidade.

3. Como utilizar

Ha trés grupos diferentes de adubos verdes:
= Espécies de outono/inverno.

= Espécies de primavera/verao.

= Espécies perenes.

As espécies de outono/inverno séo plantadas entre margo e junho; as de
primavera/verao sao plantadas no periodo de setembro a dezembro. As
espécies perenes, ao serem plantadas, permanecem durante varios
anos desempenhando seu papel como adubo verde. Essas espécies
geralmente s&o semeadas entre setembro e dezembro.

Espécies de adubos verdes de outono/inverno para cultivos em Mato
Grosso do Sul e Parana (principalmente para as regides sul e noroeste):
aveias (preta e branca), nabo-forrageiro, centeio, ervilhaca, azevém e
tremoco.
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Espécies de adubos verdes de primavera/verao para cultivos em Mato
Grosso do Sul, Parana e Sao Paulo: mucunas (cinza, preta e verde),
guandus (comum e anéo), crotalarias, feijao-de-porco, milheto, feijao-
bravo-do-ceara, labe-labe e sorgo-forrageiro.

Espécies perenes de adubos verdes para cultivos em Mato Grosso do
Sul: amendoim-forrageiro (melhor comportamento onde ocorrem
geadas), cudzu-tropical, leucena, soja-perene, calopogbnio, siratro e
estilosantes.

Ha duas formas basicas de cultivo de adubos verdes:

a) Cultivo de adubos verdes antes da cultura de interesse
econdémico

Uma das principais praticas recomendadas € o cultivo de gramineas ou
outra espécie nao leguminosa, antes do plantio da cultura de interesse
econémico, utilizando-se espécies como: aveia, centeio, nabo-
forrageiro, sorgo-forrageiro e milheto, que sao rogadas ou cortadas com
rolo-faca, quando os adubos verdes estdo no inicio de formacgéao de
grédos e, em seguida, realiza-se a semeadura direta da cultura
leguminosa, como: feijao, soja, ervilha, entre outras, preferencialmente
sem o uso de herbicidas.

No entanto, quando se pretende plantar culturas como o milho, arroz,
girassol, sorgo, entre outras, que nao s&o fixadoras de nitrogénio ou
possuem baixa capacidade de fixagdo, recomenda-se o pré-cultivo de
espécies leguminosas, como: mucunas, guandus, crotalarias, feijao-de-
porco, ervilhaca, entre outras, pois os estudos tém demonstrado que
essas leguminosas possuem a capacidade de viabilizar, através da
fixag&o bioldégica, todo o nitrogénio necessario para essas culturas de
interesse econémico.
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b) Cultivos consorciados entre leguminosas utilizadas como
adubos verdes e culturas de interesse econémico

Atualmente, considera-se que ha trés tipos de consércios envolvendo
adubos verdes e culturas de interesse econémico.

O primeiro, e mais antigo, normalmente envolve a cultura do milho
consorciada com mucunas. Faz-se o cultivo de uma leguminosa,
semeada cerca de 30 dias apds a germinag¢ao do milho; logo apés o final
do ciclo do milho esta leguminosa se desenvolve rapidamente. Neste tipo
de consorcio, a espécie leguminosa de adubo verde utilizada ndo afeta a
cultura com a qual foi consorciada; neste caso, o milho e seus efeitos sao
esperados sobre 0 solo e na cultura seguinte.

A segunda forma envolve o cultivo de leguminosas, geralmente
perenes, consorciadas com culturas perenes, como bananeira, citros,
goiabeira, mangueira, entre outras, em que as espécies de adubos
verdes passam a cobrir o solo nas entrelinhas das frutiferas,
protegendo-o da erosao, controlando plantas invasoras e evitando a
incidéncia do sol diretamente no solo, mantendo a sua umidade e
temperatura mais constantes, favorecendo os organismos do solo e o
desenvolvimento das frutiferas.

Outro tipo de consoércio refere-se ao cultivo de uma leguminosa como
adubo verde, plantada ao mesmo tempo que a cultura de interesse
alimenticio e/ou comercial, onde esta leguminosa normalmente é
cortada alguns dias antes do periodo em que a cultura principal
apresenta maior necessidade em nitrogénio (em geral um pouco antes
do florescimento). Esse sistema mostra-se particularmente interessante
em pequenas propriedades rurais, pois permite melhorar o
aproveitamento de nutrientes, agua e energia solar.
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4. Onde obter mais informagodes

Links Interessantes

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/51950/1/Desempe
nho-Carneiro-et-al..pdf

http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/
view/14206/9671

Outros

PADOVAN, M. P. Conversao de sistemas de producao
convencionais para agroecolégicos: novos rumos a agricultura
familiar. Dourados, 2006. 118 p.

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Milton Parron Padovan

Consorcio de nabo-forrageiro
€ aveia-preta.

Consoércio de bananeira
com amendoim-forrageiro.
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Planejamento Alimentar na
Bovinocultura Leiteira

O que é. E uma estratégia que o produtor pode utilizar para

melhorar o desempenho da atividade leiteira. O planejamento

alimentar devera ser feito com espécies que se estabelegam de
forma adequada ao solo da propriedade e ao tipo de exploragao.

A escolha e o manejo das forragens, tais como os capins Tanzania,
Mombaga, Tifton e Gigs, e alternativas de suplementagédo, como cana-
de-acucar, capim-elefante, milho, sorgo, entre outras, seréo decisivas
na viabilidade econdmica da exploracao da pecuaria leiteira.

A escolha da pastagem deve ser planejada para obter uma eficiente
implantacéo e, em consequéncia, melhor relacao de raizes e produgéo
de forragem durante o ano. Devem ser observadas as técnicas de
manejo para cada espécie, que permitam prolongar ao maximo a
disponibilidade de forragem e maximizar a quantidade de nutrientes na
folha.

A utilizacdo de ureia na alimentacdo de bovinos é outra importante
opc¢ao, pois permite melhorar a qualidade dos alimentos forrageiros
fornecidos aos animais como as pastagens, a cana-de-agucar, o capim-
napier, o milho e outras forragens, bem como a absorgéo de nutrientes.

2. Beneficios e/ou vantagens

= Manejo adequado da pastagem para prolongar e maximizar sua
producéao de forragem.

= Opcao de escolha da variedade correta, época de plantio e manejo
adequado da cana-de-agucar, a fim de obter melhores resultados na
suplementacgao alimentar.
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= Manejo do capim-napier para maximizar a producao e a qualidade do
leite.

= Armazenamento e conservagdo de forragens, para manter e até
mesmo melhorar sua qualidade com os processos de fenacdo e
ensilagem, respectivamente.

= Elevacgédo do teor proteico dos volumosos de baixa qualidade, pela
adigao de ureia, aumentando o seu consumo e o aproveitamento dos
nutrientes pelos animais.

3. Como utilizar

A estacionalidade das pastagens em Mato Grosso do Sul, alternando
periodos de grande disponibilidade, em quantidade e qualidade, de
forragem na época das aguas e pouca disponibilidade no inverno (época
seca) reflete no desempenho produtivo dos animais mantidos na
pastagem, resultando em periodos de safra e entressafra na producéo
de carne e leite.

Diante desta situacdo, € necessario planejar o ajuste entre demanda,
oferta e qualidade da pastagem, melhorando a produgéo durante o ano.

Diversas propostas estdo disponiveis ao produtor. Porém deve-se
analisar qual é a mais adequada para cada tipo de exploragéo, a qual
varia em cada propriedade. Apds a definicdo da espécie forrageira
adequada para o solo e clima da propriedade, devera ser feito o
planejamento do tipo de manejo que permitira o aumento da producéo
durante o ciclo da planta, bem como a maxima concentracdo de
nutrientes na folha. Aproducgéo de forragem, a integragao entre sistemas
de pastejo e conservacao do excedente de pasto, na forma de feno ou
silagem, sao fatores importantes no planejamento alimentar,
proporcionando a elevagao da produtividade do rebanho.

A ensilagem é um método de conservacao baseado na acado de
microrganismos, que promove a fermentacdo do material ensilado. As
silagens mais frequentes sdo de milho, sorgo e capins, entre estes o
capim-elefante.
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As forrageiras escolhidas para fenacdo devem ser de elevado
rendimento de forragem, com alto valor nutritivo e que possuam
caracteristicas favoraveis ao processo. Devem também permitir
facilidade e tolerancia a cortes mecanicos e frequentes, colmos finos e
elevada proporgao de folhas, para facilitar a secagem.

Tanto na ensilagem quanto na fenacao € importante incluir espécies
forrageiras leguminosas para aumentar o teor de proteina do alimento
produzido. Dentre elas, podem ser destacadas a leucena, o feijao-
guandu e a cratilia, entre outras.

Aensilagem e a fenagédo exigem bom planejamento pelo produtor, assim
como conhecimento sobre o assunto. Se o processo for feito de forma
inadequada, o investimento ndo dara o retorno esperado. Fazer
conservagao de forragem exige conhecimento técnico especifico. Por
isso, & importante procurar um profissional capacitado para obter as
informacgdes necessarias antes de iniciar esta pratica.

O preparo da suplementacédo alimentar utilizando forragem + ureia
melhora o teor proteico do alimento a ser fornecido aos animais no
cocho. O seu preparo € simples, mas exige alguns cuidados. Também é
importante ficar muito atento a quantidade a ser fornecida aos animais.

Com a adi¢ao de 1 kg de ureia para cada 100 kg de cana-de-agucar
(peso fresco), o teor de PB (proteina bruta) na forragem € aumentado de
2% a 3% para 10% a 12% na matéria seca (MS), dependendo do teor de
MS da cana-de-agucar. Deve-se adicionar enxofre para que a ureia
possa ser transformada em proteina no rimen do animal.

O fornecimento deve atender aos seguintes passos:

= Misturar 1 parte de enxofre e 9 partes de ureia, ou 2 partes de enxofre
e 8 de ureia. Esta mistura pode ficar armazenada.

= |nicia-se o fornecimento, na primeira semana, com o processo de
adaptacao, que consiste em 100 kg de cana-de-agucar triturada e
300 gramas da mistura de ureia + enxofre, ja preparada.
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E importante destacar que a mistura ureia + enxofre com cana-
de-agcucar deve ser feita no momento do fornecimento aos
animais. Essa mistura nunca deve ficar armazenada. As sobras
que ficarem no cocho, de um dia para o outro, devem ser
descartadas.

= Na segunda semana, fornecer 100 kg de cana-de-agucar triturada e
600 gramas de ureia + enxofre da mistura preparada.

= Na terceira semana, fornecer 100 kg de cana-de-acgucar triturada e
1 kg de ureia + enxofre.

= Todavez que entrar um novo animal ao processo de alimentagdo com
ureia, deve-se fazer a adaptacao deste a utilizacado de
suplementacdo com essa fonte de proteina. Caso o animal ja
adaptado fique mais de 2 dias sem a mistura, € necessario fazer a
readaptacéo.

= Muito cuidado: a utilizagcdo inadequada de ureia pode levar a
intoxicacdao e a perda de animais. Em caso de emergéncia,
suspender a alimentacao e fornecer ao animal de 1 a 3 litros de
vinagre, se necessario repetir duas horas depois.

4. Onde obter mais informacgoes
Video interessante

https://www.youtube.com/watch?v=F1Betb_JfvU
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Links interessantes

http://www.cnpgl.embrapa.br/sistemaproducao/
http://www.cnpgl.embrapa.br/jornaleite/CartilhaKitOrdenha.pdf

http://www.cppse.embrapa.br/sites/default/files/principal/publicacao/Fo
Ider_PastejoRotacionado.pdf

http://www.cppse.embrapa.br/sites/default/files/principal/publicacao/Do
cumentos46.pdf

http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/253996/1/FOL2009
39.pdf

Outros

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural de Mato
Grosso do Sul-AGRAER

- Escritério Regional de Dourados
Fone: (67) 3423-3561

- Escritério Municipal de Gléria de Dourados
Fone: (67) 3466-1352
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Pastejo rotacionado,
uma opg¢ao para a producéo
de leite a pasto.

Foto: Milton Parron Padovan

Preparo de cana + ureia
como suplementacgéo para
0s animais no inverno.

Foto: Luis Armando Zago Machado

Producéao de feno
como alternativa para
alimentagéo do rebanho.

Foto: Nilton Pires de Araujo
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Cultivares de Feijao

érola — E a cultivar mais tradicional da Embrapa, lancada a mais

de 18 anos, amplamente conhecida no mercado pela sua

excelente adaptacdo em diferentes regides e sistemas de
manejo, alto potencial produtivo, alto valor comercial dos graos e
moderada resisténcia a murcha-de fusarium, patégeno de solo.

BRS Requinte — E uma opc&o interessante para os produtores que
buscam maior segurangca no armazenamento poés-colheita, pois
apresenta retardamento no escurecimento dos graos, o que permite a
manutencgao do seu valor comercial por um maior periodo.

BRSMG Majestoso — Esta cultivar possui um alto potencial produtivo,
com bom nivel de resisténcia a antracnose e mancha-angular. Além de
possuir grao do tipo carioca, que atende as exigéncias do mercado,
apresenta excelentes qualidades culinarias, com tempo de cocgao
inferior ao da cv. Peérola. Apresenta, ainda, grdo de maior calibre,
caracteristica valorizada no mercado. E uma boa opg¢éo para os
produtores que ainda cultivam Pérola, podendo substitui-la.

BRS Estilo — Esta cultivar € uma das mais produtivas que existe no
mercado. O grande diferencial é a qualidade do grao: claro, de fundo
branco e sementes graudas, caracteristicas preferidas no mercado.
Outra grande vantagem é que o rendimento de peneira, ou rendimento
de beneficiamento, que esta ligado ao tamanho e a uniformidade do
grao, € muito alto. Isso faz com que o produtor descarte menos gréos ou
sementes no processo de empacotamento, agregando valor na sua
comercializagao. Outro diferencial é o porte ereto da BRS Estilo, em que
as vagens nao encostam no solo, o que permite a colheita mecanizada,
com baixo nivel de perdas, mantendo-se com 6timo potencial produtivo.

Essa cultivar é considerada a melhor cultivar em produtividade e
qualidade de grédos que a Embrapa tem atualmente no mercado.
Entretanto, ndo é recomendada a sua semeadura em regides com
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intensivo cultivo de feijdo e com historico de murcha-de-fusarium, pelo
fato de ser suscetivel a esse patdgeno.

BRS Ametista — Essa cultivar possui ciclo normal (85 a 94 dias) e
arquitetura semiereta (adaptada apenas a colheita mecanica indireta).
E voltada para produtores tradicionais, que cultivam feijaio ha muitos
anos e utilizam a Pérola, cultivar da Embrapa que esta ha 18 anos no
mercado, mas que é muito suscetivel a doencas, elevando o custo de
producado. Para o produtor que ainda utiliza a Pérola, a pesquisa tem
recomendado a BRS Ametista, que possui uma planta muito
semelhante a Pérola, s6 que com maior resisténcia a doencas como a
antracnose e com grao maior; esta ultima caracteristica é valorizada no
mercado.

BRS Notavel — Esta cultivar possui resisténcia mais ampla a doencas
entre as cultivares da Embrapa. Tem resisténcia a quatro doencgas:
antracnose, murcha-de-fusarium, murcha-de-curtobacterium e
crestamento-bacteriano-comum. Por ser um material bastante rustico, a
pesquisa a recomenda para a agricultura familiar, pois garante menor
custo de aplica¢des de defensivos, sem, contudo, reduzir drasticamente
sua produtividade. Além disso, possui ciclo mais curto que as outras
cultivares do tipo Carioca citadas anteriormente, sendo de 10 a 12 dias
mais precoce. Isso significa que a BRS Notavel, quando colhida mais
cedo, pode escapar de um veranico e aproveitar uma “janela de plantio”
mais curta, em que ndo é possivel entrar com as cultivares de ciclo
normal. E possivel melhorar suas caracteristicas de graos por meio da
colheita com uso de dessecacao, logo apds a maturacao fisiologica dos
graos.

Observagéao: todas essas cultivares apresentam gréos do tipo comercial
carioca.

BRS Campeiro — Entre as cultivares do grupo comercial preto, a
BRS Campeiro é a melhor opgédo para os produtores que buscam
precocidade, alto potencial produtivo e grdos de maior tamanho. Pelo
fato de ser mais suscetivel a doencgas, necessita de maior uso de
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defensivos para o controle adequado, porém € altamente responsiva a
melhoria do ambiente.

BRS Esplendor — Esta € a mais indicada para os produtores que
priorizam uma forte redugéo das perdas na colheita mecanica, pois
apresenta porte mais ereto entre as cultivares do grupo comercial preto,
e um amplo espectro de resisténcia a doengas, o que resulta em maior
estabilidade da producado, maior adaptabilidade a condi¢cdes
desfavoraveis de cultivo e redugcéo dos custos de produgdo. Nesse
caso, dentre as cultivares de graos pretos, esta seria a mais indicada
para a agricultura familiar, considerando a menor necessidade de uso de
defensivos agricolas e por conseguinte uma reducgédo dos custos da
lavoura.

1. Como utilizar

Todas essas cultivares estdo indicadas somente para semeadura na
segunda safra, ou seja, safra da “seca” no Estado de Mato Grosso do
Sul. Para outros estados, como por exemplo, Parana e Mato Grosso, ha
indicagdes de semeadura na primeira e/ou terceira safras (safras das
aguas e de inverno, respectivamente).

2. 0Onde obter mais informagoes

EmbrapaArroze Feijao
http://www.embrapa.br/arroz-e-feijao
Fone: (62) 3533-2110

Santo Antbdnio de Goias, GO

Embrapa Produtos e Mercado

- Escrit6rio de Negécios de Goiania (GO)
Fone: (62) 3202-6000

- Escritério de Negécios de Ponta Grossa (PR)
Fone: (42) 3228-1500

- Escritorio de Nego6cios de Sete Lagoas (MG)
Fone: (31) 3027-1230.
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BRS Majestoso Pérola

Fotos: Sebastidao Araujo
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Fixacao Biologica de Nitrogénio:
Uso de Inoculante no Feijoeiro

O que é. O setor agricola familiar apresenta uma demanda

eminente por tecnologias apropriadas para a cultura do feijoeiro

(Phaseolus vulgaris L.), de menor risco, menos exigentes em
insuMos e que sejam capazes de promover aumentos no rendimento e
redugdo dos custos. Dentro deste contexto, um dos fatores que mais
contribuem na elevagéo do custo de producao das lavouras de feijao sao
os fertilizantes minerais, principalmente os nitrogenados, que sao
exigidos em maior quantidade pelas plantas e podem ser perdidos por
diversas formas.

O feijoeiro, assim como ocorre com a soja, possui a capacidade de fixar
nitrogénio, pela simbiose com bactérias denominadas rizébios. A
inoculagao dos rizobios nas sementes € uma alternativa de baixo custo
para aumentar o rendimento do feijoeiro, além de evitar a contaminagao
dos recursos hidricos pelo adubo nitrogenado e de diminuir a emissao
de gases causadores de efeito estufa. Considerando-se a baixa
eficiéncia de uso do fertilizante nitrogenado pela cultura do feijoeiro e os
problemas ambientais ocasionados pelo excesso de sua utilizagéo, a
fixag&o biologica de nitrogénio (FBN) assume uma importancia ainda
mais evidente, representando a alternativa mais viavel para o
fornecimento de nitrogénio a cultura.

A FBN é um processo por meio do qual alguns grupos de bactérias
(como os rizobios) conseguem se associar com plantas (na maioria das
vezes, leguminosas como o feijoeiro) e estabelecer uma interagéo, onde
ambos os parceiros sdo mutuamente favorecidos. Por um lado, as
bactérias conseguem retirar o nitrogénio do ar e fornecé-lo a planta e, de
outro modo, as plantas fornecem energia para sobrevivéncia da
bactéria. O resultado desta interagdo planta-bactéria pode ser
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observado pela formacdo de uma estrutura arredondada nas raizes
(parecida com verrugas), chamada nédulos radiculares.

Nesse sentido, a tecnologia da inoculagdo de bactérias fixadoras de
nitrogénio consiste em se adicionar tais bactérias nas sementes de
feijdo, antes da semeadura. O produto contendo essas bactérias
fixadoras de nitrogénio € chamado de inoculante e pode ser liquido ou
turfoso (em po, parecido com a borra do café).

2. Beneficios e/ou vantagens

Estudos conduzidos em Dourados, MS, demonstraram que apenas a
inoculagao de rizébio em feijoeiro proporcionou rendimentos de graos
acima de 3.000 kg ha™, sendo equivalentes a aplicagéo de 80 kg ha” de
N. Quando acrescida da adubacdo com 20 kg ha" de N no plantio, a
inoculagdo com rizobio propiciou acréscimo de receita liquida
semelhante & aplicacédo de 160 kg ha™ de N e superior ao tratamento
com a adubag&o de 20 kg ha™ de N sem inoculagéo, evidenciando a sua
importancia para obtencéo de maior rentabilidade na cultura do feijoeiro.

Deve-se salientar que a inoculacao das sementes de feijao é aplicavel
nao apenas a pequenos agricultores familiares, mas também a
produtores empresariais que adotam altos niveis tecnolégicos visando
produtividades elevadas. Em experimentos conduzidos em fazendas
onde o feijdo é cultivado para altas produtividades, sob irrigacéo,
aumentos médios de produtividade de 10% foram obtidos apenas com a
inoculagao, em relagao ao tratamento sem inoculagdo e sem adubacéo
nitrogenada (cujo rendimento médio foi de 3.163 kg ha™). Também foi
verificado que a inoculagdo com suplementacgéo de 60 kg ha” de N
proporcionou niveis de produtividade semelhantes aqueles onde foram
utilizados 120 kg ha™ de N, demonstrando que a inoculagao substitui,
com sucesso, a metade do adubo nitrogenado, normalmente utilizado
nas grandes propriedades.




Tecnologias para a

Agricultura
Familiar

Contudo, fica evidenciado que altos rendimentos podem ser obtidos
exclusivamente via inoculagao com estirpes elites de rizobio, ou também
com a complementagdo com doses mais baixas de N fertilizante do que
as usualmente recomendadas.

3. Como utilizar
Os procedimentos para realizar uma boa inoculagéo nas sementes séo:

Inoculante turfoso

1. Dissolver 100 g de agucar (cinco colheres de sopa) em 1,0 (um) litro
de agua. O agucar pode ser substituido por outras substancias
adesivas recomendadas pelos fabricantes.

2. Adicionar a solugao agucarada as sementes, na propor¢ao de 300 mL
para 50 kg de sementes. Misturar bastante (pode ser usado um
tambor giratorio).

3. Adicionar o inoculante turfoso, conforme recomendacgdo do
fabricante, podendo chegar a 500 g para 50 kg de sementes, e
misturar no tambor giratorio, para homogeneizar.

(Forma alternativa de inoculagdo: misturar 300 mL da solugdo
acucarada a 500 g de inoculante e, posteriormente, adicionar esta
mistura a 50 kg de sementes).

4. Espalhar as sementes inoculadas sobre uma superficie seca, a
sombra, e deixar secar por cercade 1,0 (uma) hora.

5. As sementes devem ser semeadas preferencialmente no mesmo dia
dainoculagao ou até, no maximo, dois dias apés este procedimento.
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Inoculante liquido

Para inoculagcdo com os produtos liquidos devem ser seguidas as
recomendacgdes do fabricante. Contudo, na maioria dos casos, néo é
necessaria a utilizagdo de solugdo agucarada nas sementes.

O inoculante liquido pode ser misturado as sementes do mesmo modo
que o turfoso, com tambor giratério ou outro modo que permita a
homogeneizagao das sementes com o produto utilizado.

4. Onde obter mais informacgoes

Videos interessantes

https://www.youtube.com/watch?v=f5-4m1viXz4

Outros

FERREIRA, E. P. B.; MERCANTE, F. M.; HUNGRIA, M.; MENDES, I. C;
ARAUJO, J. L. S.; FERNANDES JUNIOR, P. |.; ARAUJO, A. P. Contribuigéo
para melhoria da eficiéncia da fixacdo bioldégica de nitrogénio no feijoeiro
comum no Brasil. Tépicos em Ciéncia do Solo,Vigosa, MG, v. 8, p. 251-291,
2013.

HUNGRIA, M.; MENDES, I. C.; MERCANTE, F. M. A fixagdo do nitrogénio
como tecnologia de baixa emissdao de carbono para as culturas do
feijoeiro e da soja. Londrina: Embrapa Soja, 2013. 22 p. (Embrapa Soja.
Documentos, 337).

HUNGRIA, M.; MENDES, I. C.; MERCANTE, F. M. Tecnologia de fixagao
biolégica de nitrogénio com o feijoeiro: viabilidade em pequenas
propriedades familiares e em propriedades tecnificadas. Londrina:
Embrapa Soja, 2013. 32 p. (Embrapa Soja. Documentos, 338).

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS




Tecnologias para a

Agricultura
Familiar

Fotos: Fabio Martins Mercante

Feijoeiro inoculado com rizébio,
sob condi¢des de campo.

Feijoeiro cultivado a campo.
Nos detalhes, raiz nodulada e
vagens do feijoeiro.

Feijoeiro cultivado a campo.
No detalhe, raiz nodulada
de feijoeiro.

Raiz nodulada de
feijoeiro cultivado
a campo.
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Milhos Especiais da Embrapa —
Variedades e Multiplicacao
para a Agricultura Familiar

O que é. Sao variedades de milho desenvolvidas pela Embrapa,

interessantes a agricultura familiar, agroecologia e pequenos

produtores em geral, seja pelas suas caracteristicas nutricionais
diferenciadas ou simplesmente para diversificar a alimentacao.

2. Beneficios e/ou vantagens

= Producao da prépria semente por parte do agricultor.
= Manutencao da pureza genética com oisolamento.

» Melhora na qualidade e diversificagdo na alimentacdao humana e
animal.

= Disponibilidade de um grao mais nutritivo aos animais de engorda,
quando n&o se usa ragao balanceada.

Milhos QPM: BR 473 e BR 451 (qualidade proteica melhorada) —
As cultivares BR 451 e BR 473 sao milhos com qualidade proteica
melhorada. Seus niveis de lisina e triptofano, dois aminoacidos
essenciais na dieta humana e de animais, sao 50% maiores do que em
milhos comuns. Isto leva a um resultado muito superior na engorda de
animais monogastricos como frangos, suinos, peixes e o proprio
homem. Por este motivo, estas variedades sdo bastante recomendadas
para pequenos produtores, especialmente quando ndo adquirem ragao
balanceada para tratar de seus animais de subsisténcia.

A BR 451 apresenta graos brancos. A BR 473 possui graos amarelo-
alaranjados. Ambas sao de ciclo precoce.
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Milho pipoca BRS Angela_— Variedade precoce de milho pipoca, com
graos brancos. Sua caracteristica especial € sua boa capacidade de
expansao. Interessante para o consumo doméstico e comercializacao.

Milho doce — O milho doce possui caracteristica propria: alto teor de
acucar no endosperma. E indicado para o consumo humano como milho
verde. Devido ao seu baixo teor de amido, n&do € indicado para
confecgdo de pratos que o necessitam, como a pamonha e o curau. O
milho doce é um produto de bom valor nutricional. Apos secar, ndo serve
para venda como gréaos e nao é adequado a alimentag&o animal.

As cultivares de milho doce da Embrapa s&o Superdoce (BR-400), Doce
Cristal (BR-402) e BRS Vivi, esta ultima é um hibrido.

3. Como utilizar

As VARIEDADES podem ser multiplicadas e reutilizadas por varios anos
seguidos. Para a multiplicagcéo e utilizacdo da semente, basta plantar
cada cultivar isoladamente, para que nao acontega troca de polen entre
elas. Ha duas formas de isolamento: por distancia, deixando-se cerca
de 300 m de distancia entre os materiais, ou por tempo, deixando-se 30
dias de intervalo entre o plantio de milhos diferentes. Com isso as
cultivares manteréo suas caracteristicas agronémicas por longo tempo.

Recomenda-se fazer o plantio no cedo (setembro), com espagamento
de 80 cm entre fileiras e 5 plantas por metro. As sementes deverao ser
plantadas a 5 cm de profundidade. O adubo devera ficar mais fundo do
que a semente, a 8 cm por exemplo. Usar adubo NPK no plantio e
adubacao nitrogenada em cobertura. Na auséncia destes, usar
alternativas disponiveis na propriedade, como estercos ou
compostagens.

Durante a colheita, seguir algumas recomendacoes:

= Selecionar as melhores espigas, com bom peso, formato cilindrico,
maior numero de fileiras de gréos e auséncia de deformidades.
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= Colher as espigas com melhor empalhamento, ou seja, aquelas em
que a ponta das espigas estdo bem protegidas pela palha. Isso
diminuira a incidéncia de insetos, principalmente o caruncho. Dar
preferéncia as espigas que estao viradas para baixo (decumbentes),
0 que evita podriddes causadas pela umidade das chuvas.

= Realizara colheita precocemente, evitando seu atraso.
= Durante a colheita e debulha, evitar danos mecanicos na semente.

= Armazenar as sementes em local fresco, arejado e livre do contato
com insetos e roedores.

4. Onde obter mais informacgoes
Video interessante

https://www.youtube.com/watch?v=2UBoCwmNCpM

Links interessantes

http://www.cnph.embrapa.br/paginas/produtos/cultivares/milhodoce _
doce_ouro.htm

http://snt.embrapa.br/produtos/index/

Outros

Embrapa Milho e Sorgo
http://www.embrapa.br/milho-e-sorgo
Fone: (31) 3027-1100

Sete Lagoas, MG
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Opcoes para Diversificacao
na Segunda Safra

O que é. Sio culturas de inverno que podem ser utilizadas em

alternativa ao tradicional sistema soja-milho safrinha. Além disso,

também podem ser usadas para diversificar as atividades na
propriedade e gerar renda.

2. Beneficios e/ou vantagens

As oleaginosas de inverno, quando cultivadas em sucessao a soja,
permitem dobrar a producé&o de Oleo por hectare, considerando-se que o
Oleo de soja é a principal fonte de matéria-prima para a produc¢ao do
biodiesel.

Aadocao das espécies oleaginosas em sistemas de rotagéo de culturas
vem de encontro com a necessidade de diversificagdo dos sistemas
produtivos, com culturas que apresentam retorno econémico no periodo
de outono/inverno. Esta pratica minimiza as perdas com riscos
climaticos, especialmente para o milho safrinha, que comumente é
cultivado apdés 10 de margo. Além disso, na regido Centro-Oeste do
Brasil estao instaladas diversas empresas produtoras de biodiesel, que
tém amplo interesse em adquirir matéria-prima, especialmente da
agricultura familiar, para ampliar e diversificar suas matrizes de 6leo
vegetal.

Trabalhos conduzidos pela Embrapa Agropecuaria Oeste, em Mato
Grosso do Sul, demonstram boas produtividades de o6leo/hectare ao
cultivar oleaginosas de inverno ap6s a colheita da soja em Sistema
Plantio Direto.
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Produtividade de culturas de inverno em sucessao a soja, nas safras 2011,
2012 e2013. Dourados, MS, 2014.

Produtividade Teor de dleo Produgao de 6leo

Cultura (kg ha") (%) (kg ha")
2012 2013 2012 2013 2011 2012 2013

Nabo-forrageiro 1433 1.759 961 | 26,32 31,60 23,95 377 556 230
Crambe 1189 1459 1.174]| 23,50 34,21 32,01 279 499 376
Girassol 12 época - 1975 1.115 - 29,08 27,97 - 575 312
Girassol 22 época | 1.423 2.579 340 | 35,19 33,62 23,23 501 867 79
Canola 2487 2500 1.210| 34,09 29,32 32,70 848 733 396
Trigo 2.519 2558 1.949 - - - - - -
Milho 12 época - 3.996 7.157 - - - - -
Milho 22 época 3.873 6.694 4.649 - - - - -

Ataxa de retorno para o empreendedor (que consiste na relagéo renda
liquida e custo total), utilizando o cultivo de espécies oleaginosas em
rotacdo, foi mais eficiente nos sistemas em que a soja foi cultivada em
sucesséao ao nabo-forrageiro, seguida dos sistemas que apresentaram
como cultura de sucessao a canola e o crambe. O sistema que manteve
a area em pousio apds a colheita da soja obteve o pior resultado,
atingindo rentabilidade negativa. Esses resultados significam que para
cada R$ 1,00 gasto com a soja sobre cultivo de nabo-forrageiro gerou-
se o equivalente a R$ 0,40 de renda liquida; com soja sobre canola
R$ 0,24 e soja sobre crambe, R$ 0,13; enquanto na soja sobre pousio o
produtor pagou R$ 0,20 para produzir.

3.Como utilizar

CANOLA -Acanola (Brassica napus L. e Brassica rapal.) € uma planta
que pertence ao género Brassica (como o repolho e as couves). Os
graos de canola produzidos no Brasil possuem em torno de 24% a 27%
de proteina e de 34% a 40% de 6leo, e o farelo de canola possui de 34%
a 38% de proteinas. Por isso é uma excelente op¢céao como suplemento
proteico na formulagdo de ragdes, tanto para bovinos quanto para
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suinos, ovinos e aves. Em Mato Grosso do Sul, o periodo preferencial
para o plantio vai da segunda quinzena de margo até o final de abril. As
cultivares mais plantadas no estado séo Hyola 61 e Hyola433. O cicloda
cultura varia de 110 a 150 dias, dependendo da cultivar e época de
semeadura, e pode ser utilizado como opgdo em sistemas de rotagao
com as culturas em sistema de plantio direto.

NABO FORRAGEIRO - O nabo-forrageiro (Raphanus sativus L.) € uma
planta muito conhecida e utilizada como adubacéo verde, pois suas
raizes auxiliam na descompactacdo do solo, contribuindo para a
melhoria da qualidade fisica do mesmo. Além disso, apresenta elevada
capacidade de reciclar nutrientes como nitrogénio e fosforo. Essa
caracteristica torna o nabo-forrageiro opgao interessante nos sistemas
de rotacédo das culturas do algodao, feijao, milho e soja, tanto para
alimentagao animal como para a produgao de 6leo. Em Mato Grosso do
Sul, o plantio do nabo-forrageiro é realizado entre a segunda quinzena
de margo e a primeira quinzena de maio. O ciclo da cultura é de 130 a
180 dias, dependendo da cultivar e época de semeadura; os principais
cuidados com a cultura referem-se a regulagem das colhedoras para
evitar perdas de graos na colheita.

CRAMBE - O crambe (Crambe abyssinica) € uma planta rustica, com
facil adaptacéo ao plantio e de producéo rapida. Seu ciclo varia de 90 a
120 dias, dependendo da época de semeadura. A producédo de Oleo é
uma das principais caracteristicas, que varia de 36% a 38%. Como
opcéo para alimentacéo animal, deve-se ter cuidado. Embora o farelo
seja rico em nutrientes, é toxico para suinos e aves. No entanto, para
bovinos, cerca de 5% de farelo pode ser adicionado a ragdo, sem
prejuizo aos animais. Em Mato Grosso do Sul, a época preferencial de
plantio vai da segunda quinzena de margo a primeira quinzena de maio.

GIRASSOL - O girassol (Helianthus annuus) € uma cultura amplamente
conhecida pela utilizagdo dos gréos, na producao de 6leo destinado as
industrias de alimentos ou para a producao de biodiesel. A torta ou o
farelo, obtidos ap6s o processo de extragéo, podem ser componentes
importantes na fabricacado de ragcéo animal, ja que possuem alto valor
proteico. As cultivares da Embrapa, como BRS 321, BRS 323 e
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BRS 324, recomendadas para o plantio em Mato Grosso do Sul,
possuem ampla adaptabilidade as condi¢bes de clima, com maior
tolerancia a seca, ao frio e ao calor do que a maioria das espécies
cultivadas no Pais. A recomendacédo de plantio é entre a segunda
quinzena de fevereiro e a primeira quinzena de abril e o ciclo variade 110
a 130 dias, dependendo da cultivar e da época de semeadura.

TRIGO - O trigo ( Triticum aestivum) € uma outra opg¢ao para cultivo de
segunda safra, sendo um dos cereais mais cultivados e importantes no
mundo; possui inumeras opg¢des de utilizacdo, como alimentagéo
humana e animal, artesanato, producdo de bebidas e plasticos
biodegradaveis, entre outras. O trigo pode e deve ser utilizado na
rotacao de culturas, sendo uma importante ferramenta no manejo
integrado de pragas, doencgas e plantas daninhas.

No ambito da agricultura familiar e extensiva, seu cultivo favorece
principalmente o controle de plantas daninhas em éareas infestadas
com espécies de dificil manejo, em consequéncia do efeito da palhada,
que além de proporcionar geragao de alimento e renda ao agricultor,
favorece a sustentabilidade do sistema.

A qualidade industrial é um critério importante na escolha da cultivar
por ser determinante do preco na comercializagao do produto. O usode
cultivares com qualidade “pao” ou “melhorador”, associado as
condigbes climaticas favoraveis (auséncia de chuva durante o periodo
de colheita) de Mato Grosso do Sul, garantem ao Estado vantagem
comparativa em relacéo a outras regides produtoras, sendo o trigo sul-
mato-grossense considerado um dos melhores do Pais, em relagéo a
qualidade industrial e auséncia de micotoxinas.

Em Mato Grosso do Sul, foram constatados dois niveis tecnolégicos no
sistema de producédo de trigo. Para o sistema de produ¢éo com baixa
utilizacdo de insumos, no qual a cultura de trigo € semeada
praticamente sem o uso de adubacéo, defensivos, etc., recomenda-se
a utilizagcéo das cultivares BR 18 e BRS Tangara, com maior rusticidade
e estabilidade, porém com menor potencial produtivo. Para o sistema
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de produgcdo com média utilizagdo de insumos, no qual se faz uso de
adubacéo (semeadura/cobertura) e controle de pragas e doencas,
recomenda-se o uso das cultivares BRS Sabia e BRS Gralha Azul, com
maior potencial produtivo.

Principais variedades de trigo da Embrapa

recomendadas para Mato Grosso do Sul

-

BRS TANGARA

Por apresentar gluten forte e bem balanceado, esta cultivar é
uma boa opgao para a fabricacao do tradicional pao “francés”.
Trigo da classe “P&o/Melhorador”, apresenta boa resisténcia ao
oidio e a ferrugem da folha. Tem ampla adaptacao
geografica e ndo apresenta limitagbes quanto a data de
semeadura, desde que respeitadas as épocas recomendadas
para cada regido. Apesar de ser uma cultivar de ampla
adaptacao geografica, o seu “pico de rendimento” pode ser
alcancado em locais com temperaturas mais amenas.

Lancada em 1986 em Mato Grosso do Sul e no Parana, foi a
cultivar mais difundida no Pais, tendo sido recomendada,
também, para o Rio Grande do Sul e Sdo Paulo, em razéo da
sua ampla adaptacdo, bom rendimento, resisténcia a ferrugem
da folha, tolerancia a brusone, ciclo precoce, porte baixo e
farinha de excelente qualidade industrial. Atualmente vem
perdendo area para as novas cultivares, porém continua sendo
uma opc¢ao para os produtores por causa de sua estabilidade e
rusticidade.

BR 18
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-

BRS SABIA

Com boa resisténcia as principais doencgas fungicas, bom
rendimento de graos, ampla adaptacao, ciclo precoce, estatura
baixa e boa resisténcia ao acamamento, esta cultivar é
recomendada para Mato Grosso do Sul (regido 3), com grande

potencial produtivo e classe “Pao”.

Pela sua alta forca de gluten e tenacidade, esta cultivar € da
classe “Pao/Melhorador”’, apta para mercado cada vez mais
exigente em farinha para a fabricagdo do tradicional pao
“francés”. Além de produtiva, apresenta estabilidade para
qualidade industrial; boa resisténcia a germinagao pré-colheita,
garantindo a qualidade do gréo; e boa tolerancia a doencgas, o
que permite a reducao de aplicagbes de agrotoxicos.
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4. Onde obter mais informagoes

Links interessantes

https://www.embrapa.br/trigo/cultivos
http://www.cnpt.embrapa.br/pesquisa/qualidade/receita.htm

http://www.cnpt.embrapa.br/culturas/canola/

Outros

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Girassol Nabo-forrageiro

Crambe

Canola Trigo
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Integracao Lavoura-Pecuaria

O que é. E um sistema que tem como proposta a integracéo

lavoura-pecuaria (ILP), com o objetivo de fortalecer as duas

atividades econbémicas, por meio do melhor uso do solo,
conciliando as necessidades de maximizagdo do lucro com as
premissas de preservagao ambiental e de melhorias da qualidade de
vida dos agricultores. Historicamente, a agricultura e a pecuaria tém
sido praticadas isoladamente, com a propriedade dividida em area de
agricultura, na producao de graos, folhas, frutos e/ou fibras e em area
de potreiros, com pastagens para a produc¢ao de animais leiteiros ou de
corte.

2. Beneficios e/ou vantagens

Em sintese, a ILP visa estabelecer na propriedade um unico sistema de
producdo que consiga produzir mais do que produziriam os dois
sistemasisolados.

Este sistema integrado se baseia nos principios de que a agricultura
pode contribuir com a producédo da pecuaria, fornecendo melhores
pastagens, graos, cama e abrigo para os animais, enquanto a pecuaria
contribui com o fornecimento de residuos organicos, melhora as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, possibilita a rotacdo de
cultivos e reduz as perdas por adversidades climaticas.

Com o sistema de ILP, a propriedade tem condi¢des de produzir com
vantagens econdmicas durante todo o ano. Entre outros beneficios,
com esse sistema é possivel ter na propriedade pastagens frescas e
nutritivas, inclusive no inverno, quando em outras condi¢cdes ha
dificuldade em ofertar alimento/ forragem para o gado.
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3. Como utilizar

Nao ha uma forma padréo de como a propriedade deve ser ocupada por
cada uma das atividades, pois isso depende de fatores locais como tipo
de solo, topografia e clima, mas também depende de fatores como
planejamento da atividades na propriedade, vocacdo e vontade do
agricultor, bem como sua capacidade de investimento.

Um sistema consorciado de milho com pastagem, por exemplo, permite
que apo6s a colheita do milho esteja estabelecida uma pastagem que
pode ser aproveitada pelos animais durante o outono e inverno, onde,
em um esquema de rotagcdo, os animais podem encontrar alimento
suficiente para manter a producéo de leite ou ganhar peso. A produgéo
do milho n&o sera prejudicada pela pastagem semeada junto e o capim
ainda mantera o solo menos compactado, mais rico em matéria
organica, mais umido e menos prejudicado por erosao.

AILP &, portanto, uma pratica de uso do solo perfeitamente adequada a
agricultura familiar, independente do tamanho e da localizacédo da
propriedade ou do tamanho ou da capacidade de investimento da
familia. Ameta sera sempre produzir mais com minimizagao dos riscos e
reducao de esforgos.

Ao optar pela integracao lavoura-pecuaria, o produtor deve planejar
cada passo a ser dado para nao incorrer em erros que poderao causar
prejuizos ou frustragbes. Um agente da Assisténcia Técnica e Extensao
Rural devera ser consultado.
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4. Onde obter mais informagodes

Videos interessantes
https://www.youtube.com/watch?v=NBrCu40wKlIs

https://www.youtube.com/watch?v=DsWhBnbU8zw

Links interessantes
https://www.embrapa.br/tema-integracao-lavoura-pecuaria-floresta-ilpf

http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/integracao_lavpecuaria.pdf

Outros

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Foto: Euclides Maranho

Plantio de pastagem
onsorciada com milho sob
cobertura de adubos verdes.

Foto: Anderson Rogélio Bonin

Produgéo de feno com materiais
cultivados na propriedade.

Atividade leiteira como
opgéo no sistema ILP
para agricultura familiar.

Produgéo de culturas
para alimentagéo e
geracao de renda.

Foto: Silvia Zoche Borges

Foto: Euclides Maranho
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Consorcio Milho-Braquiaria

O que é. E o cultivo simultaneo de milho safrinha com
braquiaria utilizando a semeadora de soja, ajustando-a para uma
linha de milho safrinha e outra de braquiaria. Apos a colheita do

milho safrinha, é importante o pastejo por animais, facilitando a entrada
de luz e, consequentemente, melhorando a rebrota da forrageira e a
eficiéncia dos herbicidas na dessecag¢do da braquiaria. A Brachiaria
ruziziensis destaca-se pelo crescimento inicial rapido, excelente
cobertura do solo e facilidade de manejo para implantagéo da soja.

2. Beneficios e/ou vantagens

O cultivo de milho safrinha com braquiaria mantém o solo protegido
durante o periodo que seria de maior decomposicao da palha, sem
reduzir significativamente o rendimento de graos do milho.

Os residuos vegetais na superficie protegem o solo do aquecimento
excessivo e da perda de agua, devido a alta refletividade da radiagao
solar e baixa condutividade térmica dos mesmos, proporcionando,
ainda, menor amplitude térmica diaria e condi¢des benéficas,
especialmente nas regides de clima tropical.

E possivel produzir até 10 toneladas de palha (milho safrinha +
braquiaria), que adicionadas as raizes, proporcionam melhores
condi¢cdes para o solo e para a sucessédo soja e milho safrinha
subsequente, com retorno econémico entre 10% e 15% superior a
sucessao convencional.
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3. Como utilizar

Importante salientar que o milho deve ser cultivado como se fosse milho
solteiro, com a tecnologia normalmente utilizada pelo agricultor. A
adubacéao deve ser realizada para o milho, reduzindo a competicao da
braquiaria com o milho.

A semeadura da braquiaria pode ser realizada antes, durante ou depois
da semeadura do milho, sendo:

« A braquiaria semeada antes do milho pode competir
demasiadamente com o milho, e isso torna necessaria uma aplicagéo
de herbicida para supress&o da braquiaria. Essa semeadura
antecipada da braquiaria pode ser feita quando o objetivo do
consorcio é produzir pasto apods a colheita do milho para alimentac&o
de animais.

« A semeadura simultdnea do milho e da braquiaria, na mesma
operacgao de plantio, € mais indicada para diminuir os custos com a
implantagcéo do consércio, mas com populacao de 5 a 10 plantas por
metro quadrado.

« A semeadura da braquiaria realizada em torno de 5 dias apés a
semeadura do milho & importante para diminuir a competigdo da
braquiaria com o milho e produzir maior quantidade de pasto apds a
colheita do milho.

A quantidade de sementes é calculada em fungéo do valor cultural da
semente - VC, sendo VC = (pureza x germinagao)/100.

Métodos para distribuicdo de sementes da braquiaria

As sementes da braquiaria podem ser distribuidas a lancgo,
manualmente pelo agricultor, desde que este tenha pratica e
conhecimento para realizar a distribuicdo uniforme das sementes, e que
a semeadura do milho promova alguma incorporacdo das sementes.
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Isto porque a semente deixada na superficie depende de chuvas apo6s a
semeadura. Essa semeadura tem mais chance de acerto quando
realizada no veréo ou no periodo cedo da safrinha.

A distribuicdo com maquinas pode ser a lango ou em linhas, utilizando
caixa adicional para sementes de braquiaria.

A utilizacao e escolha das sementes depende do objetivo do consércio.
Quando o objetivo é producdo de palha, deve-se utilizar pequenas
populagdes de plantas, posicionadas o mais distante possivel das linhas
do milho; porém, quando se quer formar pasto deve-se aumentar a
quantidade de plantas e distribui-las de forma o mais uniforme possivel.

Braquiaria a ser utilizada

A escolha da braquiaria esta relacionada com o objetivo do consércio.
Quando o objetivo é produzir para cobertura do solo ou pasto de curto
tempo de pastejo, como na safrinha, a braquiaria-ruziziensis € a espécie
mais indicada, por ter sementes de menor custo, cobrir mais
rapidamente o solo e ser de facil dessecacédo. Quando o objetivo do
consorcio € formar pasto perene, deve ser utilizada a braquiaria-
brizantha, com as diversas cultivares disponiveis no mercado, como
Marandu, Xaraés, Piata, etc.; ou ainda com alguma cultivar de Panicum,
tais como Mombaca e Aruana, entre outras.

4. Onde obter mais informacoes

Videos interessantes
https://www.youtube.com/watch?v=BNOQ3FzLS30
https://www.youtube.com/watch?v=7r-XAx3Zx2U
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Links interessantes

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/38570/1/COT20081
40.pdf

http://www.edcentaurus.com.br/materias/granja.php?id=5841

http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/253931/1/FD200
9.pdf

Outros

CECCON, G. (Ed.). Consorcio milho-braquiaria. Brasilia, DF:
Embrapa, 2013. 175 p.

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Gessi Ceccon

Brachiaria ruziziensis em

Milho em fase de colheita pleno desenvolvimento
com linha intercalar de apos a colheita do milho.
Brachiaria ruziziensis.

Braquiaria distribuida a
lango com milho em
espagamento reduzido. Colheita do milho em julho com

barquiaria em crescimento.
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Sistemas Agroflorestais em
Bases Agroecologicas

O que é. Sistemas agroflorestais (SAFs) —base agricola —sé&o

arranjos (consoércios) de culturas de interesse agricola com

espécies de arvores (preferencialmente nativas, mas podendo
também utilizar exoéticas) para diferentes finalidades.

Sistemas agroflorestais em bases agroecolbgicas — base pecuaria —
implantam a pastagem, utilizando-se diferentes espécies de gramineas
nativas ou exoéticas, que podem ser consorciadas com leguminosas
rasteiras ou arbustivas, juntamente com espécies de arvores. Nesses
sistemas podem ser criados bovinos de leite e de corte, ovinos, caprinos,
aves de corte e de postura, entre outros animais.

Os SAFs (de base agricola ou pecuaria), dependendo do arranjo
estabelecido, tém as seguintes finalidades: producédo de alimentos;
fibras; 6leos; esséncias medicinais; madeiras para méveis, construcoes,
cabos de ferramentas, cercas e lenha; ornamentacdes, como flores;
leite, carnes e ovos; ecoturismo, entre outras possibilidades, além da
melhoria ambiental.

2. Beneficios e/ou vantagens

» Producéo de alimentos diversificados ao longo do ano, garantindo a
seguranca alimentar e nutricional da familia.

= Geragdo continua de renda, pois o agricultor pode comercializar
diversos produtos em diferentes épocas do ano.

= Recuperagdo ambiental, pois possui potencial para aumentar a
diversidade vegetal onde estdo implantados, bem como a
diversidade de organismos do solo, de inimigos naturais e de
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polinizadores, além de fornecer novos ambientes a fauna silvestre;
melhorar o microclima; sequestrar e estocar carbono na biomassa
vegetal; recuperar nascentes; ciclar nutrientes, recuperando-os de
camadas mais profundas do solo; melhorar a infiltragdo de agua no
solo, realimentando o lencgol freatico; diminuir e até acabar com
erosao no solo; manter a umidade nas camadas superficiais solo por
maior tempo; produzir grande quantidade de materiais orgéanicos
para o solo e aumentar seu teor de matéria organica, além de
recuperar a sua fertilidade (quimica e fisica).

3. Como utilizar

As arvores podem ser plantadas em fileiras para facilitar o manejo,
podendo fazer operagdes mecanizadas, ou dispostas ao acaso (sem ser
dispostas em linhas), utilizando mudas ou sementes. Seja qual for a
forma de arranjo das arvores, é necessario que estejam bem
distribuidas na area para que nao haja muito sombreamento e
prejudique outras espécies vegetais destinadas a produgao.

No caso de SAFs de base agricola, nos primeiros anos, as arvores
podem ser consorciadas com mandioca, milho, feijao-comum, soja,
cana-de-agucar, feijao-caupi (feijdo-catador ou feijdo-de-corda),
banana, abacaxi, hortalicas, entre outras culturas, dependendo da
regiao e dos interesses da familia envolvida.

A medida que as arvores vdo crescendo, varias dessas culturas
agricolas nao se desenvolverdao bem devido a sombra. Assim, é
importante implantar outras espécies vegetais que se desenvolvam bem
e produzam melhor em local com um pouco de sombra, garantindo a
continuidade da producao de alimentos e geragéo de renda.

Os SAFs de base pecuaria podem ser iniciados com cultivos agricolas
consorciados com espécies de arvores. Apds 0s primeiros anos, sao
implantadas as pastagens para ainserg&o dos animais nos sistemas.
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4. Onde obter mais informagodes

Videos interessantes

https://www.youtube.com/watch?v=XLHIH5NyhRY

Links interessantes

http://sna.agr.br/wp-content/uploads/alav690_convivencia.pdf

Outros

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Milton Parron Padovan

SAF implantado em linhas
e em média diversidade de
arbustos e arvores.

SAF de base pecuaria com arvores
nativas implantadas em linhas.

SAF com arranjo de espécies
vegetais em linhas e em alta
diversidade de arvores nativas.

SAF com alta diversidade de
espécies vegetais, arranjadas
ao acaso.
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Adubacao Verde e Plantio Direto em
Sistemas de Base Agroecologica

O que é. A adubacgéo verde refere-se ao cultivo de plantas

(adubos verdes) que possuem grande capacidade de producgéo

de massa e recuperacao de nutrientes que seriam perdidos para
as camadas mais profundas do solo. S&o chamadas de “plantas
melhoradoras de solos”. E a forma mais simples e mais barata para
obter, em pouco tempo, grandes quantidades de materiais organicos
numa area.

O plantio direto, em bases agroecolégicas, compreende a semeadura
direta de culturas de interesse econémico sobre a palhada de adubos
verdes, sem 0 uso de agroquimicos.

O comportamento de cada espécie de adubo verde e os efeitos sobre a
cultura de interesse econdmico podem variar muito em fungdo do climae
do solo de cadalocal e também da época de cultivo.

Quando se trata de cultivos em sistemas de base agroecoldgica, essa
tecnologia torna-se ainda mais importante, pois aadubacao verdetema
responsabilidade de atuar na redugdo de plantas infestantes, na
melhoria do solo e do equilibrio biolégico no ambiente de producé&o
agricola, diminuindo a possibilidade de ocorréncia de pragas e doencas
nas culturas de interesse econdémico.

Estudos desenvolvidos pela Embrapa

Desde 2007, a Embrapa Agropecuaria Oeste realiza pesquisas que
envolvem espécies de adubos verdes de primavera/verao em trés
regides do Estado de Mato Grosso do Sul: Dourados, Itaquirai e Nova
Alvoradado Sul.
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A principal finalidade é conhecer o desempenho de algumas espécies
(guandu, mucuna-preta, mucuna-cinza, milheto, Crotalaria juncea e
feijao-de-porco) em sistemas de produgdo de base agroecologica e
identificar aquelas que possuem melhor desempenho nas condigbes de
clima e solo predominantes nessas regides.

Outra etapa do estudo foi a avaliagado do efeito dessas espécies de
adubos verdes em culturas para producao de alimentos (milho, feijao-
comum, feijdo-caupi e mandioca) em condi¢des de baixo uso de
insumos. Ou seja, essas culturas sdo implantadas no “periodo de
safrinha” em sucesséo aos adubos verdes.

2. Beneficios e/ou vantagens

= Ha varios adubos verdes que apresentam rapido crescimento e
produzem grandes quantidades de massa (palhada), resultando em
boa cobertura do solo.

= Algumas espécies de adubos verdes toleram solos de baixa
fertilidade e adaptam-se a solos degradados.

» E uma pratica de baixo custo, facilimplantagéo e conducéo.
= Possibilita o Sistema Plantio Direto, sem o uso de herbicidas.

= Recupera nutrientes que seriam perdidos para as camadas mais
profundas do solo, resultando na melhoria da fertilidade do solo.

= Fornece nitrogénio ao solo, fixado diretamente do ar através de
bactérias em simbiose com espécies leguminosas.

= Contribui para o aumento das atividades biol6gicas no solo.

= Melhora a infiltragdo de agua no solo, ajudando a alimentar o lencol
freatico.

= Aumenta o armazenamento da agua nas camadas superficiais do
solo.

= Protege o solo contra ventos fortes, chuvas e da luz do sol.
= Varias espécies tém multipla utilizagdo, além da adubacgao verde —
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forrageira (pastejo direto, fenacao, silagem) e, em alguns casos,
também sao utilizadas na alimentagdo humana.

= Em geral, as espécies de adubos verdes sdao pouco suscetiveis a
insetos-pragas e doengas e, em sua maioria, ndo s&o hospedeiras
de doencas.

* Promove a diminuicdo de infestacdo de ervas invasoras no solo
durante o ciclo dos adubos verdes, bem como nas culturas de
interesse econdmico.

= Contribui para diminuir a variacdo da temperatura do solo, mantendo-
amais constante.

= Exerce efeitos positivos em culturas de interesse econdmico,
cultivadas em sucessao aos adubos verdes, resultando em melhores
produtividades e renda.

3. Como utilizar

Inicialmente realiza-se o plantio da espécie de adubo verde desejada ou
a mistura de sementes de algumas espécies de adubos verdes, durante
o periodo de setembro a dezembro.

Quando o solo é de baixa fertilidade, antes do plantio do(s) adubo(s)
verde(s) é importante fazer a aplicacdo a lanco de algum material
organico no solo, como: composto organico, cama-de-frango
decomposta e humus, dentre outros.

Alguns meses ap6s o plantio, quando o(s) o(s) adubo(s) verde(s)
iniciar(em) a formagao dos graos, realiza-se o corte utilizando-se rolo-
faca, triton ou rocadeira. Espera-se cerca de uma semana para que haja
a secagem da palhada do(s) adubo(s) verde(s).

Em seguida, faz-se o plantio direto da cultura destinada a producéo de
alimentos e/ou geragao de renda.

No caso dos trabalhos realizados em Mato Grosso do Sul pela Embrapa,
utilizou-se o plantio de feijao-comum, milho, feijdo-caupi (feijao-catador
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ou feijdo-de-corda) e mandioca. O plantio dessas culturas foi realizado
entre o inicio de fevereiro e o inicio de margo.

Os adubos verdes que tiveram os melhores desempenhos, ou seja,
exerceram os efeitos mais positivos nas espécies de interesse
econOmico foram: mucunas (cinza e preta), guandu comum, Crotalaria
juncea, feijao-de-porco, milheto e a misturas desses adubos verdes.

4. Onde obter mais informacgoes

Links interessantes

http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/rbagroecologia/
article/view/10385

http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/
view/13436

http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/
view/13097

http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/
view/13132/8736

Outros

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Palhada de adubos verdes
aos 8 dias apos o
manejo com triton.

Milho cultivado sobre a palhada
de adubos verdes.

Fotos: Milton Parron Padovan

Feijao-caupi cultivado sobre a
palhada de adubos verdes.
Feijao comum cultivado sobre a
palhada de adubos verdes.
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Aproveitamento de Materiais
Organicos e Producao de Himus

O que é. Sao residuos de origem animal e vegetal,

transformados por minhocas, gigante-africana ou vermelha-da-

califérnia (com aeragdo e umidade adequados), em humus de
minhoca.

2. Beneficios e/ou vantagens

» Destinagcdo adequada de materiais contaminantes.

» Reciclagem de matéria organica e nutrientes.

= Alémda nutricado das plantas contribui para a vivificagéo dos solos.
= Melhora o aproveitamento pelas plantas da agua no solo.

= Melhora os atributos fisicos, quimicos e biol6gicos do solo.

» Pode serproduzida a partir de residuos locais.

= O produto final, o humus de minhoca, pode ser utilizado como adubo
organico, substrato para mudas e adubo liquido (humus liquido)
utilizado via pulverizacao foliar ou em adubacéo de cobertura feita
com regador.

3. Como utilizar

Para a produg&o de humus de minhoca, o local ndo deve ser sujeito a
encharcamento, sendo necessaria fonte de agua préxima para irrigacao
das leiras, facil acesso e de preferéncia proximo aos cultivos. Nesta area
depositam-se os residuos organicos para a montagem das leiras. Os
materiais fibrosos devem ser triturados em pedacos de 1 cma 5 cm. Na
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montagem das leiras, a dimenséo final deve ser de 0,6 m de largura da
base; 0,5 m de altura e comprimento variavel. Misturar
homogeneamente os residuos que formar&o as leiras. Materiais
palhosos, de alta relagdo carbono/nitrogénio (C/N), devem ser
misturados com materiais mais ricos em nitrogénio, como estercos,
camas de criagdes, restos de alimentos entre outros, de baixa relagédo
C/N. Os residuos utilizados devem ser misturados em proporgao que
componham uma relagdo C/N média emtorno de 30/1.

Composicao aproximada de alguns materiais utilizados

" P,O K,O
Material Relagdo C/N” N (%) (f% )5 (3/0 )
Esterco bovino 18/1 1,92 1,01 2,79
Capim-napier 62/1 0,80 0,25 1,74

Relag&o carbono/nitrogénio.

No periodo de pré-compostagem (aproximadamente 15 dias), a leira
deve ser irrigada até atingir 50% a 60% de umidade (ao apertar o
material na palma da mao com pressdo média forma um torréo que se
desmancha facilmente). Colocar 500 gramas de minhocas por metro
cubico. Apés colocadas as minhocas, aumentar a umidade para 60% a
70%, podendo ser utilizada a tripa de irrigacao. Cobrir as leiras com
palha. Se necessario, pode-se proteger as leiras, de aves e excesso de
calor, com tela sombreadora. Apds 50 a 60 dias o0 humus de minhoca
estara pronto e devera ser armazenado em local protegido do sol e da
chuva, para evitar perdas.

Dependendo da exigéncia da cultura e condigdo do solo e da
composi¢ao do humus, para se ter uma referéncia, pode-se utilizar, em
meédia, em torno de 2 a 8 kg por metro quadrado de canteiro na horta e
para espécies frutiferas 10 a 20 kg por cova no plantio e 10 a 30 kg em
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superficie como adubacédo de manutencéo, dependendo da espécie,
idade e produtividade da planta. Para informagdo mais precisa séo
necessarias a analise quimica do solo e do composto e a recomendagéo
de adubagao de um engenheiro agrobnomo.

4. Onde obter mais informagodes

Links interessantes

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/31414/1/comunicado-
195.pdf

http://www.macroprograma.cnptia.embrapa.br/agroecologia

Outros

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Leiras de vermicompostagem com tripa de irrigacéo.

Foto: Ivo de Sa Motta
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Compostagem

O que é. Sio residuos de origem animal e vegetal

transformados em composto (adubo orgénico) por

microrganismos, principalmente fungos, bactérias e
actinomicetos.

2. Beneficios e/ou vantagens

» Destinagcdo adequada de passivos ambientais.
= Reciclagem de matéria organica e nutrientes.
= Melhora os atributos quimicos, biolégicos e fisicos do solo.

= Além da nutricdo das plantas, contribui para diversificar a presenca
de organismos benéficos no solo.

= Melhora o aproveitamento pelas plantas da dgua no solo.
= Pode serproduzida a partir de residuos locais.

= O produto final, o composto, pode ser utilizado como adubo orgénico,
substrato para mudas e adubo liquido (cha de composto) utilizado em
cobertura.

2. Como utilizar

Na escolha do local, para a produgéo de composto, é desejavel que
seja semissombreado, com arvores esparsas (para evitar o maior
consumo de agua), nao sujeito a encharcamento, porém com
disponibilidade de agua para irrigacéo da pilha, além de facil acesso e
proximo aos cultivos. Nesta area serdo depositados os residuos
organicos (por ex.: palhas e estercos) para montagem das pilhas.

Na montagem das pilhas, de formato trapezoidal, a dimensao final deve
ser de 2 m de largura da base; 1,5 m de altura e comprimento variavel.
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Recomenda-se alternar camadas de materiais palhosos, de alta relacao
carbono/nitrogénio (C/N), com materiais mais ricos em nitrogénio, como
estercos, camas de criagdes, restos de alimentos entre outros, de baixa
relacao C/N.

A proporgao a ser utilizada é de 3:1, formando camadas com espessura
de 30 cm de palhas com camadas com 10 cm de esterco. Os materiais
fiborosos devem ser triturados em pedagos com 1 cm a 5 cm. Na
montagem da pilha, cada camada deve ser irrigada até atingir 50% a 60%
de umidade (ao apertar o material na palma da méao com presséo média
comeca a formar agua, mas ndo chega a escorrer). E necessario um
contato intimo entre os materiais utilizados nas camadas, porém a pilha
nao pode ser compactada, pois 0s microrganismos decompositores
necessitam de aeragao.

Para enriquecimento do material pode-se adicionar nutrientes de origem
mineral, tais como fosfato natural ou termofosfato magnesiano, na
quantidade de 1%. Para proteger a pilha de chuvas fortes e raios solares
€ importante cobrir a pilha com palha. Irrigar a pilha sempre que
necessario. Apoés aproximadamente 10 a 15 dias a pilha comeca a
esquentar, e em condi¢gbes normais atinge 60 °C a 70 °C (com uma barra
de ferro de construgdo com comprimento de 70 cm, inserir no centro da
pilha para verificagao da temperatura. O ideal € que esteja aquecido de
forma que nao seja possivel segurar com a mao). O aquecimento da
pilha é indicativo da atividade dos microrganismos, que liberam energia
na forma de calor durante a decomposigao.

Revirar a pilha a cada 15 dias, repetindo 3 vezes, para agilizar e melhorar
0 processo, bem como corrigir a umidade (no interior da pilha),
temperatura, aeragéo e uniformizacao dos materiais. Para montar e
revirar a pilha utiliza-se o forcado reto e curvo. Dependendo dos materiais
utilizados, pode-se obter o produto pronto com aproximadamente
90 dias. O aspecto do produto final é: cor escura marrom café, cheiro
agradavel de terra de mato, aspecto gorduroso e consisténcia friavel.
Depois que o composto ficar pronto, deve-se utiliza-lo logo em seguida,
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ou entao se possivel armazena-lo protegido do sol e da chuva, para evitar
perdas de nutrientes. Dependendo da exigéncia da cultura, condigéo do
soloe composi¢cao do composto, para se ter uma referéncia aproximada,
pode-se utilizar, em média, em torno de 2 a 8 kg por metro quadrado de
canteiro na horta; para espécies frutiferas 10 a 20 kg por cova no plantio e
de 10 a 30 kg em superficie como adubagdo de manutencéo,
dependendo da espécie, idade e produtividade da planta. Para
informacao mais precisa € necessaria a analise quimica do solo e do
composto, bem como a recomendacéo de adubagéo fornecida por um
técnico ou engenheiro-agréonomo.

4. Onde obter mais informagoes

Video interessante

https://www.youtube.com/watch?v=dp8L1yTK2-k

Links interessantes

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPH-2009/34479/
1/cot_53.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPH-2009/34838/
1/ct_65.pdf

Outros

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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/ N}*"H compostagem com camadas

alternadas de diferentes residuos.

Composigao aproximada de alguns materiais empregados no
preparo do composto (resultados em material seco a 110 °C).

Material CN® N (%) i

Capim Napier 62/1 0,80 0,25 1,74
Crotalaria juncea 26/1 1,95 0,40 1,81
Esterco bovino 18/1 1,92 1,01 2,79
Esterco galinha 10/1 3,04 3,70 1,89
Milho palhas 112/1 0,48 0,38 1,64
Palha feijao 32/1 1,63 0,29 1,94
Palha café 38/1 1,37 0,26 1,96

“Relag&o carbono/nitrogénio.
Fonte: adaptado de Kiehl (1981 e 1985).
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Producao de Mudas de Videira

O que é. Sistemas de produgdo de mudas, a partir do
enraizamento de estacas do porta-enxerto e enxertia no ano
seguinte (lenhosa oudeinverno, verde ou herbacea).

2. Beneficios e/ou vantagens

* Producgao de mudas — materiais adequados (copa e porta-enxerto),
com boa sanidade e procedéncia e que se adaptem as condi¢cbes
edafoclimaticas locais.

= Boaprodutividade.
= Redugao do custo de implantagao do parreiral.

3. Como utilizar
Produg¢ao de mudas de videira

Estaquia e enxertia da videira séo técnicas de propagacgao simples e as
mais usadas comercialmente para a obtencdo de mudas de videira.

O porta-enxerto mais utilizado em nossa regido é o IAC 572 'Jales'. Na
producdo das mudas, as estacas de porta-enxerto devem ser
enraizadas nos meses de julho e agosto, no local definitivo ou em
sacolas de polietileno, com dimensbdes de 15 cm x 25 cm. Quando o
enraizamento se da no local definitivo, € imprescindivel que haja
irrigacdo. As estacas devem ter de 40 cm a 50 cm de comprimento,
realizando-se um corte basal reto logo abaixo do nd e na regiéao
superior, em bisel, no entrené. Apdés o preparo, as estacas sao
colocadas nas sacolas de polietileno, com substrato contendo uma
parte de terra + 3 partes de composto organico, variando de acordo com
a fertilidade do solo. As estacas devem ser colocadas nas sacolas, de
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forma que fiqguem enterradas até 2/3 da profundidade na terra,
deixando livre 1/3 para desenvolvimento das raizes. Nas sacolas,
eliminar o ar das raizes, deixando as estacas firmes, para obter melhor
pegamento dos porta-enxertos. O plantio dos porta-enxertos no campo
deve ocorrer 3 meses apds o0 seu enraizamento.

A enxertia no campo pode ser realizada um ano apds o enraizamento
do porta-enxerto, nos meses de julho e agosto, com material lenhoso
(enxertia lenhosa ou de inverno) ou de novembro a dezembro, com
material herbaceo (enxertia herbacea, verde ou de verao).

Enxertiade invernooulenhosa

A enxertia é realizada pelo método da garfagem e os bacelos devem
conter de uma a duas gemas. A cunha deve ser feita utilizando-se um
canivete de lamina fina, bem afiado em apenas um dos lados, de forma
que promova um perfeito contato entre os tecidos enxertados. O
encaixe do material copa e porta-enxerto deve ser casca com cascaem
apenas um dos lados. A amarracéo pode ser feita com barbante de
algodao e envolvida com fitas plasticas que permitam a fixacdo das
partes enxertadas e a protegcéo contra a perda de umidade. Pode ser
utilizado, também, o filme de PVC, tendo-se o cuidado de deixara gema
de fora. Recomenda-se realizar duas enxertias em cada porta-enxerto,
deixando-se uma ou mais brotagcdes como o dreno, para evitar que haja
exsudagao de seiva na regiao enxertada. Eliminar os drenos quando
iniciar a brotagdo dos enxertos. O barbante deve ser retirado apos a
soldadura do enxerto. Apos o pegamento da enxertia, deixar apenas
uma planta: a mais vigorosa.

Enxertia verde ou herbacea

Esse tipo de enxertia pode serusado quando hainsucessos na enxertia
de inverno ou quando se deseja fazer a substituigao da variedade copa.
Em parreirais onde é realizada a enxertia verde, a formacao das plantas
€ rapida, acompanhando o desenvolvimento das plantas enxertadas no
inverno.
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Enxertia de inverno, mostrando o
perfeito contato da casca do porta
enxerto e da cultivar copa.

Enxertia de verdo com
material herbaceo.

Enxertia pronta — amarrio com
barbante, envolvida com fita
biodegradavel

Enxertia de verdo com material
herbaceo, envolvida com fita
biodegradavel.

Fotos: Cassia Regina Yurico Ide Vieira
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Para a realizacao da enxertia verde, tutorar dois brotos mais vigorosos
do porta-enxerto. Cerca de 45 a 60 dias apds o inicio da brotagéo pode-
se fazer a enxertia verde. A copa e o porta-enxerto a serem utilizados
devem apresentar o mesmo didmetro e estagio de desenvolvimento. O
processo da enxertia verde € semelhante a enxertia de inverno, sendo
normalmente utilizado o método de garfagem em fenda cheia. Cercade
15 dias ap6s a enxertia observa-se a brotacdo das gemas, quando ha
pegamento do enxerto.

4.0Onde obter mais informacgoes

Video interessante

https://www.youtube.com/watch?v=lyCeWKnqQAM

Link interessante

http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/Culti
vodaVideira_2ed/producao.html

Outros

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdao Rural de Mato
Grossodo Sul-AGRAER

- Escrit6rio Regional de Dourados
Fone: (67) 3423-3561
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Baculovirus erinnyis para o Controle
Biologico do Mandarova da Mandioca

O que é. Dentre as varias espécies de insetos associados a

cultura da mandioca e que causam danos econdmicos, destaca-

se 0 mandarova da mandioca (Erinnyis ello L.) ou “gervao”, que
pode provocar completo desfolhamento e redugéo na producao de até
64%, principalmente quando o ataque ocorre em plantas jovens (até 5
meses). Embora possa ocorrer em qualquer época do ano, é mais
frequente em periodos chuvosos. Seu ciclo é relativamente curto, varia
de 33 a 55 dias (ovo a adulto), podendo ter varias gera¢des no ano. A
lagarta passa por cinco estagios larvais, sendo sua maior capacidade de
desfolha observada no quinto estagio larval.

O mandarova é de facil controle quando se faz um monitoramento
constante da lavoura para se detectar o inicio do seu ataque. Algumas
estratégias podem ser utilizadas para detectar a chegada da praga na
lavoura, tais como: observagéo da presenga de mariposas em lampadas
préximas a lavoura; vistoria da lavoura para detectar a presenca de ovos
e lagartas pequenas (até 4 cm) que ficam no ponteiro da planta; e
instalagcao de armadilhas luminosas a, pelo menos, 5 metros de altura,
para coleta de adultos.

Na escolha do método de controle deve-se levar em conta que o
mandarova tem um numero expressivo de inimigos naturais, que devem
ser preservados. Recomenda-se para isso o uso de produtos biologicos.
O controle do mandarova utilizando o baculovirus (Baculovirus erinnyis)
€ uma alternativa viavel, econébmica e segura, que pode causar
mortalidade de até 100% das lagartas. O baculovirus € um virus de
ocorréncia natural, especifico, que ataca somente lagartas do
mandarova, causando infec¢géo generalizada nas larvas e levando-as a
morte.
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2. Beneficios e/ou vantagens

= E seguro ao homem, plantas e animais, sendo seletivo aos inimigos
naturais do mandarova ou de outras pragas.

= Pode ser produzido pelo agricultor e armazenado por varios anos
para ser aplicado nos cultivos seguintes, com baixo custo, em
substituicdo aos inseticidas quimicos.

= Possui elevada capacidade de permanéncia na area; alto poder de
disperséao, infectando lagartas em locais onde ndo se aplicou o
produto.

Seu uso frequente restabelece a fauna benéfica (inimigos naturais).

E eficiente no controle do mandarova da mandioca.

3. Como utilizar

O baculovirus pode ser inicialmente obtido adquirindo-se o in6culo de
empresas, de outros agricultores ou a partir de aplicacbées no campo,
onde pode ser obtido de lagartas doentes. Para se obter o inéculo a
partir da aplicagéo do baculovirus em areas atacadas pelo mandarova, o
agricultor deve coletar as lagartas doentes que ja estejam com o sintoma
de perda de movimentos, nao respondendo quando tocada. As lagartas
recém-mortas podem ser coletadas, porém o agricultor deve tomar
cuidado para nao coletar lagarta que esteja com sintomas de
contaminagao por bactérias, ou seja, que estejam escurecidas. A coleta
de lagartas em fase inicial da doenga também nao é recomendada, pois
diminui a viabilidade e qualidade do produto.

Apds a coleta, as lagartas devem ser lavadas em agua corrente e,
posteriormente, armazenadas em freezer, inteiras ou esmagadas
(maceradas); neste caso, acrescenta-se um pouco de agua e,
posteriormente, coa-se com auxilio de tecido tipo gaze dobrada varias
vezes, a fim de obter uma calda sem restos do inseto. Amaceragao pode
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ser manual ou feita em liquidificador ou processador. Esta calda
produzida podera ser aplicada imediatamente ou armazenada em
frascos no freezer, para uso na proxima safra. Recomenda-se dividir a
calda em varias dosagens menores correspondente aquela a ser usada
futuramente. Quando bem armazenado, o virus podera permanecer
viavel por mais de 3 anos, sem perda de qualidade.

Adosagem ideal a ser utilizada depende muito da qualidade da calda; de
forma generalizada, recomenda-se de 50 a 100 mL por hectare. No
momento da aplicacao alguns cuidados devem ser observados:

1) Aplicar quando as lagartas estiverem pequenas na lavoura.
2) Descongelar o virus somente no momento da aplicagéo.

3) Manter uniforme a pressdo do pulverizador, a velocidade da
aplicacgéo, e direcionar o bico de forma a obter molhamento uniforme
dasfolhas.

4) Dissolver a dose do virus a ser utilizada em agua, e filtrar (coar) a
mistura antes de coloca-la no pulverizador.

5) Verificar o pH da calda que deve ser acido.

6) Fazer a aplicagao no final da tarde ou a noite, pois o virus € sensivel a
luz ultravioleta (sol forte), o que permite que a lagarta se alimente
durante a noite e até o meio da manha seguinte sem que haja perda
da atividade do virus.
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4. Onde obter mais informagodes

Links interessantes

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/24061/1/
baculovirusFolder.pdf

http://iquiri.cpafac.embrapa.br/pdf/doc107.pdf

Outros

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Embrapa Mandioca e Fruticultura
http://www.embrapa.br/mandioca-e-fruticultura
Fone: (75) 3312-8048

Cruz das Almas, BA
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Foto: Auro Akio Otsubo

Lagartas de
mandarova
com coloragbes
diferentes.

Material preparado
e congelado com
Baculorivus erinnyis.

Foto: Thaina Sanches
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O que é. Acriagao racional de peixes. A alimentagio pode ser

artificial (racdo), como também pode ser estimulada através da

producao de alimento natural (algas e animais microscépicos),
utilizando adubacao adequada para n&o poluir a agua. As instalacdes
podem ser de variadas dimensdes, com diferentes volumes de agua. Os
tanques devem ser bem planejados, com estrutura de entrada e saida
de agua para facilitar o manejo dos peixes e otimizar o uso da area. E
possivel também utilizar reservatorios de agua ja existentes (como, por
exemplo, para a irrigagdo ou bebedouro de agua) para a criacéo de
peixes, com as devidas adaptac¢des, podendo assim promover a
integracao entre culturas agropecuarias.

2. Beneficios e/ou vantagens

= Diversificagado das atividades.
= Aumentoderenda.
» Producéo de proteina animal de alta qualidade.

= Os residuos (efluentes e sedimentos) podem ser aproveitados em
culturas agricolas.

= Pode ajudar na preservacao de mata ciliar e areas de mananciais.

3. Como utilizar
O sucesso da atividade depende dos seguintes itens:

= Parainiciar a atividade € indispensavel conhecer as regulamentacdes
dos 6rgéaos de fiscalizagdo ambientais (exemplo: Imasul), quanto ao
uso dos recursos naturais e obtengao das licengas ambientais.




Tecnologias para a

Agricultura
Familiar

= O tanque para criagdo deve ser construido em local com agua
disponivel, preferencialmente com o abastecimento por gravidade.

= A escolha da espécie a ser criada deve levar em consideragéo o
mercado no qual se pretende comercializar o produto e as condi¢cdes
climaticas (temperatura, chuvas, entre outros) do local de criagéo.

= Recomenda-se procurar assisténcia técnica para obter orientacdes a
respeito da construgcdo dos tanques, obtencdo de alevinos,
alimentacgao, saude e comercializagao dos peixes.

4. Onde obter mais informagoes

Links interessantes
https://www.embrapa.br/pesca-e-aquicultura/publicacoes
https://www.youtube.com/watch?v=Lgqlu7ZH2C4

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/1 1866/2/00078800
.pdf

http://www.ceplac.gov.br/restrito/publicacoes/cartilhas/CT_03.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128301/1/CRIAR-
Piscicultura-em-tanques-rede-ed01-2009.pdf

https://www.forma-te.com/mediateca/finish/67-ambiente-
desenvolvimento-sustentavel/24081-piscicultura-manual-pratico

Outros

Licenciamento ambiental:
http://www.imasul.ms.gov.br/index.php?inside=1&tp=3&comp=&show=
5025
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Assisténciatécnica:
http://www.agraer.ms.gov.br/

Foto: Ricardo Borghesi

Tanque escavado.

Canal de abastecimento de agua
por gravidade.

Foto: Ricardo Borghesi
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Foto: Luis Inoue

Foto: Luis Inoue

Foto: Tarcila S. C. Silva
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