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A expansao da floricultura no mundo pode ser constatada, principalmente nos paises
desenvolvidos, onde o movimento anual no mercado internacional de flores e plantas
ornamentais atinge cerca de US$ 100 bilhoes. No Brasil, a floricultura movimenta
aproximadamente US$35 milhoes por ano (JUNQUEIRA; PEETZ, 2011).

O sucesso da floricultura nao depende so do prego, mas também da qualidade, do fluxo de
produgao e da oferta do produto. Os padroes de qualidade das flores e plantas ornamentais
astabelecidos pelos principais produtores e mercados consumidores tém contribuido cada vez
mais para atender a demanda por produtos com altissimo padrao e qualidade, isto é, em perfeito
estado de conservagao, sem danos e esteticamente perfeitos e duraveis.

Para cada cultivar existe uma qualidade m|'nima estabelecida, que é determinada
geneticamente. No entanto, as praticas de cultivo podem aumentar esse minimo, tendo em vista
que 0 que ocorre na pré-colheita, consequentemente, vai influenciar na pos-colheita. Durante o
cultivo, nutrigao mineral balanceada e irrigagao adequada, bem como fatores ambientais, tais
como temperatura e luz, tém efeito na qualidade final do produto.

Nos dltimos anos ocorreu um aumento na produgz-30 de flores de corte de antfirio no Brasil,
com 0 interesse crescente na exportagao por parte de produtores de varias regioes brasileiras
(LEME, 2008). Como os antdrios sao produtos altamente pereciveis, o manuseio incorreto pode
danificar, amassar e causar manchas escuras nas espatas. Sendo assim, as hastes florais devem
ser cuidadosamente manuseadas e armazenadas para evitar danos mecanicos e manter a
qualidade adquirida do produto no processo de produgao.

Ponto de colheita

A definigao do ponto de colheita é fundamental para a méxima manutengao da qualidade
da inflorescéncia. No antdrio, deve-se Ievar em consideragao a firmeza do peddnculo, a
expansao da espata e as mudangas na coloragao da espadice. Essas mudangas se devem a
abertura das flores femininas, a qual se inicia na parte inferior da espadice, seguindo em diregao
ao apice (Figura 1-A).

Do ponto de vista da produgao comercial, a maturidade da haste floral é determinada pela
proporgao de flores abertas. O antflrio deve ser colhido quando metade ou 3/4 da espédice
apresenta alteragao de coloragao (LOPES; MANTOVANI, 1980). Em alguns paises, 0 ponto de
colheita estabelecido pelos produtores é quando os antdrios apresentam 4/5 da espadice com
flores maduras, ja os produtores do Havai colhem a haste quando 3/4 das flores sobre a espédice
estao abertas (REID; DODGE, 2001). Entretanto, para exportagao, as hastes florais devem ter 1/3
da espédice com flores abertas (PAULL, 1982).
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A mudanga de coloragao da espadice varia entre as diferentes cultivares de antuno, por
exemploz ’|AC Cananeia' — espadice é de coloragao rosada, quando imatura, tornando-se mais
clara quando as flores femininas estao abertas; ’lAC Omega’ — a espadife e de r;o_lora<;ao
amarelada com apice verde, alterando para branca no processo de matur8<}3°F ‘AC Jupnef _ a
espadice é alaranjada, tornando-se rosada com a abertura das flores; ’lAC Astral’ — coIora€?:° da
espédice inicialmente é amarela, tornando-se branca a medida que as flores femininas vao se
abrindo, e, apos a completa abertura, adquire coloragao verde (Figura 1-B)-

Figura 1. Espadice de anturio ’|AC Astral’: mudanga gradual de coloragao (A) e ponto d6 C0|h='-Illa (B)-

Foto: José Marcos Leme

As flores de anturio comegam a apresentar sinais de senescéncia oito dias apos a colheita,
principalmente em fungao do aumento da taxa respiratoria, apesar da pr0dU€5° de eti|e"°
continuar baixa durante todo o periodo pos-colheita (PAUL et aI., 1985). Os sintomas que
surgem, ao final da vida util pos-colheita, resultantes do estresse hidrico, $50 murcha da espata,
escurecimento da espata ou da espédice, perda do brilho e coloragao azulada da espata (PAULL;
GOO, 1985; MUJAFFAR; SANKAT, 2003).

As flores de anturio colhidas podem manter um balango hidrico positivo por um tempo
maior quando comparado com o de outras flores (MUJAFFAR; SANKAT, 2003), devido
principalmente ao pequeno numero de estomatos que se abrem na espata e das varias camadas
de cuticula de cera presentes tanto na espata quando no pedunculo, que auxiliam na prevengao
significativa da perda de agua (WATSON; SHIRAKAWA, 1967). A perda de agua ocorre
principalmente por meio das inumeras pequenas flores que formam a espédice (ELIBOX;
UMAHARAN, 2010).

Elibox e Umaharan (2010) avaliaram a absorgao de égua, em diferentes cultivares de
anturio, visando estabelecer uma relagao entre os padroes de absorgao hidrica e o tempo de
vida util pos-colheita destes materiais. Os resultados observados pelos autores indicam que
cultivares com maior tempo de vida util foram capazes de manter indices de absorgao hidrica
acima da média por um periodo superior e, consequentemente, retardar os sintomas causados
pelo estresse hidrico. Esses resultados apontam que os parametros relacionados a absorgao de
agua esclarecem a grande variagao da vida util pos-colheita nas diferentes cultivares, indicando
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o importante papel da regulaoao do conteudo hidrico na vida pos-colheita em anturio.

Colheitas precoces condicionam perdas por reduzir a durabilidade das flores de anturio.
Nessas condigoes, a espata nao se expande totalmente, pode exibir também murcha precoce e
alteragao da cor rapidamente, apresentando muitas vezes manchas azuladas nas cultivares com
inflorescéncias coloridas e marrons nas brancas. Outras mudangas também podem ocorrer, o
pedunculo pode apresentar murcha precoce e a espédice pode nao completar sua maturagao.
Jé as colheitas tardias também comprometem a manutengao da qualidade da flor. Portanto, na
maioria das vezes, quando o ponto de colheita nao é o ideal, 0 produto comercializado apresenta
vida curta, gerando insatisfagao no consumidor.

Colheita

O processo de colheita é manual, no qual se utilizam facas ou tesouras afiadas.
Normalmente é realizado uma ou duas vezes por semana, de acordo com 0 numero de plantas
cultivadas, a demanda do mercado consumidor e o grau de maturidade das flores no momento
da colheita (LOPES; MANTOVANI, 1980).
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Recomenda-se o méximo de cuidado posslvel durante os processos de colheita, pois 0
conjunto espata-espadice é facilmente danificado. Para impedir que as flores de anturio percam
turgescéncia, as hastes devem ser colhidas e suas bases imediatamente colocadas em agua
limpa. Os recipientes onde as flores sao mantidas temporariamente, até serem embaladas e
armazenadas, devem ser lavados semanalmente com solugao contendo cloro, com o objetivo de
evitar contaminaqoes da agua por bactérias, o que inviabiliza a comercializagao do produto.

Classificagao

No Brasil, a produgao comercial de anturios costumava ser oriunda de mudas obtidas por
meio da propagagao sexuada. As plantas propagadas dessa forma produzem flores com grande
variabilidade de cores, formatos e tamanhos das espatas, dificultando a colheita de flores de
mesmo padrao. O cultivo de cultivares nacionais resultantes da pesquisa desenvolvida no
Instituto Agronomico de Campinas (IAC), aliado as técnicas de propagagao in vitro, refletiu na
melhoria da qualidade de produgao, possibilitando a utilizagao da classificaqao das flores de
acordo com padroes desejados.

O Brasil nao possui padrao de qualidade e de classificagao estabelecido para anturios. No
entanto, muitos produtores utilizam formas proprias de classificar seus produtos, realizando a
separagao das flores por cor e/ou tamanho. Entretanto, mesmo assim, ainda ocorre
desuniformidade na comercializagao, pois na mesma cor existem diferentes tonalidades, além
de diversos formatos, tamanhos, comprimentos de haste e espadice e ponto de maturagzio
(LEME; HONORIO, 2004a).

Alguns produtores utilizam o padrao holandés de qualidade para classificar as hastes
lflorais. Conforme Van Herk et al. (1998), as flores de anturio sao comercializadas em trés
categorias de qualidade: A1, A2 e B1. As flores A1 devem ser frescas, limpas, de bom formato,
bem desenvolvidas, livres de lesoes oriundas de doengas, sem deformidades, danos ou
descoloragao e com hastes retas e firmes. As flores A2 apresentam leves desvios dos requisitos
descritos anteriormente. Anturios com desvios mais acentuados sao categorizados como B1.
Além da qualidade, as flores devem ser classificadas também de acordo com a largura da espata
e do comprimento da haste (Tabela 1).
Tabela 1. Classificagao holandesa de anturio baseada na largura da espata e no comprimento da haste.
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9 9-11 35

11 11-13 40

13 13--15 45
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Fonte: Van Herk et al. (1998).
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Logo apos a colheita, as hastes florais devem ser levadas ao local onde serao S€l€ClOnadas,

tratadas e embaladas. Durante esses processos deve-se ter o maximo de cuidado para nao
danificar a haste floral, principalmente a espata, que é a parte mais sensivel da flor.

A turgescéncia da haste floral, apos a colheita, é dependente do balan€0 entre 3 ab5°F€5°
e a perda de agua. Consequentemente, a murcha é uma das principais razoes para a redugao da
durabilidade comercial de flores colhidas (DIAS-TAGLIACOZZO; CASTRO, 2002l- 0 a"w'i°'
possivelmente por possuir poucos estomatos, apresenta baixas taxas de transpiracao, o que
favorece a sua comercializacao (VAN DOORN, 1999). Para manter a turgescéncia, a base da haste
d . . .eve ser sempre mantrda em agua limpa, inclusive durante o transporte e armazenamento.

Solugoes conservantes, logo apos a colheita, podem ser utilizadas para manter a qualidade
e prolongar a vida das hastes florais cortadas. No entanto, na pos-colheita das cultivares
brasileiras, nao é recomendado 0 uso dessas solugoes, pois suas flores apresentam elevada
longevidade (Tabela 2). Recomenda-se manter as hastes em recipientes com agua limpa, trocada
a cada dois dias, e cortar a base delas, em 3 cm, uma vez por semana. Esses procedimentos
fazem c 'om que as hastes fiquem sempre turgidas, contribuindo para prolongar a sua
ongevidade.

Tabela 2. Durabilidade comercial (DC) e longevidade total (LT) de flores de cultivares de anturios IAC.

‘Cultivar W‘ H Q V‘ n r M-_ 7 _ (dias)
‘IAC Astral’ 19 39

‘IAC Eidibel' 22 25

'lAC Cananeia' 15 25

‘IAC Omega’ 22 27
‘IAC Iguape’ 13 19

‘IAC Jureia' , 22 32

Fonte: Dias-Tagliacozzo (2004).
/

Anteriormente, utilizavam-se solugoes contendo nitrato de prata na pos-colheita dos
anturios (CASTRO et al., 1983), no entanto, a tendéncia mundial é 0 uso de solu<;6es atoxicas.
Dias-Tagliacozzo e Castro (2001), verificaram que a manutengao das hastes de anturio por 24
horas em solucao de condicionamento, contendo 2% de sacarose e 200 mg L-1 de acido citrico,
aumentou em 5 dias a durabilidade em relagao as hastes mantidas som

De acordo com a cultivar de anturio, os sintomas de
consequentemente, a durabilidade pos-colheita também. Observa-se que algumas cultivares do
IAC apresentaram durabilidade comercial (DC) que variou de 13 a 22 dias e longevidade total

ente em égua.

(LT) de 19 a 32 dias (Tabela 2).

Embalagem

Toda embalagem destina-se a contengfio, protegao e comercializagao do produto, assim, o
tipo de embalagem adequado é aquele que agrupa e torna mais eficaz o seu manuseio e a sua
distribuigao, suportando e protegendo 0 seu conteudo de todas as adversidades encontradas
em todos os elos da cadeia distribuidora, tais como o excesso de manuseio de carga e descarga,
compressao entre as camadas de caixas, impactos e vibragoes durante 0 transporte, perda de
umidade para o ambiente, presenga de etileno e odores de outros produtos ou l‘ESldUOS.

A embalagem é fundamental para que a qualidade das flores de anturio seJa~preservada.
Ela deve possibilitar o resfriamento, a armazenagem, o transporte e a comercralizacao das flores,

senescéncia diferem, e,
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tornando-se fundamental para prevencao de danos fisicos e mecanicos que podem ocorrer no
produto durante essas fases, como perfuragoes ou rasgos de espatas e lesoes de oxidagao nos
tecidos devido ao contato entre produtos ou do produto com a embalagem (LEME; HONORIO,
2004b). Além disso, por funcionar como uma vitrine, a embalagem pode também favorecer a
venda do produto.

As flores de anturio sao comercializadas de diversas formas no Brasil, existindo desde a
comercializacao de flores em mago até as embaladas em caixas. Dependendo da sua
apresentagao, maior é o seu valor agregado, havendo uma variagao de pre<;o no atacado de até
120%. Atualmente, no Brasil, existem diversos tipos e tamanhos de embalagens de papelao
utilizadas na comercializacao de flores de anturio, sendo a maioria adaptacoes de caixas
utilizadas para outras espécies.

No Brasil, a embalagem utilizada como padrao na regiao Sudeste possui as seguintes
dimensoes: caixa — 96,8 cm x 29,8 cm x 10,4 cm; tampa — 97,4 cm x 30,4 cm x 10,4 cm; e dois
suportes de papelao (43,3 cm x 27,2 cm x 8,0 cm) com 12 orificios para disposigao das flores
dentro da caixa (Figura 2). Segundo Loges et al. (2004), na regifio Nordeste, as caixas utilizadas
para transporte medem 105 cm x 30 cm x 20 cm e sao utilizadas para outros tipos de flores
tropicais. Essas sao confeccionadas em papelao nao reciclado e também seguem as medidas
nacionais e internacionais para permitir melhor aproveitamento na paletizacao. Normalmente
as caixas sao preparadas com uma so cultivar de anturio para facilitar a organizagao, podendo
conter de 40 a 150 hastes, dependendo do tamanho da espata e da cultivar.

Figura 2. Embalagem de papelao utilizada como caixa padrao (96,8 cm x 29,8 cm x 10,4 cm) para flores de anturio, na
regiao Sudeste do Brasil.

Foto: José Marcos Leme

Outro sistema de embalagem de anturio adotado é a acomodagao das flores em camadas
sobrepostas separadas entre si com papel umedecido, com 12 flores dispostas num mesmo
sentido em cada camada, mas com inversao de sentidos de camada para camada (Figura 3). Para
evitar que a caixa absorva agua, aquela é revestida internamente com filme plastico de
polietileno. Nesse tipo de embalagem, dependendo do tamanho da flor, é comum serem
acondicionadas até 12 duzias, o que pode causar danos devido a compressao. A variagao do
numero de duzias nesse sistema é em fungao do tamanho e do comprimento da haste da flor.
Para diminuir os danos ao produto, recomenda-se a utilizagao de caixas com a mesma altura da
caixa padrao e que o numero de camadas de flores seja 0 adequado para que se possa fecha-la
sem aplicagao de forga. '

Figura 3. Flores de anturio dispostas em camadas separadas com papel jornal.
Foto: José Marcos Leme

A embalagem de anturio em maqos é outra forma utilizada. Diversos tipos sao encontrados
nos mercados, podendo dispor os anturios em magos com ou sem protegao de espata (Figura
4), entretanto, em ambos os casos ocorre contato entre espata e espédice, o que pode causar
danos. Outra embalagem utilizada é a do tipo leque, protegendo as espatas com filmes ou sacos
plésticos (Figura S).

Figura 4. Comercializacao de anturios em maqo.



Foto: José Marcos Leme

Figura 5. Flores de anuirio em embalagens do tipo leque-

Foto: José Marcos Leme

I50 ara anttlrio no Brasil, 9'35suaApesar de existirem diversos tipos de embalagens de PBPB _p ~ ermitam a
necessitam ainda ser aprimoradas. Recomenda-se que as suas dimensoes p ue .
paletizacao, visto que o padrao internacional dos paletes é de 1,00 m x 1,20 m, e gum
respeitado o limite de flores que cada embalagem comporfar PreVe"i"d° danos a,0 Pro d V’ _

Para evitar os danos fisicos causados por contato entre a e5Pat3 9 3 e5pad'ce' e.I " dual
res

. . ' iVlrevestir a espata preferencialmente com saco plastico. O mais adequado e a PF°t99a° md
de cada espata, apesar de existir embalagem alternativa para 8 PT°te95° coletiva de flo
(Figura 6).

Figura 6. Protecao individual e coletiva de espatas. -

Foto: José Marcos Leme

O fornecimento de agua para as flores deve ser feito pelo uso de tubete pléstico na base \
de cada haste ou com a utilizacao de caixas de papelao revestidas internamente com filme
plastico que permite o suprimento de agua (Figura 7).

Figura 7. Fornecimento de égua para as flores com 0 uso de: (A) tubete pléstico na base de cada haste; (B) caixa d6
papelao revestida com filme plastico.

Foto: José Marcos Leme

Armazenamento e resfriamento de anturios

A temperatura é um fator importante na conservacao de produtos horticolas, pois afeta
diretamente os processos de respiracao e transpiracao. A utilizacao de temperatura de
refrigeracao para conservacao de flores inibe os processos fisiologicos de senescéncia, além de
diminuir a perda de agua e as infeccoes bacterianas e fungicas, mantendo a qualidade por mais
tempo e prolongando a vida pos-colheita das flores.

No entanto, temperaturas baixas podem causar injurias por frio, provocando descoloragao
das flores'(NOWAK; RUDNICKI, 1990), sendo essa sensibilidade variavel com a espécie, cultivar
e tempo de exposicao a baixa temperatura (KAYS, 1991). Em geral, as flores de origem tropical
sao armazenadas entre 7 {C e 15 “C (NOWAK; RUDNICKI, 1990). No caso dos anturios, o
armazenamento abaixo de 10 °C induz alteracao na coloracao e necrose da espata e espadice
(REID; DODGE, 2001).

Paull (1987) determinou a faixa otima de temperatura de estocagem para flores de
anturios, das cultivares Kaumana, Nitta e Ozaki, sendo de 14 ~C a 17 ~C. Para a cultivar ‘IAC
Eidibel', Leme (2004) recomenda armazenamento sob temperatura de 13 =C e 90% de umidade.
Essa recomendacao, em principio, pode ser extrapolada para todas as cultivares selecionadas
pelo IAC. - -

Como regra geral, quanto mais rapido se resfria o produto apos a colheita, menor a sua
perda de égua, conservando-o por mais tempo e em boas condicoes de comercializacao
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(M5THODS..., 1986). Pode-se utilizar 0 resfriamento rapido com ar forcado ou 0 resfriamento
convencional, os quais devem ser realizados antes de sua comercializacao ou armazenagem.

No Brasil, a técnica de conservacao sob temperatura controlada é pouco utilizada para essa
espécie. Normalmente as flores 550 mantidas embaladas a temperatura ambiente, em virtude
da precéria cadeia de frio disponivel. O sistema denominado cadeia do frio é composto por
camaras frigorificas, diversos métodos de resfriamento, armazenamento refrigerado, transporte
frigorificado, sistemas de exibicao dos produtos no varejo (balc6es ou vitrines refrigeradas) e
operacoes que permitem que o produto se mantenha sob adequada temperatura desde a
colheita até o seu destino final.
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Introducao

A @XPans5o da floricultura no mundo pode ser constatada principalmente nos pal$€5 41959"I

s ornamentais atinge cerca de U55 100 bll‘

floricultura movimenta aproximadamente USS 35 milhoes por ano (JUNQUEIRA; PEETZ, 2011).
O sucesso da floricultura nao depende so do preco, mas também da qualidade, do fluxo de PF°dU§

PF°dl-II0- 05 padroes de qualidade das flores e plantas ornamentais estabelecidos pelos PFi"¢lPal5 Fwd“
consumidores tém contribuido cada vez mais para atender a demanda por produtos com altissimo padr5C

' ' d raveis.
é, em perfeito estado de conservacao, sem danos e esteticamente perfeitos e u

' ' ' e é determinada geneticamentiPara cada cultivar existe uma qualidade mlnima estabelecida, qu
d vista que o que ocorre na pré-colheita, consepraticas de cultivo podem aumentar esse minimo, ten o em
' " mineral balanceada e irrigacao adequada, b-influenciar na pos-colheita. Durante o cultivo, nutricao

ambientais, tais como temperatura e luz, tém efeito na qualidade final do produto." de antdrio no Brasil,
Nos iiltimos anos ocorreu um aumento na producao de flores de corte' '" ‘I ' (LEME, 2008). Como

crescente na exportacao por parte de produtores de varias regioes brasi eiras
produtos altamente pereciveis, o manuseio incorreto pode danificar, amassar e causar manchas esci

' d s e armazenadas para evitar dzSendo assim, as hastes florais devem ser cuidadosamente manusea a
manter a qualidade adquirida do produto no processo de producao.

movi - -mento anual no mercado intemacional de flores e planta

Ponto de colheita

A definicao do ponto de colheita é fundamental para a maxima manutencao da qualidade da i
turio, deve-se Ievar em consideracao a firmeza do pediinculo, a expansao da espata e as mudancas' fan

espédice. Essas mudancas se devem a abertura das flores femininas, a qual se inicia na parte in e
seguindo em direcao ao apice (Figura 1-A).

Do ponto de vista da producao comercial, a maturidade da haste floral é determinada pela pri
lhido quando metade ou 3/4 da espadice apresenta alteracao de cabertas. O antiirio deve ser co

I ns aises, o ponto de colheita estabelecido pelos produtores é quaMANTOVANI, 1980). Em a gu p
d es adice com flores maduras, ja os produtores do Havai colhem a haste quando 3/4 Iapresentam 4/5 a p

espadice estao abertas (REID; DODGE, 2001). Entretanto, para exportacio, as hastes florais devem tei
com flores abertas (PAULL, 1982).

A mudanca de coloracao da espadice varia entre as diferentes cultivares de anturio, por exemplo:
es adice é de coloracao rosada, quando lmatura, tornando-se mais clara quando as flores femininas esP
Omega’ - a espadice é de coloracao amarelada com apice verde, alterando para branca no processo di
Jupiter’ - a espadice é alaranjada, tornando-se rosada com a abertura das flores; ‘IAC Astral’ — color.
inicialmente é amarela, tornando-se branca a medida que as flores femininas vao se abrindo e apos a c

I I ‘

' ' I ~ | I|-- 4 ¢~|
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