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Escarificacdo do Solo em Soqueiras
de Cana-de-Acicar

Consideracdes Gerais

A compactacao do solo ocorre quando a pressao aplicada pelo trafego de
maquinas proporciona deformacdes ao solo e causa danos a sua estrutura,
tais como: aumento na densidade do solo e consequente reducao de poros e
de permeabilidade, aumento na resisténcia a penetracao de raizes (Figura 1a).
Entretanto, hd uma diferenca entre compactacao do solo propriamente dita e o
pisoteio de soqueiras, que é o dano causado diretamente a planta pelo trafego
sobre a linha de plantio, proporcionando perda de vigor e falhas na lavoura
(Figura 1b).

O efeito das maquinas na degradacao da estrutura do solo depende das pressdes
aplicadas e da umidade do solo no momento do trafego. Tem sido relatado na
literatura que atualmente boa parte das pressdes aplicadas ao solo de canaviais
se deve ao conjunto trator-transbordo, o qual parece ser o grande responsavel
pela compactacao (SILVA et al., 2006; SOUZA, 2012). Entretanto, qualquer que
seja 0 maquindrio, quanto maior a umidade do solo maior serd a compactacao
(TIM CHAMEN et al., 2015). Visando atender a demanda de matéria-prima

para a inddstria, € comum no setor sucroalcooleiro a realizacao de operacdes
motomecanizadas, principalmente colheita em turnos continuos de trabalho que
somados se estendem por 24 horas/dia. Eventualmente, isso pode ocorrer quando
o solo apresenta teor de adgua elevado. Na regido do Cerrado, em especial no
Estado de Goids, condicoes de umidade favoraveis a compactacao do solo
(Figura 1c¢) também ocorrem no inicio e no final de safra, o que coincide com o
inicio e final do periodo seco, ocasidao em que é comum a ocorréncia de chuvas.

Trafego na linha Trafego na entrelinha
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Figura 1. Trafego na entrelinha em lavoura

de cana com nove socas antes da renovacao,
em que pode ser observado o recalque
(rebaixamento da superficie do solo) pelo
rodado, na regido de Goiatuba (GO) — novembro
de 2010 (a); pisoteio de soqueira causado pelo
trafego de méaquinas na linha de plantio na
regido de Ribeirdo Preto (SP) — outubro de 2012
(b); e compactacado do solo causada pelo trafego
em condicdes de solo com alta umidade, regido
de Goiatuba (GO) — abril de 2009 (c).

Fotos: Jodo de Deus Gomes dos Santos Junior
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Algumas usinas utilizam a escarificacdo nas
entrelinhas para aplicacao de fertilizantes e como
pratica para amenizar a compactacao do solo,
embora os resultados sejam controversos. Em
trabalhos realizados no Parand (PAULINO et al.,
2004) e em Mato Grosso (BIANCHINI et al., 2014),
nao foi constatado aumento de produtividade

e qualidade da cana-de-aclicar em funcao da
escarificacao das entrelinhas das soqueiras.

A partir de alguns resultados de pesquisa

obtidos no Estado de Goias, em que se avaliou
experimentalmente o efeito da escarificacao do
solo nas entrelinhas da soqueira na produtividade
da cana, sdo apresentadas neste trabalho algumas
recomendacodes técnicas para o manejo da

compactacao do solo.

Produtividade de Colmos e Actcar

O efeito da escarificacao da soqueira foi avaliado
na regidao de Goiatuba (GO) durante um ciclo de
producéao (cinco cortes) em cana de ciclo precoce
(SP 86155), cuja colheita normalmente é no

inicio de safra (abril/maio), condicdo em que a
probabilidade de haver trafego com solo imido é
bastante alta. Foi implantado um experimento com
dois tratamentos (com e sem escarificacdo) numa

area de Latossolo com textura muito argilosa.

Em solos muito argilosos, o efeito da compactacao
tende a ser mais drastico, por serem estes solos
mais propensos a deformacdes (REICHERT et al.,
2010). O espagamento entre linhas foi de 1,5 m
e o maquindrio utilizado corresponde ao padrao
normalmente adotado pela maioria das usinas

na regido. A primeira colheita (cana planta) foi
realizada em abril de 2009, e as escarificacdes
(quatro ao todo) foram realizadas anualmente
entre 40 e 50 dias apds cada colheita, numa
profundidade de 25 cm a 30 cm, com apenas
uma haste no centro da entrelinha. Embora

o0 equipamento utilizado possuisse caixa para
distribuicao de fertilizantes (Figura 2), a adubacao
das soqueiras foi feita superficialmente em ambos

os tratamentos.

Figura 2. Detalhe do implemento utilizado para escarificagcéo (a)

e embuchamento, frequente a partir da segunda soca, em funcéo

do aumento na quantidade de palha (b).

A escarificacao nao afetou a produtividade de
colmos e aclcar, que sao apresentadas acumuladas
ao longo de quatro cortes nas condicdes com e
sem escarificacao (Figura 3). O total de colmos
acumulado em quatro socas (Figura 3a), de
354,8 t/ha e 348,4 t/ha, corresponde a um

valor médio de 88,7 t/ha e 87,1 t/ha por soca,
respectivamente para os tratamentos com e sem
escarificacdo. Quanto a producao de acucar
(Figura 3b), os valores acumulados de 51,1 t/ha e
50,1 t/ha correspondem as médias de 12,8 t/ha

e 12,5 t/ha, para os tratamentos com e sem
escarificacao, respectivamente. As diferencas

de 1,8% na produtividade de colmos e 2% na
produtividade de aclcar nao foram significativas.
Esses resultados concordam com o que foi

observado em solos de textura média por Paulino

Fotos: Marcos Aurélio Carolino de Sa



et al. (2004) em Astorga, norte do Parané e por
Bianchini et al. (2014) na regidao de Nova Olimpia,
Mato Grosso, em que os autores também nao
verificaram aumento de produtividade em funcao da
escarificacao de soqueiras.
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Figura 3. Produtividades acumuladas em quatro socas de colmos
(a) e de acucar (b), expressas em toneladas por hectare

(t/ha) e porcentagem (%), em funcdo da escarificacdo de um
Latossolo Vermelho acriférrico textura muito argilosa do Cerrado
em éarea de producdo da Usina Goiasa, em Goiatuba (GO),
variedade SP86155. Os tratamentos ndo apresentaram diferenca
significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Efeitos no Solo

Foi determinada a resisténcia mecéanica do solo

a penetracao com penetrometro de impacto,
conforme Stolf (1991), em transecto perpendicular
a linha de plantio, logo em seguida a escarificacao
feita apds o segundo corte, em 2010. Os valores
de resisténcia foram bastante elevados, devido

ao fato de que o solo se encontrava com umidade
baixa (cerca de 24% em base peso). Nos resultados
espacializados no perfil do solo (Figura 4),
observa-se que valores de resisténcia mais elevados
estdo localizados nas entrelinhas. Ainda assim,
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pode-se observar que o efeito da escarificacao

foi pontual, ou seja, restrito a area de atuacao do
implemento no centro da entrelinha, em que se
percebe uma coloracdo mais clara (solo solto =
baixa resisténcia a penetracao), contrastando com o
perfil do solo sem escarificacao.
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Figura 4. Variacao da resisténcia a penetracédo no perfil de
um Latossolo Vermelho acriférrico textura muito argilosa na
Usina Goiasa, em Goiatuba (GO), nas condicGes sem e com
escarificacdo, mostrando o local de acdo do implemento.

llustracdo: Marcos Aurélio Carolino de Sa

A densidade do solo foi avaliada a 20,0 cm do
centro da linha de plantio e na entrelinha, a 37,5 cm
e 75,0 cm do centro da linha de plantio até uma
profundidade de 50 cm, conforme Claessen

(1997). Antes da colheita mecéanica da cana

planta, os valores de densidade do solo (linhas
pretas) eram mais baixos préximo da linha de
plantio (Figura 5a), entre 0,9 g/cm®e 1,1 g/cm3.

A partir dessa avaliacdo foram observados valores
substancialmente mais elevados, ao redor de

1,3 g/cm?®, no centro da entrelinha, a 75 cm da linha
de plantio (Figura 5c¢), provavelmente resultado das
operacoes de plantio e “quebra-lombo”, operacao
realizada ap6s a brotacao da cana planta com
objetivo de nivelar a superficie do solo e favorecer
as operacdes subsequentes, como a colheita.

O efeito da escarificacdo pode ser observado no
centro da entrelinha (75 cm da linha) para a quarta
soca, em que os valores de densidade foram
substancialmente mais elevados para a condicao
sem escarificacao, préoximos a 1,3 g/cm? (linhas
verdes — Figura 5c¢), quando comparado a condicao
com escarificacdo, cerca de 1,2 g/cm? (linha
vermelha — Figura 5c¢). Observa-se também no
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grafico que as linhas verde e vermelha estdo mais
afastadas superficialmente, na camada entre 10 cm
e 15 cm de profundidade, mantendo-se afastadas
até 30 cm de profundidade, ou seja, onde atuou o
escarificador. Isso confirma o efeito localizado da

L

*20 cm do
centro

escarificacdo, que também foi demonstrado com os
resultados de resisténcia a penetracao apresentados
na Figura 4. Comportamento semelhante foi
observado para a primeira, segunda e terceira socas
(dados nao mostrados).

Foto: Marcos Aurélio Carolino de Sa
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Figura 5. Densidade do solo (Ds) em diferentes intervalos de profundidade de um Latossolo Vermelho acriférrico textura muito argilosa
num experimento conduzido na Usina Goiasa, em Goiatuba (GO), nas posicdes: 20 cm do centro da linha de plantio (a); a 37,5 cm (b)

e 75,0 cm linha ou meio da entrelinha (c) antes da colheita mecéanica da cana planta em 2009 e antes da colheita mecéanica da quarta

soca, em 2013. A escarificacdo foi realizada anualmente apds cada corte.

Outro ponto importante a ser observado é que, na
quarta soca, os valores de densidade do solo se
apresentavam elevados (entre 1,2 g/cm® e 1,3 g/cm?)
tanto a 20 cm quanto a 37,5 cm da linha de plantio
(Figuras 5a e 5b) para ambos os tratamentos.

Isso pode ser considerado como um indicativo de
que os rodados nao trafegaram apenas no centro
das entrelinhas, mas numa faixa que se estendia
até préximo das linhas de plantio, compactando o
solo em praticamente toda a entrelinha. Isso pode
ser atribuido a falta de padronizacao das bitolas e
larguras de rodados dos veiculos que trafegaram na
area (colhedoras, transbordos, tratores).

Esse fato corrobora com as observacdes de Souza
et al. (2015). Os autores relataram que, na regiao de
Pradépolis (SP), em lavouras de cana plantadas com
espacamento de 1,5 m, a utilizacao de transbordos
com bitola de 2,0 m e tratores com bitola de 1,5 m
proporciona um pisoteio de 73% da éarea cultivada,
ou seja, uma faixa de aproximadamente 1,10 m

na entrelinha, ficando apenas 20 cm do centro de
cada linha sem pisoteio. Mesmo que nao haja o
dano causado pelo pisoteio da soqueira, o trafego
pode ocorrer bem préximo da linha compactando o
solo nesta posicdo, semelhante ao observado neste
estudo na regido de Goiatuba (GO).



Em recente revisao bibliografica de Tim Chamen

et al. (2015), compilando trabalhos de vérios
paises e com varias culturas agricolas, os autores
constataram que intervencdes mecéanicas (como
subsolagens ou escarificacdes) nem sempre sao
eficientes por apresentarem um efeito passageiro

e normalmente sdo opcdes caras de mitigacao da
compactacao do solo, seja pelo custo econémico
ou mesmo ambiental, uma vez que o revolvimento
do solo favorece mineralizacao de matéria organica
e emissdo de gases de efeito estufa como o CO,,
sendo preferivel, no manejo das culturas, a adocao
de préticas preventivas, como o controle de trafego,
para prevenir a compactacao do solo. Durante a
conducao do deste estudo, foi observado que a
presenca de palha na superficie do solo dificultava a
escarificacao, principalmente apds a segunda soca,
proporcionando embuchamento do implemento
(Figura 2b) e contribuindo para aumentar o tempo
de execucdo da operacao e o gasto de combustivel
(Diesel), cuja queima também contribui para
emissao de gases de efeito estufa, concordando
com Tim Chamen et al. (2015).

Seguindo essa linha de raciocinio, a simples
padronizacao das bitolas em espacamentos
multiplos ao espacamento da cultura poderia
contribuir muito para reducao da area pisoteada,
pela concentracao do pisoteio no centro da
entrelinha, principalmente do conjunto trator-
transbordo.

Como exemplo de manejo eficiente da reducao

da compactacao do solo, Souza (2012) relata

que um transbordo com bitola ajustada para

3,0 m, tracionado por trator com bitola de 1,5 m,
reduziu o pisoteio de 73% para 46% da area (que
corresponde a uma reducao da faixa pisoteada de
110 cm para aproximadamente 70 cm no meio da
entrelinha). Nessas condicdes, mesmo a colhedora
apresentando bitola préoxima de 1,9 m, o potencial
de compactacao de suas esteiras tende a ser menor
do que o dos rodados dos transbordos, segundo

o autor, que observou também melhoria nas
caracteristicas fisicas do solo e na produtividade,
com aumento de 18% na producao de colmos e
20% na de acucar.

Consideracdes Finais e
Recomendacdes

No presente estudo, verificou-se que a escarificacao
das entrelinhas da soqueira nao proporcionou
aumento na produtividade de colmos e acucar.

O efeito no solo foi localizado e restrito apenas a
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area de atuacao das hastes, o que nao resultou
em melhorias no perfil de solo como um todo,

o qual permaneceu compactado até préximo da
linha de plantio. Com base nesses resultados

e nas evidéncias observadas em literatura, a
escarificacdao nas entrelinhas de canaviais deve
ser evitada, dando-se preferéncia a praticas
preventivas da compactacao do solo que podem
ser mais eficientes, como evitar o trafego em
condicdes de solo Umido e a padronizacao das
bitolas das méaquinas em espacamentos multiplos ao
espacamento da cultura.
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Soil chiseling in sugarcane ratoon

Abstract

Experimental results obtained in the state of Goids, Brazil, about soil chiseling and its effects on soil
compaction and sugarcane ratoon productivity where reported. In soil compaction management of sugarcane
ratoon, chiseling should be avoided, giving preference to compaction avoidance technologies.

Index terms: soil compaction; soil tillage; soil bulk density.
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