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Tubérculos de batata (Solanum tuberosum) nao sao
apreciados sé pelos humanos: microrganismos como
fungos, oomicetos, bactérias e nematoides também
se “alimentam” deles, provocando danos que resul-

tam em considerdveis perdas antes e apds a colheita.

As perdas de pés colheita em batata no Brasil sao
muito varidveis e de dificil previsio, podendo atin-
gir 100%', dependendo de virios fatores, dentre os
quais se destacam: época de producao, veiculo e con-
dicao de comercializagao (atacado e varejo), tipo e
condicio de transporte, técnica de colheita (manual
ou mecanizada), lavacao ou nao da batata e umidade

do solo por ocasiao da colheita.

As podridées moles e secas resultantes da infecgao
dos tubérculos por agentes fitopatogénicos, em espe-
cial fungos, oomicetos, bactérias e nematoides, estao
entre as principais causas de perdas apds a colheita.
Dentre estes patégenos, destacam-se as pectobacté-
rias (Pectobacterium spp. e Dickeya spp.), Fusarium

spp., Pythium spp. e Sclerotium rolfsii.

A infeccio externa dos tubérculos por microrga-
nismos, que normalmente resulta na sua deteriora-
¢a0, depende da capacidade do patégeno de produzir
substancias, como enzimas, que rompam a barreira
da casca ou, como ocorre na maioria das vezes, de en-
contrar uma “porta de entrada’ natural ou artificial.
No caso de ferimentos mecanicos, a eficiéncia da in-

feccao vai depender da velocidade de formacao da

camada de suberizagdo, que ¢ uma defesa da planta
no sentido de “cicatrizar” o ferimento. Certamente,
se os tubérculos nao fossem dotados de uma camada
de protecao, formada pela periderme (pele ou casca),
muitos mais seriam os microrganismos capazes de de-
teriorar a batata, principalmente ap6s a colheita. Dai
conclui-se que, rompida esta prote¢do, o numero de
microrganismos fitopatogénicos capazes de infectar

os tubérculos pode aumentar significativamente.

Os principais sitios externos de entrada dos pa-
tégenos nos tubérculos, ou seja, os pontos criticos
de infecgao (PCI), sio listados a seguir. Os nomes
usados para identificar os PCI sao os que os autores
identificaram como sendo os de uso mais comum
pelos membros da cadeia produtiva. Sao resumida-
mente definidos para fins de clareza, pois podem ser

COI'thCidOS por outros nomes em algumas ngi()CS.

Lenticelas: sio pequenos poros na pele dos tubér-
culos de batata, cuja fungao é promover trocas gaso-
sas durante a respiracdo e a fotossintese. Sao quase
imperceptiveis em tubérculos formados em terrenos
secos, mas se expandem em tubérculos produzidos
em solos muito umidos (lenticelose). A penetragao
de dgua nos tubérculos pelas lenticelas, muitas vezes
contaminada com microrganismos ﬁtopatogénicos,
¢ influenciada pelo grau de suberizagao das lentice-
las, que aumenta a medida que o tubérculo se desen-
volve, tornando-o, assim, menos sujeito a absorver
dgua e se infectar por patégenos habitantes de solo
ou presentes na dgua’ (Figura 1). O excesso de dgua
no solo, além de causar a expansao das lenticelas, au-

mentando assim os sitios de infecgao, atrasa a sube-
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rizagao, fazendo com que os tecidos fiquem mais su-
jeitos a infecgao e colonizagio por agentes causadores
de doencas. Sendo as lenticelas estruturas normais
dos tubérculos, as lenticelas expandidas é que se tor-

nam importantes pontos criticos de infecgao.

Olhos ou gemas: O “olho” ou gema da batata ¢é
formado de duas partes: a gema em si, de onde sai
a brotacio e, associada a ela, uma cicatriz referente
ao rudimento de uma folha - j4 que o tubérculo ¢é
um caule. Essa cicatriz, em referéncia ao olho, é a
“sobrancelha” normalmente mais protuberante em
relagao a superficie do tubérculo, sendo mais rasa
ou mais profunda, dependendo da cultivar. Quando
protuberante, mais facilmente a sobrancelha ¢ feri-
da por friccao durante o manuseio, assim se tornado

vulvnerdvel ao ataque de patégenos (Figura 2).

Embonecamento: E uma deformacio do tubér-

culo devida ao crescimento secunddrio que ocorre

quando a planta é submetida a estresses de tempera-
tura ¢ de umidade seguidos por condi¢oes ambien-
tais favordveis ao crescimento. Os tipos mais comuns
de embonecamento sao a formagio de “dedos” e o

estreitamento de partes dos tubérculos.

Apesar de o embonecamento (Figura 3) nao ser
ponto de infecgao per se, suas dreas protuberantes, as-
sim como os olhos protuberantes, sao mais facilmente
danificadas por esfolamento e despelamento durante
a colheita e beneficiamento, tornando-se, assim,

importantes pontos de infecgao.

Estoloes: Siao caules subterrineos modificados,
parecidos com raizes da batata, na extremidade dos
quais se formam tubérculos. Podem ser comparados
ao cordao umbilical dos animais, ou seja, s3o estrutu-
ras que unem a planta-mae aos tubérculos. Quando
a planta seca por ocasiao da colheita, os estoloes tam-

bém secam e se desprendem dos tubérculos-filhos,
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deixando uma cicatriz que varia de tamanho depen-
dendo do grau de secamento das ramas na colheita
e da cultivar. Herbicidas aplicados na parte aérea na
operagio de desfolha podem causar fitotoxicidez que
se manifesta como necrose no tubérculo no ponto de
insergdo do estoldo. Tanto a cicatriz natural como a
necrose causada por herbicida podem se tornar pon-

to de infecgao (Figura 4).

Esfolado: ¢ o nome dado ao ferimento fisico do
tubérculo, em que vdrias camadas da pele sio arran-
cadas por fric¢do em superficie dspera. Este dano se
origina na colheita - em especial na mecanica, no
transporte, na lavagem e no ensacamento, sendo fa-

cilmente colonizado por patégenos apodrecedores

(Figura 5).

Despelado: ¢ quando a pele da batata se solta com
facilidade durante o manuseio ou lavacao. Acontece
quando a colheita ocorre antes da fixacio da pele,
que se dd a partir de uma semana ap6s a morte das
ramas. Além de estar mais propensa 4 podridao, a
batata despelada escurece rapidamente se exposta a

temperatura alta e a umidade baixa (Figura 6).

Corte: E o ferimento mecinico nos tubérculos
feito por superficie afiada, muito comum em colhei-

ta com enxadas e discos (Figura 7).

O corte, o esfolado ¢ o despelado sio pon-
tos criticos de infecgio devido a remogio da

protegio oferecida pela casca.

Pancadas: sio danos internos causados por que-
das dos tubérculos durante a colheita, beneficia-
mento e transporte nem sempre acompanhados por
infecgao por patégenos, sendo o dano limitado ao
escurecimento de dreas da polpa do tubérculo. En-
tretanto, quando o dano ¢ mais superficial, a casca

sobre a 4rea danificada pode ficar afundada, como
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se sofresse a pressio por um dedo, e se tornar um
sitio de infecgdo com o passar do tempo (Figura 8).
Outro efeito negativo das pancadas ¢ a inibicio da
formacio da periderme, principal barreira de prote-

¢ao contra patégenos pés-colheita.

Rachaduras: sio fendas longitudinais resultantes
da rdpida expansio do tubérculo, que aparecem em
condigées de mudangas bruscas de umidade e tem-
peratura durante seu crescimento. Nio sio impor-
tantes pontos de infec¢do por patégenos, visto que a
superficie rachada normalmente se encontra suberi-

zada por ocasido da colheita (Figura 9).

Unhaduras: sio pequenas fendas encurvadas,
normalmente com um a dois centimetros de com-
primento, que surgem em tubérculos que sofreram
pancadas durante a colheita e/ou transporte. Somen-
te nao sdo importantes pontos de infecgio quando se
encontrarem com a superficie lesionada j4 suberizada
(Figura 10).

Danos de insetos: Insetos, como traca e bicho-al-
finete, causam ferimentos nos tubérculos. Fstes feri-
mentos, a semelhanga dos ferimentos causados por
manuseio inadequado, podem ser portas de entrada

para infecgdo por patégenos (Figura 11).

Galhas ou pipocas: Sio as protuberancias simila-
res a verrugas causadas pelo ataque de nematoides do
género Meloidogyne. Durante a lavagem, é comum
essas galhas se esfolarem e se tornarem sitios de en-

trada de patégenos apodrecedores (Figura 12).

Os fatores que influenciam a ocorréncia e a in-
tensidade dos PCI sdo indicados na Tabela 1. Como
esses PCI favorecem a infecgdo por um grupo de pa-
togenos, em especial bactérias e fungos, devem ser
cuidadosamente analisados visando ao controle de

doencas em pés-colheita, conforme sintetizado na

Tabela 2.
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Figura 9
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Tabela 1. Fatores, durante o cultivo e apés a colheita da batara, que influenciam a ocorréncia dos pontos criticos de
infeccao (PCI).
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Figura 12

Fatores que influenciam os PCI
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Tabela 2. Principais medidas para minimizar os pontos criticos de infeccio (PCI) como sitios de entrada de patégenos
da batata apds a colheita.

Medidas
‘ Lgntite& expandida | Evitar encharcamento do solo (irrigaciio, tipo de solo,
. : drenagem)
'mbof&obmuéel}ha‘l) ‘ o Escolher cultivares sem sobrancelhas protuberantes
v:‘p!fatu‘ﬁé@t;té
Embonemmenm ‘ “ | Fazer bom manejo de dgua no solo
 Estoldo aﬁeddo “ ‘ Escolher cultivar adequada que ndo tenha aderéncia de

estoldo, manejo de aplicagdo de herbicida

Esfolado

Evitar danos fisicos na colheita, manuseio, transporte e
‘ lavagem
Despelado ‘ | Colher apds periodo adequado de fixagdo da pele

| Evitar danos fisicos na colheita, manuseio e lavagem
Evitar pancada nos tubérculos no seu manuseio

Escolher cultivar adequada, adubagfo e irrigagio
equilibradas

Unhadwra Fazer bom manejo da dgua no solo

Fé:i;mtxiﬁ por inseto Adotar o controle integrado de pragas e doencgas

Lo R Adotar o controle’ integrado de pragase doencgas




