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Apresentacao

A agua é um dos recursos mais importantes para a vida e esta presen-
te em praticamente todos os aspectos humanos: do uso domeéstico ao
desenvolvimento industrial e agricola.

O Brasil, apesar de ser considerado um pais privilegiado no que se
refere ao recurso agua, tem regides que sofrem com a escassez hidrica,
como o Semiarido. Nessas regides, uma das alternativas para mitigar os
efeitos dessa escassez € a captacdo da agua de chuva para uso domeés-
tico, para a criacdo de animais e para a producdo de alimentos.

No entanto, diante das irregularidades das precipitagcfes, € necessario
0 estabelecimento de estratégias para otimizar o uso da agua de chuva,
pois as projecdes tém apontado para a intensificagdo das irregularida-
des das chuvas, um dos efeitos dos cenarios das mudancas climaticas.

Estabelecer medidas que permitam o convivio com o Semiarido é uma
das miss6es da Embrapa Semiarido. Por isso, disponibilizamos esta
publicacdo, na qual podem ser encontradas algumas alternativas que
podem contribuir para o melhor uso da agua de chuva com foco na
producéo de alimentos, elaboradas a partir de pesquisas desenvolvidas.
Reforcamos, assim, 0 nosso compromisso em contribuir para o estabe-
lecimento de tecnologias que podem promover melhorias na qualidade
de vida das pessoas que habitam o Semiarido brasileiro.

Pedro Carlos Gama da Silva

Chefe-Geral da Embrapa Semiarido
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Estratégias de Manejo da
Agua de Chuva na Cisterna
de Producao

Luiza Teixeira de Lima Brito; Tarcizio Nascimento

Introducao

Com uma precipitacdo anual delimitada pela isoieta de 800 mm,
insolacdo média de 2800 h/ano, evaporacédo de 2.000 mm/ano

e umidade relativa do ar média em torno de 50%, o Semiarido
brasileiro apresenta um regime de chuvas marcado pela escassez,
irregularidade e concentracdo das precipitagcbes em um curto periodo,
em média, de 3 a 4 meses (BRASIL, 2005a; MOURA et al., 2007).
Essas caracteristicas, associadas a solos rasos, de baixas fertilidade

e capacidade de retencdo de agua, resultam em um balango hidrico
sempre negativo, tornando a agricultura dependente de chuva uma
atividade com maior probabilidade de perdas de producéo.

Nas condicbes da agricultura dependente de chuva, a disponibilidade
de agua no solo para as plantas varia de acordo com a quantidade e
frequéncia das precipitacfes, da capacidade de retencédo de umidade
do solo e da profundidade alcancada pelo sistema radicular. Portanto,
captar a 4gua da chuva para utiliza-la na ocorréncia de veranicos, ou
mesmo no final do periodo chuvoso como uma irrigagcdo complementar,
€ uma estratégia que pode aumentar as chances de sucesso da
atividade agricola. Nessa situacdo, a condicao mais favoravel seria

que as chuvas ocorressem em maior quantidade e frequéncia de

modo que o perfil do solo, explorado pelo sistema radicular, estivesse
sempre no intervalo definido entre a capacidade de campo e o ponto de
murchamento, ou seja, o solo em condi¢cSes umidade disponivel para
ser utilizada pelas plantas.
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Pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semiarido possibilitaram o
desenvolvimento de tecnologias e conhecimentos que podem contribuir
para a mudancga dessa realidade e reduzir os impactos da irregularidade
climatica e das limitacdes edaficas. Entre estas, destacam-se aquelas
relacionadas a captacdo, armazenamento e uso da agua de chuva, que
se adequam a diversidade geoambiental e as diferentes categorias de
produtores.

Neste contexto, a cisterna também pode ser um dos componentes do
sistema de producéo agricola com o objetivo de aumentar a produgao

e melhor a qualidade dos alimentos ofertados as familias rurais do
Semiarido brasileiro, por meio da insercao de frutas e hortalicas na dieta
alimentar.

No que concerne a qualidade dos alimentos que compdem essa dieta,
em geral, a mesma é composta por produtos com alto valor energético
e baixo teor nutricional. Estudos desenvolvidos pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que a dieta de 90% dos
brasileiros esté fora do padrao recomendado pela Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) no que diz respeito ao consumo de frutas, verduras e
legumes, sendo a dieta, prioritariamente, composta por arroz e feijao,
associados a outros alimentos caldricos e de baixo teor nutritivo (IBGE,
2011). O baixo consumo de frutas, hortalicas e legumes pode causar
caréncia de micronutrientes, caracterizando a chamada “fome oculta”.

Segundo Brasil (2005b), a alimentagéo saudavel é constituida da
ingestao de trés tipos de alimentos basicos: alimentos com alta
concentracdo de carboidratos (graos, paes, massas, tubérculos e
raizes); frutas, legumes e verduras, e alimentos vegetais ricos em
proteinas, particularmente os cereais integrais, as leguminosas e,
também, as sementes e castanhas. Os alimentos classificados no tipo
2, em especial as frutas e verduras, séo fontes diversificadas de fibras,
sais minerais, vitaminas e outras fitosubstancias com potencial de
regular o funcionamento do organismo e prevenir varias doencas, sao,
portanto, essenciais.

A principal limitagcdo no processo de produgdo de alimentos com a
utilizacdo de agua de chuva € a baixa capacidade de armazenamento
das cisternas. Assim, é importante conhecer os aspectos que envolvem
a definicao do tamanho da area, a escolha das espécies a serem
cultivadas, o nimero de fruteiras, a quantidade e o tamanho dos
canteiros de hortaligas.
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A Embrapa Semiérido recebe demandas de instituicdes envolvidas
com as politicas publicas, de associa¢des de produtores, organizacdes
ndo governamentais e outros, sobre como deve ser o manejo da agua
de chuva armazenada na cisterna nesse processo produtivo. Esta
limitacdo tornou-se o principal objetivo deste estudo, que foi definir
uma metodologia de manejo da agua da cisterna para uso na producao
de alimentos.

A cisterna de producéao

A cisterna de producao estd contemplada em politicas publicas, como
o Programa de seguranca alimentar e nutricional “Uma terra e duas
aguas (P1+2)” e, mais recentemente, no Plano Brasil sem miséria
(PBSM). Nestes, o uso das cisternas é realizado com o objetivo de
contribuir com a melhoria da dieta alimentar das familias rurais, pois
a agua armazenada é utilizada na producédo de frutas e hortalicas com
gualidade e regularidade, para suprir as necessidades nutricionais das
familias beneficiadas e, em situacédo de excedente de producédo, pode
contribuir para o incremento da renda.

No processo de planejamento das tecnologias de captacdo de agua
de chuva devem ser consideradas algumas premissas que norteiam
decisdes a serem tomadas, como: 1) magnitude volumétrica — quando
se afirma que a média anual de precipitacdo pluviométrica de uma
determinada localidade € 500 mm, nédo pode ser esquecido que, para
cada milimetro de chuva, ha um potencial de captacéo de até 1 L de
agua para cada metro quadrado (m?) de superficie. Parte dessa agua
sendo captada podera atender a diferentes demandas, inclusive a
agricultura. 2) Deve-se sempre evitar o desperdicio, uma vez que a
agua é um recurso escasso em regides aridas e semiaridas e, assim,

€ preciso eficiéncia no sistema de captacdo, conducgéo e uso. 3) Em
se tratando de seu uso para agricultura, devem-se priorizar os cultivos
de baixo consumo de agua, seja por causa de sua tolerancia genética
ao estresse hidrico e/ou por apresentar menor ciclo fenolégico,
comparativamente as espécies tradicionalmente utilizadas.

A cisterna de producdo contemplada nesses programas tem capacidade
para 52 mil litros e, em geral, sua area de captacéo é formada por um
calcaddo cimentado. A cisterna também pode captar agua escoada em
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estradas, caminhos, linhas de drenagem natural, embora seja uma agua
de qualidade inferior, visto que carreia muito material em suspenséo.
Brito et al. (2011, 2012) e Cavalcanti et al. (2012) afirmam que a agua
armazenada em uma cisterna com essa capacidade, se bem utilizada,

é suficiente para manter em producéo, durante todo o ano, um pomar

pequeno, em torno de 25 a 30 fruteiras e 2 a 3 canteiros de hortalicas
com, em média, 12 m?de &rea total (Figuras 1 e 2).

Area util do pomar: 625 m?

L *—@ 2

Caixa
d’agua
Desenho de: Luiza Teixeira de L. Brito.

L 4 4 L]
@ L L k-l
= Area de captacaor: 2 L 2 L2 L )
150 m* \-.
3 & ° ° °
-
Cisterna: 52 m® --5m -

«— 15 m —» e bomba

Figura 1. Esquema da cisterna de produ¢do com 52 m? de capacidade de armazenamento do
pomar formado por 25 fruteiras.

= ROMA

500

Fotos: Nilton de Brito Cavalcanti.

Figura 2. Produgao de frutas (a) e de hortalicas (b) utilizando-se agua de chuva armazena-
da em cisterna.
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Estratégia de manejo da agua na
cisterna de producao

Volume de &gua estimado

Para o uso eficiente da agua, é de fundamental importancia que se
considere a limitacdo da capacidade de armazenamento de agua da
cisterna de producéo (52.000 L). Dai, deve-se planejar um pomar com
um numero de fruteiras entre 20 a 25 e uma area pequena para 0s
canteiros de hortalicas, em torno de 8 m?a 10 m2. Nesta condicéo, a
4gua aplicada as fruteiras e as hortalicas ndo atende as suas demandas
evapotranspirométricas, consequentemente, ndo pode ser denominada
de irrigacéo, como também a producédo obtida ndo podera ser
comparada com a de area irrigada. Neste caso, o enfoque principal é a
insercdo de frutas e hortalicas na dieta da familia.

A definicdo do volume de agua a ser aplicado depende,
fundamentalmente, da disponibilidade de agua na cisterna que, por sua
vez, é determinada pela ocorréncia de precipitagdes pluviométricas; do
periodo e da frequéncia de aplicacdo de agua, do nimero de fruteiras
e da area dos canteiros de hortalicas. A partir dessas premissas, para
facilitar o entendimento sobre o manejo da agua, o ano foi subdividido
em trés periodos: chuvoso, intermediario e sem chuvas ou de pouca
probabilidade de ocorréncia de chuvas. Também, foram consideradas
cisternas com capacidades diferenciadas de armazenamento de agua
(16.000 L, 32.000L e 52.000 L), e com uma frequéncia de aplicacéo
de agua na cultura de trés vezes por semana.

Tomando-se como base o Municipio de Petrolina, PE, esses periodos
correspondem, em média, a: periodo chuvoso: 14 semanas, entre 0s
meses de janeiro e abril; intermediario: 18 semanas, entre 0s meses
de abril a agosto; e, periodo sem chuvas, de setembro a dezembro,
totalizando 20 semanas. Normalmente, neste uUltimo periodo ocorrem
chuvas, conhecidas como “chuva das trovoadas”.

Considerando-se as premissas citadas, na Tabela 1, apresentam-se
alternativas de volumes de agua que devem ser aplicados nos trés
periodos, nimero de fruteiras e cisternas com diferentes capacidades
de armazenamento de agua. Observa-se que para a cisterna de 16,0
m?3 atender a um pomar com 20 fruteiras, podem ser aplicados os
volumes de 2 L, 4 L e 8 L de 4gua, trés vezes por semana, no periodo
das chuvas, intermediario e sem chuvas, respectivamente. Entretanto,
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reduzindo-se 0 numero de fruteiras, por exemplo, para 15, pode-se
aumentar o volume a ser aplicado para 3L, 5L e 10 L. Essa diferenca

no volume de agua aplicado pode proporcionar melhor desenvolvimento
das fruteiras, em especial no periodo de maior demanda hidrica. A mesma
andlise pode ser feita para as cisternas de 32.000 L e 52.000 L (Tabela
1). E recomendavel um pomar com menos fruteiras e com maior potencial

de producéo.

Tabela 1. Estimativa do volume de agua aplicado por periodo e total anual
em pomares com diferentes niumeros de fruteiras, considerando-se cister-
nas com capacidades de armazenamento de 16.000 L, 32.000L e 52.000

L de agua.
Capacidade da  No. fruteiras Periodo de Volume de Frequéncia Volume
cisterna (L) do pomar aplicacédo de agua aplicado de aplicagdo total anual
agua (semana) (L/planta) (vezes/semana) aplicado (L)
14 2 3 1.680
20 18 4 3 4.320
20 8 3 9.600
16.000 Volume total aplicado (L) 15.600
14 3 3 1.890
15 18 5 3 4.050
20 10 3 9.000
Volume total aplicado (L) 14.940
14 3 3 4.536
36 18 5 3 9.720
20 7 3 15.120
32.000 Volume total aplicado (L) 29.376
14 4 3 3.360
20 18 6 3 6.480
20 14 3 16.800
Volume total aplicado (L) 26.640
14 4 3 6.048
36 18 7 3 13.608
20 14 3 30.240
52.000 Volume total aplicado (L) 49.896
14 5 3 6.300
30 18 8 3 12.960
20 16 3 28.800
Volume total aplicado (L) 48.060
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Outra premissa que deve ser considerada no planejamento da cisterna
de producao € se a agua armazenada também sera utilizada na
producéo de hortalicas. Neste caso, a estratégia de aplicacdo de agua
deve ser alterada, passando-se a considerar a dgua a ser utilizada nos
canteiros. Para efeito de simulagéo, consideraram-se de 6 m? (dois
canteiros com 1 m x 3 m, cada) e a aplicacdo de uma lamina de agua
de 8,0 mm, com frequéncia diaria, a partir de resultados obtidos em
area experimental. Essa lamina corresponde a 8,0 litros de agua por
metro quadrado de canteiro. Normalmente, esse volume é dividido,
sendo aplicado pela manha e a tarde.

A partir dessas informacgdes e seguindo-se a ldgica anterior, pode-se
inferir que a 4gua de uma cisterna com capacidade de armazenamento
de 32.000 L pode ser utilizada em um pomar com 20 fruteiras,
aplicando-se 2 L, 3L e 7 L de agua por planta, numa frequéncia de trés
vezes por semana, totalizando-se 13.320 L e para os canteiros com 6
m?2 de area, o volume total a ser aplicado sera de 17.520 L, em funcéo
dos periodos pré-estabelecidos, totalizando 30.840 L (Tabela 2). E
importante lembrar que a cisterna nunca deve ficar totalmente vazia,
para evitar rachaduras e infiltracdes e, consequentemente, perda de

agua.

Tabela 2. Volume de agua estimado por periodo e total (L) em pomares
contendo 20 fruteiras e canteiro de hortalicas de 6 m?, considerando-se
cisterna com capacidade de 32,0 m® de agua.

Capacidade  Uso da Periodo de Frequéncia Volume aplicado/dia (L)
da cisterna  agua :flpllcagao de (semana) Por planta  Total
agua
(semana)
Chuvoso 14 3 2 1.680
Pomar: Pouca chuva 18 3 3 3.240
13.320
L
Sem chuva 20 3 7 8.400
32 md Volume total de agua aplicada no pomar (L) 13.320
(32.000 L)
Periodo Area No. de Volume aplicado (L)
Canteiro:  (dias) (m?) canteiros Por m? Total
17.520
(L) 365 3 2 8 17.520
Volume total de agua aplicada no canteiro (L) 17.520

Volume total de agua utilizada (L) 30.840
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O mesmo raciocinio deve ser empregado para cisternas com outras
capacidades de armazenamento. No caso da cisterna de 52.000 L,
considerando o um pomar com 30 fruteiras serdo aplicados 32.770
L/ano. Para os canteiros, por sua vez, serdo aplicados 17.520 L,
totalizando 50.280 L (Tabela 3).

Tabela 3. Volume de agua aplicado por periodo e total (L) em pomares
contendo 30 fruteiras, considerando-se cisternas com capacidades de
armazenamento de 52,0 m® de agua.

Capacidade Uso da Periodo de aplicacdo Frequéncia Volume aplicado/
da cisterna agua de &gua (semana) (semana) dia (L)

Por planta  Total

Chuva 14 3 4 5.040
Pomar: Pouca 18 3 6 9.720
32.760 (L) chuva

Sem chuva 20 3 10 18.000

52.000 (L) Volume total de agua aplicada no pomar (L) 32.760
Canteiro: Periodo Area No. Volume aplicado (L)
17.520 (L) (dias) (m?) canteiros
Por m? Total

365 3 2 8 17.520
Volume total de agua aplicada no canteiro (L) 17.520
Volume total de agua utilizada (L) 50.280

Pode-se fazer, também, a opcdo por aumentar o niimero de fruteiras
e o tamanho da area dos canteiros, reduzindo-se o volume de agua
aplicado. No entanto, € importante ressaltar que para a alteragao de
qualquer uma dessas variaveis, seja para aumenta-las ou diminui-
las, € necessario refazer os célculos de aplicacdo de agua, para nao
comprometer a producédo do pomar e dos canteiros durante todo o
ano. Outra possibilidade é utilizar a 4gua da cisterna também para o
consumo de pequenos animais.

Na Figura 3, observam-se pomares em area experimental, de produtor e
na Figura 4, a producéo de hortaligas em canteiros.
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Fotos: Nilton de Brito Cavalcanti.

Figura 3. Producdo de frutas utilizando-se 4gua de chuva armazenada em cisterna. a)
Area experimental e b) area de produtor.

Fotos: Nilton de Brito Cavalcanti.

Figura 4. Producéo de hortalicas utilizando-se dgua de chuva armazenada em cisterna
em canteiros de producéo.
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Como medida para aumentar a eficiéncia de uso da 4gua da cisterna,
na ocorréncia de precipitacdes esporadicas superiores a 8,0 mm ou em
dias sequenciados, mesmo com a constatacdo de valores inferiores a
8,0 mm, a aplicacdo de agua as fruteiras e/ou aos canteiros deve ser
suspensa. A mesma deve ser retomada quando for observado que o
solo préximo ao caule da planta encontrar-se com pouca umidade. Isso
significa que o manejo da agua da cisterna esta diretamente ligado a
ocorréncia e ao volume das precipitagdes pluviométricas.

Outra medida é fazer microbacias ao redor das fruteiras e colocar
cobertura morta para reduzir o escoamento da agua de chuva e as
perdas de 4gua por evaporacgdo, respectivamente. Nos canteiros de
hortalicas, além da cobertura morta, recomenda-se colocar um telado
para reduzir a incidéncia do vento e da luz solar e, consequentemente,
da evapotranspiragdo (Figura 5).

Figura 5. Microbacias ao redor das fruteiras com cobertura morta (a) e telado e cobertura
morta nos canteiros de hortaligas (b).

No periodo das chuvas, nas entrelinhas das fruteiras foram plantadas
culturas anuais e hortalicas para aproveitar a 4gua da chuva. Nas areas
dos pomares e canteiros de hortalicas as praticas agricolas aplicadas
tiveram como principio estabelecer o equilibrio ecoldgico no sistema

e propiciar condi¢des favoraveis ao desenvolvimento das fruteiras,
considerando os recursos disponiveis localmente e a limitagédo do
volume da agua da cisterna.

Volume de 4gua aplicado as fruteiras e as hortalicas

Nas Tabelas 4, 5 e 6 € apresentado o volume de agua mensal e o total
aplicado as fruteiras nos anos de 2009 a 2012, utilizando-se trés cisternas
instaladas na area experimental da Embrapa Semiarido, com capacidades
de armazenamento de agua de 16.000 L, 32.000L e 52.000 L.



17

Estratégias de Manejo da Agua de Chuva na Cisterna de Producéo

Tabela 4. Precipitagdo mensal e total (P

TOTAL’

mm) e volume de agua aplicado (V,

PLCIADO’

L) as fruteiras,

utilizando-se agua de chuva armazenada em uma cisterna com 16.000 L no periodo de 2009 a 2012.

Cisterna Jan. Fev. Mar. Abr. Maio  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total

(16.000 L) anual (L)
Ano: 2009

PTOTAL (mm) 34,1 201,9 94,8 96,6 90,3 27,9 1,7 3,5 0,0 112,4 0,0 71,6 734,8

VAPLICADO (L) 16,0 0,0 8,0 0,0 0,0 30,0 70,0 65,0 65,0 35,0 65,0 30,0 384,0

Total mensal (L)* 50,1 201,9 102,8 96,6 90,3 57,9 71,7 68,5 650 147,4 65,0 101,6 1.118,8
Ano: 2010

PTOTAL (mm) 24,7 38,7 118,9 59,2 11,5 18,7 21,8 0,0 8,8 39,7 0,0 48,2 390,2

VAPLICADO (L) 20,0 14,0 12,0 12,0 33,0 30,0 30,0 39,0 65,0 40,0 55,0 35,0 385,0

Total mensal (L) 44,7 52,7 130,9 71,2 445 48,7 51,8 39,0 73,8 79,7 55,0 83,2 775,2
Ano: 2011

PTOTAL (mm) 70,6 89,7 77,8 149,5 72,0 2,2 0,7 19,0 0,0 12,9 55,8 39,4 589,6

VAPLICADO (L) 18,0 16,0 16,0 0,0 3,0 33,0 36,0 33,0 65,0 65,0 40,0 40,0 365,0

Total mensal (L) 88,6 105,7 93,8 149,5 75,0 35,2 36,7 52,0 650 77,9 95,8 79,4 954,6
Ano: 2012

PTOTAL (mm) 0,0 85,0 20,8 0,0 26,7 3,7 1,3 2,4 0,2 0,0 8,2 0,7 149,0

VAPLICADO (L) 26,0 12,0 18,0 26,0 30,0 39,0 39,0 42,0 36,0 39,0 36,0 39,0 382,0

Total mensal (L) 26,0 97,0 38,8 26,0 56,7 42,7 40,3 44,4 36,2 39,0 44,2 39,7 531,0

*0 volume total foi estimado, considerando-se que 1 mm de chuva corresponde a 1 L/m?2.
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Tabela 5. Precipitagcdo mensal e total (P, ,, . mm) e volume de agua aplicado (V,, .o L) as fruteiras,

utilizando-se agua de chuva armazenada em uma cisterna com 32.000 L no periodo de 2009 a 2012.

Cisterna Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total

(32.000 L) anual (L)
Ano: 2009

PTOTAL (mm) 34,1 201,9 94,8 96,6 90,3 27,9 1,7 3,5 0,0 112,4 0,0 71,6 734,8

VAPLICADO (L) 30,0 0,0 12,0 0,0 0,0 50,0 70,0 65,0 104,0 56,0 104,0 48,0 539,0

Total mensal (L)* 64,1 201,9 106,8 96,6 90,3 77,9 71,7 68,5 104,0 168,4 104,0 119,6 1.273,8
Ano: 2010

PTOTAL (mm) 24,7 38,7 118,9 59,2 11,5 18,7 21,8 0,0 8,8 39,7 0,0 48,2 390,2

VAPLICADO (L) 30,0 24,0 18,0 18,0 55,0 50,0 50,0 65,0 104,0 64,0 88,0 56,0 622,0

Total mensal (L) 54,7 62,7 136,9 77,2 66,5 68,7 71,8 65,0 112,8 103,7 88,0 104,2 1.012,2
Ano: 2011

PTOTAL (mm) 70,6 89,7 77,8 149,5 72,0 2,2 0,7 19,0 0,0 12,9 55,8 39,4 589,6

VAPLICADO (L) 27,0 24,0 24,0 0,0 5,0 55,0 60,0 55,0 104,0 104,0 64,0 64,0 586,0

Total mensal (L) 97,6 113,7 101,8 1495 77,0 57,2 60,7 74,0 104,0 116,9 119,8 1034 1.175,6
Ano: 2012

PTOTAL (mm) 0,0 85,0 20,8 0,0 26,7 3,7 1,3 2,4 0,2 0,0 8,2 0,7 149,0

VAPLICADO (L) 104,0 36,0 18,0 26,0 30,0 39,0 39,0 70,0 60,0 65,0 60,0 65,0 612,0

Total mensal (L) 104,0 121,0 38,8 26,0 56,7 42,7 40,3 72,4 60,2 65,0 68,2 65,7 761,0

*0 volume total foi estimado considerando-se que 1 mm de precipitagdo corresponde a 1 L /m2.
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Tabela 6. Precipitagdo mensal e total (P,

mm) e volume de agua aplicado (V,

PLCIADO?

L) as fruteiras,
utilizando-se agua de chuva armazenada em uma cisterna com 52.000 L no periodo de 2009 a 2012.

Cisterna Jan. Fev. Mar. Abr. Maio  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total
(52.000 L) anual
(L)
Ano: 2010
PTOTAL (mm) 24,7 38,7 118,9 59,2 11,5 18,7 21,8 0,0 8,8 39,7 0,0 48,2 390,2
VAPLICADO (L) 50,0 35,0 30,0 30,0 77,0 70,0 70,0 91,0 182,0 112,0 154,0 98,0 999,0
Total mensal (L)* 74,7 73,7 148,9 89,2 88,5 88,7 91,8 91,0 190,8 151,7 154,0 146,2 1.389,2
Ano: 2011
PTOTAL (mm) 70,6 89,7 77,8 149,5 72,0 2,2 0,7 19,0 0,0 12,9 55,8 39,4 589,6
VAPLICADO (L) 45,0 40,0 40,0 0,0 7,0 77,0 84,0 77,0 182,0 182,0 112,0 112,0 958,0
Total mensal (L) 115,6 129,7 117,8 1495 79,0 79,2 84,7 96,0 182,0 1949 167,8 151,4 1.547,6
Ano: 2012
PTOTAL (mm) 0,0 85,0 20,8 0,0 26,7 3,7 1,3 2,4 0,2 0,0 8,2 0,7 149,0
VAPLICADO (L) 182,0 66,0 45,0 65,0 70,0 91,0 91,0 98,0 84,0 91,0 84,0 91,0 1.058,0
Total mensal (L) 182,0 251,0 65,8 65,0 96,7 94,7 92,3 100,4 84,2 91,0 92,2 91,7 1.207,0

*0 volume total foi estimado considerando-se que 1 mm de chuva corresponde a 1 L /m?2.



20

Estratégias de Manejo da Agua de Chuva na Cisterna de Producéo

Em 2009, na area experimental ocorreram 734,8 mm de precipitacao,
superior a média historica calculada para o periodo de 1965 a 2005,

do Municipio de Petrolina, PE, que é de 557,7 mm (MOURA et al.,
2007). Considerando-se que a relacdo 1 mm de chuva corresponde a
um volume de dgua de 1 L /m?, a contribuicdo da precipitacdo na area
foi de 734,8 L/m2. A este volume, foram adicionados mais 384,0 L de
agua provenientes da cisterna de 16.000 L, que foram aplicados por
88 vezes durante todo o ano, das quais apenas 12 aplica¢des foram
realizadas no quadrimestre janeiro a abril, totalizando 1.118,8 L no ano,
em um pomar com 36 fruteiras (Tabelas 4, 5, 6 e 7).

Durante o ano de 2012, na ocorréncia de uma das maiores secas das
Gltimas décadas no Semiarido brasileiro, a precipitacdo pluviométrica
anual foi de 149,0 mm, em torno de 20% da precipitacdo de 2009

e 26% da média histérica. Neste periodo, foi aplicado, praticamente,

0 mesmo volume de agua do ano de 2009 (382,0 L), isso porque, a
precipitagdo ocorrida nédo foi suficiente para encher a cisterna. Diante
dessa situagdo, uma nova estratégia de manejo da agua, se faz
necessaria, de forma que o volume disponivel na cisterna seja suficiente
para ser aplicado durante todo o ano, com destaque para o periodo
mais critico (setembro-dezembro).

Analise semelhante pode ser feita para a cisterna de producdo adotada
na politica de governo (P1+2), implementada pela sociedade civil
organizada, que tem capacidade de armazenamento de 52.000 L. Neste
caso, a base de discusséo é o ano agricola de 2010, ano da construcdo
da cisterna e da instalagcdo do pomar. Neste ano, a precipitacado
pluviométrica anual foi de 390,2 mm, adicionando ao solo volume igual
de agua (392,2 L). Porém, com o acimulo da agua da cisterna do ano
anterior, foi suficiente para a cisterna encher e permitir a aplicacdo de
999,0 L de agua ao pomar com 36 fruteiras, totalizando 1.389,2 L de
agua no ano. Em 2012, foram aplicados 1.058,0 L em 142 aplicacdes,
totalizando 1.207,0 L (Tabelas 6 e 7).

A capacidade de armazenamento da cisterna é fator limitante para
fornecer 4gua a um pomar maior e a varios canteiros de hortalicas.
Diante disso, apresenta-se, de forma detalhada, a aplicacao diaria

de &4gua no pomar em funcado da capacidade de armazenamento da
cisterna (16.000 L; 32.000 L; 52.000 L) durante o periodo de 2009 a
2012, nas Tabelas 1 a 12 do Anexo.
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Tabela 7. Quantidade de aplicagdes (QAPLICAC()ES) de agua as fruteiras e volume aplicado (V,, cap0, L) €M
funcéo do periodo e da capacidade de armazenamento da cisterna nos anos de 2009, 2010, 2011 e 2012.

Capacidade de armazenamento da cisterna

Periodo 16.000 L 32.000 L 52.000 L
QAPLICACOES VAPLICADO (L) QAPLICACOES VAPLICADO (L) QAPLICACOES VAPLICADO (L)

Ano: 2009

Janeiro - abril 12 24,0 14 42,0 - -

Maio - agosto 37 165,0 37 185,0 - -

Setembro - dezembro 39 195,0 39 312,0 56 448,0

Total 88 384,0 90 539,0 56 448,0
Ano: 2010

Janeiro - abril 30 58,0 32 90,0 30 145,0

Maio - agosto 44 132,0 44 220,0 44 308,0

Setembro - dezembro 40 195,0 39 312,0 39 546,0

Total 114 385,0 115 622,0 113 999,0
Ano: 2011

Janeiro-abril 25 50,0 25 75,0 25 125,0

Maio - agosto 37 105,0 37 175,0 38 245,0

Setembro - dezembro 42 210,0 42 336,0 42 588,0

Total 104 365,0 104 586,0 105 958,0
Ano: 2012

Janeiro-abril 41 82,0 41 184,0 41 358,0

Maio - agosto 50 150,0 36 178,0 50 350,0

Setembro - dezembro 51 150,0 51 250,0 51 350,0

Total 142 382,0 128 612,0 142 1.058,0




22

Fotos: Nilton de Brito Cavalcanti.

Estratégias de Manejo da Agua de Chuva na Cisterna de Producéo

A aplicacdo de agua as fruteiras pode ser realizada com a utilizagéo

de mangueiras, gotejadores ou manualmente, usando-se regador. No
primeiro caso, a agua da cisterna € bombeada para uma caixa elevatoria
e, por gravidade, é distribuida as plantas. Para evitar desperdicio de
agua, é recomendado se dispor de vasilhames (baldes ou latas) com
as medidas pré-definidas para serem aplicadas em cada periodo. O
vasilhame é enterrado abaixo de um gotejador e quando 0 mesmo
estiver cheio, sabe-se que aquele volume ja foi aplicado e, em seguida,
fecha-se o registro. No caso de a 4gua ser aplicada com regador
manual, deve-se atentar para aplicar o volume estabelecido para o
periodo (Figura 6).

Figura 6. Medidores da quantidade de dgua a ser aplicada as fruteiras em funcgéo do
periodo (a) e aplicagdo manual de agua (b).

Monitoramento da umidade do solo

Nas é&reas irrigadas, a umidade do solo é mantida a niveis que a

cultura possa, aliado a outros fatores, expressar seu maximo potencial
produtivo. No entanto, nas areas com cultivo dependente de chuva,

0 aporte de agua para as culturas depende, fundamentalmente, das
precipitagdes pluviométricas. Em propriedades rurais com infraestrutura
hidrica, cuja dgua possa ser disponibilizada para a producéo agricola,
como por exemplo, a cisterna de producgéo, o volume de agua aplicado
deve ser suficiente para que a umidade do solo, no periodo de
estiagem, mantenha as fungdes fisiolégicas das culturas, de modo a
proporcionar a producdo em pequenas areas, a semelhanca de hortas e
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pomares domeésticos. A producao obtida nessas areas agrega qualidade e
quantidade de alimentos para a popu,lagéo das comunidades beneficiadas
com o Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2).

A capacidade de armazenamento da dgua na cisterna de producéo
imprime a necessidade de planejamento rigoroso, havendo a necessidade
de se definir o que plantar, como plantar e como manejar a agua da
cisterna, de modo que seja possivel aplica-la durante todo o ano.

Para o melhor manejo de agua foram determinadas, no Laboratério de
Solos da Embrapa Semiarido, seguindo-se a metodologia apresentada
por Silva (1999), as propriedades fisicas do solo tais como, densidade
global e de particulas, granulometria e porosidade total (Tabela 8).
Também foi realizada a correlagéo dos teores de umidade com a curva
caracteristica dos solos explorados no sistema, visando estimar a lamina
de agua a ser aplicada as culturas. Foi observada crescente variagdo
na retencao de umidade no perfil do solo, na média de 63%, ao passo
que o teor de argila teve uma variacdo de aproximadamente 281%. A
grande concentracdo de argila na profundidade de 60 cm é responsavel
pela retencdo, por um maior periodo de tempo, da umidade no solo
proveniente das chuvas e das irrigacdes de salvacdo, proporcionando
maior eficiéncia no uso da agua, permitindo que a agua armazenada na
cisterna, possa ser utilizada por um maior periodo de tempo.

Os dados da curva caracteristica do solo (Figura 7) foram obtidos
por meio de uma centrifuga, nas tensfes de 6 kPa; 10 kPa; 30 kPa;
60 kPa; 100 kPa e 1.500 kPa, e ajustada com a equacédo (Equacédo
1), proposta por Genutchen (1980). O comportamento da umidade
meédia na curva caracteristica do solo demonstra que a umidade de
saturacao é superior a 0,45 m®m= e na capacidade de campo é de,
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Tabela 8. Dados das caracteristicas fisicas do solo e parametros da curva de Genutchen (1980) otimizados.

Identificacédo Umidade (cm3 cm-3) Densidade Porosidade Granulometria

6 10 30 60 100 1500 Solo Part Total (%) Areia Silte Argila
Kpa (kg/dm3) (9/kg)

(0-20 cm) 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,07 1,40 2,57 44,82 797,64 144,35 75,10

(20-40 cm) 0,19 0,16 0,12 0,11 0,10 0,08 1,44 2,55 43,17 788,20 129,81 81,62

(40-60 cm) 0,21 0,19 0,18 0,16 0,15 0,13 1,37 2,56 46,97 635,83 65,82 286,45

n 1,80000

0 (kPa-1) 0,80000

" 0,42000

Soma de 0,00058

quadrados
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Figura 7. Curva caracteristica do solo.

1+ cap

0le)=0.+(0,—0,) ———————
e i - 1+ ap+ c(ap)? Equacédo 1.

aproximadamente, 0,17 m3m-=3.
Em que:

0(®) = Grau de saturacdo, em cm?3cm-3.
6, = Umidade a saturagdo, em cm?3 cm-=.

6. = Umidade residual, em cm® cm=.
a, c, e c, = Constantes empiricas.

A coleta de dados foi realizada em um pomar formado por 36
planas, dentre as quais mangueira (Mangifera indica L.), pinheira
(Annona squamosa L.), cajueiro (Anacardium occidentale L.),
aceroleira (Malpighia punicifolia L.), mamoeiro (Carica papaya L.).

O monitoramento da umidade do solo foi realizado em trés plantas,
utilizando-se uma bateria de trés tubos de acessos para cada planta.
Esses tubos foram dispostos a uma distancia de 20 cm; 40 cm e
60 cm, utilizando-se uma sonda FDR segmentada com sensores nas
profundidades de 10 cm; 20 cm; 30 cm; 40 cm; 60 cm e 100 cm
(Figuras 8).
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leitura com a sonda FDR.

b

Figura 8. Detalhe da instalagédo dos tubos de acesso para a

A é&gua foi aplicada as fruteiras durante todo o ano de 2011, nos
moldes da “irrigacdo de complementar” aos 589,6 mm de precipitacédo
ocorridos (Tabela 4), a partir de uma cisterna com capacidade de
armazenamento de 16.000 L. Informag8es sobre os volumes aplicados
e a frequéncia de aplicacdo sao apresentados na Tabela 3, do Anexo.

Na Figura 9, observa-se o comportamento da umidade média do solo

nas profundidades 20 cm e 40 cm e 60 cm das plantas. Observa-se,
ainda, que a variagcdo média da umidade em torno de 0,12 m® m=3, que
corresponde a 50% da agua disponivel no solo. Com estas condi¢des

de umidade foi possivel manter as funcdes fisiolégicas minimas da
planta, resultando na producéo de frutas no pomar, que contribuiu com

a melhoria da dieta da familia. Estes resultados credenciam a cisterna de
16.000 L como uma alternativa para a producéo de alimentos, desde que
a dgua seja manejada adequadamente (NASCIMENTO et al., 2012).

Teor de Umidade (cm® cm™®)
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Figura 9. Variagdo média de umidade no perfil do solo nas distancias de 20,0; 30,0 e 60,0
cm da planta.
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Espécies cultivadas

Os estudos sobre o manejo da agua da cisterna de producdo iniciados
em 2007 avaliaram algumas espécies de fruteiras e oleraceas
tradicionalmente cultivadas em pequenas areas de produtores, como
mangueira, aceroleira, limoeiro (Citrus limon), cajueiro, mamoeiro

e pinheira. No periodo das chuvas, é recomendado que a area das
entrelinhas das fruteiras seja explorada com culturas anuais como
feijo-caupi (Vigna unguiculata L.), milho (Zea mays L.), macaxeira
(Manihot esculenta Crantz), abdbora (Cucurbita moschata), melancia
(Citrullus lanatus), entre outras. Na Figura 10a, observa-se o cultivo
feijdo-caupi nas entrelinhas das fruteiras em &rea experimental da
Embrapa Semiarido; enquanto na Figura 10b, observa-se o cultivo de
abdébora em area de produtor, na Comunidade de Humaita, Paulistana,
PI.

ilton de Brito Cavalcanti.

= ¥ = & - , e ~

Figura 10. Cultivo de feijdo-caupi (Vigna unguiculata L.) nas entrelinhas das fruteiras (a) e
de abdbora (Cucurbita moschata) na Comunidade de Humaita, Paulistana, Pl (b), em 2009.

As espécies de ole4ceas cultivadas foram: tomate (Solanum
lycopersicum L.), cebolinha (Allium cepa L.), coentro (Coriandrum
sativum L.), alface (Lactuca sativa L.), pimentdo (Capsicum annuum
L.), berinjela (Solanum melongena L.), rdcula (Eruca sativa L.), couve-
flor e couve-folha (Brassica oleracea L.) e cenoura (Daucus carota L.).
Também foram avaliadas algumas espécies medicinais, como capim-
santo (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.), erva-cidreira (Melissa
officinalis L.), alecrim (Rosmarinus officinalis L.), horteld (Mentha
spicata L.) e mastruz (Lepidium virginicum L.).
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Producéo de frutas

Mesmo em condi¢des limitadas de aplicacdo de agua, foi obtida
producéo significativa no pomar e nos canteiros de hortalicas com a
agua de chuva armazenada na cisterna. A partir dos dados de producao
de frutas do pomar no periodo de 2010 a 2012 (Tabela 9), observa-se
que a producéo foi aumentando com tempo, como esperado, havendo
reducdo em 2012, devido a ocorréncia de seca na regido. Mesmo
assim, ainda foi possivel produzir 550 kg de frutas variadas.

Tabela 9. Producao total de frutas (kg) no periodo de 2010 a 2012.

. Periodo: 2010 a 2012
Espécies

2010 2011 2012
Aceroleira 357,8 148,4 148,4
Pinheira 38,6 130,1 26,4
Limoeiro 58,6 293,7 164,9
Mamoeiro 87,9 123,6 50,0
Mangueira — ‘Rosa’ 18,0 134,1 106,5
Mangueira — ‘Espada’ 16,9 99,3 53,7
Total 577.,9 929,3 550,0

Producéo de hortalicas

Em 2011, no Campo Experimental da Embrapa Semiarido, em quatro
canteiros com 12 m? de &rea total, foram produzidos:

Coentro — 330 molhos.

Couve — 88 molhos.

Pimentéo — 15,33 kg.

Cebolinha — 200 molhos.

Alface - 40 molhos (02 pés).

Cenoura — 40,75 kg.

Rudcula — 88 molhos.

Tomate — 5,66 kg.

Pimenta — producéo ndo contabilizada.

Medicinais — erva-cidreira, capim-santo, horteld, alecrim,
arruda (Ruta graveolens L.) — producdo nédo
contabilizada.
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Analisando-se a producdo em 2010, pode-se observar que, como

a agua de chuva armazenada na cisterna, foi possivel obter uma
producéo de acerola de modo que cada familia poderia consumir

até 1,0 kg de acerola por dia, além de outras frutas (Tabela 9).
Considerando-se cinco pessoas por familia e que a recomendacéao diaria
de vitamina C, que esti4 em torno de 45 miligrama/pessoa (BRASIL,
2005b), observa-se que a quantidade de acerola produzida supera as
necessidades nutricionais de vitamina C dessa familia, classificando-a
como alimento fonte.

Considerac0des finais

Uma das formas de promocédo da salde € adquirir habitos nutricionais
saudaveis, visto que, uma alimentacgao equilibrada e balanceada é um
dos fatores fundamentais para o bom desenvolvimento fisico, psiquico
e social de criangas, jovens e adultos. A dgua armazenada na cisterna
pode se constituir em alternativa para a producéo de frutas e de
hortaligas, possibilitando, assim, o acesso a uma grande diversidade de
alimentos fontes de vitaminas e sais minerais, além de excelente fonte
de fibra, principalmente para familias que vivem nas areas rurais do
Semiérido brasileiro.
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Anexo A

Tabela 1. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado as
fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com capacidade de
armazenamento para 16 m® (16 mil litros).

Dia Ano: 2009
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez.
1 15,7 1,0 5,0
2 2,0 | 31,6 2,4 5,0 5,0 5,0 21,3
3 47,5 4,7 5,0 5,0
4 9,5 34,0 0.9 5,0 5,0
5 3,0 5,0 5,0
2,0 0,5
6 14,3 2,2 5,0 5,0
7 5,0 5,0 5,0 5,0
3.1 0,2
8 3,0 5,0 3,5
9 2,0 1,9 10,4 | 3.1 5,0 5,0 5,0 5,0
10 5,7 5,7 3,0 5,0 5,0
11 1,0 1,0 1,3 5,0 5,0 5,0
12 2,0 3,0 5,0 22,4
13 2,0 55 55 5,0 3.2 5,0 2,5
14 5.0
2,0 8,1 38,0 38 5,0 5,0 3,8
15 3,0 5,0
16 2,0 4,9 2,0 0,5 5,0 5,0 5,0
17 3,0 5,0 5,0
5,0 5,0 50
8 13,56
3.0 5,0 5,0
9 2,0 5.8
20 2,0 5,0 5,0
21 2,0 8.5 8.5 5,0 5,0 5,0
22 26,3 | 66,0 3.0 5,0
23 4.1 15,3 1,5 5,0 5,0 5,0
3,0 5,0 5,0
24 30,3 1,7 1.7 1,0
2,0 5,0 5,0
25 7.3 85,5 0.6
3,0 5,0 0.5
26 4,7 8,2 0,3 42,1
27 31,8 13,7 5,0 0,8 5,0 0,3
28 5,0 5,0
29 5,0
30 5,0 5,0
31 5,0 5,0
ProTaL (mm) 34,1 [201,9| 94,8 | 96,6 | 90,3 | 27,9 1.7 3,5 0,0 |112,4[ 0,0 71,6
Vapticano (L) 16,0 | 0.0 8.0 0.0 0,0 [ 30,0 ] 70,0 | 65,0 | 65,0 [ 35,0 | 65,0 | 30,0
Total mensal 50,1 {201,9/102,8]| 96,6 | 90,3 | 67,9 | 71,7 | 68,5 | 65,0 [147,4| 65,0 | 101,6
Volume total (ano) 723;30""_'" 1.118,8 L/planta
Janeiro — Marco: 2 litros/planta Julho: 3 litros/planta |Ju|ho — Dezembro: b litros/planta
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Anexo B

Tabela 2. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com capa-

cidade de armazenamento para 16 m3 (16 mil litros).

Dia Ano: 2010
Jan. Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez
1 2,0 2,0 3,0 3.1 5,0 5,0 5,0
2 20,7 2,5 3,0 3,0
3 2,0 2,0 3.0 5,0 5,0
0,3
4 0,7 3,0 3,2 3,0 5,0
5 2,0 2,0 3,0 3,0 5,0
6 3,0 5,0 5,0 5,0
7 13,7 2,0 3.0 3,0 3.0 2,7
8 2,0 2,0 0,7 21,5 5,0 5,0 5,0 2,5
9 24,9 3,0 3.0 3.0 17,0
10 10,5 3,0 5, 5,0
11 2,0 3,0 3,0 6,1 5,0 5,0
12 2,0 0,7 3,0 3,0 5,0 13,5
13 3,0 3.0 5,0 5,0 5,7
14 3,0 3.0 12,1 4,5
15 2,0 2,0 2,0 1.5 2,1 5,0 5,0 5,0
16 7.4 3,0 3,0
17 2,0 2,0 9,4 5,0 5,0
2,0
'8 0,3 3,0 3.0 50
19 4,6 2,0 3,0 5,0
20 2,0 5,6 3,0 5,0 22,5
21 40,3 2,0 3,0 3,0 3,0
22 2,0 2,0 [ 52,2 5,0 5,0 5,0
23 3.2 2,0 3,0 3,0 3,0
24 2,0 3,0 11,5 5,0 5,0 5,0
25 2,0 3,0
26 23,6 2,0 3,0 7,2 3,0 5,0
27 2,0 3.0 5,0 2,2 5,0
3,0 3,0
28 2,0 1,9 15,0
2,0 5,0 5,0
29 0,7 1,5
30 2,0 3,0 3.0 5,0
31 3,0
ProTaL (mm) 24,7 | 38,7 11189] 59,2 | 11,56 [ 18,7 | 21,8 | 0,0 8,8 [ 39,7] 00 | 48,2
Varicao (L) 20,0 [ 140 1120 | 12,0 | 33,0 | 30,0 | 30,0 | 39,0 | 65,0 | 40,0 | 55,0 | 35,0
Total mensal | 44,7 | 52,7 [130,9| 71,2 | 44,5 | 48,7 | 51,8 | 39,0 | 73,8 | 79,7 | 55,0 | 83,2
Volume total (ano) 323;52’0ml-m 775,2 L/planta

Janeiro — Abril: 2 litros/planta

Maio — Agosto: 3 litros/planta

Setembro — Dezembro: b
litros/planta
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Tabela 3. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado as

Anexo C

fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com capacidade de
armazenamento para 16 m3 (16 mil litros).

Dia Ano: 2011
Jan. [ Fev. | Mar Abr. | Maio | Jun. Jul. | Ago. | Set. | Out Nov. | Dez.
0,2 3,0 3,0
1 10,5
2,0 2,0 3,0 5,0 48,7 5,0
2 0,5 1.0
3 2,0 8,5 3,0 5,0
4 2,0 0.5 1,5 1,0 3,0 1,5
5 2,0 33,3 2,7 23,2 3,0 5,0 5,0 5,0
6 3,0 3,0
7 2,0 2,0 1,3 0,7 5,0 5,0 5,0
8 3,0 3,0 3,0
9 2,0 1,5 4,8 5,0 5,6 5,0
10 2,0 58,3 3,0 3,0 50
11 3,2 2,0 2,0 4,7 3,0
12 2,0 3,0 5,0 5,0 5,0
0,4
3,0 3,0
13 2,8 0,5 37,5
14 2,0 2,0 2,0 5,0 5,0 5,0
6,5 1.5
15 0,6 3,0 3,0 3,0
16 2,0 2,0 0,56 5,0 5,0
17 2,0 31,0 3,0 3,0 5,0
2,5 0,5 12,9
18 2,0 2,0 46,3 3,0 5,0
19 2,0 0,6 3,0 5,0 5,0
20 0,5 0,56 3,0 3,0
21 2,0 2,0 5,0 5,0 5,0
14,4
22 7,7 3,0 3,0 3,0
23 2,0 5,0 5,0
24 50 43,3 1,0 3,0 1,0 5,0
25 30,0 | 2,0 3,0 5,0
26 0,5 7,0 5,0 5,0 5,0
27 2,7 3,0 3,0
28 45,0 | 28,5 5,0 5,0 5,0 5,0
29 3,0 3,0 3,0
30 0,2 5,0 5,0 5,0
31 3,0 5,0
ProTaL (mm) 70,6 | 89,7 | 77,8 [149,5] 72,0 2,2 0,7 19,0 0,0 12,9 | 55,8 | 39,4
VapLicapo (L) 18,0 | 16,0 | 16,0 0 3,0 [ 33,0 | 36,0 [ 33,0 | 65,0 | 65,0 | 40,0 | 40,0
Total mensal 88,6 |105,7| 93,8 [149,5]| 75,0 | 35,2 | 36,7 | 52,0 | 65,0 | 77,9 | 95,8 | 79,4
Volume total (ano) ngééoml_m 954,6 L/planta

Janeiro — Abril: 2 litros/planta

Maio — Agosto: 3 litros/planta

Setembro — Dezembro: 5
litros/planta
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Anexo D

Tabela 4. Precipitacédo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado as
fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com capacidade
de armazenamento para 16 m3 (16 mil litros).

Dia Ano: 2012
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
1 2,0 3,0 3,0 3,0
2 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
3 2,0 3,0 3.0 3,0 3,0
4 2,0 2,0 3.0 3.0 3.0
5 2,0 3.0 3,0 3,0 3,0
0,3 8,2
6 2,0 2,0 2,0 3.0 3.0 3,0
7 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0
1,3
8 2,0 3,0 3,0 3,0
9 2,0 2,0 2,0 3.0 3.0 3.0 0,7
10 15,5 3,0 3.0 3,0 3.0
11 2,0 5,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
12 8.9 0.4 3,0 3,0 3,0 3,0
13 3,0 3,0 3,0
2,0 2,0 0,5
14 2,0 3.0 3.0 3.0 3.0
3.0 3,0 3,0
15 0.4
16 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
17 2,0 3,0 3.0 3,0 3,0
18 2,0 2,0 3.0 3.0 3.0
1,0
19 55,6 | 19,5 3.0 3,0 3,0 3,0
20 2,0 2,0 3.0 3.0 3,0
21 3,0 3,0 3,0 3,0
22 3,0 3,0 3,0
23 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
24 3,0 3.0 3,0 3.0
25 2,0 2,0 3.0 3.0
26,7 | 2,8 2,0
26 3.0 3,0 3,0 3,0
27 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
28 2,0 3.0 3,0 3,0
29 2,0 3,0 3,0 0,2 3,0
30 2,0 2,0 3.0
31 2,0 3,0 3,0 3,0
ProtaL (mm) 0,0 | 850 ] 208 | 00 | 26,7 ]| 37 1.3 2,4 0,2 0,0 8,2 0,7
VapLicabo (L) 26,0 1 12,01 18,0 [ 26,0 | 30,0 | 39,0 | 39,0 | 42,0 | 86,0 | 39,0 | 36,0 | 39,0
Total mensal 26,0 | 97,0 | 38,8 | 26,0 | 56,7 | 42,7 | 40,3 | 44,4 | 36,2 | 39,0 | 44,2 | 39,7
Volume total (ano) 133,2(30ml-m 531,0 L/planta
Janeiro — Abril: 2 litros/planta (36 Maio - Agosto: 3 Agosto-dezembro: 3 litros/planta (20

plantas) litros/planta (36 plantas) plantas)
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Anexo E

Tabela 5. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com

capacidade de armazenamento para 32 m3 (32 mil litros).

Dia Ano: 2009
Jan. Fev. Mar, Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. | Set. Out. | Nov. Dez.
1 15,7 1,0 5,0
2 3,0 31,6 2,4 8,0 8,0 8,0 21,3
3 47,5 4,7 5,0 5,0
4 9,56 34,0 0,9 8,0 8,0
5 3,0 50 5,0 8,0
0,5
6 14,3 2,2 5,0 8.0
7 5,0 8,0 8,0 8,0
3,1 0,2 2,5
8 5,0 5,0 3,56 3,8
9 3,0 1,9 10,4 3,1 8,0 8,0 8,0 8,0
10 5,7 5,7 5,0 5,0 5,0
11 1,0 1,0 1,3 8,0 8,0 8,0
12 3,0 5,0 5,0 22,4
13 3,0 55 55 5,0 3,2 8,0
14 3,0 8,1 38,0 38 5,0 8,0 8,0
15 5,0 5,0
16 3,0 4,9 3,0 0,5 8,0 8,0 8,0
17 5,0 5,0 5,0
8,0 8,0 8,0
8 13,5 1,0
19 3,0 5,0 5,0 8,0 0,6
5.8 42,1
20 3,0 5,0 8,0 0,3
21 3,0 8,56 8,56 5,0 8,0 8,0
22 26,3 | 66,0 5,0 ,0
23 4,1 15,3 1,5 8,0 8.0 8.0
5,0 ,0 5,0
24 30,3 1,7 1,7
3,0 8,0 8,0
28 7.3 85,5
5,0 5,0 0,5
26 a7 8.2 0.3
27 31,8 13,7 5,0 0.8 8,0
28 3,0 5,0 8,0
29 5,0
30 3,0 8,0 8,0
31 5,0 5,0
ProtaL (mm) | 34,1 [201,9] 94,8 | 96,6 | 90,3 | 27,9 1,7 3,56 0,0 [112,4] 0,0 71,6
Varucaoo (L) | 30,0 0,0 12,0 0,0 0,0 50,0 | 70,0 | 65,0 [104,0| 56,0[104,0| 48,0
Total mensal| 64,1 |201,9/106,8| 96,6 | 90,3 | 77,9 | 71,7 | 68,5 |104,0| 168,4]|104,0]| 119,6
Volume total (ano) 7:;-58'0ml-m 1.273,8 L/planta

Janeiro — Marco: 3 litros/planta

Junho - Agosto: 5
litros/planta

Setembro — Dezembro: 8 litros/planta




38

Estratégias de Manejo da Agua de Chuva na Cisterna de Producéo

Anexo F

Tabela 6. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com

capacidade de armazenamento para 32 m3 (32 mil litros).

Dia Ano: 2010
Jan. Fev. Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. Set. Out. | Nov. | Dez.
1 3,0 3,0 3.0 3.1 8,0 8,0 8,0
2 20,7 2,56 5,0 5,0
3 3,0 3,0 5,0 8,0 8,0
0.3
4 0,7 5,0 3,2 5,0 8,0
5 3,0 3,0 5,0 5,0 8,0
6 5,0 8,0 8,0 8,0
7 13,7 3,0 5,0 5,0 5,0 2,7
8 3,0 3,0 0,7 21,6 8,0 8,0 8.0 2,5
9 24,9 5,0 5,0 5,0 17,0
10 10,5 5,0 8,0 8,0
11 3,0 5,0 5,0 6,1 8,0 5,0
12 3,0 0,7 5,0 5,0 8,0 13,5
13 3,0 5,0 8,0 8,0 5,7
14 5,0 5,0 12,1 4,5
15 3,0 3,0 3,0 1,56 2,1 8,0 8,0 8,0
16 7,4 5,0 5,0
17 3,0 3,0 9,4 8,0 8,0
3,0 5,0
18 0,3 5,0 8,0
19 4,6 3,0 50 8,0
20 3,0 5,5 5,0 8.0 22,5
21 40,3 3,0 5,0 5,0 5,0
22 3,0 3,0 52,2 8,0 8.0 8,0
23 3.2 3.0 5,0 5,0 5,0
24 3,0 5,0 11,5 8,0 8,0 8,0
25 3,0 5,0
26 23,6 3,0 5,0 7,2 5,0 8,0
27 3,0 5,0 8,0 2,2 8,0
3,0 50 5,0
28 1,9 15,0
3,0 8,0 8,0
29 0,7 1,5
30 3,0 5,0 5,0 8,0
31 5,0
ProtaL (mm) 24,7 | 38,7 |1189 69,2 | 11,6 | 18,7 | 21,8 0,0 8,8 39,7 0,0 48,2
Varucano (L) | 30,0 [ 24,0 | 18,0 [ 18,0 | 55,0 | 50,0 | 50,0 | 65,0 |104,0]| 64,0 | 88,0 | 56,0
Total mensal| 54,7 | 62,7 [136,9| 77,2 | 66,5 | 68,7 | 71,8 | 65,0 |112,8]103,7| 88,0 | 104,2
Volume total (ano) 32(2),22’0mLm 1.012,2 L/planta

Janeiro = Abril: 3 litros/planta

Maio — Agosto: b litros/planta

Setembro — Dezembro: 8
litros/planta
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Anexo G

Tabela 7. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se agua de cisterna com
capacidade de armazenamento para 32 m3 (32 mil litros).

Dia Ano: 2011
Jan Fev, Mar, Abr. | Maio | Jun Jul. Ago. Set. Out, | Nov. | Dez
0,2 5,0 5,0
1 10,5
3,0 3,0 5,0 8,0 48,7 8,0
2 0.5 1,0
3 3,0 8,5 5,0 8,0
4 3,0 0,5 1,6 1,0 5,0 1,5
5 3,0 33,3 2,7 23,2 5,0 8.0 8,0 8,0
6 5.0 50
7 3,0 3,0 1,3 0,7 8,0 8,0 8,0
8 5,0 5,0 50
9 3,0 1,5 4,8 8.0 5,6 8.0
10 3,0 58,3 5,0 5,0 8,0
11 3,2 3,0 3,0 4,7 5,0
12 3,0 50 8,0 8,0 8,0
0,4
5,0 5,0
13 2,8 0,5 37,6
3.0 3.0 3,0 8,0 8,0 8.0 1.5
14 6,5
15 0,6 5,0 5,0 5,0
16 3,0 3,0 0,5 8,0 8,0
3.0 5.0 50 8,0
17 2,5 31,0 0,5 12,9
18 3,0 3,0 46,3 5,0 8,0
19 3.0 0.6 5,0 8.0 8,0
20 0,5 0.5 5,0 5,0
3.0 3,0 8,0 8,0 8,0
21 14,4
22 7,7 5,0 5,0 50
23 3,0 8,0 8,0
24 50 43,3 1,0 5,0 1,0 8,0
25 30,0 3,0 5,0 8,0
26 0,56 7,0 8,0 8,0 8.0
27 2,7 50 5,0
28 45,0 | 28,5 8,0 8,0 8,0 8,0
29 5.0 50 50
30 0.2 8.0 8,0 8.0
31 5,0 8,0
ProraL (mm) | 70,6 | 89,7 | 77,8 | 149,56 | 72,0 2,2 0,7 19,0 0,0 12,9 | 55,8 | 39,4
Varucano (L) | 27,0 | 24,0 | 24,0 0 5,0 55,0 | 60,0 | 55,0 [ 104,0[104,0| 64,0 | 64,0
Total mensal| 97,6 | 113,7|101,8|149,5| 77,0 | 57,2 | 60,7 | 74,0 | 104,0]|116,9]119,8 | 103,4
Volume total (ano) Sgg'esloml_m 1.175,6 L/planta

Janeiro — Abril: 3 litros/planta

Maio — Agosto: 5 litros/planta

Setembro - Dezembro: 8
litros/planta
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Anexo H

Tabela 8. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado

as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se a agua de cisterna com
capacidade de armazenamento para 32 m3 (32 mil litros).

Dia Ano: 2012
Jan Fev Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. | Set. Out. | Nov Dez
1 8,0 3,0 5,0 5,0
2 8.0 2,0 2,0 3,0 3,0 50
3 8,0 5,0 5,0 5,0 5,0
4 8.0 2,0 3,0 3,0 3,0
5 2,0 5,0 5,0 5,0 5,0
0,3 8,2
6 8,0 8,0 2,0 3,0 3,0 5,0
7 2,0 3,0 5,0 5,0 5,0
1,3
8 8,0 3,0 5,0 5,0
9 8.0 2,0 2,0 3,0 3.0 50 0,7
10 15,6 5,0 5,0 5,0 5,0
11 8,0 5,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
12 8,9 0,4 5,0 5,0 50 5,0
13 8,0 2,0 3,0 3,0 5,0
0,5
14 2,0 3,0 5,0 5,0 5,0
3,0 5,0 5,0
15 0.4
16 8,0 2,0 2,0 3,0 3,0 5,0
17 2,0 5,0 5,0 5,0 5,0
8,0 2,0 3,0 3,0 3,0
18
1,0
19 55,6 19,5 5,0 5,0 5,0 5,0
20 8,0 2,0 3,0 3,0 5,0
21 3,0 5,0 5,0 5,0
22 3,0 5,0 5,0
23 8,0 2,0 3,0 3,0 5,0
24 5,0 5,0 5,0 5,0
25 8,0 2,0 3,0 3,0
26,7 2,8 2,0
26 5,0 5,0 5,0 5,0
27 8.0 2,0 3,0 3,0 5,0
28 2,0 5,0 5,0 5,0
29 2,0 3,0 50 0,2 50
30 8,0 2,0 3.0
31 2,0 5,0 50 5,0
ProTaL (mm) 0,0 85,0 | 20,8 0,0 26,7 3,7 1,3 2,4 0,2 0,0 8,2 0,7
Varpuicano (L) | 104,0 | 36,0 | 18,0 | 26,0 | 30,0 | 39,0 | 39,0 | 70,0 | 60,0 | 65,0 | 60,0 | 65,0
Total mensal| 104,0{121,0| 38,8 | 26,0 | 56,7 | 42,7 | 40,3 | 72,4 | 60,2 | 65,0 | 68,2 | 65,7
Volume total (ano) 1:?,2(30ml-m 761,0 L/planta

Janeiro — Fevereiro: 8 litros/planta (36 plantas)

Maio — Julho: 3 litros/planta (36 plantas)

Fevereiro — Abril: 2 litros/planta (36 plantas)

Agosto — Dezembro: 5 litros/planta (25 plantas)
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Tabela 9. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado

as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se a agua de cisterna com
capacidade de armazenamento para 52 m3 (52 mil litros).

Dia Ano: 2009
Jan. Fev. Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. | Set. Out Nov Dez
1
2 8,0 8,0 8,0 21,3
3 8,0
4 8.0 8,0
5 8,0 8,0
6 8,0
7 8,0 8,0 8,0 8,0
8 3,5
9 8.0 8,0 8,0 8.0
10 8,0
11 8,0 8,0 8,0
12 8,0 22,4
13 3,2 8,0 2,5
8,0 8.0 8,0
14 3.8
15
16 8,0 8,0 8,0
17 8,0
18 8,0 8,0 8.0
19 8,0 8,0
20 8,0
21 8,0 8,0 8.0
22
23 8,0 8,0 8,0
24 8,0 8,0 1,0
25 8,0 85,5 8,0 0,6
26 8,0 0,5 42,1
27 8,0 0,8 8,0 0,3
28 8,0 8,0
29 8,0
30 8,0 8,0
31 8,0 8,0
ProTaL (mm) 0,0 3,5 0,0 112,4 0,0 71,6
Varucaoo (L) 32,0 | 104,0[104,0] 56,0 [ 104,0] 48,0
Total mensal 32,0 1107,5[104,0]1168,4[104,0]119,6
Volume total no segundo semestre 121,85’Oml-m 635,5 L/planta

Cisterna concluida em junho de 2009: julho-dezembro: 8 litros/planta — fase de estabelecimento
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Tabela 10. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se a agua de cisterna com

capacidade de armazenamento para 52 m3 (52 mil litros).

Dia Ano: 2010
Jan. Fev. Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. Set. Out. | Nov. Dez.
1 5,0 5,0 3,0 3,1 14,0 [ 14,0 14,0
2 20,7 2,5 7,0 7,0
3 5,0 5,0 7.0 14,0 14,0
0,3
4 0,7 7.0 3,2 7,0 14,0
5 5,0 5,0 7.0 7,0 14,0
6 7.0 14,0 14,0 14,0
7 13,7 5,0 7.0 7.0 7.0 2,7
8 5,0 5,0 0,7 21,5 14,0 | 14,0 [ 14,0 2,5
9 24,9 7,0 7,0 7,0 17,0
10 10,5 7.0 14,0 14,0
11 5,0 7,0 7,0 6,1 14,0 5,0
12 5,0 0,7 7.0 7,0 14,0 | 13,56
13 3.0 7,0 14,0 | 14,0 5,7
14 7.0 7.0 12,1 4,5
15 5,0 5,0 5,0 1.5 2.1 14,0 | 140 | 14,0
16 7.4 7.0 7,0
17 5,0 5,0 9.4 14,0 14,0
18 5,0 7.0 7,0 14,0
0,3
19 4,6 5,0 7,0 14,0
20 5,0 5,5 7,0 14,0 [ 22,5
21 40,3 5,0 7,0 7.0 7,0
22 5,0 5,0 52,2 14,0 14,0 14,0
23 3,2 5,0 7.0 7,0 7,0
24 5,0 7.0 11,5 14,0 14,0 14,0
25 5,0 7,0
26 23,6 5,0 7,0 7,2 7,0 14,0
27 5,0 7,0 14,0 2,2 14,0
5,0 7,0 7,0
28 1,9 15,0
5,0 14,0 14,0
29 0,7 1,5
30 5,0 7,0 7,0 14,0
31 7.0
ProtaL (mm) 24,7 38,7 1118,9] 59,2 11,5 18,7 | 21,8 B 3,8 39,7 0,0 48,2
Vapucano (L) | 50,0 [ 35,0 | 30,0 | 30,0 | 77,0 | 70,0 | 70,0 | 91,0 |182,0|112,0|154,0| 98,0
Total mensal| 74,7 | 73,7 [148,9| 89,2 | 88,6 [ 88,7 | 91,8 | 91,0 |190,8]|151,7 ]| 154,0] 146,2
Volume total (ano) 333;)2,0m|_m 1.389,2 L/planta

Janeiro — Abril: 5 litros/planta

Maio — Agosto: 7
litros/planta

Setembro — Dezembro: 14 litros/planta
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Tabela 11. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se a agua de cisterna com
capacidade de armazenamento para 52 m3 (52 mil litros).

Dia Ano: 2011
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. | Set. | Out. Nov. Dez.
1 7,0 7,0
0,2 10,56
5 5,0 5,0 7,0 14,0 48,7 14,0
0,5 1,0
3 5,0 8,5 7,0 14,0
4 5,0 0,5 1,5 1,0 7,0 1,5
5 5,0 33.3 2,7 23,2 7.0 14,0 14,0 14,0
6 7,0 7,0
7 5,0 5,0 1.3 0,7 14,0 14,0 14,0
8 7,0 7,0 7.0
9 5,0 1,5 4,8 14,0 5,6 14,0
10 5,0 58,3 7.0 7,0 14,0
11 3,2 5,0 5,0 4,7 7,0
12 5,0 7,0 14,0 14,0 14,0
0,4
2,8 7,0 7,0 37,5
13 0,5
5,0 5,0 5,0 14,0 14,0 14,0 1,5
14
6,5
15 0,6 7,0 7,0 7,0
16 5,0 5,0 0,5 14,0 14,0
17 5,0 31,0 7.0 7,0 14,0
2,5 0,5 12,9
18 5,0 5,0 46,3 7,0 14,0
19 5,0 0,6 7,0 14,0 14,0
20 0,5 0,56 7,0 7,0
21 5,0 5,0 14,0 14,0 14,0
14,4
22 7,7 7,0 7,0 7,0
23 5,0 14,0 14,0
24 50 43,3 1,0 7,0 1,0 14,0
25 30,0 5,0 7,0 14,0
26 0,6 7,0 14,0 14,0 14,0
27 2,7 7,0 7,0
28 45,0 | 28,5 14,0 14,0 14,0 14,0
29 7,0 7,0 7,0
30 0,2 14,0 14,0 14,0
31 7,0 14,0
ProtaL (mm) 70,6 89,7 77,8 | 149,5 | 72,0 2,2 0,7 19,0 0,0 12,9 55,8 39,4
VapLicaoo (L) 45,0 40,0 | 40,0 0 7,0 77,0 84,0 77,0 [ 182,0 | 182,0 ] 112,0 [ 112,0
117,
Total mensal | 115,6 | 129,7 8 149,6 | 79,0 | 79,2 84,7 96,0 | 182,0 | 194,9 | 167,8 | 151.,4
Volume total (ano) Sggé(?oml-m 1.547,6 L/planta
Janeiro — Abril: 5 litros/planta Maio — Agosto: 7 litros/planta | Setembro — Dezembro: 14 litros/planta
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Tabela 12. Precipitacdo total (mm — em azul) e volume de agua aplicado
as fruteiras (litros — em verde), utilizando-se a agua de cisterna com
capacidade de armazenamento para 52 m3 (52 mil litros).

Volume de égua aplicado (L - verde) e precipitacdo (mm - azul) ocorrida
Dia Jan Fev. Mar. Abr. Maio | Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1 14,0 7,0 7.0 7.0
2 14,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,0
3 14,0 7.0 7,0 7.0 7,0
4 14,0 5,0 7,0 7.0 7,0
5,0 7,0 7.0 7,0 7,0
5 0,3 8,2
6 14,0 | 14,0 5,0 7,0 7,0 7,0
5,0 7,0 7,0 7,0 7,0
7 1.3
8 14,0 7,0 7,0 7,0
9 14,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7.0 0,7
10 15,5 7,0 7.0 7.0 7,0
11 14,0 5,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,0
12 8.9 0.4 7.0 7.0 7,0 7,0
13 7.0 7,0 7,0
14,0 5,0 0,5
14 5,0 7,0 7,0 7,0 7,0
7,0 7,0 7,0
15 0,4
16 14,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,0
17 5,0 7,0 7.0 7.0 7,0
7,0
18 14,0 5,0 7,0 7.0 1,0
19 55,6 | 19,5 7,0 7.0 7,0 7,0
20 14,0 5,0 7.0 7,0 7,0
21 7,0 7.0 7,0 7,0
22 7,0 7,0 7.0
23 14,0 5,0 7,0 7,0 7,0
24 7,0 7.0 7.0 7,0
25 14,0 5,0 7,0 7,0
26,7 2,8 2,0
26 7.0 7.0 7,0 7,0
27 14,0 5,0 7,0 7,0 7,0
28 5,0 7,0 7,0 7,0
29 5,0 7.0 7,0 0,2 7.0
30 14,0 5,0 7,0
31 5,0 7,0 7.0 7,0
Pro7aL (mm) 0,0 85,0 [ 20,8 0,0 26,7 3,7 1,3 2,4 0,2 0,0 8,2 0,7
VapLicapo (L) |1182,0| 66,0 [ 45,0 | 650 | 70,0 | 91,0 | 91,0 | 98,0 | 84,0 | 91,0 | 84,0 | 91,0
Total mensal| 182,0| 251,0| 65,8 | 65,0 | 96,7 | 94,7 | 92,3 |100,4| 84,2 | 91,0 | 92,2 | 91,7
Volume total (ano) ’:4352?;': 1.207.0 L/planta

Janeiro: 14 litros/planta Fevereiro — Abril: 5 litros/planta | Maio — Dezembro: 14 litros/planta
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