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Luiz Alexandre Nogueira de S&'

Gilberto José de Moraes2

Introducao

Tem se observado recentemente um aumento consideravel no
intercambio de produtos entre diferentes paises, inclusive de produtos
agricolas, em fun¢éo dos acordos comerciais internacionais. Da forma como
foram estabelecidos estes acordos, particularmente o Acordo sobre
Aplicacdo de Medidas Sanitarias e Fitossanitarias (Acordo SRS) da
Organizacao Mundial do Comércio (OMC), apenas razfes técnicas muito
bem justificadas podem impedir a entrada de produtos de um pais a outro.
A comercializacdo de produtos cujos pregos tornam viavel o transporte
aéreo também tem aumentado. Se por um lado o maior intercaAmbio de

1Engenheiro Agrébnomo, Ph.D., Embrapa Meio Ambiente. Laboratério de Quarentena
"Costa Lima". Caixa Postal 69, Cep 13820-000 - Jaguariina, SP.
lans @cnpma. embrapa. br

2 Engenheiro Agronomo, Ph.D., Esalg/USP. Departamento de Entomologia, Fitopatologia
e Zoologia Agricola. Caixa Postal 9, Cep 13418-900 - Piracicaba, SP.
gjmoraes@-carpa.ciagri. usp.br



Acaros de Importancia Quarentenaria

produtos agricolas e a maior facilidade e rapidez com que o transporte é
feito podem resultar, a curto prazo, em pre¢os mais baixos e maior
disponibilidade de opg¢des ao publico consumidor, por outro lado, podem
facilitar também a mais rapida dispersédo de pragas agricolas, e alongo
prazo o aumento do custo de producao e a conseqliente elevacdo do preco
do produto ao consumidor.

Usualmente, a introducdo de material biolégico para fins de
pesquisa é feita dentro de rigorosos processos de avaliagdes dos riscos de
introducdo de organismos que possam comprometer o balango ecolégico
em uma dada regido, ou que por alguma outra razdo sejam indesejaveis.
Por outro lado, na introducéo de produtos para fins comerciais, em que 0s
riscos poderiam de certa forma serem considerados até maiores, € inviavel
a realizac8do de avaliacGes tdo detalhadas quanto aquelas feitas para
materiais para fins de pesquisa, dado o volume maior de material introduzido
no dia-a-dia. Neste caso, 0 que se pode fazer € uma avaliagdo do produto
por amostragem. Torna-se, assim, de vital importancia que o cultivo do
produto a ser exportado seja feito de forma a manter sempre baixo o nivel
populacional das espécies fitofagas, além da realizagdo de tratamentos
especificos antes do embarque.

Visando a maior segurancga na troca de produtos agricolas, torna
se conveniente o crescente intercambio cientifico entre pesquisadores
brasileiros e pesquisadores dos paises com os quais o Brasil mantém maiores
volumes de comércio de produtos agricolas, de forma a colocar em evidéncia
0 aspecto técnico do tema, em comparacdo com o aspecto de interesse
puramente comercial. Este cuidado é importante tanto com relacdo aos
produtos exportados, como em relacdo aqueles importados. Este intercambio
deve permitir um dialogo direto e continuo entre pesquisadores brasileiros
e estrangeiros, principalmente no que se refere a conhecimentos locais
existentes mas nao adequadamente divulgados na literatura sobre a fauna
acarolégica (e outras) associada aos produtos comercializados, seus
inimigos naturais, potencial de danos, controle etc.

Toda movimentacdo de material biolégico envolve um risco de

introdugcdo de novos organismos pragas em areas onde estes ainda ndo
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Introducéao

estejam presentes. O risco varia de acordo com o grupo de organismos
envolvido. Uma das caracteristicas que facilita o transporte ndo intencional
de organismos indesejaveis é seu tamanho reduzido, como ocorre com a
maioria dos acaros, que podem se esconder em diferentes partes do produto
agricola considerado, passando desapercebidos. Obviamente apresentam
maior possibilidade de dispersédo aquelas espécies que vivem sobre as partes

de plantas que s@o comercializadas.

Para algumas espécies de acaros praga, tém sido possivel verificar
que uma vez cruzada a barreira ecoldgica que mais dificulta sua passagem
de uma regido a outra, a dispersao local pode ocorrer em velocidades muito
altas. Como exemplo podemos considerar a rapidez com que o acaro verde
da mandioca, Mononychellus tanajoa, se dispersou na Africa tropical apés
seu transporte da América do Sul a Uganda no inicio da década de 1970.
Outro exemplo se refere a rapidez com que esta se dispersando um de
seus inimigos naturais mais eficientes, Typhlodromalus aripo, apés sua
introducéo intencional em Benin e paises vizinhos na primeira metade da
década de 1990.

N&o temos no Brasil dados precisos sobre a introdugdo de novas
espécies de acaros praga. Muitas das pragas que aqui ocorrem sao
cosmopolitas, sendo dificil se determinar exatamente seu local de origem.
No caso do &caro vermelho europeu, Panonychus ulmi, praga séria de macga
e outras rosaceas, existem evidéncias de que se trata de uma introducgéao
relativamente recente.

Um fator importante a se determinar € que uma espécie pode
ndo causar danos significativos a seu hospedeiro na regido de origem, mas
se constituir em uma praga muito séria em uma regido onde seja introduzida
mais tarde. Talvez isso possa ser exemplificado em parte por M. tanajoa,
uma espécie pouco danosa em muitas partes da América do Sul, mas muito
danosa praticamente em todos os paises em que ocorre na Africa. Assim,
pode-se afirmar que qualquer espécie fitofaga € uma praga potencial quando
introduzida em uma nova regido, caso isto se dé sem que seus principais

inimigos naturais também sejam introduzidos na mesma regido.
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Naturalmente existem grupos de organismos com maior ou menor potencial
de se tornarem pragas, independentemente de seus inimigos naturais, em

cada regiéo.

O crescente volume de comercializagéo, paralelamente as maiores
facilidades de transporte de espécies de pragas potenciais conduzem a
necessidade de um maior cuidado por parte dos 6rgdos governamentais
fiscalizadores com relagéo ao perigo de introducdo de organismos diminutos,
como o0s acaros, em partes vegetais importadas. E de importancia
fundamental a adequada capacitacao dos técnicos envolvidos nas analises
de materiais a serem importados ou exportados, em relacdo aos métodos
de amostragem a serem adotados em cada caso, ao reconhecimento dos
grupos de acaros que podem estar presentes e aos niveis de risco que cada

grupo oferece.

Tendo em vista a importancia do problema levantado, resolveu-
se aproveitar aoportunidade apresentada pela realiza¢cdo do XVII Congresso
Brasileiro de Entomologia (CBE), no Rio de Janeiro, em agosto de 1998,
para promover uma discussdo sobre o assunto entre especialistas de
diferentes partes do pais. Essa discussédo foi realizada dentro da Mesa

Redonda "Acaros de Importancia Quarentenaria".

0 objetivo central dessa Mesa Redonda foi discutir as a¢fes a
serem tomadas por diferentes setores da sociedade de forma a reduzir a
possibilidade de transporte de acaros a novas regiées no pais. Planejou-se
também o encaminhamento das apresentacdes realizadas e as conclusdes
das discuss@es as instituicdes envolvidas em quarentena de organismos
benéficos, através dessa publicacao.



Importancia quarentendaria dos
ACAROS PARA CULTURAS FRUTIFERAS NO

B rasil

Denise Navia3
Carlos Holger Wenzel Flechtmann4

Gilberto José de Moraes2

A fruticultura é uma atividade bastante importante no Brasil,
pais que ocupa atualmente o primeiro lugar entre os produtores de frutas
"in natura" (Brasil, 1994), e apresenta um grande potencial de
desenvolvimento, devido a extenséo do territério brasileiro e a diversidade
de condigdes climaticas, podendo-se cultivar fruteiras de clima temperado

e tropical.

A quase totalidade da producédo de frutas do pais destina-se ao
mercado interno, entretanto, cerca de 1% da sua producdo total de frutas
frescas é voltada a exportagdo. As principais frutas exportadas sdo macéa,
laranja, banana, meldo e uva. Entre estas frutas pode-se identificar um
grupo, composto por manga, mamao, meldo, maca e uva, que apresentou
crescimento acelerado nos Ultimos anos e que detém as melhores
perspectivas a médio e longo prazos nos principais mercados importadores
(Brasil, 1994).

3 Bidloga, M.Sc., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Laboratério de
Entomologia, Intercambio e Quarentena de Germoplasma. Caixa postal 2372. Cep
70770-900 - Brasilia, DF. navia@cenargen.embrapa.br

“ Engenheiro Agronomo, Ph.D., Esalg/USP. Departamento de Entomologia, Fitopatologia
e Zoologia Agricola, Esalg/USP, Caixa postal 9. Cep 13418-900 - Piracicaba, SP.
chwflech@carpa. ciagri. usp.br
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Apesar da elevada producao de frutas frescas no Brasil, grandes
volumes sdo importados, especialmente de frutas de clima temperado. As
frutas importadas em maiores volumes e freqiiéncias, no periodo de janeiro
de 1992 a agosto de 1996, foram: macd, péra, ameixa, uva, nectarina e
péssego. Além da importacdo de frutas frescas, o Brasil vém importando
material para propagacao vegetativa de algumas frutiferas, em escala
comercial, principalmente de mac¢a e uva (Brasil, 1996). A importacdo de
frutas frescas e de material para propagacéo vegetativa representa risco
de introdugcdo de organismos exoéticos que podem vir a causar Sérios
problemas as culturas frutiferas no Brasil, e mesmo a outras culturas de

importancia econdmica, caso sejam polifagos.

Os acaros constituem importantes pragas em diversas culturas
de frutiferas, devido aos sérios prejuizos acarretados pelas infestagdes, ao
grande numero de espécies-pragas associadas e ao desenvolvimento de

resisténcia a agrotéxicos nas populagoes.

Comumente é necessaria a aplicacdo de acaricidas para controlar
infestac6es de acaros em culturas frutiferas, o que leva a um aumento no
custo de producdo. No Brasil, os gastos com a utilizacdo de acaricidas em
citros, para o controle de Phyllocoptruta oleivora (Ashmead), acaro da
falsa ferrugem, e Brevipalpus phoenicis (Geijskes), acaro da leprose,
representam cerca de 50% dos gastos com insumos, apesar dos avangos

nas praticas de manejo nesta cultura (Gravena, 1994).

Entre as seis culturas agricolas, representantes da agricultura
mundial as quais estdo associados um maior nimero de acaros-praga,
considerando-se apenas as espécies que causam prejuizos significativos,
quatro delas sao frutiferas - citros, uva, macd e meldo (Yaninek & Moraes,
1991).

As frutiferas séo, entre as culturas agricolas, as que mais tém
apresentado problemas de resisténcia de acaros fitofagos a agrotoxicos,
principalmente devido a intensa pressdo de selecao (Cranham & Helle,

1985). Como exemplo, pode-se citar popula¢des de Amphitetranychus
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viennensis (Zacher) em pomares na China, que apresentaram um aumento
no nivel de resisténcia a dicofol, clordimeform, paratiom e dimetoato de 5

a 99 vezes em um periodo de 4 anos (Cao et al.,, 1990).

Atualmente, ha dificuldades em varios paises europeus em
controlar infestacBes de Panonychus ulmi (Koch) em pomares com os
acaricidas hexitiazox e clofentezine (Sterk, 1994). Também ha dificuldade
em controlar popula¢gdes de Tetranychus urticae Koch, em pomares de
macad de algumas regides da América do Norte, que se deve, em grande
parte, ao potencial desta espécie de desenvolver resisténcia aos acaricidas
(Prokopy & Croft, 1994).

Os acaros representam um grupo de grande importancia
quarentenaria, ndo apenas por sua expressdo econdmica, mas também
porque apresentam um alto potencial de introdu¢do, pois sdo poucas as
possibilidades de deteccdo de acaros associados ao material vegetal devido
as suas dimensdes, localizacdo no hospedeiro e resisténcia a condigdes
ambientais extremas.

Os representantes de Eriophyoidae e Tarsonemoidea, familias as
quais pertencem &acaros fitdfagos de grande importancia econémica, estao
entre os menores artropodos conhecidos, medindo de 100 a 300 mm
(Flechtmann, 1985).

Os éacaros comumente alojam-se em locais protegidos nos
hospedeiros, especialmente em ranhuras das cascas ou nas proximidades
de nervuras e peciolos. Em frutos de macgé, colénias de acaros podem
encontrar-se na regido préxima ao peddnculo ou na regido oposta a esta,
onde forma-se uma pequena camara, pelos restos da flor (Flechtmann,
1967).

Os eriofildeos podem se desenvolver no interior das gemas ou
sementes, entre os tecidos em formacado dos hospedeiros. Um exemplo
bastante curioso é o de Trisetacus kirghisorum Oganezova & Pogosova,
1994, séria praga de Juniperus na Arménia. As coldnias deste acaro

permanecem no interior das sementes por 2 anos, que corresponde ao
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periodo de amadurecimento, alimentando-se dos tecidos dos nucelos e
causando uma reducao de até 95% na producdo de sementes (Oganezova
& Pogosova, 1994). Diversas espécies formam colénias entre os foliolos
das gemas. Nestes casos, o exame direto superficial de material para
propagacdo néo é suficiente para assegurar que o material estd isento de
acaros. 0 periodo de observacdo necessario para deteccdo de infestagdes
latentes pode ser de até 3 anos, especialmente em fruteiras de climas
arido ou temperado, que apresentam dorméncia (Diekmann et al., 1994;
Verma & Kapur, 1990).

Algumas espécies de Rhizoglyphus (Acaridae), considerados
pragas importantes da porgcdo subterrdnea de plantas, proliferam-se no
interior de bulbos de plantas ornamentais e, normalmente, ndo sao
detectados no local do plantio até que as plantas apresentem-se atrofiadas

e sejam minuciosamente inspecionadas (Baker, 1993).

Muitas espécies de acaros apresentam diapausa. Formas em
diapausa associados a frutos podem sobreviver as condi¢cbes de transporte.
Frutos de clima temperado normalmente séo transportados a temperaturas
de 0,5 a4,5°C e formas em diapausa de alguns acaros permanecem viaveis
até mesmo atemperaturas abaixo de 0°C. Como exemplo, temos ovos em
diapausa de Bryobia rubrioculus (Scheuten), que podem sobreviver a

temperaturas de até 27°C (Jeppson et al., 1975).

Uma outra caracteristica dos acaros que eleva sua expressado
quarentenaria é a atuacdo como vetores ou disseminadores de
fitopatdgenos. Espécies de Eriophyidae e Tenuipalpidae podem transmitir
fitopatégenos. Eriofiildeos sdo comprovadamente transmissores de doze
agentes causais de doencgas de plantas, dentre eles 0 mosaico do péssego
por Eriophyes insidiosus Keifer e o do mosaico do figo por Aceria ficus
(Cotte) (Oldfield & Proeseler, 1996) e a leprose dos citros por B. phoenicis
(Geijskes) (Colariccio et al., 1995). Outras espécies disseminam fungos
patogénicos, como Fusarium por Siteroptes graminum Reuter (Alford et
al., 1976) ou Verticillium alboatrum por Rhizoglyphus echinopus (Foumouze

& Robin) (Price, 1976). Existem possibilidades de que uma espécie ja
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assinalada no pais, a qual ndo sao feitas restricGes, veicule organismos de

importancia quarentenéria.

Um exemplo bastante claro do quédo desastrosa pode ser a
introdugcdo de uma espécie de acaro em uma area de producéo isenta,
quando encontradas condi¢cdes favoraveis ao seu desenvolvimento e
auséncia de inimigos naturais é a do acaro verde da mandioca,
Mononychellus tanajoa Bondar, na Africa. Este acaro foi acidentalmente
introduzido em Kampala, Uganda, em 1971, através de manivas de
mandioca provenientes da América do Sul. Atualmente, este acaro
encontra-se em quase toda a Africa Tropical, levando a perdas de até
80% na producdo de mandioca e comprometendo uma importante fonte
de carboidratos para cerca de 500 milh6es de pessoas (Herren &
Neuenschwander, 1991; Janssen & Vaninek, 1993).

Considerando a importancia da fruticultura no pais e de
importancia quarentenaria dos acaros, observa-se a necessidade de
utilizacdo de medidas quarentenarias efetivas para evitar novas introdugdes
de espécies ou biétipos de acaros fit6fagos no Brasil.

Na atual lista de pragas de importancia quarentendria para o pais,
principal referéncia para a ado¢ado de medidas quarentenarias, constam
apenas duas espécies de acaros associados a frutiferas - Tetranychus pacificus
McGregor e Brevipalpus lewisi McGregor (Brasil, 1995). E necessaria uma
revisdo desta lista, através de uma analise detalhada sobre as espécies que
realmente devem ser consideradas e quais devem ser acrescentadas.

Para exemplificar a necessidade de revisdo da lista de pragas de
importancia quarentenaria para o Brasil, no que se refere a acaros, pode-
se mencionar o resultado da avaliagdo da importancia quarentenéria de
acaros associados as culturas da maca e uva realizada por Ferreira (1997).
Estas culturas foram escolhidas pois sdo de grande importancia econdmica
no pais; seus frutos sdo importados em grandes volumes e alta freqiiéncia
e, além disso, importa-se também material para propagacgao vegetativa; e
ha diversas espécies de acaros-praga associados a estas culturas que néo

ocorrem no Brasil. Portanto, o risco de introducé@o de espécies exéticas de
13
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acaros economicamente importantes através da importacdo de frutos ou

mudas de macieiras e videiras é alto.

Esta avaliagdo foi realizada através da Analise de Risco de Pragas
(ARP), seguindo os critérios adotados pela FAO. Estes critérios foram
também utilizados como base para formulacdo do estandar para realizagao
de ARP's pelo Comité de Sanidade Vegetal do Cone Sul (COSAVE), do qual
o Brasil é pais membro. Consideraram-se caracteristicas bioecolégicas,
hospedeiros, distribuicdo geografica, danos e perdas causadas e métodos
de controle, além de informacgdes sobre importagc6es de produtos vegetais
que podem atuar como vias de ingresso das pragas no pais. Cada espécie
de acaro-praga associado as culturas da uva/macé, ndo assinalada no pais
e que ocorre em paises exportadores de frutos ou mudas para o Brasil foi
considerada individualmente. Avaliaram-se os potenciais de importancia

econdmica, introducédo e estabelecimento de cada uma das espécies.

Entre as 16 espécies cuja importancia quarentenaria foi avaliada,
6 delas - Aculus schlechtendali (Nalepa), Brevipalpus chilensis Baker,
Eotetranychus carpini (Oudemans), Tetranychus mcdanieli McGregor, T.
pacificus McGregor e Tetranychus turkestani (Ugarov & Nikolski)
apresentaram alto potencial de importdncia econémica, introducéo e
estabelecimento no Brasil, devendo ser consideradas quarentenarias para
o pais. Devido a maioria destas espécies ser polifaga, sdo varias as vias de
ingresso, podendo ser introduzidas através de diversos tipos de frutos e de
rosas, além de frutos e mudas de macieiras e videiras. Observa-se que os
estados para os quais tém sido destinados os produtos potencialmente
infestados sdo importantes produtores das culturas ameacadas, isto &, que
séo severamente infestadas pelos acaros nos paises onde ocorrem. Além
de danos a cultura da uva, varias destas espécies podem causar sérios
danos a outras culturas frutiferas e mesmo a culturas extensivas de grande
importancia econémica no pais, como no caso de J. pacificus e T turkestani
(Tabela 1).

14
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Tabela 1.Vias de ingresso, culturas ameacadas e destino dos produtos importados
potencialmente infestados pelas espécies de importancia quarentenaria
associadas a uva e magca.

Espécies

A. schlechtendali

B. chi/ensis
E. carpim

T. mcdanieli

T. pacificus

T. turkestani

Pais

Holanda
Canada
EUA

Italia
Inglaterra
Chile
Chile
Itélia

Franca
EUA
China
EUA

Canada
Franca
EUA

EUA

Franca

Espanha

Vias de ingresso produto

muda de macieira, maca
maca

maca

maca

magca

maca

uva, magd, kiwi

muda de videira

muda de videira
péra, maca

péra
uva, muda de

cereja,

videira,
magca, péra,
amora, péssego,
framboesa, ameixa

maca, péra

muda de videira

uva, muda de videira.
magca, péra, péssego.
rosa, meldo, nectariana,
ameixa, amora, rosa,
roseira

morango, meldo, muda
de roseira

péssego, péra, muda de
videira

péssego

Culturas
ameacadas

maca

uva
uva,

péra,
ameixa

magca,

uva, maca,
péssego

uva.
algodao.
milho, soja.
feijao.
curcubitace
as, rosa
uva,
feijao,
milho,
algodao.
Curcubitace
as

péra, rosa,
péssego,
magca

soja.

‘ estados que apresentam condi¢des climaticas mais favoraveis

das espécies.

Destino de produtos
potencial/lInfestados

SP*, SC*, PR*, RS*

SP*, PR
SP*, PR*, RS*

SP*, SC*,
RS*, BA

PR*,

RS, BA*, SP, MG

RS, SP, SC, MG

ao desenvolvimento

Comparando as espécies de acaros atualmente consideradas

pragas de importancia quarentenaria para o Brasil e aquelas associadas a

uva e maca, cuja importancia quarentenaria foi avaliada, verificou-se que

realmente é necessaria uma revisdo da lista vigente. Somente uma das
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espécies avaliada como de importancia quarentenaria para o pais esta
presente na atual lista - T pacificus. Para B. iewisi, a outra espécie de
acaro atualmente considerada quarentenéria para o Brasil, associada a
frutiferas, ndo foram encontrados dados suficientes para justificar seu status
quarentenario. Esta ARP foi encaminhada ao COSAVE para que as espécies
de expressdo quarentendria sejam incluidas na listagem de pragas

guarentenarias para o Brasil.

Pode-se considerar que T. pacificus, espécie extremamente nociva
a frutiferas, ornamentais e diversas culturas extensivas na América do
Norte, estd na iminéncia de ser introduzida, pois sdo diversas as vias de
ingresso da praga no pais e ja foram interceptados lotes importados
infestados. Varios lotes de péssegos, nectarinas e damascos portando ovos,
larvas, machos e fémeas vivas de T. pacificus foram interceptados pelo
Servigco de Vigilancia Agropecuaria no Aeroporto Internacional de
Guarulhos, SP em junho de 19975.

Além disto, biétipos de P. ulmi (Koch) e T. urticae Koch altamente
resistentes a agrotoxicos ou, no caso de P. ulmi, adaptados a hospedeiros
distintos em outros paises, também podem ser introduzidos através das
importacdes de frutos ou mudas de frutiferas, se estabelecerem e causarem
ou agravar os problemas de ordem econdmica que estas pragas podem
ocasionar as frutiferas. Até recentemente ndo era aceito que pragas
amplamente distribuidas no pais fossem consideradas de importancia
quarentenaria. Entretanto, atualmente, ja é aceito que biétipos distintos
de uma praga que ja ocorre em uma regido apresente importancia
guarentenaria para um pais ou regido, como citado por Baker et al. (1993).

Diversas medidas podem ser adotadas para minimizar os riscos
de introducdo de acaros exdticos associados a frutiferas, além da revisdo
da lista dos acaros de importancia quarentendria para o Brasil.

(0] treinamento de fiscais para a realizacdo de uma
inspecdo acarologica dos frutos e mudas importadas é extremamente
5 Flechtmann, C. Il. W. Pesquisador CNPg, Depto Zoologia, Esalg/USP - Piracicaba,

SP (comunicacdo pessoal), 1997.
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importante, pois permite que 0s acaros nocivos associados ao material
sejam interceptados assim que os produtos cheguem ao pais, além do que
fornece informacdes para se estimar o risco que representa a importacédo

de um dado produto de um pais ou regido.

Eimportante definir uma amostragem significativa para deteccéo
de acaros nos produtos vegetais que representem vias de ingresso de acaros
de importancia quarentenaria associados a frutiferas. Para isto, deve-se

contar com o suporte técnico de estatisticos especialistas em amostragem.

A disponibilizacédo de informac8es sobre hospedeiros, distribuicao
geogréfica, sintomas causados por infestacdes, localizagdo nos hospedeiros
e aspectos morfolégicos e bioecologicos das espécies de acaros
quarentenarias seria fundamental para que se alcangasse uma maior
eficiéncia na inspecéo fitossanitaria.

E necesséario que os acaros detectados sejam rapida e
corretamente identificados, pois isto € fundamental para uma tomada de
decisdes acertada quanto ao procedimento a ser adotado em relagdo ao
material. Quando acaros quarentenarios sao detectados durante a inspecao
de produtos pode-se realizar tratamento dos lotes, devolver o lote importado
ao pais de origem ou destrui-lo (Baker et al., 1993).

Outras medidas importantes sdo: a exigéncia da realizagdo de
tratamentos quarentenarios dos frutos e mudas nos paises exportadores e
a visita de técnicos brasileiros as areas de producgdo destinadas a exportagdo
para avaliagdo das condigdes fitossanitarias.

EMBRAPA

AINFO/CNPMA
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O ACARO VERDE DA MANDIOCA

Aloyséia Cristina da Silva Noronha5

A mandioca, Manihot esculenta Crantz (Euforbiaceae), € um
alimento basico e uma das maiores fontes de carboidratos, sendo importante
na alimentacdo humana (Dantas et al., 1986). Entre os maiores produtores
mundiais destacam-se a Nigéria, o Brasil, a Tailandia, a Republica
Democratica do Congo e a Indonésia. Nos paises africanos cerca de 90%
da producgédo é utilizada na alimentagdo humana, com as folhas sendo
consumidas em algumas regifes como importante fonte de proteinas e
vitaminas (Hahn et al., 1979; Yaninek & Schulthess, 1993). A maior parte
da producéo dos paises asiaticos é dirigida a exportacdo na forma de amido,
raspa e "pellets"”, sendo utilizada pelos importadores na alimentacdo animal
(Albuquerque & Cardoso, 1980; Algunas, 1992). Na América Latina, o
Brasil € o maior produtor de mandioca, cerca de 21 milhdes de toneladas,
com aproximadamente 48% da producédo destinada a producéo de farinha
para a alimentacdo humana, 20% na industrializacdo para a producgao de
amido, e 32% ¢ usada na alimentagédo animal e consumo fresco. Na regiédo
Nordeste se concentra a maior parte da producdo brasileira. 0 Estado do
Para destaca-se como o maior produtor nacional, seguido do Parana e da
Bahia (Embrapa, 2001).

Em algumas regides do Brasil, um dos fatores que limita a producéo
dessa cultura é a ocorréncia de pragas, ja que a maior diversidade de
artropodos encontra-se na América Latina, local de origem da cultura.
Uma das principais pragas é o acaro verde da mandioca, Mononychellus
tanajoa (Bondar) (Acari: Tetranychidae).

5
Engenheira Agrobnoma, M.Sc., Embrapa Mandioca e Fruticultura. Caixa Postal 007.
Cep 44380-000 - Cruz das Almas, BA. aloyseia@cnpmf.embrapa.br
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Esse acaro foi descrito originalmente em 1938, a partir de
espécimes coletados em mandioca no Estado da Bahia, encontrando-se
hoje presente em varias regides do Brasil (Nordeste, Amaz6nia, Centro-
Oeste, Sudeste), sendo também conhecido em outros paises da América
do Sul (Samways, 1979; Albuquerque & Cardoso, 1980; Corréa, 1983;
Flechtmann 1989).

Mononychellus tanajoa é encontrado na superficie inferior das
folnas de mandioca, alimentando-se do contelido celular através da

introducdo do estilete no interior das células.

@) ciclo de vida desse acaro segue um padrdo tipico dc
tetraniquideos, apresentando quatro estadios ativos: larva, dois estadios
ninfais (protoninfa e deutoninfa) e o estadio adulto, ocorrendo periodos de
quiescéncia entre cada estadio (protocrisalida, deutocrisalida e
teliocrisalida). De um modo geral, de acordo com as condigdes de
temperatura e umidade relativa, os periodos de desenvolvimento séo
estimados em 4 a 5 dias para ovo, 1 a 2 dias para larva, 1 a 2 dias para
protoninfa e 1 a 2 dias para deutoninfa, com alongevidade do estadio
adulto variando de poucos dias para os machos e de aproximadamente
trés semanas para as fémeas (Yaninek & Herren, 1988; Yaninek et al.,
1989). Cada fémea pode ovipositar de 35 a 111 ovos durante toda a sua
vida (Bellotti et al., 1982). Estudos de biologia de M. tanajoa evidenciaram
que o crescimento da populacdo esta em funcdo da variedade, idade da
planta e hospedeiro (Yaninek et al., 1989). O desenvolvimento de M.
tanajoa sobre outros hospedeiros foi estudado, verificando-se periodos
médios de ovo-adulto variando de 14,3 a 18,8 dias sobre Manihot
pseudoglaziovii, M. esculenta, Passiflora cincinnata e Phaseolus vulgaris
(Moraes et al.,, 1995).

Os sintomas do ataque de M. tanajoa sdo mais evidentes nos
brotos, gemas e folhas novas. Os danos causados pelo acaro afetam a
formacdo das folhas que tornam-se reduzidas em plantas severamente
atacadas apresentando-se deformadas, com o encurtamento dos entrends,

podendo haver morte do apice dos ramos (Bellotti et al., 1983; Flechtmann,
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1989; Yaninek et al., 1989). 0 dano reduz a produgéo fotossintética e a
producao de raizes, afeta a quantidade e qualidade de material para plantio
(Hahn et al., 1979), e contribui para o aumento da populacédo de plantas

daninhas na area de cultivo (Yaninek et al., 1989).

A densidade populacional desse acaro é afetada pela idade da
planta, hospedeiro e condi¢des climéticas, com altas populagfes durante a
estacao seca. No Brasil, condi¢c8es climaticas favoraveis para o aumento
da populacédo de M. tanajoa verificam-se na regido nordeste, destacando-
se as condi¢cdes de semi-arido (até oito meses secos, 400-600mm de
precipitagcdo anual). Nessas areas, a mandioca €é cultivada
predominantemente por pequenos agricultores que utilizam mé&o-de-obra
familiar na manutencé&o do cultivo, e os ataques de M. tanajoa sdo severos,
com efeitos negativos sobre a produtividade e qualidade da mandioca, sendo
que a auséncia da praga contribuiu para o aumento no rendimento médio
de raizes (28,1 %) e parte aérea (28,6%) (Fukuda et al., 1997).

As perdas no rendimentos estdo em funcédo de varios fatores
como a variedade, idade da planta, duracdo do ataque, condicdes
agroecolégicas e praticas culturais, existindo relatos estimados de 10% a
80% de perdas no rendimento na Africa (Yaninek et al., 1989), de 30% a
46% na Venezuela (Bellotti et al., 1983) e de até 52% no Estado de
Pernambuco-Brasil (Veiga, 1985).

A ocorréncia de M. tanajoa foi reportada na regido nordeste do
Brasil, em associa¢cdo com outras plantas presentes nas proximidades ou
na area de cultivo da mandioca, como: M. pseudoglaziovii, Pavonia
cancellata, Solanum erianthum, Bauhinia forficata, Borreria verticillata,
Macroptilium martii, Solanum paniculatum, Emilia sonchifolia, Canavalia
brasiliensis, P. cincinnata (Moraes et al., 1995), Eupatorium pauciflorum,
Hyptis sp., Vigna unguiculata e Dalbergia cearensis ( Moraes et al., 1993).
Foi também reportada no Estado do Ceard a presen¢ca em Cucurbita pepo,
Lycopersicum esculentum e Sechium edule (Tuttle et al., 1977). Na Africa,
em espécies de plantas pertencentes aos géneros Manihot e Euphorbia
foram relatadas a presenca desse fitofago (Toko, 1981). E possivel,
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entretanto, que na maioria dessas plantas a ocorréncia de M. tanajoa tenha

sido ocasional.

Essa espécie foi acidentalmente introduzida na Africa no inicio
da década de 1970, provavelmente através de manivas de mandioca
procedentes da América do Sul. Até aintroducdo desse acaro, a cultura
da mandioca, que se constituia na principal fonte de carboidratos no
continente africano, encontrava-se relativamente livre de uma praga
principal. M. tanajoa foi relatado primeiramente atacando mandioca na
vila de Makerere, no sublrbio de Kampala em Uganda, em 1971, de onde
se disseminou para varios paises. Em 1972 esse &caro foi registrado na
Tanzania, no final de 1973 ja havia se dispersado em Uganda, Burundi e
Zanzibar, e no final de 1974 encontrava-se na maioria dos paises do leste
da Africa. No sul da Africa, M. tanajoa foi relatado em Mocambique em
1982, em Zambia e Zimbabwe em 1984 e em Angola em 1985 (Yaninek
& Herren, 1988; Yaninek et al., 1989).

A dispersdo desse acaro na Africa foi supostamente devido a falta
de inimigos naturais e facilitada principalmente pelo movimento de material
propagativo infestado. Com o inicio do periodo de plantio na Africa, em
1972, ataxa de dispersdo do acaro aumentou subitamente, sugerindo que
ndo somente a dispersao pelo vento estaria envolvida na movimentag¢&o do
acaro. A coleta e transporte de material de uma area para outra foi
provavelmente o principal caminho de disperséo tao rapida de M. tanajoa na
Africa. Através de estudos realizados, foi verificado que o acaro poderia se
dispersar cerca de 200 metros através do vento no periodo de 13 semanas,
sendo que essa distancia é muito pequena comparada com dez ou cem
quildmetros por dia que um material infectado pode ser transportado entre

zonas rurais ou regiées (Yaninek & Herren, 1988; Yaninek et al., 1989).

Quando da introducdo de M. tanajoa na Africa e na busca de
medidas de controle, a opgao pelo controle quimico era pouco recomendada
pelos servigos de extensdo. As praticas culturais disponiveis eram limitadas,
e a utilizac@o de resisténcia varietal para a selecdo de variedades resistentes
€ um processo que levaria cerca de dez anos ou mais. Além disso, muitas
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das cultivares que poderiam conferir resisténcia ao acaro eram muito
suscetiveis ao virus do mosaico africano. Dessa forma aintensificacdo nos
estudos e medidas de controle do &caro verde tiveram impulso a partir de
1983, quando foi iniciado na Africa pelo Instituto Internacional de
Agricultura Tropical (IITA), um programa de controle biolégico classico de
M. tanajoa através da reducdo na populacdo da praga pelo uso de acaros
predadores pertencentes afamilia Phytoseiidae (Yaninek & Herren, 1988;
Yaninek et al., 1989).

Os acaros predadores dessa familia sdo considerados como mais
eficientes que os insetos predadores além de possuirem a capacidade de
sobreviver a uma baixa densidade da presa (Moraes, 1991). Dentro do
complexo de inimigos naturais existentes na Africa, as espécies nativas eram
pouco adaptadas a praga exética (Yaninek & Herren, 1988). Devido a essa
indicacdo, espécies de fitoseideos selecionadas em areas da América do Sul
através da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e do
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), na Colémbia, foram
exportadas para a Africa, e liberadas no campo pelo [ITA ou por outras
instituic6es de diferentes paises (Yaninek et al., 1989; Yaninek et al., 1993).

Para a selecdo dos fitoseideos, foram desenvolvidas atividades de
exploracdo, taxonomia, manutencdo e criacdo em larga escala em laboratorio.
Estudos de biologia e dinamica populacional também foram desenvolvidos,
com a selecdo das espécies baseada na dinamica populacional do predador
e presa em campo, e nataxa reprodutiva obtida em laboratério (Moraes et
al., 1990; Yaninek et al., 1989). A identificacdo de acaros fitofagos e
fitoseideos presentes na cultura da mandioca foi realizada pelo Dr. C.H.W.
Flechtmann e pelo Dr. G.J. Moraes, da Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz (ESALQ), em Piracicaba, S&do Paulo. Na atividade de importacéo
todo o material enviado para a Africa foi submetido ao Servigo Internacional

de Quarentena na Universidade de Amsterdam, na Holanda.

Atualmente trés espécies de fitoseideos procedentes do Brasil
séo relatadas como estabelecidas na Africa, Typhlodromalus manihoti
Moraes, Neoseiulus idaeus Denmark & Muma e T. aripo (DeLeon) (IITA,
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1995). N. idaeus (encontrado no Nordeste do Brasil em areas secas) e T.
manihoti (em locais mais iumidos), foram liberados inicialmente em Benin,
Gana, Quénia e Zambia no periodo de abril de 1989 a abril de 1990 (Yaninek
et al.,, 1991; Yaninek et al., 1993; IITA, 1995). T. aripo, comumente
encontrado no broto das plantas, foi introduzido em Benin por volta de
1995, estabeleceu-se e encontra-se dispersando rapidamente, reduzindo a
populagédo de M. tanajoa nos campos de liberagdo em até 60%. Essa espécie
é tida como um agente de controle potencial de M. tanajoa, sendo liberada
em novas areas. T. manihoti mostrou-se promissor como agente de controle
biolégico em areas umidas. O impacto dessas duas espécies vem sendo

avaliado em campo, em diferentes zonas ecoldgicas (IITA, 1995).

No Brasil, estudos visando ao controle de M. tanajoa através do
controle biolégico, com a introducéo de fitoseideos foram iniciados em
1993 pelo Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical
(Embrapa Mandioca e Fruticultura), em Cruz das Almas, Bahia. Os
procedimentos para a introduc¢do de organismos para fins de pesquisa em
controle biolégico foram realizados de acordo com as exigéncias do
Departamento de Defesa e Inspecdo Vegetal (DDIV), do Ministério da
Agricultura e do Abastecimento (MA). A quarentena foi realizada pelo
Laboratério de Quarentena "Costa Lima", instalado no Centro Nacional de
Pesquisa de Monitoramento e Avaliagcdo do Impacto Ambiental (Embrapa
Meio Ambiente), em Jaguaritna, Sdo Paulo (Sa et al., 2000). Foram
introduzidas do CIAT trés espécies de predadores, T. tenuiscutus McMurtry
& Moraes, proveniente de Los Cordobas, Coldmbia e Manabi, Equador, N.
cal/ifomicus (McGregor) e Ga/endromus annectens (DeLeon) provenientes
de Manabi, Equador, ndo sendo constatado o estabelecimento dessas
espécies em condigdes de campo (Noronha et al., 1995). Além do controle
biolégico, o emprego da resisténcia varietal, com a selecédo de variedades
resistentes e/ou tolerantes ao acaro verde e o uso de praticas culturais
vém sendo aplicado junto aos produtores de mandioca onde M. tanajoa se
constitui um problema fitossanitario.
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A introducdo de M. tanajoa na Africa € um exemplo do risco
envolvido quando da entrada, ndo intencional, de um organismo através do
transporte de material vegetativo, sem os devidos cuidados. Esse transporte
pode ser facilitado devido ao tamanho reduzido do &caro, que pode passar
despercebido quando de uma fiscalizacdo realizada por pessoal nado
gualificado para essa atividade. Esse relato sobre aintrodugédo de M. tanajoa
na Africa, exemplifica bem adispersdo de um organismo entre paises de
um mesmo continente, facilitado principalmente pelo transporte de material
vegetativo. A inexisténcia e/ou deficiéncia de barreiras fitossanitarias é
um outro fator que contribui para uma dispersdo mais rapida.

As acdes envolvidas no controle de M. tanajoa na Africa
evidenciam aimportancia do controle biolégico, podendo em alguns casos
se constituir na opgdo mais viavel. 0 controle biolégico de M. tanajoa teve
papel importante na interagdo entre instituicdes de pesquisa, como a
Embrapa, o IITA, o CIAT e a Universidade de Amsterdam, além da atuacédo
de instituicdes estaduais de pesquisa em colabora¢cdo com a Embrapa. Essa
acdo conjunta garantiu o sucesso no estabelecimento de trés espécies de
predadores fitoseideos, com a espécie T. aripo reduzindo a populacdo de

M. tanajoa em até 60% nos campos de liberacdo na Africa.
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Acaros eriofiildeos (acarkeriophidae)
EM SERINGUEIRA (HEVEA BRAS/L/ENS/S

MUELL. ARG.: EUPHORBIACEAE) NO

Brasil

Reinaldo José Fazzio Feres6

O estudo da fauna acarina associada as seringueiras se reveste
de grande importancia, pois a implantagdo da heveacultura em varios
Estados do Brasil, associada aos fatores climéaticos das novas regides em
que foi introduzida, tem propiciado a associa¢do de varias espécies de
acaros com essas plantas.

O cultivo de seringueiras na regido noroeste do Estado de Séo
Paulo vem sofrendo grande expansédo. A implantagdo de areas de plantio
comercial nessa regido, iniciou-se ha cerca de 16 anos e, somente na regido
de S&o José do Rio Preto, que abrange 23 municipios vizinhos, o plantio de
seringueiras ocupa uma area de 8.31 7,2 hectares, com 3.870.686 pés
plantados?.

Os trabalhos enfocando a acarofauna de seringueiras no Brasil,
restringem-se aos de Silva (1972) e de Flechtmann & Arleu (1984). Outros

trabalhos referem-se a descricdo de novas espécies (Baker, 1945; Feres,

6 Bidlogo, Ph.D., Depto. de Zoologia e Botanica, lbilce/Unesp. Rua Cristovdo Colombo,
2265. Cep 15054 000 -Séo José do Rio Preto, SP. reinaldo@ zoo.ibilce.unesp.br

1 Informacgdes fornecidas pelo Engenheiro Agrénomo José Fernando Canuto Benesi,

Diretor Técnico da Associacdo Paulista dos Produtores e Beneficiadores de Borracha
(APABOR).
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1992 e Feres, 1998), ou de novo registro de acaro nessas plantas (Fazolin
& Pereira, 1989; Flechtmann, 1989).

Recentemente, novas e importantes espécies de acaros foram
registradas sobre essas plantas, sendo que pelo menos uma das trés
espécies de eriofiideos descritas (Feres, 1992 e 1998) tem causado severa
gueda de folhas e conseqiiente diminuicdo da produtividade de latex. Por
outro lado, o importante crescimento da cultura de seringueiras em regime

de monocultura, favorece o aparecimento de espécies pragas.

Feres (2000), estudou a fauna acarina associada a dez clones de
Hevea brasiliensis e de outras cinco espécies de Hevea (H. benthamiana,
H. guianensis, H. pauciflora, H. rigidifolia, H. viridis), cultivadas em sistema
de monocultura nos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e Sdo Paulo. O estudo taxondmico dos exemplares acarinos associados
as folhas, peciolos e pecitlulos revelou 28 espécies pertencentes a 24
géneros de 11 familias: Tydeidae (6), Tetranychidae (5), Tarsonemidae,
Eriophyidae e Phytoseiidae (3 cada), Tenuipalpidae e Stigmaeidae (2 cada),
Cunaxidae, Cheyletidae, Winterschmidtiidae e Acaridae (1 cada); além de

deutoninfas hipopiais de Histiostomatidae (= Anoetidae).

Dessas 28 espécies, trés pertencem a familia Eriophyidae, que
abriga acaros microscopicos, vermiformes ou fusiformes e que apresentam

somente dois pares de pernas em todos os estadios de desenvolvimento.

O primeiro registro de espécie de acaro eriofiideo em seringueira
(Hevea brasiliensis) foi o de Calacarus heveae Feres (1992). Essa espécie,
de coloragdo acinzentada em vida, originalmente descrita de seringueiras
cultivadas na regido noroeste do Estado de Sao Paulo, ja foi registrada
também em seringais nos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul.

Os &caros dessa espécie possuem, em média, 0,19mm de
comprimento por 0,08mm de largura e suas exuvias brancas sdo mais
facilmente visualizadas que os individuos vivos, contra o fundo verde escuro
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da pagina superior das folhas de H. brasiliensis. O ataque de C. heveae
ocorre na pagina superior das folhas, durante de outubro ajunho, mais
comumente nas folhas das regibes sombreadas das plantas. As folhas
atacadas adquirem coloracéo opaca, perdendo seu brilho original, tornando-
se posteriormente amareladas, bronzeadas e caindo com facilidade no
periodo de abril a maio, portanto, antes do periodo de maior produtividade
de latex (maio- junho). Este aspecto pode ser confundido com o processo
natural de senescéncia das folhas que, na regido noroeste do Estado de

Sao Paulo, corresponde ao periodo de julho a agosto.

No inicio da detecgéo das infestagfes, foi cogitado que essa queda
antecipada de folhas, pelo processo natural de senescéncia dessas plantas,
estaria sendo causada pela maior incidéncia de chuvas no periodo. No
entanto, no processo natural de senescéncia as folhas adquirem coloracdo
avermelhada antes da queda, e ndo amareladas-bronzeadas, sem que ocorra
queda subseqliente ao rebrotamento, como a que se observa nas plantas
atacadas por esta espécie.

O ataque intenso dessa espécie de eriofiildeo causa severo
desfolhamento em diversos clones de H. brasiliensis (AC 53, BPM 24, GT
1, IAN 717, IAN 873, PB 217, PB 235, PB 260, PR 107, RRIM 600) e
ocasiona perdas de até 30% na producao de latex, segundo informagdes
de alguns produtores preocupados com essa praga. Os produtores tém
notado que os clones IAN 873, PB 235 e 260 sdo os mais afetados
(sensiveis) e os clones GT 1 e RRIM 600 os que menos sofrem com os
efeitos do ataque de C. heveae.

Outras duas espécies de eriofiideos, descritas recentemente,
Shevtchenkella petiolula Feres (1998) e Phyllocoptruta seringueirae Feres
(1998), também foram registradas nesses seringais cultivados, sempre
sobre Hevea brasiliensis.

Baseando-se na estrutura dos anéis do opistossoma, nota-se que
Shevtchenkella € um género proximo de Tegonotus, entretanto, segundo
Bagdasarian (1978), Shevtchenkella ndo é homogéneo em relagao a

33



Acaros de Importancia Quarentenaria

localizagéo ("topografia") dos tubérculos do escudo dorsal e pela diregéo
da seta dorsal neles inserida. Portanto, segundo este autor, é possivel,
depois do acumulo de material comparativo, que este género venha a ser
dividido em subgéneros.

Ja Phyllocoptruta foi o género mais adequado para abrigar essa
terceira espécie de eriofiideo de seringueira, que apresenta como
caracteristica tipica o primeiro e segundo anéis dorsais do opistossoma
formando uma area irregular atras do escudo dorsal.

Tanto S. petiolula como P. seringueirae possuem coloracéo
alaranjada em vida e medem, em média, 0,1 9mm de comprimento por
0,05mm de largura e 0,1 7mm de comprimento por 0,06 mm de largura,
respectivamente. 5. petiolula ocorre durante setembro a novembro, em

baixa densidade populacional, preponderantemente nos peciolos e peciblulos

Figura 1. Ocorréncia sazonal de éacaros eriofiideos em seringueira na regiéo
noroeste do Estado de S&o Paulo (abril a setembro-estagdo seca; outubro
a marco-estacdo chuvosal/l 966).

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

e P. seringueirae, durante fevereiro a junho, em maior densidade

populacional, na pagina inferior das folhas de H. brasiliensis (Figura 1).

A distribuicdo microespacial dessas trés espécies de eriofiideos
registradas em seringueiras cultivadas, sugere partilha de microhabitat.
Os mecanismos envolvidos que originam essa partilha ainda ndo sao claros,
mas podem envolver desde interacdes interespecificas até a historia
evolutiva independente, ja que cada espécie pertence a géneros diferentes.

34



Acaros eriofildeos (acari: eriophidae)

em seringueira (hevea brasiliensis muell. arg.: euphorbiacea) no Brasil

Estudos experimentais, envolvendo testes de hipdteses, sdo necessarios
para elucidar esse aspecto ecolégico e para possibilitar uma maior

compreensao da dindmica populacional dessas espécies.

Como C. heveae e P. seringueirae S80 espécies que ocorrem em
grandes infestacdes e sdo sincronotdpicas, existe dificuldade para se
observar e avaliar no campo os possiveis danos causados por essa segunda
espécie de registro mais recente.

Por serem os eriofildeos &caros microscépicos, cuja presenca
pode ser mais facilmente detectada pelos sintomas de sua infestagédo, que
séo visiveis somente quando essas espécies ocorrem em alta densidade, a
comercializacdo e transporte de mudas pode estar contribuindo para a
distribuicdo dessas espécies, comumente dispersadas pelo vento. Portanto,
seria muito importante que as mudas comercializadas passassem por um
processo de inspecdo rigoroso, sempre que fossem destinadas a novas
areas de plantio.

O material estudado esta depositado no Departamento de Zoologia,
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Sdo José do Rio Preto, SP.

Referéncias bibliograficas

BAGDASARIAN, A.T. A new genus of mites of the Eriophyoidea. Zoologichesky
Zhurnal, v. 57, n.6, p.936-939, 1978.

BAKER, E.W. Mites of the genus Tenuipalpus (Acarina: Trichadenidae). Proceedings
of the Entomological Society of Washington, v.47, n.2, p. 33-44, 1945.

FAZOLIN, M.; PEREIRA, L.V. Ocorréncia de OligonychusgossypiHZacher, 1920)
(Acari: Tetranychidae) em seringueiras cultivadas. Anais da Sociedade
Entomolégica do Brasil, v. 18, n.1, p.199-202, 1989.

FERES, R.J.F. A new species of Calacarus Keifer (Acari, Eriophyidae, Phillocoptinae)
from Hevea brasiliensis Muell. Arg. (Euphorbiaceae) from Brazil. International
Journal of Acarology, v.18, n.1, p.61-65, 1992.

35



Acaros de Importancia Quarentenaria

FERES, R.J.F. Two new Phyllocoptine (Acari : Eriophyidae) from Hevea brasiliensis
Muell. Arg. (Euphorbiaceae) from Brazil. International Journal of Acarology,
v.24, n.1, p.69-74, 1998.

FERES, R.J.F. Levantamento e observa¢des naturalisticas da acarofauna (Acari:
Arachnida) de seringueiras cultivadas (Hevea spp., Euphorbiaceae) no Brasil.
Revista Brasileira de Zoologia, v.17, n.1, p.157-173, 2000.

FLECHTMANN, C.H.W. Seringueira (Hevea sp.), um novo hospedeiro para
Oligonychus gossypii (Zacher, 1920) (Acari: Tetranychidae). Boletim do Museu
Paraense Emilio Goeldi, Série Zoologia, v.5, n.1, p.127-128, 1989.

FLECHTMANN, C.H.W.; ARLEU, R.J. Oligonychus coffeae (Nietner, 1861), um
4caro tetraniquideo da seringueira (Hevea brasiliensis) novo para o Brasil e
observacdes sobre outros acaros desta planta. Ecossistema, v.9, p.1 23-1 25,
1984.

SILVA, P. Pragas da seringueira no Brasil, problemas e perspectivas. In: SEMINARIO

NACIONAL DE SERINGUEIRA, 1., 1972, Cuiaba, MT. Anais... Cuiaba:
EMBRAPA, 1972. p.143-1 52.

36



Discussodes

A primeira apresentagcdo desta mesa-redonda detalhou as técnicas
hoje existentes para se sistematizar a obtencdo de dados que permitam
antever e evitar a possivel introducdo de novos acaros-praga no Brasil. A
segunda, avaliou o problema enfrentado pela Africa com aintroducéo de
uma espécie nativa de acaro originaria da América do Sul. A terceira alertou
para a necessidade de se tomarem medidas para evitar a disseminacao de
uma praga de um regido a outra dentro do pais.

Apos as apresentacfes dos palestrantes foi iniciada a se¢éo de
discussdes, a partir de uma consideracdo a respeito da necessidade de
estudos béasicos para a definicdo de areas mais propicias para busca de
inimigos naturais de pragas introduzidas, ou para detectar a possibilidade
da introducédo de novos acaros praga.

Nesse sentido, foi discutido a dificuldade hoje existente de se
definir o lugar de origem de certas espécies praga, tendo em vista a sua
ampla distribuicdo geografica atual e afalta de estudos a esse respeito no
passado. Dentre estas espécies, encontram-se alguns dos acaros-praga
mais importantes no mundo, como o acaro rajado (Tetranychus urticae), o
microdcaro do tomateiro (Aculops lycopersici), o acaro branco
(Polyphagotarsonemus latus) e o acaro da leprose dos citros (Brevipalpus
phoenicis). Esses acaros sao hoje encontrados em varios paises. Como

definir suas origens? Nesses casos, pouco pode ser feito.

Anualmente, novas espécies de pragas, acaros ou ndo, despontam
como sérios problemas agricolas, a partir de populagdes previamente
existentes em niveis populacionais baixos, que ndo causam danos
econdmicos. O estudo para o conhecimento dessas espécies pode em muito
facilitar a determinacgdo futura de seus locais de origem, facilitando a

identificacdo de areas prioritarias para busca de inimigos naturais.
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O fato de um organismo ndo se constituir em uma praga em
certa regido, ndo significa necessariamente que isso se deva a uma
caracteristica intrinseca da espécie considerada. O comportamento de praga
de um organismo nédo é devido apenas as suas caracteristicas intrinsecas,
mas pode ser resultado das condi¢gdes ecoldgicas a que estes se acham
submetidos, incluindo ai a agéo freqlientemente pouco conhecida de inimigos
naturais. Um exemplo tipico dessa situacdo se refere ao acaro verde da
mandioca, que embora muito danoso em areas provavelmente marginais a
cultura de mandioca, no sertdo do Nordeste, poucos danos causa a esta
cultura em outras partes do pais. Esta espécie, uma vez introduzida na
Africa no inicio da década de 1970, dispersou-se por uma grande area na
Africa Tropical, constituindo-se um sério problema aos produtores de
mandioca, onde inimigos naturais eficientes ndo existiam. Este € um aspecto
que conflita com o que é aceito hoje internacionalmente, quando se
determina que um organismo s6 pode ser considerado de importancia
quarentenaria para um determinado pais quando houver comprovacgdo que
seja danoso nas regies em que é encontrado.

Outro aspecto julgado importante nas discussées referiu-se a um
fato cientificamente questionado. Estabelecem os acordos internacionais
gue o organismo nao deve ser considerado de importancia quarentenaria
para um pais, quando este jA houver sido constatado e for de ampla
distribuicdo no pais. Ora, existem inUmeras constatac8es da variabilidade
de diferentes populagdes de uma mesma espécie quanto as suas
caracteristicas biolégicas, incluindo ai a preferéncia por hospedeiros
diferentes, a resisténcia a agrotéxicos e as diferentes tolerancias a
pardmetros ambientais. Um dos exemplos atuais mais marcantes neste
sentido refere-se a "mosca branca". Alguns autores consideram que a
"mosca branca" que atualmente causa tantos danos a varias culturas em
diversos paises, é uma espécie nova, muito préxima de Bemisia tabaci,
descrita como Bemisia argentifoiii. Outros autores, entretanto, acreditam

que se trate de populacfes distintas de Bemisia tabaci.
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Este caso exemplifica a dificuldade que freqlientemente existe
em se determinar se duas populagdes pertencem a uma mesma espécie
com caracteristicas variaveis ou a espécies diferentes muito proximas entre
si. Dada esta constatacdo e a verificagcdo da variabilidade biologica de
populacdes de outra forma muito semelhantes, julga-se inadequada a
determinacdo de que ndo possa ser considerada de importancia
quarentenaria a uma dada regido certa espécie que ja tenha sido ali
constatada. A classificacdo de tais espécies como de importancia
quarentenaria parece ser desejavel pelo menos nos casos em que a
populacdo a ser introduzida apresente ja caracteristicas indesejaveis em
comparacao com a populagao ja presente na regiao.

Compete aos pesquisadores colaborar com as instituicbes
fiscalizadoras nacionais no sentido de evitar tanto a introducdo como a
exportacdo de pragas de um local a outro, dentro do mesmo pais ou entre
paises distintos. Esta colaboracdo é por sinal apregoada na Portaria
Interministerial n.° 290, de 15 de abril de 1996 (Diario Oficial, Secao |, p.
6575, 18 de abril de 1996).

No decorrer da discusséo, levantou-se aseguinte questdo: como
evitar a dispersdo de &caros de importancia quarentenaria? Considerou-se
importante o melhor conhecimento das espécies de acaros que ocorrem,
pragas ou nédo, nas regifes de plantio dos paises dos quais o Brasil mais
importa cada tipo de produto agricola. O interesse no conhecimento dessas
espécies é de maior relevancia para o pais importador do que para o pais
exportador. Dai a conveniéncia da interacdo direta dos pesquisadores dos
paises envolvidos no intercambio desses produtos, da mesma forma como
existe ainteragdo entre os homens de neg6cios destes distintos paises. A
estes Ultimos interessa a intensificagdo das trocas comerciais, enquanto
aos primeiros cabe a responsabilidade pela determinacdo da seguranca de
trocas comerciais no que se refere a possibilidade de introdugdo de novos
problemas fitossanitarios. Por esta razdo, parece apropriado também aos
primeiros desempenharem uma acgéo pro-ativa, no sentido de se municiarem

com a devida antecedéncia de informacdes que viabilizem suas
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recomendacfes futuras. Assim, o trabalho cientifico seria de suma
relevancia e independente de interesses econdmicos imediatos, podendo
ser desenvolvido em colaboragdo com pesquisadores de paises parceiros
comerciais. Talvez uma forma mais viavel de se atingir essa colaboragéo
possa ser através do intercambio de pés-graduandos, com aorientagéo
conjunta de profissionais dos paises envolvidos. Por outro lado, atroca de
correspondéncias, hoje facilitada pela Internet, beneficia consideravelmente
as decisdes técnico-cientificas pela velocidade com que novas informagdes,
publicadas ou nédo, podem ser vinculadas.

Outro aspecto a ser considerado para reduzir as possibilidades de
introducdo ou exportacdo de agentes de controle bioldégico indesejaveis se
refere afiscalizacdo adequada nos portos de entrada. Apesar de todo cuidado
tomado de forma prévia, como descrito neste documento, afiscalizagao
eficiente nos portos € indispensavel. Esta sé pode ser feita com a
disponibilidade de equipamentos adequados e com a necessidade de
capacitacao dos técnicos envolvidos. No caso dos &acaros, os equipamentos
indispensaveis incluem disponibilidade de microscépio estereoscépio de alta
resolucdo e de microscépio 6ptico de contraste de fases. Considerando,
entretanto, o volume de materiais recebidos no dia-a-dia e a diversidade de
organismos indesejaveis possiveis de serem introduzidos, € indispensavel o
estabelecimento formal de elos de cooperacdo envolvendo o Ministério da
Agricultura e do Abastecimento e os institutos de pesquisa nacionais. Nao
é razoavel imaginar que deve competir aos técnicos do Ministério da
Agricultura e do Abastecimento a identificacdo exata de todos os
organismos envolvidos. Cabe entretanto a estes, conhecer os especialistas
que possam com eles colaborar e os meios que possam viabilizar essa
colaboracgéo, o que ja vem sendo realizado através do credenciamento de
centros colaboradores.
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Conheca outras publicagcdes da Embrapa
Meio Ambiente relacionadas ao Laboratério
de Quarentehna "Costa Lima"

Regimento interno e normas de funcionamento do laboratério
de quarentena "Costa Lima" para o intercambio internacional
de agentes de biocontrole

R$ 5,00 Cddigo 3-RIN

O Laboratério de Quarentena "Costa Lima", localizado
na Embrapa Meio Ambiente, em Jaguariina, SP, foi credenciado
a partir de 1991 para desempenhar atividades relativas as
introducdes de agentes de controle biolégico no pais, através da
Portaria n° 106, de 14 de novembro de 1991 (Anexo I) expedida
pelo Ministério da Agricultura e do Abastecimento (MA).
Posteriormente, foram estabelecidos neste laboratério, de acordo
com a Instrucdo Normativa n° 1, de 15 de dezembro de 1998
(Anexo 1), os procedimentos para importacdo de material destinado
a pesquisa cientifica. Também a Instrugcdo Normativa n° 16, de
29 de dezembro de 1999 (Anexo Ill) aprovou as Normas para
Cadastramento e Credenciamento de Estacdes Quarentendrias para
Vegetais, Partes de Vegetais e Organismos Vivos.

PROTOCOLO AVALIAGAO DE AGENTES
MICROBIANOS DE CONTROLE DEPRAGAS PARA
REGISTRO COMO BIOPESTICIDAS

Volume 1

Uma proposta para os orgdos federais registrantes.
Informacdes sobre o produto e andlise de residuos.
R$ 6,00 Codigo: 3-ISP

Volume 2

Uma proposta para os orgdos federais registrantes.
Testes toxicopatolégicos em mamiferos.

R$ 10,00 Cddigo: 3-TTM

Volume 3

Uma proposta para os orgdos federais registrantes.
Testes toxicopatoldégicos em organismos néo-alvo do
ambiente aquatico: organismos zooplanctonicos,
fitoplanctonicos e vertebrados.

R$ 10,00 Cédigo: 3-TON

Volume 4

Uma proposta para os orgdos federais registrantes.
Testes toxicopatoldégicos em aves, artrépodos
benéficos, organismos de solo e plantas.

R$ 14,00 Cédigo: 3-TAA



Perspectivas do controle biolégico da pragaquarentenaria
cochonilha-rosada no Brasil
Codigo 3-PCB R$ 8,00

Este trabalho analisa/descreve a estratégia utilizada
pelo Laboratério de Quarentena "Costa Lima" (LQCL) em
antecipar-se ao problema da invasdo da praga cochonilha-rosada,
buscando programas de combate, antes que ela invada o Pais.
Detalha medidas preventivas como a busta de inimigos naturais
adequados, a disponibilidade dos mesmos para utilizacdo quando
houver invasdo da praga, o treinamento técnico e a participagao
nos programas internacionais de combate da cochonilha-rosada.

Legislacdo brasileira sobre intercAmbio de agentes de controle

biolégico

Cdédigo 3-13 R$ 3,00

O controle do transito voluntario de organismos se da

* gty omfect através da legislacdo de cada pais. Essa legislacdo nem sempre

estd facilmente disponivel aos usuarios e demais interessados.

Com esta publicagdo os autores procuram facilitar o entendimento,

além de caracterizar a abrangéncia da legislacdo brasileira no

que se refere ao intercambio de agentes de controle bioldgico.

CURAOOfMOECOtECHeS
CE KWENOPTEROS PARASITOIOES
TtCMCO
Curadoria de colegdes de himendpteros parasitéides
Manual Técnico
Cédigo 3-24 R$ 12,00
« .
BtiAiorao
f« @

Intercambio internacional e qurentena de agentes de
controle biolégico e outros organismos - 1991/1996 -
Relatério.

Codigo 3 R$ 10,00
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