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Evapotranspiracao e
Coeficiente de Cultivo na
Fase Produtiva da Palma
de Oleo (Elaeis guineensis
Jacq.), nas Condicdes de
Clima Tropical de Savana

Jorge Cesar dos Anjos Antonini
Rui Fonseca Veloso
Juaci Vitoria Malaquias

Resumo

O objetivo deste trabalho foi estimar a evapotranspiracao e o coeficiente
de cultivo da palma de 6leo (Elaeis guineensis Jacq.), cultivada com
irrigacdo suplementar, nas condi¢cdes de clima tropical de savana.

O experimento foi desenvolvido no Distrito Federal (Latitude:

15° 35" 30’ S; Longitude: 47° 42" 30” W; Altitude: 1030 metros), no
periodo de 6/5/2013 a 15/9/2013. A evapotranspiracao da cultura foi
estimada pelo balanco de 4gua no solo. A umidade foi monitorada entre
as irrigacoes, utilizando-se o método gravimétrico, com amostragens

de solo nas profundidades de 5 cm, 10 cm, 30 cm, 50cm e 70 cm. A
evapotranspiracado de referéncia foi estimada pela equacado de Penman-
Monteith a partir dos dados observados na estacdo meteorolégica,
localizada préxima a area experimental. Os resultados obtidos indicaram
que a evapotranspiracao média da palma de 6leo, no periodo de
irrigacado, que se estende de abril a setembro, foi de 4,1 mm dia' e

5,7 mm dia’, nos meses de baixa e alta demanda, respectivamente, e o
coeficiente de cultivo médio do periodo, igual a 1,1.

Termos para indexacdo: dendé, evapotranspiracao, irrigacao
suplementar.

' Engenheiro-agricola, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Rural Systems and Resource Management, pesquisador da
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

3 Estatistico, mestre em Ciéncia de Materiais em Modelagem e Simulacdo Computacional, analista da
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.



Evapotranspiration and crop
coefficient in the production
phase of oil palm (E/aeis
guineensis Jacq.), in
conditions of tropical
climate of savana

Abstract

The objective of this study was to estimate evapotranspiration and
crop coefficient of the oil palm (Elaeis guineensis Jacq.), Grown with
supplemental irrigation in conditions of savanna tropical climate.

The experiment was conducted in the Federal District (Latitude:

15 °© 35 ‘30" S; Longitude: 47 ° 42" 30” W; Altitude: 1030

meters) in the period from 06.05.2013 to 09.75.2013. The crop
evapotranspiration was estimated by the water balance in the soil.

The humidity was monitored between irrigations, using the gravimetric
method, using soil samples at depths of 5 cm, 10 cm, 30 cm, 50 cm
and 70 cm. The reference evapotranspiration was estimated by the
Penman-Monteith from the data observed at the weather station,
located near the experimental area. The results indicated that average
evapotranspiration of oil palm in the irrigation season, which extends
from April to September was 4.1 mm day’ and 5.7 mm day’ in the
period low and high demand respectively, and average crop coefficient
equalto 1.1.

Index terms: evapotranspiration, supplemental irrigation, water balance
in the solil.
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Introducao

Nas dltimas décadas, a demanda por 6leos vegetais tem crescido
significativamente motivada tanto pela mudanca nos habitos alimentares
da populacdo como pelo expressivo aumento populacional em paises

em desenvolvimento, como india, China e Brasil. A substituicao do uso
de combustiveis fésseis por fontes alternativas da biomassa também
impulsionou a expansao da indUstria de 6leos vegetais, em virtude do
uso destes na producédo de biodiesel (BASIRON, 2012; TAN et al.,
2009).

Entre as plantas oleaginosas cultivadas, a palma de 6leo (E/aeis
guineensis Jacq.) destaca-se pela alta producao de 6leo por unidade

de area cultivada, elevado balanco energético e alta capacidade de
reducdo de gases de efeito estufa (GEE) (KALTNER et al., 2005).
Atualmente, existe uma cadeia agroindustrial de palma de 6leo em pleno
desenvolvimento no Brasil (MONTEIRO; HOMMA, 2014), porém, existe
limitacdo a disseminacao da cultura no territério brasileiro em funcao,
principalmente, do seu requerimento hidrico, restringindo o seu cultivo
as areas da Amazo6nia equatorial e Sudeste da Bahia (BASTOS et al.,
2008).

Os dois principais produtos da palma de 6leo sdo o 6leo de palma,
extraido do mesocarpo ou polpa e o 6leo de palmiste, extraido do
endosperma ou améndoa do fruto, com taxas de extracao industrial
em torno de 21% e 1,5% do peso de cacho de fruto fresco,
respectivamente (KALTNER; FURLAN JUNIOR, 2000).

A participag¢ao do Brasil no mercado internacional de 6leo extraido da
palma de éleo é de apenas 0,6%. A demanda interna desse produto, em
2010, foi da ordem de 387 mil toneladas de 6leo de palma e 193 mil
toneladas de 6leo de palmiste. No entanto, o pais produziu, em 2010,
cerca de 249 mil toneladas e 17 mil toneladas, respectivamente. Isso
gerou uma significativa taxa de importacao (BRASIL, 2012; HOMMA,
2010; HOMMA; VIEIRA, 2012).
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A palma de 6leo é uma cultura perene com producao continua ao
longo do ano, absorvendo e fixando, de forma intensiva e permanente,
a mao de obra no campo, principalmente, a partir do terceiro ano de
plantio, quando inicia sua producdo. Tem vida Util econdmica superior
a 25 anos. E a oleaginosa cultivada de maior producdo mundial e
produtividade com rendimentos médios em torno de 25 t ha' ano

de cachos de frutos frescos, o que equivale a4 t ha' ano'a 6t ha™
ano' de 6leo. O seu cultivo pode ser uma importante alternativa para
o desenvolvimento regional, por seu potencial na geragcao de emprego,
renda, diversificacdo da producéao, substituicdo de importacao e
producao de energia renovavel (BECKER, 2010; ROCHA, 2007).

Essa cultura cresce e se desenvolve em varios tipos de solos, desde que
sejam profundos e bem drenados (DURAN: ORTIZ, 1995; MACEDO;
RODRIGUES, 2000). E essencialmente cultivada em éreas tropicais
Umidas, no entanto, em experimento realizado em area de clima tropical
de savana, com irrigacao suplementar, a produtividade foi superior a
média obtida nos locais de cultivo tradicional do Brasil (ANTONINI et al.,
2013).

Para o manejo racional da irrigacao, a evapotranspiracao da cultura (ETc)
é uma das principais informacdes necessarias para o planejamento do
uso da dgua. Segundo Mendonca et al. (2007), entre os procedimentos
disponiveis para a estimativa do requerimento de dgua pelas plantas,
destaca-se o uso do coeficiente de cultura (Kc), associado a estimativa
da evapotranspiracao de referéncia (ETo). A metodologia de utilizacao
do Kc com os procedimentos de célculos, tem sido apresentada e
recomendada pela Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO) (ALLEN et al., 1998; DOORENBOS; KASSAM, 1979;
DOORENBOS; PRUITT, 1977).

Sao poucas as informacdes a respeito do requerimento de dgua da
palma de éleo, tanto no Brasil como no mundo. Veiga et al. (2001), ao
desenvolverem estudos com palma de 6leo irrigada, no Municipio de
Acard, Estado do Para, relatam que a irrigacao provocou efeito positivo
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na produtividade da cultura, aumentando o peso médio e nUmero de
cachos de frutos frescos por planta, produzidos anualmente, em 7% e
11%, respectivamente, além de proporcionar uniformidade da producéao
durante o ano. Observaram ainda que o requerimento de dgua de
irrigacao suplementar foi de 488,00 mm, 690,00 mm e 540,00 mm nos
anos de 1997, 1998 e 1999, respectivamente. Trabalhos de pesquisas
realizados em outros paises determinaram alguns parametros para a
irrigacdo. Nelson et al. (2006) relatam que o coeficiente de cultura

(Kc) da palma de 6leo na fase de producéao varia de 0,9 a 1,0. Henson
et al. (2005), em estudos realizados com plantas jovens de palma de
6leo, em Kedah, Malasia, observaram que o valor de Kc variou de 0,15
a 1,0 quando estimado na estacao seca e Umida, respectivamente.
Henson e Harun (2007) acompanharam o desenvolvimento de uma
cultura de palma de 6leo, com 5 anos de idade apés o plantio definitivo
em Kedah, Malasia. Monitoraram, mensalmente, as trocas gasosas

e a evapotranspiracao da cultura, durante e apés um periodo seco,
interrompido por uma chuva de 40 milimetros. Os autores observaram
que o impacto das condicOes de seca nas trocas gasosas e crescimento
da planta foi atenuado pela chuva. Observaram, ainda, que a ETc no
periodo de seca, variou entre 3,9 mm dia' e 2,7 mm dia', enquanto os
valores de Kc variaram entre 0,85 e 0,50.

Considerando que a dgua de qualidade para consumo de irrigacao é

um recurso finito e que a irrigacao é a principal atividade humana
utilizadora de agua, concluimos que seu uso devera ser feito de maneira
racional, a fim de evitar desperdicios, contaminacdo de mananciais,
aumento dos custos com energia e conflitos entre os setores industrial,
urbano e agricola. Para o adequado manejo da irrigacao da palma

de 6leo, torna-se necessario o conhecimento da sua capacidade de
evapotranspiracdao em relacdo a demanda local. Uma das abordagens
disponiveis, para a estimativa da ETc, destaca-se o uso do Kc associado
a estimativa da ETo. Portanto, o objetivo deste trabalho foi estimar a
ETc e o Kc da palma de 6leo na fase produtiva, cultivada nas condicbes
de clima tropical de savana.
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Material e Métodos

A éarea experimental pertence ao Centro de Pesquisa Agropecudria dos
Cerrados, localizado na cidade de Planaltina, Distrito Federal (Latitude:
15° 35’ 30” S; Longitude: 47° 42’ 30" W, Altitude: 1030 metros).
Segundo classificacao climatica de Képpen (SILVA et al., 2014), o
clima da area é do tipo tropical Aw, caracterizado pela ocorréncia

de temperaturas médias superiores a 18 °C no més mais frio. A
precipitacdo média anual é de 1.394 milimetros, sendo 87 % distribuida
entre os meses de outubro a marco e 13% distribuida no periodo de
maio a setembro. As caracteristicas climaticas do ano em que foi
desenvolvido o estudo encontram-se relatadas na Tabela 1. O solo

foi classificado como Latossolo Amarelo Endopetroplintico de textura
argilosa, profundo e bem drenado (SANTOS et al., 2013), tendo as
principais caracteristicas fisicas relatadas na Tabela 2.

Tabela 1. Médias mensais da temperatura do ar maxima (Tmax), minima
(Tmin) e média (Tmed), da umidade relativa do ar (UR), da velocidade do vento
(U), da insolacéo (Ins), da radiacao solar global (Rad), da chuva (Pp) e da
Evapotranspiracao de referéncia estimada pelo método de Penman-Monteith
(ETo-PM), observadas na estacdao meteoroldgica, instalada préxima & area
experimental, referente ao periodo de maio a setembro de 2013.

Meses

Evento  Unidade Maio Junho Julho Agosto Setembro

Med” DP? Med DP Med DP Med DP Med DP
Tmax (°C) 28,1 1,7 270 17 277 19 288 1,2 299 25
Tmin (°C) 1565 1,9 152 19 131 1,7 141 28 167 16
Tmed (°C) 211 09 205 09 201 12 214 13 228 20
UR (%) 667 69 703 91 591 80 477 45 546 115
] (ms?) 9 04 19 05 21 0,5 23 06 25 06
Ins (h) 9,1 24 78 25 94 1.2 97 11 7,7 29
Rad (MJ m?) 186 35 162 33 183 27 207 28 199 45
Pp (mm) 06 31 1.7 82 00 00 01 02 1.9 60

EToPM  (mmdia’) 38 06 32 06 38 05 48 06 50 09

" Média mensal; (2) Desvio padrao.
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Tabela 2. Caracteristicas fisicas do solo da area experimental.

Camada Argila Silte Areia grossa Areia fina Densidade aparente
(cm) (%) (g cm?)
0-20 43 19 4 34 1,102

20-40 43 19 3 35 1,095

40 - 60 44 16 3 37 1,075

60 - 80 45 15 3 37 1,035

O estudo foi realizado numa area de 2,2 ha, plantada em marco de
2006, com as cultivares BRS 2501, BRS 2528, BRS 1001 e BRS 2301,
no espacamento de 9,0 m entre plantas e 7,8 m entre linhas, com as
plantas distribuidas em triangulo equilatero de 9,0 m de lado. Em uma
linha, no interior da lavoura, foram escolhidas, ao acaso, trés plantas do
cultivares BRS 2501 para o monitoramento do requerimento de agua.

Utilizou-se o sistema de irrigacao localizado por microaspersdo, com
dois aspersores, instalados na linha de plantio em cada lado da planta,
a 1,5 m do centro do caule, com vaz&o e raio de alcance de 82 L h'e
2,5 m, respetivamente. A area molhada pelos aspersores foi de 30 m?,
ou seja, 43% da area total ocupada por planta.

O manejo de irrigacdo baseou-se no monitoramento do potencial
matricial da dgua no solo, utilizando-se tensiometros de mercurio,
instalados a 10 cm, 30 cm, 50 cm e 70 cm de profundidade. O
momento de irrigacado foi determinado quando os potenciais matriciais
atingiram valores correspondentes ao esgotamento de 30% da agua
total disponivel do solo até a profundidade de 40 cm. A lamina de

agua aplicada em cada evento de irrigacéo foi a necesséria para elevar
umidade do solo, até a profundidade de 50 cm, a capacidade de campo,
acrescida de 10%, em vista da eficiéncia do sistema de irrigacao ser de
90%. Os potenciais matriciais (y_), em kPa, foram obtidos a partir das
leituras nos tensidémetros, utilizando-se a equacgao:

y. = (-12,6h + h, + h)) x 0,098 (1)
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em que: h é a leitura da elevacao da coluna de mercurio em relacao a
superficie livre do mercudrio na cuba, em cm; h1 a altura entre o nivel da
superficie livre do mercurio na cuba e a superficie do solo, em cm; h, a
profundidade de instalacao do tensiémetro, em cm.

Os valores de umidade atual (0), correspondentes as profundidades de
10 cm e 30 cm, utilizados para calcular a porcentagem de esgotamento
da agua total disponivel (ATD) na camada de O cm a 40 cm, foram
estimados pela curva de retencao de dgua do solo, descrita pelo modelo
de Van Genuchten (1980), conforme Equacdo 2. Os parametros da
equacao, para cada camada de solo, constantes na Tabela 3, foram
determinados em laboratério com amostras de solo indeformadas.

m

0=0,+(0, -0, )x| ——— (2)
1+ (av )

em que: es e Gr sao, respectivamente, a umidade de saturacao e residual
expressas em g g'; 6, n e m constantes empiricas obtidas a partir do
ajuste da curva de retencao da dgua no solo.

Tabela 3. Valor dos parametros da equacdo de van Genutchen e da capacidade
de campo (0_) determinada pelo método do perfil instantaneo.

Camada 0, 0, n (V] m 0
(cm) (gg’) (gg’) (ad) (k Pa’) (ad) (gg’)
0-20 0,51 0,21 1,543 0,555 0,352 0,29
20-40 0,48 0,22 1,549 0,605 0,355 0,28
40 - 60 0,50 0,22 1,837 0,403 0,456 0,28
60 - 80 0,51 0,21 1,820 0,357 0,451 0,28

A ETc da cultura foi determinada a partir do balanco hidrico, que tem
seu fundamento na lei de conservacao de massa. O célculo foi feito
utilizando-se a equacéao simplificada (REICHARDT; TIMM, 2004):

ETc=P+I£Q=xAA (3)



Evapotranspiracéo e Coeficiente de Cultivo na Fase Produtiva de Palma de Oleo...

em que: P é a precipitagao pluvial, em mm; | é a lamina de irrigacéo,
em mm; Q é a saida (drenagem) ou entrada de dgua (ascensao
capilar) na camada de solo em estudo, em mm; e AA é a variagdo no
armazenamento de dgua no perfil do solo, em mm.

O volume de controle considerado para elaboracao do balanco hidrico
correspondeu a camada compreendida entre a superficie do solo e a
maxima profundidade efetiva do sistema radicular, aqui considerada
como 50 cm. O balanco hidrico foi processado nos periodos
compreendidos entre as irrigacoes e na auséncia de chuva. Portanto a
equacao de balanco hidrico do solo ficou resumida na equacao:

ETc=+AAxQ (4)

Os valores de umidades atuais do solo em funcao da profundidade
(6(2)), utilizados para a estimativa do armazenamento da dgua no

perfil do solo, foram obtidos por meio de amostragem de solo entre as
irrigacdes, nas profundidades de 5 cm, 10 cm, 30 cm, 50 cm e 70 cm.
O armazenamento inicial (h,, .. ) foi determinado em torno de 17 horas
apos a irrigacao e o final (h ), imediatamente, antes da irrigacé@o
seguinte. O teor de umidade de cada profundidade foi determinado pelo
método gravimétrico e a umidade da superficie do solo foi assumida
como igual ao valor obtido na profundidade de 5 cm. A armazenagem
de agua foi estimada pela regra do trapézio (LIBARDI, 2005), segundo a
equacio:

h,=[0,5x6(Z,)+0,5x0(Z,,) +6(Z ,,)+0,5 x(Z ;) | xAZ (5)

em que: hz é a armazenagem de dgua, em mm, na camada de O cm

a 50 cm; 6(Z0), 6(Z10), 6(Z30) e 6(Z50) representam o contelido de
agua volumétrico nas profundidades O cm, 10 cm, 30 cm e 50 cm,
respectivamente, em cm?® cm3; AZ é a distancia vertical entre os pontos
de medida de 0, estabelecida em 20 cm, com excecédo da distancia da
superficie do solo ao primeiro ponto (Z, ) que foi de 10 cm.

A variacdo do armazenamento de dgua entre as irrigacdes (Ah ) foi
determinada a partir da diferenca entre as laminas de dgua armazenadas

13
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no perfil de controle apds uma irrigacao e imediatamente antes da
irrigacao seguinte, segundo a equacao:

Ah =h

z 2linicial) ' z(final)

(6)

As perdas e (ou) os ganhos de dgua através da base do perfil
de controle, drenagem interna (D) ou ascenséao capilar (AC),
respectivamente, foram estimadas com base na equacao:

Q=¢gx At (7)

em que: At é o intervalo de tempo entre as medicdes do armazenamento
de agua no perfil de controle em dia; e g é a densidade de fluxo da

agua no solo em mm dia”', determinada segundo a equacédo de Darcy-
Buckingham:

q= —K(0)x0¥, (8)

em que: K(0) é a condutividade hidraulica do solo (mm dia’); A¥t é o
gradiente de potencial total na direcao vertical (cm cm™). Considera-se
ascensao capilar quando o valor de q é positivo, e drenagem quando o
valor for negativo.

Os potenciais matriciais, correspondentes as profundidades de 30 cm
e 70 cm, utilizados para a estimativa do fluxo de dgua, na base inferior
do volume de controle, foram medidos diretamente pelos tensidmetros
instalados nessas profundidades. O gradiente de potencial total foi
calculado a partir dos potenciais totais obtidos nas profundidades de
30 cm e 70 cm no perfil do solo e o potencial total da &gua no solo (y,)
foi obtido pela equacao:

V= v+ v, (9)

em que: yg potencial gravitacional (cm H,0); ym potencial matricial (cm
H.O).
2

A condutividade hidraulica do solo nao saturada K(0) foi determinada de
acordo com a equacao (VAN GENUCHTEN, 1980):
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K(9)=K0><SZ><[1 —(1—5;/m)"‘]2 (10)

em que: K € a condutividade hidraulica do solo saturado, obtida em
laboratério com o uso do permeametro de carga constante; b é o
parametro empirico que, segundo Mualem (1976), é igual a 0,5 para a
maioria dos solos; S_ é a saturacéo efetiva dada por:

S = r (11)

A estimativa de evapotranspiracao de referéncia (ETo) foi determinada
por meio dos dados obtidos na estacdo meteorolégica da Embrapa
Cerrados, localizada préximo a area experimental, utilizando-se a
equacao de Penman-Monteith (ALLEN et al., 1998):

900
0,408A(R -G )+y — U (e, —e )
ETo — T +273 (12)
A +y(1+0,34U,)

em que: R e G séo, respectivamente, o saldo de radiacéo e o fuxo de
calor no solo em MJ m?2 dia'; A é a declinagdo da curva de saturacdo do
vapor da 4gua em KPa °C”'; U, é a velocidade do vento (média diéria) a
2 m acima da superficie do solo, em m s'; e_é a presséo de saturacéo
do vapor em kPa; e ,a presséao real do vapor, em kPa; e, y é o fator
psicrométrico em MJ kg™.

O Kc foi determinado para cada intervalo entre os eventos de irrigacoes,
com base na seguinte relacao (DOORENBOS; KASSAM, 1979):

_ ETc (13)

Ke =
ETo
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Resultados

Na Figura 1, estao representadas as curvas médias, determinadas

ao longo do periodo de estudo, relativas a variacdo do conteldo de
umidade do solo em funcao da profundidade e do tempo transcorrido
entre duas irrigacdes, ou seja, logo apds a irrigacao (umidade inicial)
e antes da irrigacao seguinte (umidade final). Observa-se que as
maiores mudancas no contetido de umidade do solo sdo produzidas nas
primeiras profundidades. Isso indica que a maior densidade de raizes,
com habilidade de absorcao de dgua e nutrientes, encontra-se nessas
camadas. Observa-se ainda que, aproximadamente, 92% da agua é
extraida nos primeiros 50 cm do perfil de solo, o que sugere a adotar
essa profundidade como limite de controle da aplicacao de dgua de
irrigacao.

Umidade do solo (cm?*cm?)

0,1 0,2 0,3 0,4
- 0 N " " " 3 " " + + } 4 + {
§
;— e=f==midade Inicial
o e=f==Umidade Final
» 20
o
°
g
g
° 40
c
]
-]
]
S
T 60
c
2
2
o
80

Figura 1. Variacdo média dos contetidos de dgua do solo, em funcado da profundidade
determinados logo apdés (umidade inicial) e imediatamente antes da irrigacdo seguinte
(umidade final), durante o periodo de irrigacdo de maio a setembro de 2013.

Observa-se, na Tabela 1, que houve pouca contribuicdo de chuva

no periodo experimental, sendo o requerimento de agua da cultura
praticamente atendido pela irrigacao. Observa-se, ainda, que a demanda
de evapotranspiracao, ao longo do periodo experimental, apresentou
niveis diferenciados, ocorrendo os menores valores nos meses de maio,
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junho e julho (média de 3,6 mm dia') e os maiores, nos meses de
agosto e setembro (média de 4,9 mm dia™).

Os parametros medidos no balanco de dgua do solo estao listados na
Tabela 4. Observa-se que os valores de variacdo do armazenamento

de agua no perfil do solo até a profundidade de 50 cm diferem entre

os periodos de monitoramento. Essa diferenca foi observada, ainda, na
ascensdao capilar. Uma das causas dessas variacoes sao as condicdes
climaticas, que mudam ao longo do tempo, provocando mudancas na
evapotranspiracdo da cultura e a outra esté relacionada a densidade

de raizes do local de amostragem, visto que as amostragens de cada
periodo de monitoramentos ndo podem ser feitas exatamente no mesmo
ponto e sim nas proximidades da realizada no periodo anterior.

Observa-se, ainda, na Tabela 4, que a evapotranspiracao da cultura,
ao longo da estacao de irrigacao, variou em funcao da demanda. Nos
meses de baixa demanda, a ETc média foi de 4,1 mm dia™ e, nos
meses de alta demanda, o valor médio aumentou para 5,7 mm dia”,
enquanto a ETo foi de 3,7 mm dia” e 5,0 mm dia', respectivamente.
Resultado semelhante foi encontrado por Foong (1993), utilizando

um lisimetro de drenagem, num periodo de 15 anos (1976-1990) na
peninsula da Malasia. Durante os primeiros 7 anos de desenvolvimento
da cultura a evapotranspiracao média anual encontrada variou de

4,5 mm dia' a 5,0 mm dia’ e, nos anos posteriores, de 5,0 mm dia
a 5,5 mmdia'. Carr (2011), em trabalho de revisdo, constatou que,
no periodo de chuva de varios locais da Maldsia e da Africa Ocidental,
a evapotranspiracao da cultura variou de 4,0 mm dia' a 5,0 mm dia”’,
enquanto a evapotranspiracao de referéncia foi, em média, de 5,0 mm
dia™.

O valor médio de Kc igual 1,1, observado neste estudo (Tabela 4) na
fase de producao da palma de 6leo, assemelha-se ao reportado por Allen
et al. (1998), que recomendam para palmeiras, em geral, nessa fase, um
valor médio de Kc igual a 1,0. Esse valor também esta préximo do valor
de Kc de 0,9 a 1,0, encontrado por Nelson et al. (2006) em cultivos de
palma de éleo em producao.
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Tabela 4. Balanco de 4gua no solo, na camada de O cm a 50 cm, realizado

em lavoura experimental de palma de éleo (cultivar BRS 2501), nos meses de
maio a setembro de 2013, com 7 anos de idade ap6s o plantio definitivo e os
respectivos valores de evapotranspiracao e coeficiente de cultivo, determinados

nas condicOes edafoclimaticas da regiao do Distrito Federal.

At('ll AA(Z) 0(3) ET0(4) ETCIE) KC(G)

Meses IorVlolontre Média”  Média?  DP®  Média DP®
Irrigacoes

(dia)  (mm) (mm) (mmdia') (mmdia’) (mmdia’) (ad) (ad)

6/05-10/05 40 167 16 41 4,6 1,0 1102

12/05-16/05 40 135 03 41 35 0,5 09 01

/05-21/05 40 174 15 36 4,7 18 13 06

3":: 22005-27/05 50 218 01 35 47 2,0 14 05

W 1306-1706 40 132 02 33 3,1 0,3 09 01

02/07-0407 20 10,1 05 36 43 0,9 12 03

07/07-10007 30 96 01 39 38 0,1 10 02

Média® 37 146 06 37 4,1 1,0 11 03

13/08-16/08 30 158 14 45 5,7 0,5 13 01

17/08-20/08 30 170 27 49 6,6 0,2 13 02

21/08-24/08 30 161 03 52 5,5 0,5 1101

Ago 250829008 40 227 01 57 6,3 0,5 1102

Set  30/08-0109 20 105 02 48 4,5 0,8 10 04

05/09-0909 40 96 02 46 4,9 0,3 11 01

10/09-1509 50 272 21 53 6,4 0,1 12 02

Média® 34 170 10 50 5,7 0.4 1102

" Intervalo de monitoramento da armazenagem de agua no perfil do solo; ? Variacdo do
armazenamento; ® Entrada (+) ou saida (-) de &gua no perfil de controle; ¥ Evapotranspiracdo de
referéncia; ® Evapotranspiracédo da cultura; ‘® Coeficiente de cultura; ' Média no intervalo entre
irrigacdes; ® Desvio Padréo; ° Média do periodo.

Conclusao

Os resultados indicam que evapotranspiracao média da palma de

6leo, no periodo de irrigacédo, que se estende de abril a setembro, nas
condicGes edafoclimaticas do Distrito Federal, variou de 4,1 mm dia™' a
5,7 mm dia' nos meses de baixa e alta demanda evapotranspirométrica,
respectivamente, enquanto o coeficiente de cultivo médio foi igual a
1,1.
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