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402 O que sdo os chamados solos arenosos?

Sao solos de textura leve, ou seja, com composi¢éo granulo-
métrica, nas seguintes classes texturais: areia, areia franca ou
francoarenosa. Isso significa que sdo solos que possuem aproxi-
madamente entre 50% e 100% de areia, 0 e 20% de argilae O e
40% de silte.

403 Como sao classificados os solos arenosos?

As principais classes de solos arenosos sao: Argissolos,
Latossolos, Planossolos, Neossolos (Quartzarénicos, Regoliticos
e Litélicos) e Cambissolos. A principal classe de solo arenoso no
Brasil € o Neossolo Quartzarénico, anteriormente denominado de
Areia Quartzosa, que ocupa 11% da area do Pais e 15% da area
do bioma Cerrado. Outra classe importante sdo os Latossolos com
textura arenosa.

No que se refere as recomendagdes de manejo, 0s solos

404 ~ ; .
arenosos s&o todos iguais?

N&o. Os solos arenosos podem ser de diferentes classes,
podem estar localizados em diferentes biomas, em diferentes relevos
e podem ser oriundos de diferentes materiais de origem. Portanto
sdo solos com uma ampla variacdo de caracteristicas.

Entretanto, pelo fato de serem identificados pelas classes tex-
turais com predominancia de areia, ou seja, de particulas grosseiras
com diametro entre 0,02 mm a 2,0 mm, necessitam maiores
cuidados para seu adequado manejo e uso sustentavel. A ocupacéo
desses solos tem sido, em muitos casos, realizada por meio de
sistemas de manejo preconizados para solos de textura média a
muito argilosa de outras regifes do Pais, com sistemas de cultivo
agricola j& estabelecidos.
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405 Quais sdo as principais caracteristicas de solos arenosos?

Os solos arenosos sdo caracterizados fisicamente por terem
baixa capacidade de retencéo de &gua e originalmente altas taxas de
percolacdo e de infiltragdo de agua. S&o solos com maior facilidade
de preparo mecanico, porém muito sensiveis a0 manejo intensivo
por causa da sua estrutura simples ou fraca e pouca consisténcia.
Normalmente sdo solos com baixa capacidade de troca catidnica
(CTC) e baixa fertilidade natural.

Quais séo as principais limitacdes para a producéo agrope-

406 L. ,
cudaria sustentavel de solos arenosos?

Em geral, os solos de tex-
tura leve ou superficialmente
arenosos apresentam limita-
¢bes como:

Baixa fertilidade natu-
ral, representados por
baixos teores de ma-
cronutrientes (nitrogé-
nio, fosforo, potassio,
calcio, magnésio).
Baixo pH.

Baixa capacidade de
troca catidnica (CTC).
Baixa toxidez de aluminio no subsolo.

Baixos teores de matéria organica do solo (MOS).

Baixa capacidade de retencédo de agua.

Alta susceptibilidade a erosao hidrica e edlica.

Dessa forma, sdo solos com baixa capacidade de uso ou com
restricbes em sua aptidao.

As principais causas de degradacéo dos solos arenosos referem-
-Se a0 manejo ou ao preparo mecanico intensivo, eventualmente
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associados as queimadas, que originam pulverizacdo das camadas
superficiaise,emalguns casos, compactacao subsuperficial. Apresen-
tam, naturalmente, severas limitacdes fisicas, quimicas e hidricas
para as plantas cultivadas. Entretanto, quando bem manejados,
com praticas conservacionistas adequadas e sustentaveis, podem se
tornar produtivos e economicamente viaveis.

Quais sdo as regides onde ha ocorréncia significativa de

407 .
solos arenosos no Brasil?

Os solos arenosos ocorrem em praticamente todo o territorio
nacional e sdo encontrados de sul a norte do Pais. Ocupam uma
extensa faixa, que vai do noroeste de Minas Gerais, oeste da
Bahia, Tocantins, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, sul do Piaui
e do Maranhdo e nordeste do Para. Predominam em paisagens
com relevo de plano a ondulado suave e normalmente ocupam as
chapadas e depressdes. Sdo solos importantes também nas areas de
fronteira agricola e tradicionais de pecuéria, localizadas nos estados
do Maranh&o, do Tocantins, do Piaui, da Bahia, de Goias, de Mato
Grosso do Sul e de Mato Grosso, ocupados também com pastagens
degradadas.

Quais sdo os principais impactos do excessivo manejo me-
canico dos solos arenosos?

Alguns problemas causados pelo excessivo manejo mecéanico
dos solos arenosos séo:
Eroséo.
Compactacéo superficial e subsuperficial.
Encharcamento.
Dispersédo da fragéo argila e consequente perda por carrea-
mento ou eluviagao.
A condicao geogréfica dos locais onde ocorre esse tipo de solo
favorece a agricultura intensiva, com a utilizagdo de grade aradora
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pesada associada a utilizagdo de subsoladores e escarificadores. E
comum observar nesses solos, quando manejados inadequadamente
com esses implementos, a formacéo de crosta ou camada adensada
na superficie.

Existem riscos de degradacao extrema ou desertificacdo de

409 -~ .
regides com solos arenosos pelo uso inadequado?

Sim, existem riscos de
degradacdo extrema. E possi-
vel até mesmo que seja desen-
cadeado um processo de de-
sertificacdo ou arenizagao pelo
uso inadequado, que tem ini-
cio com a perda da MOS. Isso
ocorre pela sua fragilidade, por
serem solos em que a erosao €
mais intensa, com perdas de solo significativas logo nos primeiros
anos de uso sob sistemas de preparo intensivo e monocultivo e,
eventualmente, queimadas. Tais problemas podem se tornar mais
graves em regides com alteracdes nos padroes de clima, podendo
culminar num processo de desertificacéo.

410 Porque a MOS é tdo importante para os solos arenosos?

Os solos arenosos acumulam menores quantidades de carbono
e MOS por causa da maior presenca de poros, aspecto que confere
maior aeracdo. Isso gera condi¢cdes mais favoraveis a oxidagao
ou mineralizacdo da MOS. Com 0 manejo ou preparo mecanico
convencional do solo, esse fendbmeno é acelerado, e as perdas por
oxidagdo sdo maiores do que as adi¢cdes de carbono na forma de
residuos vegetais (palhada). Em condicdes tropicais e subtropicais,

as perdas de carbono em solos arenosos pelo excessivo manejo
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mecanico ou preparo convencional pode ser de 30% a mais de 70%
do teor original em poucos anos (5 a 10 anos). Por sua vez, com a
adocdo de sistemas de producdo sustentaveis, como o sistema de
plantio direto (SPD) e os sistemas de integracdo, é possivel observar
aumento dos teores de carbono do solo e da MOS, com melhoria
da qualidade do solo e de sua produtividade.

A técnica de pousio é importante para se adotar em areas

411
com solos arenosos?

Né&o. O pousio, ou a interrupgdo no cultivo de solos, néo
é uma pratica desejavel em solos arenosos, pois ndo contribui
para a sua melhoria tampouco para seu uso sustentavel. O que
era chamado de “descanso” de terras, na verdade é apenas uma
forma de proliferagdo de plantas daninhas, de insetos-praga e de
doencas, além de aumentar a desuniformizacdo das areas. Além
disso, existem formas mais adequadas de promover a melhoria
da qualidade do solo. Em vez de abandonar seu cultivo, deve-se
promover a sua ocupacao permanente, com plantas comerciais
intercaladas com plantas de producéo de biomassa, ou a formagéo
de palhada num sistema de rotagdo de culturas, de modo que
haja aumento da atividade biologica e incremento nos teores de
carbono e MOS.

Por que ainda néo existem muitas informacdes tecnoldgicas
para o uso sustentavel de solos arenosos?

Porque os solos arenosos sdo, historicamente, considerados
solos marginais e de baixa aptidao agricola. Com a possibilidade da
adocéo de novas tecnologias de manejo preconizadas por sistemas
de produgdo sustentaveis, 0s solos arenosos passaram a despertar
maior interesse econdmico por parte dos produtores rurais e
pesquisadores, que hoje buscam mais informagfes tecnoldgicas
para aproveitar o potencial produtivo dessas areas.
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E mais dificil corrigir a acidez e construir a fertilidade de

413
solos arenosos?

N&o é mais dificil, porém o manejo da fertilidade ndo deve seguir
as mesmas recomendacdes indicadas para solos argilosos. Além
disso, o conhecimento da composi¢cdo granulométrica, incluindo
o fracionamento da areia, é fundamental, pois ha grande variacédo
com predominancia de areia fina em algumas regides. A aplicacéo
de calcério em solos arenosos, tanto para corre¢cao de acidez quanto
para reposicado de célcio e magnésio, deve ser feita a lango, em area
total, sequindo as recomendacdes de calagem vigentes. Porém, a
diferenca € que essa operacdo deve ser mais frequente e com doses
menores. Para se construir fertilidade de solos anerosos, deve-se ter
em mente que sdo solos com maiores possibilidades de perdas por
lixiviagdo de alguns nutrientes, baixa capacidade de retencdo de
elementos e restricdo hidrica mais frequente. Por sua vez, 0 manejo
do fésforo em solos arenosos € menos critico, pois a fixagdo € menor
em comparacao a solos argilosos.

Qual € a alternativa para a correc¢do da acidez desses solos

- em profundidade?

Deve-se aplicar gesso agricola (sulfato de célcio), pois isso
diminui, em menor tempo, a saturacdo de aluminio nas camadas
mais profundas do solo. Desse modo, criam-se condi¢Oes para
que o sistema radicular das plantas se aprofunde no solo e,
consequentemente, o efeito de veranicos sejam minimizados. Deve
ficar claro, porém, que o gesso ndo neutraliza a acidez do solo e
deve ser utilizado em areas onde a analise de solo, na profundidade
de 30 cm a 50 cm, indique a saturacdo de aluminio maior que 20%
e/ou quando a saturacédo do calcio for menor que 60% (calculo feito
com base na capacidade de troca efetiva de céations). A dose de
gesso agricola (15% de enxofre) a ser aplicada deve ser de 700 kg/ha
para solos de textura arenosa. O efeito residual dessa dosagem é de,
no minimo, 5 anos.

325



Quais sdo os elementos quimicos nutricionais que se per-

415 . . o
dem mais rapidamente por lixiviagdo em solos arenosos?

A movimentagdo de agua no perfil de solos arenosos é mais
facilitada e rapida, por causa da predominancia de poros grandes
e da estrutura tipica desses solos. Com essa movimentagdo mais
intensa de agua, associada a baixa CTC, ocorre a lixiviagdo ou perda
de elementos quimicos essenciais das camadas superficiais para as
camadas mais profundas do solo, dificultando a absorgéo radicular.
Os macronutrientes mais importantes que se perdem por lixiviagdo
em solos arenosos sao 0 Potassio e o nitrogénio. Para evitar as perdas,
de uma maneira geral deve-se optar por sistemas de producgdo que
proporcionem aumento dos teores de MOS, pois, dessa forma, podem-
-se aumentar ndo somente as cargas da CTC do solo, mas também a
reciclagem de nutrientes e a capacidade de retencdo de agua no solo.

416 Como se_devem evitar tais perdas e quais sdo as alternativas
de manejo?

Para 0 manejo do potéssio, devem-se parcelar as aplicagcdes
e evitar altas doses somente no sulco, a fim de evitar danos as
sementes por efeito salino. Além disso, a aplicacéo a lanco em area
total pode ser uma boa opg¢éo. Para 0 manejo do nitrogénio, as doses
devem ser mais altas em solos arenosos (faixa mais alta das tabelas)
e deve-se realizar o parcelamento para evitar perdas. O enxofre e
0 boro também apresentam altas perdas por lixiviagdo em solos
arenosos, e a alternativa de manejo seria a realizagdo de aplicacoes
mais frequentes.

Quais sdo os elementos quimicos nutricionais mais defi-
417 cientes em solos arenosos? Quais sao as medidas a serem
tomadas para corrigir tais deficiéncias?

Os solos arenosos possuem baixa fertilidade natural e uma
caréncia geral de nutrientes. Como o pH € baixo (ou seja, a acidez é

326



alta), esses solos apresentam teores muito baixos de carbono e MOS,
além de baixo estoque de nitrogénio, baixa CTC, deficiéncia de
célcio e presenca de aluminio téxico nas camadas mais profundas.
Ou seja, sdo solos que requerem mais cuidados no manejo da
fertilidade do solo, aplicagéo de corretivos e fertilizantes de maneira
adequada a natureza desses solos, monitoramento mais frequente
e adocgao de sistemas de producdo sustentaveis que propiciem
aumentos dos teores da MOS, considerada como elemento-chave
para corrigir as deficiéncias nutricionais e manter a produtividade
de solos arenosos.

Quiais sdo as principais estratégias para minimizar os riscos
418 e viabilizar a producdo agropecuéria sustentavel de solos
arenosos?

Em geral, os solos arenosos sdo considerados inaptos para
culturas anuais e perenes sob sistemas de manejo tradicionais ou
convencionais em todos os niveis tecnoldgicos de cultivo. No entanto,
solos arenosos com algumas particularidades tém apresentado altas
produtividades, aliadas a facilidade nas opera¢cdes de manejo, por
causa das suas caracteristicas fisicas e quimicas, com a adoc¢éo
correta e integral dos sistemas conservacionistas de manejo do solo
e da agua. Nesse aspecto, recomenda-se 0 sistema de plantio direto
(SPD) — caracterizado pelo néo revolvimento do solo, pela rotacéo
de culturas e pela cobertura permanente do solo — e 0s sistemas de
integracao (ILP, ILF, IPF ou ILPF) associados ao SPD.

Por que as recomendacdes indicadas para solos argilosos
419 ndo devem ser adotadas para a producdo agropecuéria
sustentavel de solos arenosos?

A generalizagdo das recomendacgfes que consideram os solos
de textura leve como similares aos demais tipos de solos, com a
adocao parcial dos principios dos sistemas conservacionistas, como
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o0 SPD, e com o uso de algumas praticas consagradas, como a
correcdo com a utilizacdo de calcario dolomitico ou calcitico em
excesso e de formulagdes de fertilizantes néo indicadas, tem como
consequéncia a rapida degradacdo fisico-quimica desses solos.
Ressalta-se ainda que, do ponto de vista ambiental, muitas dessas
areas onde predominam solos arenosos com grande potencial para
servigos ambientais normalmente correspondem as areas de recarga
de aquiferos e de afloramento de aquiferos superficiais. Portanto,
caso ndo se observem precaucdes no manejo desses solos, pode
ocorrer a contaminacao de reservatorios subterraneos de agua.

Qual é o principio que estabelece o papel relevante da
420 estratégia de ILPF para a producao agropecuaria sustentavel
de solos arenosos?

Os sistemas de integracdo sdo baseados na diversificagcéo
da atividade de producéo rural, que proporciona a possibilidade
de ter o solo coberto com plantas vivas na maior parte do ano.
Esses sistemas também se beneficiam dos efeitos sinérgicos entre
as atividades de producéo rural desenvolvidas na mesma area ao
longo do tempo. A rotacdo com pastagens em solos agricolas é
outro principio que deve ser considerado para 0 manejo sustentavel
por causa do papel fundamental do sistema radicular agressivo e
abundante, caracteristico das espécies forrageiras tropicais.

Qual é o papel das espécies forrageiras para 0 manejo sus-

L2 tentavel de solos arenosos sob sistema de ILP?

As espécies forrageiras tropicais e subtropicais desempenham
papel fundamental em sistemas de ILP em solos arenosos, uma vez
que, pelo alto potencial de producédo de biomassa da parte aérea e
de raizes, promovem significativo incremento dos teores de carbono
e de MOS, consequentemente com melhoria da qualidade quimica,
fisica e biologica desses solos. Além disso, a palhada oriunda de
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pastagens tem alta qualidade para o SPD de lavouras em rota¢éo ou
sucessdo a pastagens, pois tem ampla relagdo carbono/nitrogénio
(C/N) com decomposi¢do mais lenta e maior tempo de protecéo do
solo. Com a utilizagédo de forrageiras em sistemas de producéo de
solos arenosos, também ocorre aumento da infiltragdo e retencéo
de &gua no perfil do solo, bem como reducdo das temperaturas
nas camadas superficiais, favorecendo a germinacdo de sementes,
a emergéncia de plantulas e o desenvolvimento inicial de culturas.
Outro ponto importante que é observado por efeito da presenca de
espécies forrageiras em sistemas de ILP € o aumento da reciclagem
de nutrientes, em especial 0 potassio lixiviado em camadas mais
profundas, que, nesse processo, € realocado e disponibilizado para
camadas superficiais.

Quais sdo as vantagens dos sistemas de ILPF com compo-

422 :
nente florestal para o uso sustentéavel de solos arenosos?

Sistemas de ILPF propiciam importantes vantagens, pois
potencializam melhor dindmica hidrica, principalmente com a
insercdo do componente florestal, pois promove a melhoria na
distribuicdo de vapor de &gua, a estabilizacdo da temperatura e
da umidade relativa do ar, além de proteger a superficie do solo.
As diferentes espécies florestais nesses sistemas atuam como
estabilizadores térmicos e interceptadoras de radiagdo solar.
Além disso, com seus residuos vegetais sobre o solo, atuam como
interceptadores e armazenadores da agua da chuva.

Em solos arenosos manejados adequadamente, com a ado-
423 c¢do de ILP e ILPF sob SPD, podem ser retirados os terragos
de conservacéo do solo?

N&o. Mesmo com a adocédo de sistemas de integracdo e do
SPD em solos arenosos, recomenda-se sempre a construcéo e a
manutencdo permanente de terracos para a conservacao desses
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solos, em virtude de suas caracteristicas e sensibilidade aos fatores de
erosao. O que pode ser feito em alguns casos é o redimensionamento
dos terragos, considerando a presenca da pastagem em ILP e das
arvores em ILPF, que auxiliam na contengdo da enxurrada. Além
disso, outras técnicas conservacionistas devem ser adotadas de
maneira sistémica e integrada, com o objetivo de manter e melhorar
a capacidade produtiva desses solos.

O uso da irrigacdo, associado a adocdo de sistemas de
424 integracao, pode ser uma alternativa para manejo adequado
de solos arenosos?

Sim, a irrigacdo € uma importante ferramenta para o0 aumen-
to do potencial produtivo de solos arenosos, pois possibilita
aumento da producdo de biomassa de forma continua ao longo
do ano, e ndo somente favorece a produtividade das culturas, mas
também promove a melhoria de outros fatores, como a MOS e a
disponibilidade e reciclagem de nutrientes.

Existem propriedades rurais localizadas em regides com

425 . . XA R
solos arenosos onde sistemas de integracéo ja sdo adotados?

Sim, existem varias propriedades rurais que adotam sistemas
de integracdo em regides com solos arenosos. Por exemplo, na
regido do Bolséo Sul-Mato-Grossense, onde 0s solos apresentam
apenas 9% de argila, uma propriedade rural desenvolveu, em
parceria com a Embrapa, um modelo de ILP com a antecipagao
da correcdo quimica e fisica do solo e do cultivo de soja (Glycine
max) em SPD, a fim de amortizar os custos da recuperacdo da
pastagem. Tal sistema de producgdo, denominado sistema S&o
Mateus proporciona a diversificagdo das atividades, uma vez que
dilui os riscos de frustragbes e amplia a rentabilidade e a margem de
lucro da propriedade rural.

330



Na regido do Oeste Paulista, também ha propriedades que
adotam sistemas de ILP com rotagdo entre a cultura da soja e
pastagens. Em uma delas, foram registrados 27 dias com apenas
10 mm de chuva durante a fase de enchimento de gréos da soja, e a
produtividade aproximada foi de 50 sacos/ha. Produtores rurais que
adotam ILP nessa regido relatam produtividades de soja superiores a
70 sacos/ha de soja em producéo sob SPD em palhada de pastagens.
Outras fazendas na regido do Oeste da Bahia tém adotado sistemas
de ILP com base no consorcio de milho (Zea mays) com braquiaria
(Urochloa spp. syn. Brachiaria spp.) e no sistema de boi safrinha,
em alguns casos utilizando também a sobressemeadura do capim
na cultura da soja. Na regido noroeste do Parand, especificamente
no arenito Caiua, existem muitas propriedades rurais que adotam
diferentes modalidades de integracéo, tanto de ILP quanto de ILPF,
com resultados de produtividade que viabilizaram a agropecuaria
naquela regido.

Qual é o impacto para a producdo agropecudria brasileira
com a adocgdo da estratégia de ILPF sob SPD e com a
incorporagdo sustentavel de solos arenosos ao sistema
produtivo?

426

Com a adocéo de sistemas de integracdo sob SPD em solos
arenosos, é possivel reincorporar milhdes de hectares ao sistema
produtivo de grdos, proteina animal, madeira, biomassa, energia,
etc. Isso gera grandes impactos para a agropecuaria brasileira,
tais como: aumento da oferta de postos de trabalho, aumento
da renda do produtor rural, aumento do volume de producéo
da safra nacional, incremento das exportacdes de alimentos,
melhoria na balanga comercial brasileira e redugéo da pressédo por
desmatamento de areas com vegetacdo nativa para expansao e
intensificacdo sustentavel da produgdo agropecuaria em areas ja
antropizadas.
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