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Introducao

O capim-tanzania (Panicum maximum Jacq.
Tanzania) é uma planta forrageira de reconhecido
potencial nos modelos intensivos de producgao nas
regioes Centro Oeste e Sudeste do Brasil. Segundo
Jank et al. (2010), esse capim desenvolve-se bem
em regides com precipitacao pluviométrica
superior a 7560 mm ano™' e possui leve tolerancia
ao déficit hidrico. Requer solos de textura
moderada a argilosa, com fertilidade média a alta
e sem problemas de acidez. Considerando todas
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essas caracteristicas de clima e solo citadas
anteriormente, o seu uso em ambiente semiarido
tem sido indicado com vistas a aumentar a
eficiéncia de producao de forragem.

No entanto, a introducao de uma graminea exotica
€ sempre motivo de questionamentos quanto a sua
capacidade de adaptar-se e produzir em ambiente
diferente do qual é originaria ou que foi testada e
recomendada inicialmente. Experimentalmente, o
capim-tanzania tem sido avaliado, principalmente
no litoral e regiao Norte do estado do Ceara
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(CAVALCANTE, 2010; CUTRIM JUNIOR et al., 2010,
2011; POMPEU et al., 2008, 2009a, 2009b; VALENTE
et al., 2010), e tem apresentado grande potencial de
se desenvolver nessas condi¢coes edafoclimaticas
por apresentar altas producoes de biomassa e
excelente valor nutritivo.

A repeticao de experimentos em outras regidoes do
Ceara para confirmar o potencial do capim-
tanzania seria um procedimento muito demorado
e caro. Por isso, o uso de ferramentas de
modelagem agrometeorologica tem sido usada
para estimar a producao a partir de parametros
meteorolégicos como unidades foto-térmicas,
temperatura do ar e graus-dia, a fim de gerar
estimativas que tragam informacodes sobre a
aptidao de producao de espécies nos mais
diversos ambientes. Esses modelos tém-se
ajustado para varias espécies forrageiras tropicais
como Cynodon, Panicum e Urochloa brizantha
(CRUZ et al., 2011; PEZZOPANE et al., 2012a,
2012b; TONATO et al., 2010). Além disso, a
incorporacao da dgua no solo nesses modelos tem
melhorado os resultados de tais estimativas (CRUZ
et al., 2011).

Esse tipo de estudo tem evoluido ao mesmo
tempo em que o uso e avanco de sistemas de
informacoes geograficas (SIGs) tém aumentado,
possibilitando a aplicacao de técnicas de
geoprocessamento, as quais permitem a
delimitacao de areas de potencial produtivo para
culturas agricolas de forma rapida e com
resultados confidveis (SILVA et al., 2009). Com o
geoprocessamento, a estruturacao da base de
dados espaciais e sua posterior sobreposicao para
geracao de novas informacoes geograficas é
facilitada, e as dificuldades logisticas de integracao
de varios conjuntos de dados sao superadas
(BURROUGH; MCDONNEL, 2008).

Jones (1974), Manzatto et al. (2014), Pedro Junior
et al. (1990) e Pezzopane et al. (2012a) trabalharam
com zoneamento de plantas forrageiras e
evidenciaram a importancia dessa ferramenta,
seja para determinacao de areas aptas para
producao, seja para gerar alternativas de
utilizacao da graminea em zonas que apresentam
riscos produtivos. Essa ferramenta pode ser
utilizada para fazer analise de aptidao produtiva
do capim-tanzania para o estado do Ceara,

incluindo as areas que nao foram
experimentalmente avaliadas.

A predeterminacao de areas aptas permite reducao
de custos, tempo e riscos para a formacao de
pastos de capim-tanzania. Além disso, o uso da
irrigacao, de forma planejada, com vistas a
complementar a precipitacao pluvial diaria, € uma
alternativa para suprir a limitagao hidrica das
pastagens em detrimento da necessidade de dgua
a ser reposta no solo, ou seja, quantidade
adequada e no momento correto.

Este comunicado técnico tem por objetivo
informar os leitores dos limites das areas aptas ao
cultivo do capim-tanzania, bem como indicar as
melhores épocas para sua producao em situacao
de sequeiro. Além disso, traz informacgodes sobre a
necessidade liquida de irrigacao do capim-tanzania
(Panicum maximum Jacq. Tanzania) para o estado
do Ceara.

Material e Métodos

A estimativa da produtividade do capim-tanzania
foi feita com base no modelo matematico proposto
por Pezzopane et al. (2012b), que assume
parametros de regressoes lineares simples,
obtidos a partir de 54 ciclos de crescimento dessa
graminea, e permite o célculo da taxa de acimulo
de matéria seca diaria (TAMSdia) em funcao das
variaveis graus-dia (GD) e armazenamento relativo
de 4gua no solo (f gy):

(1) TAMS (kgMSha dia™)= 10,76.GDf a,

A TAMS, inicialmente, foi calculada em escala
mensal para 298 postos de observacao situados no
Ceara e em regioes circunvizinhas, visando a sua
analise espacial para o estado. Nesse estudo foram
usados dados observados e estimados da
temperatura e precipitacao pluviométrica de uma
planilha eletronica denominada BHGEOclima
(Balanco Hidrico Climatologico para
Georreferenciamento na Regiao Nordeste do
Brasil), referente as médias do periodo 1961-1990.
Os valores observados de precipitacao
pluviométrica sao pertencentes ao banco de dados
do Departamento de Ciéncias Atmosféricas da
Universidade Federal de Campina Grande. Ja os



dados observados de temperatura maxima e
minima do ar foram oriundos do banco de dados
do Instituto Nacional de Meteorologia, e referentes
a sete municipios distribuidos ao longo do estado.
Para os demais postos de observacao, as
temperaturas maxima, média e minima do ar
foram estimadas, empregando-se a metodologia
proposta por Alvares et al. (2013):

(2) Ti=aot+ a,@ + a,A + azh + a,Q\ + a;0h + aghh +
a,p? + agh? + agh?

em que, Ti € a maxima ou minima, mensal (i =1,
2,..., 12) ou anual (i = 13) temperatura em graus; ¢ é
a latitude em graus decimais (valores positivos no
hemisfério norte e negativos no hemisfério sul); 1 é
a longitude em graus decimais (valores negativos);
h a altitude em metros; e a, a a,, os coeficientes da
equacao de regressao multivariada.

Os valores mensais de temperaturas maxima e

minima foram usados no calculo dos graus-dia

acumulados mensal (GDAI), empregando-se a

equacgao:

(3) GDAI = (T, +T
2

_Tb).NDB, paraT,, >Tb

mini

onde T __. éatemperatura do ar maxima (°C); T
é a temperatura do ar minima diaria (°C); Tb é a
temperatura-base (°C) (igual a 14,3°C); e, NDM é o
numero de dias do més.

mini

O armazenamento relativo de agua no solo

(f Arm)» determinado pela razao entre o
armazenamento atual de 4gua no solo e o
armazenamento maximo, foi calculado como
fator de penalizacao do acimulo de matéria seca
da cultura, conforme equacao 1, de tal modo que
os seus valores variaram de 0 a 1. Para isso, o
armazenamento atual de agua no solo foi
estimado por meio do balango hidrico
climatolégico mensal (THORNTHWAITE;
MATHER, 1955), usando a planilha eletronica
BHGEOclima. Nessa planilha, os dados da
evapotranspiracao potencial (ETP) foram
calculados segundo o método de Thornthwaite
(1948), ajustado por Camargo et al. (1999), para
evitar subestimativa durante o periodo da
estacao seca. Com os dados de ETP foi estimada
a evapotranspiracao da cultura com o coeficiente
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da cultura médio mensal de 0,6 (RODRIGUES et
al., 2011).

Por meio do balango hidrico climatolégico também
foi estimada a necessidade liquida de irrigagao
para reposicao de dgua ao longo do ano para solos
com capacidade de agua disponivel (CAD) de 20,
40, 60 e 100 mm. Esses quatro valores de CAD
caracterizaram solos rasos (CAD = 20 mm), solos
arenosos (CAD =40 mm), solos de textura média
(CAD = 60 mm) e solos de textura argilosa (CAD =
100 mm).

Além da estimativa mensal, os valores da TAMS
também foram calculados em escala didria a partir
de um conjunto de dados meteoroldgicos dos
municipios de Sobral, Acarau, Fortaleza, Crateus,
Quixeramobim, Morada Nova, Jaguaruana, Iguatu
e Juazeiro do Norte, que estao bem distribuidos ao
longo de todo territério do Ceara, e contemplam a
maioria das mesorregidoes econdémicas do estado.
Com esses dados diadrios de TAMS foi obtida a
frequéncia relativa de ocorréncia de
produtividades mensais do capim-tanzania acima
de 2750 kg MS.ha'.més™, valor esse equivalente a
produtividade de 33.000 kg MS.ha'.ano™' (JANK et
al., 1997), visando a definicao das épocas de
producao da cultura. A probabilidade de 70% de
ocorréncia de valores mensais de produtividade
acima de 2750 kg MS.ha'.més™" foi assumida no
estabelecimento do calendario agricola das
principais mesorregioes do Ceara.

A producao anual e mensal de matéria seca do
capim-tanzania foi mapeada para o estado, por
meio do software ArcGIS versao 9.3, usando a
extensao Spatial Analyst e o método krigagem
Ordinaria, que € um método de interpolacao

amplamente utilizado na confeccao de mapas.

Resultados e Discussao

Com base na simulacao da produtividade do
capim-tanzania no estado do Cear4, os valores
anuais predominaram entre 20.000 e 30.000 kg MS
ha' ano'. Essas producodes simuladas pelo modelo
encontram-se proximas dos valores de produgao
obtidos em experimentos realizados com essa
graminea em outros estados (BARBERO et al.,
2014), e também no estado do Ceara em condicao
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Figura 1. Producao anual de capim-tanzania (kg MS/ha/ano) cultivado em solos com diferentes
capacidades de agua disponivel (CAD = 20, 40, 60 e 100 mm) no estado do Ceara.

irrigada (CUTRIM JUNIOR et al., 2011; SILVA et al.,
2007). Na medida em que aumentou a CAD, a
quantidade de area que produz entre 25 e 30.000 kg
aumentou (Figura 1). No entanto, a maior parte dos
solos do estado encontram-se nas CAD de 20-
40mm. Observando essa informacao no mapa da
Figura 1, percebe-se que o impacto do aumento da
CAD foi maior na porcao leste da regiao dos
Sertdes, onde se pode mensurar um aumento na
area de maior producao em aproximadamente 60%
em relacao a CAD de 20mm. Nessa regiao,
encontram-se em maior quantidade os solos do
tipo Podzélico vermelho amarelo distréfico que
possui melhores atributos de fertilidade, mas

limitados por questoes ligadas a fisica do solo. Por
esse motivo, uma melhoria na CAD apresenta esse
impacto em aumento de producao especialmente
para os municipios de Acopiara, Piquet Carneiro,
Senador Pompeu, Irapua Pinheiro, parte de
Mombaca e de Quixeramobim, Quixadd, Ibaretama
e parte de Choré. Também foi observado aumento
de producao na regiao do Vale do Jaguaribe que
tradicionalmente apresenta alto potencial de
producao de leite e de frutas com irrigacao, por
terem solos mais profundos e com predominio de
Cambissolos. Os municipios presentes nessa faixa
sao Quixeré, Tabuleiro do Norte e parte de Limoeiro
do Norte.
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Figura 2. Produtividade mensal do capim-tanzénia (kg MS/ha/més) segundo as condicoes edafoclimaticas do

estado do Ceara.

A producao do capim-tanzénia més a més é
ilustrada na Figura 2. Os meses em que ha maior
producao no estado como um todo sao marcgo e
abril. E possivel observar, principalmente durante
os meses chuvosos (janeiro a junho), que o
potencial produtivo do estado varia em funcao da
mesorregiao econdmica, a qual apresenta
condigoes climaticas distintas, com maiores
precipitacoes na faixa litordnea das regioes
Noroeste, Norte, e Metropolitana, e também na
regiao Centro Sul e Sul. A partir de junho, em
parte da regiao dos Sertoes e do Sul do Cear3, as
producoes simuladas sao inferiores a 1250kg,

sendo que esse padrao se repete em todo o estado

dos meses de agosto a dezembro, nao havendo,
portanto, diferencas entre as mesorregides

durante o periodo seco. Encontram-se, na literatura,
valores de producao de massa de forragem que
variam de 2.000 a 5.000 kg (CUTRIM JUNIOR et al.,
2011; SILVA et al., 2007), no estado do Ceara, no
entanto, tais valores foram obtidos com uso de
irrigacao. Em condicao de sequeiro, as baixas
producodes no estado se devem, principalmente, ao
efeito da atuacao da massa de ar tropical atlantica
que domina sobre a massa de ar equatorial
continental que é uma das responsaveis pela
ocorréncia de chuvas (PEREIRA et al., 2002).

Na Figura 3 é apresentada a simulacao de um
calendario agricola para o cultivo do capim-tanzania
em sequeiro, em municipios representantes das
mesorregioes do estado do Ceara que possuem
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Figura 3. Calendario agricola para o cultivo do capim Tanzénia no estado do Ceara com base na
probabilidade de pelo menos 80% de ocorréncia de valores de produtividade acima de 2750 kg
MS/ha/més.



estacao meteoroldgica. De modo geral, os meses
de marcgo a maio foram favoraveis ao
desenvolvimento do capim-tanzania (Figura 3A). O
més de fevereiro, apesar de nao contemplar 70% de
ocorréncia, apresentou relevante producao na
maioria das mesorregioes (Figura 2).

A analise das frequéncias aponta para aptidao de
producao de capim-tanzania de marco a maio, na
mesorregiao norte, representado na Figura 3,
pelos municipios de Sobral e Acarau. (Figura 3B e
3C). Na regiao do Sertao (Figura 3E e 3F),
representada por Crateus e Quixeramobim, apenas
dois meses sao favoraveis, mas percebe-se uma

JANEID FEVIRIIRG
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diferenca entre os Sertoes dos Inhamuns (Crateus)
e o Sertao Central (Quixeramobim) quanto ao
periodo mais favoravel, sendo o primeiro mais cedo
(marco e abril) e o segundo mais tardio (abril e
maio). Tal diferenca é atribuida ao regime de
chuvas das regides que ocorrem em espacgos
temporais distintos. No vale do Jaguaribe, ha
aptidao de produgao de capim-tanzania na condicao
de sequeiro, por trés meses, sendo Morada Nova os
meses de fevereiro, marco e abril e Jaguaruana
margo, abril e maio. A regiao Sul Iguatu, cidade
inserida na mesorregiao Centro-sul, apresenta
potencial de produzir pastos de capim-tanzania
(Figura 3l) nos meses de margo a maio. Da mesma

MARCD AR

Necessidade liquida de reposigao de dgua (mm)
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Figura 4. Necessidade de reposicao de agua mensal (mm/més) para o cultivo do capim Tanzénia na capacidade
de armazenamento de agua de 20 mm (CAD = 20 mm), ao longo do ano, nas respectivas mesorregides do
estado do Ceara. (A) Noroeste; (B) Norte; (C) Metroplitana; (D) Sertoes; (E) Jaguaribe; (F) Centro-sul; (G) Sul.
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maneira, porém iniciando em fevereiro, a cidade de
Juazeiro do Norte, no Sul Cearense, apresenta
potencial de produzir Tanzania durante trés meses.

Diante desses resultados, percebe-se que o cultivo
do capim-tanzania de sequeiro torna-se uma
atividade de alto risco. A irregularidade na
distribuicao de chuvas faz com que se busquem
alternativas, como a irrigacao, para viabilizar o uso
dessa graminea no Estado do Ceara. Por isso,
simulou-se qual seria a necessidade de reposicao

mensal de agua (Figuras 4 a 7) nas diferentes
CADs, considerando repor o ano inteiro, a fim de
manter estavel a producao.

A necessidade de reposicao de dgua na CAD de
20mm esta ilustrada na Figura 4. Nos meses de
janeiro e fevereiro, quando ainda é muito
irregular a distribuicao de chuvas no estado, a
maior parte das regioes Noroeste, Norte, Sertao e
parte de Jaguaribe, necessitam de 100-150mm de
reposicao no més de janeiro e de 50-100mm no

Necessidade liguida de reposicio de dgua (mm)
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Figura 5. Necessidade de reposicao de agua mensal (mm/més) para o cultivo do capim Tanzania na capacidade de
armazenamento de agua de 40 mm (CAD = 40 mm), ao longo do ano, nas respectivas mesorregioes do estado do Ceara. (A)
Noroeste; (B) Norte; (C) Metropolitana; (D) Sertoes; (E) Jaguaribe; (F) Centro-sul; (G) Sul.



més de fevereiro. Nos meses de marco e abril, a
reposicao pode ser de 0-50mm no estado inteiro.
A partir do més de maio, a regiao do Sertao e do
Sul ja necessitam de uma suplementacao hidrica
de 50-100mm. Em junho, uma faixa maior que se
estende pelo Noroeste, Sertao e Sul necessita de
100-150mm. A partir de julho, a necessidade de
reposicao entre 150-200mm aparece na regiao
Noroeste e tende a se estender para toda a regiao
na medida em que avancam os meses da estacao
seca. A partir de novembro é que ha uma
reducao na necessidade hidrica a partir da regiao

IANEIRD
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Sul, pelo fato de as chuvas se iniciarem nessa
regiao mais cedo, por influéncia da massa
tropical atlantica.

A necessidade de reposicao de agua na CAD de
40mm esta ilustrada na Figura 5. As maiores
diferencas em relagao a CAD de 20mm sao
observadas nos meses de maio, junho e julho. Na
regiao Sul, no més de maio (Figura 5), menos area
necessita de reposicao de 50-100 mm quando
comparada com a mesma regiao na Figura 4. Para
o més de junho (Figura 5), observa-se uma redugao

MARCO AR
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Figura 6. Necessidade de reposicao de agua mensal (mm/més) para o cultivo do capim Tanzania na capacidade de
armazenamento de agua de 60 mm (CAD = 60 mm), ao longo do ano, nas respectivas mesorregioes do estado do Ceara. (A)
Noroeste; (B) Norte; (C) Metroplitana; (D) Sertoes; (E) Jaguaribe; (F) Centro-sul; (G) Sul.
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de parte da area da regiao Norte, Metropolitana e do Sertao, o aumento da CAD nao teve efeito de
Jaguaribe que necessita de reposicao entre 50- reducao sobre a necessidade liquida de reposicao
100mm se comprado com o mesmo més na CAD de agua.

de 20mm. E por fim, em julho na CAD de 40mm, na

regiao Noroeste, pode-se ver menos areas que Na Figura 6 encontra-se ilustrado a necessidade de
necessitam da maxima reposicao de agua. reposicao hidrico para CAD de 60mm. Percebe-se
Percebe-se que o aumento da capacidade de reducdo na necessidade hidrica nas regides leste
absorcao de 4gua no solo em 20mm, pode do Sertao, parte da regido Norte, regiao
aumentar a eficiéncia de uso da agua para a metropolitana e Jaguaribe, no més de maio,
producao do capim-tanzania em parte das regioes quando comparadas com as mesmas regioes na
Sul, Norte, Noroeste, Metropolitana e Jaguaribe CAD de 40mm no mesmo més. Em julho,

nos meses de maio a julho. No entanto, para a observa-se também a reducao na necessidade de
maioria dos meses, e especialmente para a regiao reposicao de 100-150mm em parte das regides

IANFINO MVERLIRO MAROD AT

B %
-'/

Necessidade liquida de reposicio de agua (mm) Mesorregioes
0- %0 A - Noroeste E - Jaguaribe
530 - 100 B - Norte F = Centro Sul
- 100 - 150 C - Metropolitana G - Sul
- 150 - 200 D « Sertdes

Figura 7. Necessidade de reposicao de agua mensal (mm/meés) para o cultivo do capim Tanzania na capacidade de
armazenamento de agua de 100 mm (CAD = 100 mm), ao longo do ano, nas respectivas mesorregioes do estado do Ceara.
(A) Noroeste; (B) Norte; (C) Metroplitana; (D) Sertoes; (E) Jaguaribe; (F) Centro-sul; (G) Sul.



Norte, Metropolitana, Jaguaribe, Centro Sul e Sul.
Em agosto, pode-se observar menos areas com
necessidade maxima de reposicao de agua,
especialmente em parte da regiao metropolitana,
Jaguaribe e Sul.

A necessidade de reposicao de agua na CAD de
100mm esta ilustrada na Figura 7. Percebe-se que
ha uma reducao na necessidade de reposicao de
agua em relacao a CAD de 60mm, especialmente
nos meses de junho a agosto, para parte das
regioes Noroeste, Norte, Metropolitana, vale do
Jaguaribe e leste do Sertao. No més de junho,
nessas regioes, a necessidade de reposicao de
agua ficou entre 0-560mm. Na medida em que foi se
aproximando o periodo seco, gradualmente a
necessidade hidrica passou para 50-100mm no
més de julho e 100-150mm no més agosto, em
que, nesse mesmo periodo, na casa de 40mm a
necessidade hidrica ja era maxima (150-200mm).

Conclusao

O estado do Ceara possui aptidao para producao
do capim-tanzania em regime de sequeiro durante
apenas quatro meses, predominantemente, de
fevereiro a maio. As condicoes climaticas nao
favorecem o desenvolvimento desse capim nos
demais meses.

A reposicao através da irrigacao € uma alternativa
que deve ser considerada para manter modelos de
producao baseados em pastagem de capim-
tanzania ao longo do ano no estado do Ceara.
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