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Apresentacao

Este manual tem por objetivo apresentar, de forma clara e objetiva, as funcio-
nalidades da versao 2.0 do Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico
(Agritempo), a fim de que sejam facilmente compreendidas e utilizadas por
seus usuarios.

Desde o langamento de sua primeira verséo, em 2003, o Sistema Agritempo
vem oferecendo gratuitamente na Internet informacgbes e dados agrome-
teorolégicos que podem apoiar as atividades agricolas, tanto no dmbito da
propriedade rural, pela redugao de riscos relacionados ao clima e tempo,
quanto no suporte a politicas publicas, permitindo agées on-line de monito-
ramento agrometeoroldgico.

Aversao 2.0 do Agritempo foi langada em abril de 2014, visando aprimorar a
experiéncia do usuario no acesso gratuito a informagdes e dados meteoro-
l6gicos customizados para uso do setor agricola. A nova versao do sistema
incorpora funcionalidades como um Sistema de Informacdo Geografica
(WebGis) e se utiliza de uma plataforma computacional mais moderna e
interativa, adaptada aos conceitos da web 2.0.

Antes de seu langamento, o sistema passou por um processo de avaliagao
de percepcao por parte de varios representantes de diversas categorias de
usuarios como agrometeorologistas, técnicos do governo Federal, agentes
da extensao rural, pesquisadores, professores universitarios e estudantes.
Este processo buscou registrar as impressdes dos usuarios em relagao
a nova versao do sistema, identificando aspectos a serem melhorados e
implementados antes do langamento da nova versdo, de forma a garantir a
qualidade do sistema a ser langado.

Esperamos que os leitores encontrem nesta obra as informagdes neces-
sarias para uma plena utilizacdo do Agritempo 2.0, tanto na conducéo de
estudos, quanto na realizacdo de atividades de gestédo e planejamento re-
lacionadas a redugéo de riscos agrometeorolégicos e ao monitoramento de
condig¢des climaticas ocorridas em territério brasileiro.

Kleber Xavier Sampaio de Souza

Chefe-geral
Embrapa Informatica Agropecuaria
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1 Introducgao

O setor agropecuario responde hoje por aproximadamente 23% do Produto
Interno Bruto (PIB) brasileiro, conforme dados da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” (2015), o que representa cerca de R$ 1,1
trilhdes. Estima-se que 70% deste valor corresponda a agricultura (R$ 760
bilhdes) e 30% a pecuaria (R$ 330 bilhdes)'.

A agricultura € uma atividade econdmica fortemente dependente de fato-
res meteoroldgicos. Varidveis meteoroldgicas - como temperatura do ar,
radiacao solar, vento e chuva - influenciam o processo metabdlico das
plantas, impactando diretamente no desenvolvimento e produtividade das
culturas (especialmente as de sequeiro). Condi¢des adversas do tempo
nem sempre faceis de prever e que ocorrem com frequéncia - como secas,
veranicos, chuvas excessivas, granizo, geadas e ventos fortes - também
podem causar enormes prejuizos, aumentando o risco da atividade agri-
cola. As condi¢des do tempo e clima afetam também a relagdo das plantas

" Dados de 2013.
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com microrganismos, fungos, insetos e bactérias, podendo intensificar a
proliferagéo de pragas e doencas, e comprometer a produgéo agricola.

A agrometeorologia ou meteorologia agricola? € uma ciéncia multidiscipli-
nar que envolve o estudo dos fatores meteoroldgicos, hidroldgicos, pedolé-
gicos e biolégicos que interagem no processo de produgao agropecuaria.
O setor agrometeoroldgico atua no sentido de aplicar conhecimentos e
informagdes meteoroldgicas, a fim de que produtores possam fazer um uso
eficiente de seu ambiente fisico, aumentando a qualidade e quantidade da
producéo agropecuaria, de forma sustentavel.

A tomada de decisdo e o planejamento das operagdes cotidianas da pro-
priedade agricola podem ser otimizados com o acompanhamento diario
das condi¢des meteoroldgicas e climaticas, bem como pelo emprego das
informagdes relacionadas a previsdo das condig¢des futuras do tempo.

Sistemas de suporte a decisdo em agrometeorologia apresentam infor-
magcodes relativas a monitoramento, mapeamento e zoneamento, alertas,
previsdes, analises quantitativas, e consultorias relativas a condi¢des do
tempo. As principais categorias de atores que organizam dados e geram
informagdes e servigos agrometeoroldgicos sdo universidades, institutos
de pesquisa e servigos nacionais de meteorologia e hidrologia.

Alguns beneficios que podem resultar da aplicagao de informagdes agro-
meteoroldgica a agricultura sdo: aumento de produtividade pela reducao
de perdas causadas por condi¢des desfavoraveis do tempo e pelo uso
racional de recursos humanos e equipamentos; economia de esforgos pela
reducao de atividades prejudiciais ou com pouco valor agregado; aumento
da competitividade da produgao, reduzindo custos a ela associados; racio-
nalizagao do uso de fertilizantes e pesticidas, e aumento da sustentabilida-
de da agricultura.

A disponibilidade de um banco de dados meteorolégicos € um pré-
-requisito para o estudo e a gestdo dos processos agropecuarios, aliado

2 Para mais informagdes sobre agrometeorologia, consultar: Mavi e Tupper (2010), Pereira et
al. (2002), Sentelhas e Monteiro (2009), Stefanski et al. (2012) e Stigter et al. (2010).
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a informagdes fenoldgicas, agrondmicas e de solos. A aquisi¢cdo, o pro-
cessamento, o controle de qualidade, o armazenamento e a gestdo dos
dados agrometeorologicos séo atividades essenciais para gerar informa-
¢des valiosas e uteis para aplicagao em atividades de pesquisas e agdes
operacionais de apoio a decisdo agricola. O desenvolvimento tecnolégico
envolvendo técnicas de ciéncia da computagao, automagao de tarefas,
gestao de bancos de dados e a adogéo de sistemas interpretativos como
os Sistemas de Informagéo Geografica (SIGs) vém possibilitando que usu-
arios finais tenham acesso a informagdes geradas a partir de um grande
volume de dados. Adicionalmente, o uso da internet permite que usuarios
situados em varios locais possam acessar informagao agrometeoroldgica
em tempo real, seja na forma de texto, imagens, arquivos de dudio, video,
etc.

No Brasil, a Secretaria de Politica Agricola (SPA) do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) estabeleceu, desde 1996,
um instrumento denominado Zoneamento Agricola de Riscos Climaticos
(Zarc) para gestao de riscos na agricultura. Periodicamente sédo elaborados
estudos analisando os parametros de clima, solo e de ciclos de cultivares,
a partir de uma metodologia validada pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa). Estes estudos geram uma planilha indicativa

de municipios com a recomendacgao de plantio de determinadas culturas

e respectivos calendarios de plantio, representando uma orientacao de
facil entendimento e adogao pelos produtores rurais, agentes financeiros e
demais usuarios.

Os estudos passam por revisao anual e sdo publicados na forma de
portarias, no Diario Oficial da Unido (DOU) e no website do ministério.
Atualmente, os estudos de zoneamentos agricolas de risco climéatico ja
contemplam 40 culturas, sendo 15 de ciclo anual e 24 permanentes, além
do zoneamento para o consorcio de milho com braquiaria, alcangando 24
Unidades da Federagao®.

Para fazer jus ao Seguro Agricola - Programa de Garantia da Atividade
Agropecuaria (Proagro), ao Proagro Mais e a subvencgéo federal ao prémio

3 Mais informagdes em: <http://www.agricultura.gov.br/politica-agricola/zoneamento-agricola>.
Acesso em: 21 jan. 2015.

11
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do seguro rural, o produtor deve observar as recomendagdes desse pacote
tecnoldgico. Além disso, alguns agentes financeiros ja estdo condicionando
a concessao do crédito rural a aplicagao das recomendacdes do Zarc.

Em 2003, o Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico (Agritempo)
veio complementar esta iniciativa do Mapa, oferecendo uma base de
dados com cobertura para o territério nacional e ferramentas de monitora-
mento e previsdo que podem ser usadas por técnicos do governo, pesqui-
sadores e docentes, extensionistas e produtores.

O Agritempo € um sistema web mantido pela Embrapa Informatica
Agropecuaria e pelo Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (Cepagri), vinculado a Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp). O sistema disponibiliza gratuitamente, na inter-
net, informacgdes e dados agrometeoroldégicos com cobertura para todo o
territério brasileiro. Além disso, a base de dados do Agritempo é utilizada
para o desenvolvimento de atividades de pesquisa agropecuaria e para a
execucao dos estudos do Zarc.

A verséo 2.0 do sistema foi desenvolvida entre 2013 e 2014 no dmbito

do projeto “Aperfeicoamento e evolugao do sistema Agritempo: foco em
ferramentas moveis, Web 2.0, WebGils e estratégias de disseminagao da
tecnologia — Agritempo2”, financiado com recursos do Macroprograma 3 do
Sistema Embrapa de Gestao (SEG). Além disso, foi firmado um termo de
cooperacgao técnica entre a Embrapa e o Mapa para o desenvolvimento de
atividades de pesquisa em agrometeorologia, incluindo o aprimoramento
do sistema Agritempo.

Foram firmados, também, convénios de cooperagdo com varios institutos,
visando ao compartilhamento de dados meteorolégicos para fortalecer

a base de dados do sistema Agritempo. Alguns parceiros sao: Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri),
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Incaper), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), Laboratério
de Meteorologia do Instituto de Tecnologia de Pernambuco (Lamep/

Itep), Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental de Rondbnia
(Sedam).

Manual on-line do sistema Agritempo versdo 2.0 13

Esta publicagdo apresenta de maneira clara e objetiva a versao 2.0 do
Sistema Agritempo. Este manual visa facilitar e otimizar o uso do sistema
por seus publicos de interesse, buscando contribuir de forma positiva para
a redugdo das perdas agricolas associadas a fatores meteoroldgicos e
para a condugédo de estudos e pesquisas relacionadas a este tema.

2 Apresentacao do Sistema Agritempo 2.0

2.1 Plataforma tecnolégica

O projeto de desenvolvimento da primeira versdo do sistema Agritempo
foi iniciado em 2001, utilizando-se da linguagem java e das ferramentas
Oracle e PostgresSQL para a construgéo de banco de dados e de PHP
Nuke como gerenciador de conteudo. A versao 1.0 era mantida por servi-
dores Linux e Windows.

O Agritempo 2.0 foi desenvolvido em uma plataforma computacional mais
adaptada ao contexto da Web 2.0, com a incorporagao de novas funciona-
lidades de visualizagéo e ferramentas de WebGIS, e computagdo movel.
Esta versao é totalmente mantida por servidores Linux e se utiliza de
PostgreSQL para gestéo de banco de dados.

O sistema foi construido utilizando as seguintes ferramentas de tecnologia
de informacao:

+ Kit de desenvolvimento Java JDK 74, constitui-se como um conjunto
de programas que engloba compilador, interpretador e utilitarios, forne-
cendo um pacote de ferramentas basicas para o desenvolvimento de
aplicagdes Java.

4 Mais informagdes podem ser consultadas em: <http://www.oracle.com/technetwork/pt/java/
javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html>. Acesso em: 6 fev. 2015.
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Banco de dados Postgresql 9.3° que € um banco de dados objeto-
-relacional de cédigo aberto.

Dojo Toolkit 1.10.4, biblioteca JavaScript de cédigo aberto que torna
mais facil e pratica a atividade de desenvolvimento de aplicagoes web,
possibilitando mais interatividade entre usuario e aplicagdes®.

JasperReports library 5.0.0” usado para geracao dos boletins regionais
em formato PDF.

Google GSON 2.3.18 é uma biblioteca Java que pode ser usada para
converter objetos Java para a representagcédo JavaScript Object Notation
(JSON).

Dygraph 1.1.0°, biblioteca para geracao de graficos.

NetBeans 8.0.2 TM IDE, um ambiente de desenvolvimento integrado,
modular e baseado em padrdes (IDE), gravado na linguagem de progra-
macao Java TM. O projeto do NetBeans consiste em um IDE de cédigo-
-fonte aberto com funcionalidades completas escrito na linguagem de
programagao Java e em uma plataforma rica em aplicagdes clientes que
pode ser utilizada como um framework genérico para construir qualquer
tipo de aplicagao'.

Software livre R 3.0.3 € um ambiente para computacao estatistica e
elaboragao de graficos™.

1

Disponivel em: <http://www.postgresql.org/.>. Acesso em: 6 fev. 2015.

Mais informagdes podem ser consultadas em: <http://dojotoolkit.org/api/>. Acesso em: 20 jan.
2015.

Mais informagdes podem ser obtidas em: <http://community.jaspersoft.com/project/
jasperreports-library>. Acesso em: 6 fev. 2015.

Mais informagdes podem ser consultadas em: <https://code.google.com/p/google-gson/>.
Acesso em: 6 fev. 2015.

Mais informagdes podem ser consultadas em: <http://dygraphs.com/>. Acesso em: 6 fev. 2015.

Mais informagdes em: <https://netbeans.org/community/releases/80/index.html>. Acesso em:
6 fev. 2015.

Para conhecer a ferramenta acesse: <http://www.r-project.org/> . Acesso em: 21 jan. 2015.
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+ Redmine', aplicagédo web livre para gestédo de projetos.

As informagoes oferecidas pelo sistema Agritempo 2.0 gratuitamente na

internet se referem a monitoramento e previsdo agrometeorolégica, e pos-
suem cobertura para todo o territério brasileiro. Abaixo descrevemos mais
detalhadamente as categorias de informacao disponibilizadas:

» Informagbes meteoroldgicas detalhadas e adaptadas para apoiar opera-
¢oes agricolas tanto em nivel da propriedade como no ambito do apoio a
politicas governamentais.

» Conjuntos de dados meteoroldgicos, com destaque para as variaveis
temperatura e precipitacao.

* Informagbes meteoroldgicas e climaticas para apoiar a deciséo agricola,
fornecidas em tempo habil como o monitoramento de condigbes clima-
ticas como temperatura, seca, disponibilidade de agua no solo e chuva,
entre outras.

* Funcionalidade de pesquisas de dados para a promog¢ao de estudos e
pesquisas.

» Visualizagédo de informagdes agrometeoroldgicas georreferenciadas por
meio de um Sistema de Informacao Geografica (SIG)- Geographical
Information System (WebGIS).

Os produtos agrometeoroldgicos sao disponibilizados por intermédio de
tabelas e mapas para o territério brasileiro e também por Estado da nagéo,
tornando as informagdes e previsdes de tempo e clima mais facilmente
assimilaveis pelos diferentes usuarios do sistema.

Diferentes perfis de publicos-alvo podem se utilizar das informacoes
oferecidas pelo sistema como: técnicos vinculados ao governo federal e
estadual, agentes da extenséo rural publica e privada, produtores, técni-

2 Mais informagdes podem ser consultadas em: <http://www.redmine.org/>. Acesso em: 6 fev.
2015.
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cos de cooperativas e associagdes de produtores, agrébnomos em geral,
pesquisadores, professores universitarios, estudantes, bancos publicos e
privados e seguradoras. Vale ressaltar que o sistema Agritempo é uma fer-
ramenta recomendada pelo Mapa, por disponibilizar, diariamente, boletins
agrometeorolégicos, mapas diversos, avisos meteoroldgicos e previsdes
do tempo™.

2.2 Rede de dados

O sistema ¢ alimentado por dados provenientes de mais de 1.400 esta-
¢bes meteoroldgicas de superficie, convencionais e automaticas distribu-
idas pelo Brasil. Os dados sdo transmitidos, via internet por File Transfer
Protocol (FTP) e por correio eletronico.

Como as estagdes de superficie estdo mais concentradas na parte lon-
gitudinal leste do Brasil, a complementariedade das informagdes ¢ feita
com imagens de satélites obtidas da National Aeronautics and Space
Administration (Nasa) proveniente da Tropical Rain Meteorological Mission
(TRMM) verséo 7.0.

Passow (2010) ressalta que o sistema TRMM oferece imagens valiosas
para acompanhamento, previsdo e analise de precipitagdo. Os instrumen-
tos de bordo deste satélite monitoram nuvens, precipitagoes, fluxo de calor,
raios e outros aspectos do ciclo da agua.

O TRMM prové dados de 11.332 pontos de grade que sao convertidos no
sistema Agritempo nas denominadas esta¢des virtuais, em que os dados
de temperatura sado estimados a partir das estacdes de superficie reais
mais proximas. Esses dados também sao utilizados para preenchimento
de dados faltantes de chuva.

O conjunto de todos os dados é analisado quanto a sua consisténcia para
identificar dados nao confiaveis. O processamento e interpolacao dos

® Conforme: <http://www.agricultura.gov.br/portal/page/portal/Internet-MAPA/pagina-inicial/
servicos-e-sistemas/sistemas/agritempo>. Acesso em: 21. jan. 2015.
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dados séo feitos utilizando-se o método de krigagem ordinaria disponivel
no software R.

As Figuras 1 (a e b) apresentam, respectivamente, a rede de estacdes
meteoroldgicas que fornece os dados para geragao dos produtos do
Agritempo e a rede de estagdes virtuais criada com dados orbitais do saté-
lite TRMM (Nasa).

Figura 1. Rede de estacgdes
meteoroldgicas (a) e rede de
estagdes virtuais contem-
plando os dados de chuva
de TRMM/Nasa do sistema
Agritempo (b).

O procedimento para preencher falhas, combinando dados de superficie
com dados de satélites, permitiu uma interpolagédo mais segura, robusta e
confiavel para a geracdo de mapas em bases nacional e estadual.

2.3 Estrutura de servidores

A arquitetura do sistema Agritempo 2.0 compreende um conjunto de servi-
dores de alto desempenho, a fim de suportar o acesso diario a uma grande
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quantidade de dados e informacgdes. O sistema armazena e gerencia cerca
de 73 milhdes de registros utilizando o sistema gerenciador de banco de
dados PostgreSQL e sua extensao espacial, PostGIS, e esta hospedado
em um servidor dedicado com 8 nucleos, com 16Gb de memédria RAM e
256Gb de armazenamento.

As tarefas diarias de inserc¢ao e atualizagdo de dados, calculo de balango
hidrico, estiagem, estiagem agricola e a geragao de aproximadamente
900 mapas ficam a cargo de um servidor de processamento que conta
com oito nucleos, 32Gb de memadria RAM e 512Gb de armazenamento.
Além destes, o sistema conta ainda com mais dois servidores dedicados
para execucgao da interface web e para a ferramenta de WebGIS. Estes
servidores possuem quatro nucleos, com 8Gb de memdria RAM e 512Gb
de armazenamento. Todos os servidores utilizam, para armazenamento,
discos configurados em RAID 10, a fim de garantir a integridade dos dados
e alta disponibilidade do servigo. Ha uma maquina de espelho para cada
servidor como mecanismo de seguranga garantindo que o sistema esteja
sempre disponivel.

3 Acessando o Agritempo 2.0

O sistema Agritempo pode ser acessado pelo endereco eletrdnico™

A Figura 2 apresenta a tela inicial do sistema.

4 Disponivel em: <http://www.agritempo.gov.br>. Acesso em: 6 fev. 2015.
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Figura 2. Tela inicial do sistema Agritempo 2.0.

O menu a esquerda do website do sistema Agritempo, destacado na Figura
3, possibilita 0 acesso do usuario as seguintes funcionalidades:

* Mapa da rede de esta¢cdes meteoroldgicas do sistema.
» Funcionalidade WebGis.
» Estudos sobre mudancgas climaticas.

* Mapa de probabilidade de chuvas para o Brasil.

* Links de interesse.

* Glossario de termos.

» Portal de publicagdes BDPA.

» Downloads.

* Manual do sistema.

* Boletins regionais.

* Mapas de monitoramento e previsao por Estados da nagéo.
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Rede de Estactes

)

E..

WebGIS

Mudancas Climaticas

Probabilidade de Chuva

Links
. Glossario
[] Publicactes

S

' Boletins Regionais:

M|ME|CO|SE| S

&33
Estados:

| AL | AM | AP | BA

| DF | ES | GO | MA
MG | MS | MT | PA | PB

| Pl | PR | RJ | RN
RO | RR | RS | SC | 5E
SP | TO

Figura 3. Tela de entrada - menu a
esquerda.

O menu superior, apresentado na Figura
4 (a), se refere ao acesso aos mapas de
monitoramento e previsao para o territd-
rio brasileiro. O menu inferior, apresen-
tado na Figura 4 (b), apresenta noticias
relacionadas ao setor agropecuario,
geradas pela Embrapa.

A barra inferior da tela de entrada apre-
senta os parceiros que mantém o siste-
ma Agritempo: a Embrapa Informatica
Agropecuaria e o Cepagri, vinculado a
Unicamp.

Nesta barra encontra-se também o link
de acesso ao Servico de Atendimento ao
Cidadao (SAC) da Embrapa. Consultas
e sugestdes sobre o funcionamento do
sistema podem ser efetuadas também
pelo telefone, (19) 3211-5743, no horario
de8has12hedas13has 17 h.
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Menu superior (a) - Monitoramento/Previsao

Monitoramento Previsdo

Menu inferior (b) - Noticias

* Noticias

Inscrigoes abertas para o VIII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe
por Saulo Nunes - 42 minutos atris
Com o tema "Agua e Desenvolvimento Sustentdvel”, acontece entre os dias 22 e 25 de margo, em Aracaju, o VIII Encentro de ...

Inscrigdes abertas para o VIII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe
Investidores pretendem fabricar produtos de bambu

Abertas as inscrigées para dia de campo sobre sistemas integrados de producio
Embrapa apresenta tecnologias na Abertura da Colheita do Arroz

Figura 4. Tela de entrada: menu superior e inferior.

4 Principais funcionalidades

4.1 Mapas de monitoramento para o Brasil

Conforme ja citado anteriormente, os cultivos agricolas sdo muito suscepti-
veis as condi¢des de tempo, envolvendo a quantidade de chuvas (excesso
ou seca), ocorréncia de granizos, a temperatura do ar (picos de calor ou
frio), os ventos excessivos, as geadas, etc. Tendo isso em vista, as ativida-
des de monitoramento agrometeoroldgico envolvem o acompanhamento
da variagédo dos elementos do clima e a avaliagdo de seus efeitos sobre o
desenvolvimento das culturas, visando a promocgéao de agdes preventivas
ou corretivas para reduzir riscos e eventuais perdas na produgao.

A disponibilidade de energia solar, de agua da chuva, a ocorréncia de ven-
tos e a temperatura do ar influenciam o crescimento de vegetais, insetos e
microrganismos, e a condugao de operagdes de manejo do solo e de tratos
culturais. Assim, a andlise das condicbes meteoroldgicas atuais - aliada

a outras informacdes coletadas no campo - sdo importantes ferramentas
de auxilio ao agricultor para o planejamento das atividades de manejo e
gestéo da propriedade.
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O sistema Agritempo oferece as seguintes informag¢des de monitoramento
agrometeoroldgico para o territério brasileiro: estiagem, estiagem agricola,
disponibilidade de agua no solo, evapotranspiracao, necessidade de repo-
sicao por chuva, precipitacéo, precipitagdo acumulada, temperatura média,
temperatura média maxima e minima, e temperatura absoluta maxima e
minima.

A Figura 5 apresenta a tela de informagdes de monitoramento para o terri-
tério brasileiro.

Ag lq item pa Sistema de Monitoramento Agrometeorologico
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o
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Emp .
i), il % CERS0ri

fadetiaia = '“"“‘““na‘*‘““g ‘Senice de Atendiments 80 Cidadda - SAC
- . T e e o e 151 1
St I et S T ‘Tel: (19) 32116743 Cniptia sac@embrapa br

Figura 5. Mapas de monitoramento para o Brasil.

A Figura 6 apresenta os menus e a navegacao de entrada da funcionalida-
de Monitoramento para o territério brasileiro.

Ao selecionar a aba “Monitoramento” os mapas ficardo disponiveis na tela
para navegacdo. Ao passar 0 mouse sobre um mapa, o este sera am-
pliado. Para exibi-lo em tela cheia, basta clicar sobre ele. Para sair, basta
clicar novamente sobre o mapa. As setas laterais permitem a navegagéao
por todos os mapas disponiveis.

Manual on-line do sistema Agritempo versdo 2.0

BRASL  Acess

Agritem po Sistema de Monitoramento Agrometeorologico

magio Participe  Servicos  Legislagho  Canais
Porugués | Engish | Espaiol e

Quinta feira, 5 de Fevereiro de 2015

& Rede de Estacbes Monitoramento | Previsio

K weoois

@ Vusancas Ciimaticas

e ]

%% Probabilidade de Chuva
£ tinks

B ciossiro

[[] Publicagges

a no Solo

i | B
J

NINE|CO|SE|S

Estiagem Agricola Reposigdo por Chuva Precipitagéo Acumulada

é Estados: * Noticias

Abertas as inscricées para dia de campo sobre sistemas integrados de producéo

48 TAL PR por Gabre Farta 13 horas atrs
MG | MS | MT | PA | PB O 5° Dia de Campo sobre Sistemas Integrados de Producdo sera em 27 de fevereiro, na Embrapa Agrosssilvipastoril, em Sinop.
PE | Pl |PR|RJ|RN
RO | RR | RS | SC | SE Inscricdes abertas para o VIII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe
sP | TO Investidores pretendem fabricar produtes de bambu
= Abertas as inscricdes para dia de campo sobre sistemas integrados de producio
Embrapa apresenta tecnologias na Abertura da Colheita do Arroz
2
Emipa CEPS0ri
e 1 Senvico de Atendimento ao Cidado - SAC
L o o) EIBORCKEXN SR Horério: das 8 45 12h e das 13 s 17h
hcesso Rasiio ©2002.2014 - Agrtempo Todos s ietosreservados

Figura 6. Exemplo de navegagéo nos mapas de monitoramento para o Brasil.

4.1.1 Mapa de monitoramento: estiagem

O mapa de estiagem - apresentado na Figura 7 - descreve o numero de
dias sem registro de chuva que ocorreu no més, contando-se a partir do 1°
dia do més vigente.

Estiagem
Periodo: até 05/10/2014 Dias]
w 3 30
a3
- q 25
79
~ 3 0
2]
g0
jé = 15
'
: ¢ 10
87
8 3
© 3 5
81
e
3 Agritempo 0
74 -1 68 -65 62 59 -56 53 50 47 -44 41 38 35 32 -20 - :
Longiude Figura 7. Mapa de estiagem
para o Brasil.
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4.1.2 Mapa de monitoramento: estiagem agricola

A estiagem agricola difere da anterior por considerar somente valores de
chuvas acima de 10 mm, sendo também apresentada em dias. Os dados
sdo registrados a partir do 1° dia do més vigente. O mapa de estiagem
agricola esta apresentado na Figura 8.

Estiagemn Agricela

Periodo: até 01/11/2014

[Dias]
30

NN

Lliririeesii

Latitade

34 31 28 25 22 19 16 13 10 75 311 35

Aliiibliiiaits

Agritempo 0

T R EE RN R R RN R R R G R
74 71 68 65 62 B9 56 53 50 47 44 41 385 35 32 20

Longitade

Figura 8. Mapa de estiagem agricola para o Brasil.

A estiagem agricola combinada com a informacg&o sobre disponibilidade de
agua no solo permite 0 acompanhamento da ocorréncia de déficit hidrico e
seus efeitos nas plantas.

4.1.3 Mapa de monitoramento: disponibilidade de agua no solo

A utilizagdo do método de Thorthwaite e Matter (1955) permite o calculo da
disponibilidade de agua do solo (DAS), da necessidade de reposi¢do da
agua do solo por chuva ou por irrigagao. A disponibilidade de agua no solo
é apresentada em milimetros e representa a quantidade média de agua
armazenada no solo para um periodo de tempo de 5 dias. Valores adequa-
dos para o crescimento dos cultivos estdo acima de 60% da capacidade
de armazenamento de agua disponivel.
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O mapa de disponibilidade de agua no solo - apresentado na Figura 9 -
expressa a razao entre a quantidade de agua disponivel no solo num dado
momento e a sua capacidade de retencédo de agua. O valor expresso no
mapa pode variar entre 0 e 70 milimetros.

Disponibilidade de Agua no Solo (Média de Periodo)

Periodo: 01/10/2014 a 05/10/2014

[mm]

Latide

34 31 28 25 22 19 16 13 10 7 5 3 -1 1 3 5

Agritempo o

L e
74 71 68 65 -62 50 56 53 50 47 44 41 35 35 B2 29
Longitude

Figura 9. Mapa de disponibilidade de agua no solo para o Brasil

4.1.4 Mapa de monitoramento: reposi¢ao por chuva

A deficiéncia hidrica do solo é estimada a partir do balanco hidrico. O
mapa de reposigao por chuva, apresentado na Figura 10, evidencia a
quantidade de agua necessaria para elevar a agua disponivel no solo até a
sua capacidade maxima de armazenamento.
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Necessidade de Reposigio por Chuva

Periodo: 01/10/2014 a 05/10/2014
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Figura 10. Mapa de reposicédo por chuva para o Brasil.

4.1.5 Mapa de monitoramento: precipitagao e precipitagdao
acumulada

A precipitagdo pluvial é representada em milimetros, unidade que re-
presenta o volume precipitado (medido em litros) por metro quadrado.
Exemplificando: 1 mm de precipitagao significa um litro de agua por metro
quadrado de area.

O Agritempo disponibiliza dois tipos de mapas, apresentados na Figura 11.

A Figura 11 (a) se refere a precipitagdo pluvial acumulada num periodo de
05 dias. O mapa 11 (b) mostra a precipitacao pluvial acumulada desde o
primeiro dia até a data da véspera do dia da consulta efetuada.
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Figura 11. Mapa de precipitagcéo (a) e precipitagdo acumulada (b) para o Brasil.

4.1.6 Mapa de monitoramento: evapotranspiracao

A evapotranspiragdo média por periodo € mostrada em milimetros, sendo
calculada pelo método de Thornthwaite (1948) modificado por Camargo
et al. (1999). O mapa de evapotranspiragao, apresentado na Figura 12,
sinaliza a demanda de agua pelos processos de evaporacgéo do solo e de
transpiracao da cobertura vegetal, em milimetros de lamina de agua.

Evapotranspiragio

Periodo: 281002014 a 01/1172014

Tmem]

Latinade

4 3 2B 25 219 63 0 FS530135

Agritempo o

4 71 68 -85 62 -59 56 53 -50 -47 -44 -41 38 -35 92 -29
Longinade

Figura 12. Mapa evapotranspiracéo para o Brasil.

Os valores apresentados, se multiplicados pelo coeficiente de cultura (Kc),
calculam o consumo hidrico potencial da cultura para a estimativa da Iami-
na de agua a ser aplicada para um determinado periodo. Associado ao uso
de instrumentos, como o tensidmetro, para monitorar a quantidade de agua
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no solo e definir o momento das irrigacdes, pode-se obter um uso mais
racional e eficiente da agua e de outros insumos usados nas irrigagoes.

4.1.7 Mapa de monitoramento: temperaturas (média, minima
média, maxima média, minima absoluta, maxima absoluta)

A temperatura do ar influencia o crescimento das plantas, assim como o
ciclo de crescimento de insetos, considerando o periodo de tempo em que
ela permanece dentro de limites especificos'. Cada espécie, e mesmo
cada variedade de planta, possui limites inferiores e superiores de tempe-
ratura para seu crescimento - sendo que, fora destes valores, a planta tem
seu crescimento prejudicado, podendo até morrer. Assim, pode-se dizer
que o monitoramento da amplitude de variagdo da temperatura € mais
importante do que o simples acompanhamento da temperatura média.

Esta funcionalidade apresenta informagdes sobre a temperatura do ar em
um dado momento e local, em graus Celsius (°C). Os mapas de tempe-
ratura do ar, apresentados na Figura 13 (a, b, ¢, d, €), s&o mostrados por
periodos de cinco dias.

A temperatura média do periodo representa a somatéria das temperatu-
ras maximas e minimas, dividido por 2 e pelo numero de dias do periodo
considerado, neste caso, 5 dias. A temperatura média das temperaturas
minimas e a média das temperaturas maximas representam a somatéria
desses valores diarios, dividido pelo niumero de dias do periodo considera-
do - 5 dias.

Ja as temperaturas absolutas representam o valor maximo e o minimo que
ocorreram no periodo.

' Disponivel em: <http://www.agritempo.gov.br>. Acesso em: 6 fev. 2015.

Ermpresimee Mo s M

Femsis. i S

(c)

Manual on-line do sistema Agritempo versdo 2.0

Fempe o Mo W

(b)

Femprmme Wd e ke

(e)

- Wea

(a)

Frmpe e Mimes ks

(@)

Figura 13. Mapas das Temperaturas Média (a), Minima Média (b), Maxima Média (c), Minima Absoluta (d), Maxima Absoluta (e) para o

Brasil.
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4.2 Mapas de previsao para o Brasil

Estudos de previsdo do tempo envolvem prever o estado da atmosfera em
um dado local, em um tempo futuro. Previsdes do tempo podem ser de
curto prazo (48 horas), médio prazo (dias) ou longo prazo (meses).

A partir da década de 1950, com a invengao do computador e posterior-
mente da internet, as previsées meteoroldgicas passaram a ser desen-
volvidas com o emprego de modelos matematicos simulando processos
atmosféricos, a partir de dados reais.

Os mapas de previsao disponibilizados pelo sistema Agritempo, customiza-
dos para o uso na agricultura sédo: condi¢des para tratamento fitossanitario,
necessidade de irrigagéo, condi¢cdes para manejo de solo, condi¢cdes para
colheita, temperatura minima para 24, 48, 72 e 96 horas, temperatura ma-
xima para 24, 48, 72 e 96 horas, precipitagdo para 24, 48, 72 e 96 horas e
precipitagdo acumulada (previsao de danos agricolas).

A navegacéo nos mapas de previsdo para o territério brasileiro é similar a
apresentada na segéo 4.1.

4.2.1 Mapa de previsao: condi¢des para tratamento
fitossanitario

Indica a condigdo de aplicacédo de tratamento fitossanitario no territério
brasileiro em um periodo de 48 horas, utilizando-se dos parametros vento
e precipitagdo. O mapa esta apresentado na Figura 14, e as cores verme-
Iha (ndo favoravel) e azul (favoravel) indicam se a condic¢ao é favoravel ou
nao.
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Condi¢des para Tratamento Fitossanitdrio

48 horas a partir de 05/10/2014 [Condigiol
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Figura 14. Mapa de tratamento fitossanitario para o Brasil.

4.2.2 Mapa de previsao: necessidade de irrigagao

O mapa indica a necessidade de irrigagao no territorio brasileiro em um
periodo de 48 horas, levando em conta a pluviometria da regido. O mapa
esta apresentado na Figura 15. A cor vermelha indica que ha necessidade
de irrigacado e a cor azul indica que nao é necessaria.

Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 05/10/2014 [Necessidade]

‘ | Mm
Agritempo Sim

L
74 71 68 65 62 59 56 -53 -50 -47 -44 41 38 35 32 -29
Longitude

Latwde

-34 -31 -28 -25 22 -19 -16 -13 10 -7 -5 3 -1 1 3 5

Figura 15. Mapa necessidade de irrigagéo para o Brasil.
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4.2.3 Mapa de previsao: condi¢gées para manejo do solo

Indica as condi¢des para manejo do solo no periodo de 48 horas, basica-
mente em relagéo a sua umidade. Solos muito Umidos sdo susceptiveis

a compactagao; solos muito secos sao susceptiveis a desestruturagao.
Assim, as condigbes séao classificadas em: favoravel (FAV), razoavel (RAZ),
desfavoravel (DES) e critica (CRI). O mapa esta apresentado na Figura 16.

Condigoes para Manejo do Selo

48 horas a partir de 05/10/2014

[Condigio]
FAV

Latitude

34 3 286 26 22 19 16 13 10 7 5 311 365

Agritempo CRI

LI L
74 71 68 65 62 -50 -56 -53 -50 -47 44 -41 38 35 -32 20
Longitude

Figura 16. Mapa condi¢des para manejo do solo para o Brasil

4.2.4 Mapa de previsao: condigdes para colheita

Apresenta as condi¢des para colheita no territorio brasileiro em um periodo
de 48 horas. Os calculos sao efetuados com base nas variaveis umidade
do solo e previsdao de chuva. Também séo classificadas em: favoravel
(FAV), razoavel (RAZ), desfavoravel (DES) e critica (CRI). O mapa esta
apresentado na Figura 17.
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Condigoes para Colheita
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Figura 17. Mapa condi¢des para colheita para o Brasil.

4.2.5 Mapa de previsao: temperatura minima e maxima

Apresenta informacgdes sobre a temperatura maxima ou minima do ar em
graus Celsius (°C) para o dia atual e para o periodo de 24h, 48h, 72h e
96h.

Os mapas sao apresentados nas Figuras 18 e 19 (a, b, ¢, d, e).
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Informa as previsdes de precipitagdo em milimetros para o dia atual e para os periodos de 24h, 48h, 72h e
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Figura 20. Mapas de precipitagdo para hoje (a), periodo de 24h (b), periodo de 48h (c), periodo de 72h (d) e periodo de 96h (e) para o

Brasil.
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4.3 Informagdes agrometeorolégicas para os estados
brasileiros

Para acessar esta funcionalidade basta clicar na sigla do Estado desejado,
na interface de entrada do sistema Agritempo a esquerda, embaixo..

A funcionalidade “Estados” possibilita o acesso a informagdes agrometeo-
rolégicas especificas para cada Estado brasileiro a saber:

« Mapas de Monitoramento, de Previsdo e de Mapas de indice de Seca,
conforme apresentado na Figura 21.

B srasi  Acessodinformagdo el e R

Portugués | Engish | Espafiol Sobre

Agritem po Sistema de Monitoramento Agrometeorologico e e

Inicio >> Acesso aos Estados - RS

£ Produtos Monitoramento (| Previsio (@ || indice de Seca &

Estacbes Meteorologicas

Pesquisa -

Graficos o

Estatisticas 3

Zoneamento Agricola (Mapas

Zoneamento Agricola (Tabelas) !

Solos

Atimetria

i istorico de Chuvas Estiagem Disponibilidade de Agua no Solo

>
@ Boletins @

£ saiies e o I e
MODIS Estiagem Agricola Reposigio por Chuva Precipitagio Acumulada
%Eslndos: Previséo do tempo para

AC | AL | AM | AP | BA e g 2o s .
i€ Tl e Quinlafeia 050215 4 Pancadssioladas  Tomp.Mix:300°C  Temp.Mn:200°C  Chva:2mm
vl [l il i Sexta-feira, 06102115 @ Pancadas soladas Temp.Mix:270°C  Temp.Min:200°C  Chuva:7mm
PE [Pl | PR |RJ [RN
zpo } ?g | RS | SC | SE Sabado, 07/02115 . Parcialments Nublado Temp.Méx:200°C  Temp. Min.:21,0°C Chuva: 0 mm
Domingo, 08/02/15 W ceuchn Temp.Mx:310°C  Temp.Min:160°C  Chuva:0mm
Fonte: SOMAR Hiteorsiogi
.
——— CEerP=0ri Servigo de Atendimento ao Cidaddo - SAC
T Hordro: a2 5 42 120 s dez 13 &2 170
Tek (19)32115743
Acesso Restrto ©2002-2014 - Agritempo Todos os direitos reservados

Figura 21. Mapas para o Estado do Rio Grande do Sul.

* Produtos (menu vertical a esquerda): Estagcdes Meteoroldgicas,
Pesquisa, Graficos, Estatisticas Sumario, Zoneamento Agricola com
Mapas, Zoneamento Agricola com Tabelas, mapa de Solos (esta dispo-
nivel para alguns estados do Sudeste, Sul e Centro-Oeste) e mapa de
Altimetria.
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» Dados Histéricos de Chuva (Mapas e Sumario, ainda ndo estao disponi-
veis).

» Boletins (Agrometeorolégico e Historico): existe previsdo para sua imple-
mentacgao, porém estas funcionalidades ainda nao estao disponiveis.

» Satélites (Modis).
4.3.1 Mapas de monitoramento

Sao oferecidos, neste modulo, mapas relativos a dados de temperatura
média, temperatura minima média, temperatura maxima média, tempera-
tura minima absoluta, temperatura maxima absoluta, estiagem, estiagem
agricola, evapotranspiragéo, disponibilidade de agua no solo, necessidade
de reposi¢ao por chuva, precipitacao e precipitagdo acumulada. Os concei-
tos relativos a cada mapa sdo os mesmos apresentados na segéo 4.1.

A Figura 22 apresenta, como exemplo, alguns mapas de monitoramento
para o Estado do Acre.

B3 srasi Acesso ainformacio Participe  Servicos  Legislagio  Canais

Agr i tem po Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico

Acesso aos Estados - AC

Inicio >>
5 produtos Monitoramento [ | Previsio (7 | Indice de Seca (@

E
P
G
E
2
z

Alimetria

I wistorico de chuvas Estiagem Dis ponilslicade de Agus no Sola Precipitagio

MoDIS Estiagem Agricola Reposicao por Chuva Precipitagao Acumulada

Mapas

B cotetne - |

£ sasites

*%? Previsio do tempo para Rio Branco

estados:

Tercadeira, 071014 e PancadssdeChiva  TempMex:300'C  Temp.Min:200°C  Chuva: 18mm
AC [ AL | AM | AP |BA = s = e

CE | DF | ES | GO | MA Quarateira, 081014 ¢l Pancadas de Chuva Temp.Mix:320°C  Temp.Min:220°C  Chuva:2mm
MG | MS | MT | PA | PB 4

PE |PI | PR [RJ |RN Quinta-feira, 0911014 ol Parciaimente Nublado Temp.Max.:350°C  Temp.Min:230°C  Chuva:3mm
RO | RR| RS | SC | SE
s |TO Sexta-feira, 101014 ol Parciaments Nublado Temp.M&x.:36,0°C  Temp.Min:230°C  Chuva:Omm

©2002:2014 - Agritempo Todos os direitos reservados

Figura 22. Mapas de monitoramento para o Estado do Acre.
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4.3.2 Mapas de previsao

Este mddulo oferece mapas de previsédo para 48 horas das seguintes
informacdes: condigdes para tratamento fitossanitario, necessidade de
irrigacao, condigbes para manejo de solo, condigdes para colheita, tempe-
ratura minima, temperatura maxima, precipitagéo, precipitagdo acumulada
e geadas.

As defini¢des relativas a grande parte das informacgdes ja foram descritas
na secgéo 4.1, faltando apenas a informagao sobre os mapas de geadas.

Os mapas de geadas informam a previsdo de ocorréncia de geadas em
cada estado, considerando temperaturas de 3 a 6 oC e horizontes de previ-
sdo de 24 a 120 horas. A legenda relaciona a probabilidade de ocorréncia
de geada considerando os danos que podem ser causados em fungao do
tipo de culturas plantadas, classificadas como:

¢ A: Banana, Mamao.

B: Alface, Beringela, Chicoéria, Escarola, Espinafre, Feijao, Nabo, Pepino,
Repolho, Tomate, Verduras.

» C: Abdbora, Aipo, Alcachofra, Aspargo, Batata, Batata-Doce, Brocolis,
Cebola, Cenoura, Couve-Flor, Ervilha, Girassol, Lima, Limao, Melancia,
Milho, Piment&o, Rabano, Trigo.

D: Beterraba.

« E:Alho, Café, Cana.

F: Citrus, Seringueira.

Esta funcionalidade esta disponivel para os estados das regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, que sdo suscetiveis a este fendmeno climatico.

A Figura 23 apresenta tela com mapas de previsédo para o Estado do Mato
Grosso.
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Figura 23. Mapas de previséo para o Estado do Mato Grosso.
4.3.3 indice de seca

O indice de Seca SPI, do inglés Stardardized Precipitacion Index, € um
indicador desenvolvido para detecgédo de seca e monitoramento de capa-
cidade hidrica. O indice de Seca é calculado com base em informagées de
precipitagao e oferece simplicidade e flexibilidade temporal, podendo ser
aplicado para analise de recursos hidricos, considerando varias escalas de
tempo (HAYES et al., 1999).

O SPI é um indice normalizado que representa a probabilidade de ocor-
réncia de uma quantidade de precipitagcdo em relagao a chuva média
(climatologia) num determinado local geogréfico ao longo de um periodo de
referéncia de longo prazo.

Valores SPI negativos representam o déficit de precipitagdo, enquanto que
os valores positivos de SPI indicam chuva acima da média. A intensidade
de eventos de seca pode ser classificada de acordo com a magnitude de

Manual on-line do sistema Agritempo versdo 2.0

valores negativos de SPI. Por exemplo, valores de SPI negativos menores
que -2 indicam condi¢des extremamente secas.

A Tabela 1, evidencia a correspondéncia entre os valores do SPI e catego-
rias de clima.

Tabela 1. SPI e categorias climaticas.

Valores SPI Categoria

> +2 Extremamente umido

+1,50 a +1,99 Severamente Umido
+1,00 a +1,49 Moderadamente Uumido
-0,99 a +0,99 Proximo a normal
-1,00 a -1,49 Moderadamente seco
-1,50 a -1,99 Severamente seco
<-2,00 Extremamente seco

Fonte: INMET (Brasil).

Assim, ao selecionar um determinado periodo de tempo, este sera com-
parado com a média histérica do mesmo periodo. A analise dos mapas
mostrara se ele esta dentro da normalidade, mais seco ou mais umido que
a normal do periodo naquele local.

O uso do SPI é muito frequente em estudos de secas e de gestao de
recursos hidricos. Entretanto, recomenda-se que a série histoérica a ser
utilizada em eventuais estudos tenha, no minimo, 30 anos.

A Figura 24 apresenta a tela com alguns mapas de SPI para o Estado de
Pernambuco.
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Figura 24. indice de seca do Estado de Pernambuco.

4.3.4 Produtos

O menu de Produtos disponibiliza as seguintes informagdes para o esta-
do brasileiro selecionado: Estacbes Meteoroldgicas, Pesquisa, Graficos,
Estatisticas, Zoneamento Agricola com Mapas, Zoneamento Agricola com
Tabelas, Solos, que séo descritos a seguir.

4.3.4.1 Estacoes meteoroldgicas

Esta ferramenta disponibiliza uma lista de todas as estagdes e outras
fontes de dados meteoroldgicos (como o sensor TRMM) disponiveis para
consulta em cada estado por ordem alfabética. A lista oferece as seguintes
informacdes: latitude, longitude, altitude, municipio de localizagao, além da
instituicdo responsavel pela estacao.

A Figura 25 apresenta a relagéo de estacdes para o Estado do Acre. Note
que, ao clicar sobre a estagdo, uma nova tela com todas as informacgdes
sobre as estagdes aparece.
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BRASIL Acesso a informagio Participe  Servigos  Legislagio  Canais
Agrltempa Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico
Inicio >> Acesso aos Estados - AG >> Estages Metsorologicas
5 Produtos Estagbes meteorolégicas para o estado de AC
Eatnges WaisaioISGicEs ==
Pesquisa
Nome Latitude: Loengitude Altitude Municipio Instituigao
GRUZERODO SUL 763 7267 170 Gruzeiro do Sul INMET
EPITACIOLANDIA (Automatica) 11,024 68735 217 Epiaciolandia NMET
FELIO (Automatica) 5142 70343 163 NMET
Attmetria MET Gruzeiro do Sul ED 7277 183 0 Sul cPTEC
RIOBRANCO 0.7 w78 160 NMET
I vistorico de chuvas RI0BRANCO (tomatics) s sa.165 20 weT
P TARAUACA 817 7077 190 NMET
TRMM 4740 m 705 268 AGRITEMPO
TRMM 741 N 7025 221 AGRITEMPO
@ Boetins TRUM4742 “ 50 180 AGRITEMPO
TRMM 4743 K 6875 20 Epitaciolandia AGRITEMPO
TRMM 4744 Bl 685 173 Epiaciolandia AGRITEMPO
TRMM 4858 1075 705 a2z Assis Brasil AGRITEMPO
/ Satelites TRMM.4859 -10,75 -70.25 306 Assis Brasil AGRITEMPO
GO TRMM 4860 1075 70 259 Sena Madureira AGRITEMPO
TRMM 4861 1075 6975 334 AGRITEMPO
TRMM 4862 1075 695 306 AGRITEMPO
43% TRMM 4863 1075 6925 262 AGRITEMPO
Estagos: TRMM 4864 -1075 -9 230 AGRITEMPO
AC [ AL | AM | AP |BA TRMM 4865 1075 6875 255 AGRITEMPO
= } o } = } = } s TRMM 4868 1075 685 218 Xapuri AGRITEMPO
e e TRMM 4867 1075 6825 207 Epitaciolandia AGRITEMPO
RO | RR | RS | SC | SE TRMM 4982 105 705 349 Sena Madursira AGRITEMPO
SRl TRMM 4983 105 7025 331 Sena Madureira AGRITEMPO
TRMM 4984 105 70 245 Sena Madureira AGRITEMPO
1-25 de 200 itens 25 | 50 | 100 T2 3 45
e N
Senvico de Atendimento ao Cidadao - SAC
©2002-2014 - Agritempo Todos os dircitos reservados e e

Figura 25. Estagdes meteoroldgicas. Formulario para pesquisa de estagéo por estado.

Na parte superior da tela, existe um botdo de pesquisa que permite ao
usuario refinar a lista de estagdes, utilizando-se das variaveis disponiveis
(nome, tipo de estagéo, subtipo, instituicdo, latitude, longitude, altitude,
municipio, classe textural de solo, cddigo de origem, data de inicio, data de
término, area homogénea, zona homogénea, ativa, visivel). Para pesqui-
sar basta clicar no botao “pesquisar” e indicar valores / termos relativos as
variaveis desejadas.

4.3.4.2 Pesquisa

Esta funcionalidade permite a pesquisa de dados meteorologicos referen-
tes a um determinado estado utilizando-se as seguintes variaveis: estacao
meteoroldgica (informacao obrigatoéria), periodo (data de inicio e fim);
temperaturas (°C) minima, média e maxima; precipitagdo (mm de agua por
m?); umidade relativa (%).

A busca deve ser feita por estado e estagcdo meteorolodgica e os resultados
sdo apresentados na forma de uma tabela em arquivo CVS (que pode ser
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aberto com aplicativo de planilha). As esta¢des estdo apresentadas em
ordem alfabética, por nome.

Uma vez selecionada a estagao, o periodo de interesse e a informacgao a
ser buscada, o sistema gera uma tabela, conforme a Figura 26.

E possivel adicionar ainda outras colunas de dados, clicando com o botdo
direito em qualquer coluna da tabela e selecionando quais dados se
deseja adicionar, a saber: Data, Temperatura minima, Média e Maxima,
Precipitacdo e Umidade Relativa Minima e Maxima, Evapotranspiragao de
Referéncia, Radiagdo solar, Ponto de orvalho, entre outros.

| H R=iRE H REERAZES

4.3.4.3 Graficos

Peroures da cetra reinormisgeca: Baric Gorceves - DENTO GOADAVTS / 1wllDT

Esta funcionalidade gera graficos com informagdes sobre temperatura e
precipitagcdo. Da mesma forma que na funcionalidade anterior (pesquisa), o
usuario deve selecionar uma estacdo meteoroldgica disponivel no estado.

qu ricem, 2 o R e S ]

P —
' Frmdan

Ao selecionar a estacéo desejada, deve ser indicado o periodo (data inicial
e a data final), a temperatura minima, média ou maxima e a precipitagao
em mm.

As datas de inicio e término sao selecionadas pelo calendario gerado ao
clicar nas abas. As temperaturas nao aceitam numeros. Ao clicar nas abas

‘minima”, “média” ou “maxima”, serdo selecionadas apenas as opgdes
minimo médio e maximo.

Ao se gerar o grafico € possivel selecionar ou tirar as variaveis desejadas,
conforme a Figura 27. Basta selecionar ou desmarcar, na parte inferior do
grafico, a variavel a ser incluida ou retirada do grafico, respectivamente.
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4.3.4.4 Estatisticas

§eiid 0 26350 wels

Com essa ferramenta € possivel gerar uma tabela, selecionando valores
para as mesmas variaveis da funcionalidade “Graficos” descrita acima. O
formulario de pesquisa para Estatisticas esta descrito na Figura 28.

Agrf.tempﬂ Srsra 4 Mot e A oo

Figura 26. Formulario e produto da pesquisa para o Estado do Rio Grande do Sul.




46

Manual on-line do sistema Agritempo versdo 2.0

BELD HORTDOMTE- Tarp, Mirims: 20,2

18/04/3014:
BELO HOREPOMTE-T
BELD HORIZOMTE

i
]
IR i
]
5 4
7 .
: f E i
i EQHE 3
$ HETRIRERAN:
4
2
"
3
S .
LE §
T P :
=T = i i a1 *,;
3, _;i B bt

T

Muaa

g

= T

¥ Tersparshra Visna ') ¥ Pecptacis (mn)

Tamzarshes Minima [

Db Harizonks - BELO HORIOMTE / MMET. [

Figura 27. Exemplo da funcionalidade Graficos.

BRASIL Acesso a informagio

Agrltempo Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico =

Estados - CE >> Estatisticas

e
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Mapas
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Participe  Servigos  Legislagio  Canais

Portugués | Engish | Espanol

[ Pesquisa Avancada

Periodo
Data de Inicio:

Data de Término:

Temperatura (C)
Minima:
Mediaz

Maxima:

Precipitagao (mm):

Enviar

# saciies

MoDIS

@
Estados:

AC | AL | AM | AP | BA
CE | DF |ES | GO | MA
MG | MS | MT | PA | PB
PE [Pl [PR[RJ | RN
RO | RR | RS | SC | SE
sP | T0

Eniipa CEPS0ri

Ttormtes Agropecaia METEOROLOGIA UNICAM
ATCANE Senvico de Atendimento ao Cidadao - SAC
Horar: das 8 38 12h @ das 13 38 171
©2002-2014 - Agriterpo Todos os dircitos reservados. Sl

Figura 28. Formulario de pesquisa para Estatisticas.

Os resultados sao apresentados em periodos mensais, em um ormato de
tabela. Apos a geragao da tabela, é possivel desmarcar uma ou mais va-
riaveis clicando com o botao direito em qualquer coluna. A funcionalidade
dispde de um botao de “pesquisa avangada”, que permite realizar buscas
mais especificas de dados considerando periodos mensais ou anuais, com
diferentes formas de agrupamento de dados.

4.3.4.5 Zoneamento agricola

A base de dados meteoroldgicos do sistema Agritempo € utilizada para

o calculo e execugao dos estudos do ZARC, um instrumento de Politica
Agricola utilizado pelo Mapa, a fim de promover a redugéo de riscos
associados as praticas agricolas. Periodicamente sao elaborados estudos
analisando os parémetros de clima, solo e de ciclos de cultivares, a partir
de uma metodologia validada pela Embrapa, que resulta em uma planilha
com recomendagdes de plantio de determinadas culturas, por municipio, e
seus respectivos calendarios de plantio, considerando diferentes tipos de
solo.
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O ZARC indica um periodo recomendado para plantio que ofereca 80% de
chance de ter sucesso, evitando perdas por eventos climaticos extremos
(seca, geada, chuva na colheita), em fungéo da estagao do ano (veréo,
outono, inverno, primavera).

Atualmente, os estudos de zoneamentos agricolas de risco climatico ja
contemplam 40 culturas, sendo 15 de ciclo anual e 24 permanentes, além
do zoneamento para o consorcio de milho com braquiaria, alcangando 24
Unidades da Federagao'®.

O ZARC oferece orientacoes de facil entendimento e adogao pelos produ-
tores rurais, cuja aplicagao vem sendo cada vez mais exigida para fins de
concessao de seguro agricola e crédito por agentes financeiros publicos
e privados. Os estudos s&o publicados na forma de portarias, no Diario
Oficial da Unido e no website do Mapa.

A funcionalidade Zoneamento Agricola apresenta as informagdes sobre o
ZARC em dois formatos: arvore hiperbdlica e tabelas.

Ao clicar em “Tabelas”, o usuario obtém uma tabela de todos 0s municipios
do referido estado que sdo cobertos pelo ZARC". Ao clicar em um dado
municipio, & apresentada uma tabela dos diferentes cultivos adequados ao
municipio, considerando o tipo de ciclo - perene, grupo | (precoce), grupo

Il (médio) e grupo llI (tardio) - e o tipo de solo (arenoso, argiloso e textura
média). Os periodos favoraveis ao plantio (por decénio) estdo apresenta-
dos, em verde, e os periodos desfavoraveis, em cinza.

A Figura 29, apresenta as recomendacgdes do Zoneamento para a cidade
de Adamantina, no estado de Sao Paulo. | precoce - || médio e Il — tardio.

A apresentagao no formato “arvore hiperbélica” - um tipo de mapa con-
ceitual em uma interface olho-de-peixe (fish-eye) — permite apresentar

5 Mais informagdes podem ser consultadas em: <http://www.agricultura.gov.br/politica-agricola/
zoneamento-agricola>. Acesso em: 6 fev. 2015.

6 Aiinclusdo de municipios e de novas culturas € uma decisdo do Mapa, em funcéo dos estudos
periddicos efetuados para calcular as tabelas do ZARC.

nwinorolegices

Stems de Monitoremanio &g,

Fomnamento de Rinco Cliee

Manual on-line do sistema Agritempo versdo 2.0

!
T
&

Emsa 1

FEILGAS T NGRS
R (L, LA AL,

e S e

MAKE DA AJMPIN 0
AT AT,

Figura 29. Zoneamento agricola , apresentagéo na forma de tabelas.
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informagdes na tela de forma agil e flexivel, uma vez que os componentes

diminuem e aumentam de tamanho exponencialmente (saem e entram no
foco).

Cada n6 da arvore hiperbdlica representa uma cultura, conforme a Figura
30, com o exemplo da Soja.

A

(GRUPO 1
GRUPOII

ARGILOSO
ooro S &
[TEXTURA MEDIA

B\
| /_f%///( ~

i
e e By e LICBACIO

Figura 30. Arvore hiperbdlica representando o Zoneamento Agricola para a cultura de soja.

Por sua vez, os subnds informam o numero da portaria publicada pelo
Mapa e quais as datas apropriadas para o plantio.

A grande vantagem desse tipo de visualizagdo interativa é sua capacidade
de fornecer equilibrio entre o detalhe local e o contexto global; o primei-

ro garantindo a especificidade da informagéo e o segundo registrando a
presencga das outras partes da estrutura informativa. Com um duplo clique
sobre 0 n6 é possivel expandi-lo ou reduzi-lo.

Ao posicionar o cursor do mouse sobre um no é possivel observar janelas
informativas. E possivel ainda, por meio da ferramenta busca (search)
chegar rapidamente ao n6é que representa a cultura pesquisada.
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4.3.4.6 Solos

Disponibiliza mapas exploratérios de solos para os seguintes estados:
Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Parana, Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro e Santa catarina.

4.3.4.7 Altimetria

Esta funcionalidade apresenta o mapa de altimetria (representagdo do
relevo de um terreno) do estado selecionado.

Ao clicar em cima da imagem, o mapa abrira em outra aba em um formato
maior. Se clicar mais uma vez, 0 mapa estara no modo “Zoom”, onde é
possivel identificar o nome das cidades e seus perimetros.

A Figura 31 apresenta o mapa de altimetria do Estado de Minas Gerais.
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Figura 31. Mapa de altimetria para o Estado de Minas Gerais.
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4.3.5 Historico de chuvas

Essa funcionalidade se refere ao histérico de chuvas no formato de mapas
e no formato de sumario. Este ultimo formato (sumario) ainda ndo esta
disponivel na versao atual do sistema.

Ao clicar em Mapas, um formulario de pesquisa é disponibilizado permitin-
do selecionar as seguintes variaveis: tipo de mapa (média de precipitacoes
histéricas; analise frequencial das precipitagdes de 20%, 50% ou 80% ou
dias de ocorréncia de Veranicos, 6 ou mais dias, 11 ou mais dias, 16 ou
mais dias, etc.) e periodo (mensais, quinzenais ou decendiais). A partir da
selecdo de variaveis, o sistema gera um mapa do estado, contemplando os
dados histéricos de chuva selecionados.

A Figura 32 apresenta o formulario para pesquisa € o mapa de histérico de
chuvas para o Estado de Sao Paulo.

£ produtos Mapas de Séries Historicas de Chuva - SP
Tipo de Mapa
uidia
Andlse Fraquencial:  [20%

Oconéncia de Veranicos:

@ sotetins [ Consuttar Mapa |

§ st 4 e e

160 | Ma
MG | MS | MT | P | PB
PE [Pl | PR |RJ | R
RO | RR | RS | SC | SE

A

0o
o

Figura 32. Formulario para consulta e mapa de historico de chuvas para o Estado de Séo
Paulo.
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A opcao Sumario permite analisar dados agrupados por meses ou anos e
obter um panorama informativo. No entanto, a funcionalidade ainda nao
esta disponivel.

4.3.6 Boletins

A funcionalidade “Satélites” disponibiliza acesso ao Banco de Produtos
Modis, apresentado na Figura 33, que é uma iniciativa da Embrapa
Informatica Agropecuaria para facilitar acesso e uso dos produtos gerados
pelo Land Processes Distributed Active Center (LP-DAAC)'8.

O instrumento Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer (Modis)
foi langado na 6rbita da Terra pela Nasa em 1999 a bordo do satélite Terra
(EOS AM), e em 2002, a bordo do satélite Aqua.

O Banco de Produtos foi construido utilizando-se a ferramenta livre
GeoNetwork opensource, um ambiente de informacao espacial, destinado
a permitir o acesso a bases de dados georreferenciados, cartograficos e
produtos relacionados com metadados a partir de uma variedade de fontes
de informagéo, reforgando o intercAmbio de informagdes espaciais e de
partilha entre as organizag¢des e seu publico, usando as capacidades da
internet. O Banco pode ser acessado diretamente no endereco’.

O Banco de Produtos oferece imagens organizadas seguindo a base es-
tadual brasileira, contendo 26 recortes. Atualmente, esta disponibilizada a
série completa dos indices de vegetacao Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) e Enhanced Difference Vegetation Index (EVI), além da ima-
gem “Pixel Reliability”, que possibilita 0 mascaramento dos pixels conside-
rados impréprios para analise.

8 O Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) é um centro que compde
o Sistema de Observagao da Terra da Nasa O LP DAAC processa, armazena e distribui
dados de territério e produtos derivados dos sensores do Sistema de Observagéo da Terra.
Localizado em Dakota do Sul, o LP DAAC gerencia dados de trés instrumentos, localizados
em duas plataformas de satélites: Aster e Modis no satélite Terra e Modis no satélite Aqua. Os
produtos Modis séo recebidos, armazenados e distribuidos pelo LP DAAC e sdo essenciais
para estudos interdisciplinares do sistema terrestre.

9 Disponivel em: <http://www.modis.cnptia.embrapa.br/>.
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Figura 33. Banco de produtos Modis - exemplo do Estado do Acre.
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Estas imagens estédo contidas nos produtos MOD13Q1 e MYD13Q1.

Para a busca de imagens no banco é necessario especificar as seguintes
informacoes:

» Periodo: data inicial e final para restringir a busca no tempo.
» Estado da nagao: para restringir a busca no espago.

» Satélite e o tipo de produto: para restringir a busca pelo dado de interes-
se.

O retorno das buscas é composto por uma listagem de imagens que aten-
dem aos parémetros de entrada, conforme apresentado na Figura 34.

Para cada resultado é apresentado um resumo sobre a imagem e uma
pequena imagem, em formato PNG. Em “Informagbes adicionais” sdo
apresentados dados complementares sobre a imagem. Ao clicar em “Links/
Exibicao Normal” , no menu superior a direita, € possivel visualizar os links
para download de cada imagem , no formato tif.

A nomenclatura dos arquivos de imagem obedece a um padrao:
XXXXXXX.AAAAMMDD.250m_16_dias BANDA_UF.tif

Onde:

XXXXXXX é o produto MODIS (MOD13Q1 ou MYD13Q1)

AAAAMMDD ¢ a data do inicio do periodo de 16 dias

AAAA = ano, MM = més e DD = dia

PRODUTO = sigla do produto (NDVI, EVI ou Pixel_Reliability)
UF = Sigla da Unidade Federativa a que se refere o recorte
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Figura 34. Composigdo maxima de NDVI MODIS/TERRA (a), Composi¢do maxima EVI para o Estado do Ceara (b) e Qualidade dos

dados Pixel Reability Estado do Ceara (b).
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4.4 Funcionalidade WebGIS

Um SIG pode ser definido como um sistema para capturar, armazenar,
checar, manipular, analisar e disponibilizar dados que sao espacialmente
referenciados ao planeta Terra (RAJU, 2004).

SIGs sao utilizados para manipular informag¢des em um dado espago geo-
grafico, a fim de gerar conhecimento a partir de fatos de carater espacial.
O espaco geografico envolve aspectos topograficos, de uso e cobertura da
terra, informacodes climaticas, aspectos temporais, dentre outras caracteris-
ticas do mundo geografico (de larga escala, que envolve objetos maiores
do que o ser humano).

SIGs sao importantes ferramentas de planejamento e analise para tomada
de decisao em varios setores econdmicos, entre eles a agricultura. Seja
em ambito local ou nacional, o emprego de SIGs pode apoiar decisdes
relativas a locais de plantio de determinadas culturas, combinando dados
de solo, topografia e probabilidades de chuva para determinar o tama-

nho e a localizagao de areas biologicamente mais adaptadas para cultivo
(SIVAKUMAR; HINSMAN, 2004). Uma analise mais completa para fins de
planejamento poderia incluir ainda informagdes sobre posse de terras, ma-
Iha de transporte, informagdes de infraestrutura, disponibilidade de forga
de trabalho e distancia do local aos principais mercados consumidores.

A fim de analisar uma situagéo especifica no campo da agrometeorologia,
pode-se utilizar de todas as informagdes disponiveis para um dado territo-
rio como: disponibilidade de agua no solo, mapa de solos, dados climati-
cos, dados de vegetagéo, fronteiras administrativas, populagao e infraes-
trutura (estradas de rodagem, rede elétrica, sistemas de comunicagéo).

Os SIGs permitem o armazenamento de mapas em formato digital utili-
zando-se de coordenadas espaciais e a analise espacial de grupos de
informagdes. Os SIGs trabalham com camadas de informacgao (layers em
inglés). O usuario pode sobrepor varias camadas com diferentes tipos de
informacgé&o e analisar a influéncia e os relacionamentos entre elas com
diferentes niveis de profundidade (SIVAKUMAR; HINSMAN, 2004). A infor-
macao final é extraida a partir de uma representacao grafica ou indicado-
res descritivos.
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O Agritempo possui uma funcionalidade chamada WebGIS, GIS (no acré-
nimo em inglés) € um SIG que permite a visualizagao interativa de informa-
¢cbes agrometeoroldgicas georreferenciadas.

A tela inicial do WebGIS esta apresentada na Figura 34.

Figura 34. Tela Inicial da funcionalidade WebGIS.

4.2 Mapas de previsao para o Brasil

4.5.1 Rede de Estagdes

A funcionalidade Rede de Estacdes, no menu principal a esquerda, apre-
senta um mapa com todas as estacdes meteoroldgicas vinculadas ao siste-
ma Agritempo que estéo disponiveis no Pais.

Para selecionar uma estagéo basta clicar diretamente no mapa ou selecio-
nar na barra de rolagem abaixo do mapa. Ao escolher uma estacao e clicar
sobre ela, o usuario pode visualizar os seguintes dados: nome da estacao,
latitude, longitude, altitude, municipio, série historica e dados fornecidos
(informagbes meteoroldgicas disponiveis: temperatura maxima, temperatu-
ra minima e precipitagéo).
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A Figura 35 exemplifica a aplicacdo da funcionalidade para o territério
brasileiro.
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Figura 35. Rede de Estagdes e suas informagdes.

4.5.2 Mudangas climaticas

A funcionalidade, apresentada no menu principal a esquerda, apresenta
duas informacdes principais: mapas de simulacdo de impactos derivados
de mudangas climaticas, a partir do estudo conduzido pelo IPCC, e o
website do estudo “Aquecimento Global e a Produgao Agricola no Brasil”,
publicado em 2008.

4.5.2.1 Estudo IPCC (1997)

O Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, na sigla

em inglés) € um 6rgéo ligado a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU).

E composto por delegagdes de 130 paises, tendo sido criado em 1988 a
partir do entendimento de que agdes humanas poderiam alterar o clima do
planeta. Periodicamente o IPCC elabora e publica relatérios sobre mu-
dancas climaticas, seus impactos e aspectos relacionados a mitigagéo e
adaptacao.
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Esta funcionalidade permite a pesquisa de mapas de simulagdo de eventu-
ais impactos causados por mudancgas climaticas (com base em relatério do
IPCC publicado em 1995). Podem ser selecionadas as seguintes variaveis:
tipo de cultura (arroz, feijao, milho ou soja), tipo de solo (Arenoso, Arenoso-
argiloso ou Argiloso), periodo, o impacto esperado da temperatura (sem
impacto, +1 °C, +2 °C ou +5,8 °C) e variagéo esperada de chuvas (sem
acréscimo, +5%, +10% ou +15%).

A Figura 36 apresenta a tela de consultas dos resultados do estudo .
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Figura 36. Mudancas Climaticas — Estudo IPCC.

O resultado da pesquisa possibilita a realizagdo de analises do impacto
causado pelas mudancas climaticas, em determinada cultura por meio do
mapa que exibe a situagdo em todo o Pais. A Figura 37 exemplifica um
resultado de consulta efetuada para a cultura do arroz.

4.5.2.2 Aquecimento global e producao agricola no Brasil (2008)

Este estudo, publicado em 2008, foi desenvolvido a partir das informagdes
do Zoneamento Agricola de Riscos Climaticos publicado em 2007 para
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Figura 37. Resultado da pesquisa.

algumas culturas, com a simulagéo de cenarios agricolas do Brasil para
os anos de 2010 (representacéo mais proxima das condi¢des atuais),
2020, 2050 e 2070, diante das perspectivas de aquecimento global. Foram
consideradas as proje¢des de aumento de temperatura calculadas pelo
IPCC em 2007. Foi um estudo conduzido pela Embrapa, em parceria com
o Cepagri/Unicamp com recursos da Embaixada Britanica.

A funcionalidade disponibiliza o website que contempla os resultados da
pesquisa, disponibilizando publicagdes e estudos de impacto de mudangas
climaticas para as culturas de algodéo, arroz, café, cana-de-agucar, feijao,
girassol, mandioca, milho e soja. A Figura 38 apresenta esta funcionalida-
de.
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Figura 38. Aquecimento global e produgéo agricola do Brasil.

Figura 39. Mapa de probabilidade de chuva.
4.5.3 Probabilidade de chuva

A funcionalidade apresenta, em forma de mapa, informagées sobre proba- 4.5.4 Links
bilidade de chuva, baseadas em analises estatisticas de dados histéricos,
em um periodo selecionado. Para realizar a consulta, basta selecionar a
data, e 0 mapa sera exibido, conforme a Figura 39. A legenda exibida ao
lado do mapa demostra, em porcentagem, a probabilidade de chover na
area desejada do Brasil.

A funcionalidade fornece, ao usuario, o acesso a links de interesse di-
vididos nas categorias: Boletim, Ciéncia e Educagao, Meteorologia
Climatologia e Produgao.

4.5.5 Glossario

Esta funcionalidade permite, ao usuario, o acesso a um dicionario do siste-
ma, disponibilizando alguns termos utilizados e suas definigdes, conforme
apresentado na Figura 40.
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Figura 40. Glossario.

4.5.6 Publicagoes

Esta funcionalidade permite ao usuario o acesso a Base de Dados da
Pesquisa Agropecuaria (BDPA) que congrega trés grandes bases de dados
geradas pela Embrapa a saber: Acervo documental, produgéo cientifica e
colecéo de periodicos. A busca é feita de forma simultdnea nas trés bases.

A BDPA esta apresentada na Figura 41.
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Figura 41. Busca por publica¢cdes na BDPA.

4.5.7 Manual do sistema

Esta funcionalidade disponibiliza, para download, o arquivo pdf deste
manual on-line contendo as especificagbes do sistema Agritempo 2.0 e a
descrigao de suas funcionalidades.

4.5.8 Boletins regionais

Na pagina inicial do sistema, no menu a esquerda da tela, a opgéo
“Boletins Regionais” oferece mapas de monitoramento e de previsdo com
periodicidade semanal para cada regiao brasileira.

Estes boletins oferecem também informacdes sobre umidade do solo, pre-
cipitacdo acumulada, estiagem agricola e culturas indicadas pelo zonea-
mento no periodo consultado.

Ao selecionar uma regiado, ficam disponiveis em forma de lista os boletins
regionais, conforme a Figura 42. Para abrir o boletim, basta clicar sobre
ele.
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A Figura 43 apresenta um boletim agrometeoroldgico para a regidao norte
do Brasil.
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Espera-se que este sistema continue apoiando o setor de agrometeorolo-
gia, por intermédio da oferta de produtos meteorologicos customizados a
partir de uma ampla rede de esta¢cdes meteorolégicas e de dados deriva-
dos de satélites. A disponibilidade de dados e produtos agrometeorologicos
gratuitos e on-line, estimulam o mercado de prestagcéo de servigos em
agrometeorologia, as atividades de seguro rural (reduzindo riscos e per-
das), as agbes de planejamento rural bem como acdes de transferéncia de
tecnologia para a agricultura.

Este manual buscou descrever, de forma simples e didatica, o sistema
Agritempo e suas funcionalidades para que diversos publicos-alvo possa
fazer uso dele como: agrbnomos e técnicos agricolas, agentes da extensao
rural, técnicos do Governo, professores e estudantes, agentes financeiros
e de seguro rural, entre outros.
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