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Resumo - Na regido Central do Brasil, os principais sistemas de produgio agro-
pecuadrios estdo representados por uma agricultura com excessivo preparo do solo e
uso intensivo de insumos, e uma pecudaria com pastagens em diferentes estadios de
degradagao, com baixissimos indices zootécnicos médios. Esses sistemas de produgio
ndo sdo sustentdveis, porque conduzem a degradagéo do solo principalmente pela
erosao, induzindo quedas de rendimento das atividades agropecudrias com reflexos
diretos para a sociedade. Portanto, sugerem-se para esta regido alternativas mais
conservacionistas, tais como: -Sistema Plantio Direto (SPD), a Pecudria Tecnificada e
o Sistema Integrado Lavoura-Pastagem. As fazendas que utilizam a integrago agro-
pecudria apresentam grande potencial de crescimento, devido aos ganhos tanto para
alavoura como para a pecudria. Nesta forma de manejo, sao verificadas melhorias na
qualidade des solos, no controle de pragas e doengas das lavouras, no rendimento das
culturas, na qualidade das forragens e no desempenho dos animais. Conduz ao aumen-
to da eficiéncia de utilizagdo dos recursos naturais e preservagio do ambiente, resul-
tando em incrementos e maior diversidade na renda do produtor.
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INTRODUCAO

Na regidio Central do Brasil, entre os
principais sistemas de produgio agricola
estao:

a) a agricultura tradicional: caracteri-
zada por sojaem monocultivo e pre-
paro do solo com gradagens;

b) a pecudria tradicional: represen-
tada por pastagens em diferentes
estadios de degradacio e com baixis-
simos indices zooté¢nicos. Esses
sistemas de produ¢do nio sdo sus-
tentdveis, pois tém proporcionado
a degradagiio do solo pela erosdo,
induzindo queda no rendimento das
lavouras e da pecudria com reflexos
na sociedade.

Para esta regido sio sugeridas alterna-
tivas mais conservacionistas, tais como:
a} Sistema Plantio Direto {SPD): forma

b

o

)

de gerenciamento da terra em que se
promove a cobertura permanente do
solo com palha e/ou com plantas de
cobertura, através da rotagio de cul-
turas, sendo o solo removido apenas
para que seja possivel depositar a
semente € o adubo, na linha de se-
meadura;

pecudria tecnificada: caracteriza-se
pelo manejo racional das pastagens
¢ animais ¢ pelo uso de suplemen-
tacdo mineral e alimentar nos pe-
riodos criticos;

sistema integrado lavoura-pasta-
gem: consiste na diversificagio das
atividades na propriedade, de for-
ma que estas constituam um mesmo
sistema, com o objetivo de aumentar
a eficiéncia da produgdo, preservar
o ambiente, bem como ampliar e es-
tabilizar a renda do produtor rural.

A gestdo de fazendas, com base na inte-
gragido de lavouras de produgio de grios
com pecudria, apresenta grande potencial
de crescimento, devido aos ganhos para am-
bas as atividades. Estes, vao desde aumen-
tos significativos na produgio e qualidade
de forragens, até a melhoria no controle de
pragas e doengas nas lavouras de soja, por
exemplo. Nessa forma de manejo, sdo verifi-
cadas melhorias na qualidade dos solos,
no rendimento das culturas e do desem-
penho animal, com aumento na eficiéncia
da utilizagdo dos recursos naturais e na
preservagdo do ambiente, resultando em
incrementos e maior diversidade da renda
do produtor rural, condi¢des necessérias
para alcangar estabilidade econdmica.

O objetivo deste estudo € discutir as-
pectos da integragdo agropecudria em
especial os da chamada rotagdo lavoura-
pecudria no SPD.
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FORMAS DE INTEGRAGCAO

Em diversas regides, hd muito tempo,
procura-se integrar a pecudria com a lavou-
ra. Este sistema é fradicional no Uruguai e
na Argentina. No Brasil, a implementagzo
do sistema de rotag@o entre pastagens e
lavouras nfio ocorre na intensidade dese-
jada. As razdes alegadas apontam os cus-
tos elevados das vérias operagdes de pre-
paro do solo com aragdo e/ou gradagens,
para incorporagio da pastagem, e escassez
de tempo para a implantagio, considerado
demasiadamente longo, quer seja da lavou-
ra sobre a pastagem, ou vice-versa, 0 que
determina a manutengdo da pastagem por
periodo mais longo. Ha alguns anos, vém
sendo desenvolvidos, estudos para avaliar
a viabilidade da implantacéo de lavouras
em dreas dos chamados campos nativos,
utilizando-se o plantio direto, no Planalto
do Rio Grande do Sul (Tomasini et al., 1987)
e nos Campos Gerais do Parana. De forma
semelhante, dreas com pastagens de bra-
quidria, no Centro-Sul do Mato Grosso do
Sul, e em diversos outros pontos dos Cerra-
dos tém sido cultivadas com soja ou milho
em plantio direto com bastante sucesso. O
plantio direto de soja sobre pastagens de
braquidria apresenta-se como alternativa
funcional, para simplificar e viabilizar a
rotagdo lavoura-pastagem, permitindo a
substitui¢do da pastagem pela lavoura em
curto espago de tempo e com custos aceita-
veis.

Diferentes formas de integragio tém
sido implementadas. Em décadas passadas,
na abertura de novas dreas, a cultura do
arroz era utilizada por um ou dois anos e
logo apés implantava-se a pastagem, se-
meada isoladamente ou junto a culturas
anuais como o milho ou o arroz. Nos dias
atuais, o arroz (Sistema Barreirdo), a soja, o
milheto e o guandu tém exercido importante
papel na recuperagio de pastagens degra-
dadas. Culturas forrageiras anuais como a
aveia e o milheto t€m sido cultivadas, vi-
sando o pastejo em periodos de inverno.
Restos culturais de milho também tém sido
utilizados como suplementagio no pastejo
animal, nesse periodo. Uma das formas de
integrac@o mais difundidas € o uso do mitho,
sorgo, aveia e outras culturas, para pro-

ducdo de forragem na forma de silagem ou
fenagdo. Entretanto, a forma de integracéo
que apresenta maior potencial, envolve o

uso de culturas de graos rotacionadas com

espécies forrageiras perenes, em SPD.

A seguir sdo apresentados alguns sis-
temas de integragdo possiveis e ja utiliza-
dos.

Sucessdo de culturas com
forrageiras anuais

E utilizado em propriedades rurais, onde
predomina a agricultura com culturas
anuais de verdo, principalmente de soja e
de milho. Pode ser conduzido em SPD.
Durante o inverno (estag@o seca) sdo cul-
tivadas espécies anuais como aveia, sorgo
forrageiro ou milheto. Estas forrageiras tém
como finalidade ndo s6 a alimentag@o dos
animais na época entre 0 outono e a pri-
mavera, quando a disponibilidade de pasto
¢ pequena, mas também de manter o solo
coberto, contribuindo para o controle da
erosdo ¢ supressdo de plantas daninhas.

Reforma de pastagem com
culturas anuais

E o sistema utilizado em propriedades,
cuja exploracdo principal € a pecudria. Na
maior parte das vezes, trata-se de dreas,
onde as pastagens sdo manejadas inade-
quadamente e sem um programa de aduba-
¢do de manutengio. Neste caso, conduzem-
se lavouras (soja, mitho ou arroz) por um
periodo de dois a trés anos e, entao, retor-
na-se com a pastagem. Em muitas dessas
dreas, a fertilidade do solo encontra-se
comprometida. Necessita-se, entdo, da in-
corporagdo de fertilizantes e corretivos pelo
método convencional de preparo de solo.
Apos essas adequagdes quimica e fisica
(aproveita-se para promover, concomitan-
temente, a descompactagio), a semeadura
das culturas deve ser realizada em plantio
direto. Quando a necessidade de calcario
for de até 2,0 tha™ ou a fertilidade do solo
Jja estiver corrigida, pode-se iniciar o sistema
cultivando-se a soja em plantio direto.
Apds um a trés anos de lavoura, a pastagem
€ restabelecida através da semeadura di-
reta. Estabelece-se entdo um sistema de
rotacdo em que a lavoura volta a ser con-
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duzida nas dreas, onde as pastagens estdo
proporcionando menor rentabilidade. Re-
comenda-se adotar o sistema de parcerias,
bem como o de arrendamento de terras, se
0 pecuarista ndo tiver grande experiéncia
com a condugio de lavouras. Dessa forma,
ambas as partes podem obter ganhos.

Agricultura destinada a
suplementacao e ao
confinamento

Ocorre em propriedades onde as ativi-
dades agricolas e pecudrias sdo conduzidas
a0 mesmo tempo, lado a lado, em 4reas con-
tiguas ou vizinhas. Os produtos da agri-
cultura, tais como grios, residuos, feno e
silagem, sdo utilizados na suplementagio
e/ou no confinamento de animais. Neste
caso, ndo hd a rotagdo propriamente dita.

Rotacdo culturas anuvais/
pastagens perenes

Neste sistema, as dreas de culturas
anuais e pastagens perenes alternam-se a
cada dois ou trés anos, utilizando-se 0 SPD.
Nesse caso, a pastagem permite a cobertura
permanente do solo, o incremento no con-
tetdo de matéria orgdnica e melhorias nas
demais propriedades do solo. A preocu-
pacgdo com o controle de plantas daninhas
resume-se, basicamente, ao controle das
plantas forrageiras. A pastagem mantém-
se produtiva, devido aos residuos dos fer-
tilizantes e a atividade biolégica do solo,
estimulada pelos cultivos anuais. Verificam-
se aumentos de rendimento de grios e de
producdo de pastagens e de carne.

A semeadura direta de soja sobre a
braquidria € uma prética recente, mas muitos
produtores rurais ja perceberam a sua efici-
cia, especialmente quanto ao aspecto eco-
nomico.

ROTAGAO LAVOURA -
PASTAGEM NO SPD

Este sistema caracteriza-se pela utili-
zagdo de culturas de graos em seqiiéncia a
pastagem e vice-versa, sempre no SPD. Isso |
significa que, através da implantagio de
um sistema de rotagio de pastagem e culti-
vos de graos, com semeadoras especificas,
promove-se a manutenc¢io da cobertura
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com um minimo de revolvimento do solo.
A soja € a cultura base desse sistema. Os
efeitos desta cultura na forrageira subse-
quente s3o fundamentais a melhoria das
gramineas, da mesma forma que os efeitos
destas na cultura da soja sdo também bas-
tante evidentes. Os principais objetivos a
serem alcangados com este sistema de ma-
nejo sio:

a) aumentar a estabilidade de renda do

produtor;

b) diversificar culturas através da rota-
¢ao;
c¢) melhorar as condi¢des fisicas do

solo com a pastagem nas 4reas de
lavoura;

d

=

recuperar a fertilidade do solo com a
lavoura em areas de pastagens de-
gradadas (porém que nio exijam
elevadas corre¢des quimicas e/ou
fisicas do solo);

e) incrementar a producdo de concen-
trado ¢ volumoso para alimentagio
animal;

f) aumentar a eficiéncia de utilizagio

de fertilizantes e corretivos;

@) reduzir custos;

h) auxiliar no controle de pragas, doen-
cas e plantas daninhas;

i) produzir pasto, forragem conservada
e grios para terminagio de novilhos
na estagdo seca;

j) preservar o ambiente.

O esquema de rota¢do pode ser assim
composto: pastagem/soja/aveia preta, mi-
theto, milho safrinha ou outra espécie adap-
tada a regido/soja/braquidria.

Pode ocorrer a rebrota da pastagem logo
apds, ou mesmo pouco antes da colheita
da soja. Nesse caso, a pastagem pode ser
utilizada para pastejo no outono/inverno,
ou ser dessecada para a semeadura subse-
qilente. Caso ndo haja interesse na rebrota
da pastagem, pode-se semear aveia ou mi-
lheto, podendo ser pastejada uma ou duas
vezes, o que dependerd da ocorréncia de
chuvas, da temperatura e da cultivar etc.
Apds o ultimo cultivo da soja, a cultura da
entressafra pode ser semeada consorciada
com a pastagem. A duracio dos ciclos de
pastagem e de lavoura poderd variar em

fungdo do interesse do produtor, da sua
exigéncia em termos de produgo animal e
de graos.

A soja deve ser semeada cerca de 15
dias apés a dessecacdo da braquidria. Este
prazo é recomenddvel, porque antes disso,
a cultura, na fase inicial de desenvol-
vimento, poderd apresentar sintomas de
deficiéncia de nitrogénio, resultando em
queda no rendimento de grios.

E importante ressaltar que existem
critérios que devem ser seguidos para que
este sistema possa funcionar adequada-
mente, quando desenvolvido a partir de
uma pastagem. O primeiro refere-se a fer-
tilidade do solo. Solos com elevada concen-
tragdo de aluminio trocdvel ndo permitem
que se inicie com plantio direto. E recomen-
dédvel escolher dreas que ja foram devi-
damente corrigidas. A aplicagao do calcdrio
sobre a superficie e sem incorporagio s
devera ser realizada, quando houver re-
sultados de pesquisa local que suportem
ou recomendem tal operagio. Outro fator
importante que impede a semeadura direta
da soja é a presenca de sulcos, provocados
pelo continuo pisoteio dos animais ou pela
erosio, que poderdo afetar o estande de
plantas. Estes sulcos deverdo ser elimina-
dos através do sistema convencional de
preparo do solo, adiando, assim, o inicio
da semeadura direta. Outro fator impeditivo
ao inicio da semeadura direta da soja € a
auséncia de cobertura do solo. Esta devera
ser homogénea e continua, sem pontos
descobertos ou com touceiras distantes
umas das outras, que poderio resultar em
estande inadequado. Com a auséncia da
cobertura morta podera haver também falta
de umidade, gerando baixo rendimento de
graos.

Naregifio Centro-Oeste, a principal es-
pécie de pastagem perene utilizada na rota-
¢do com lavoura € a Brachiaria decumbens,
devido as facilidades de dessecacdo e da
semeadura direta das culturas de verdo so-
bre essa pastagem. Também podem ser uti-
lizadas outras espécies como a Brachiaria
brizantha e a Panicum maximum cv. Tan-
zania. Sugere-se, entretanto, que se inicie
a rotacio com a adogdo desse sistema em
dreas de B. decumbens.

Na sucessfo as culturas de verdo, sdo
indicadas espécies anuais, tais como aveia,
sorgo forrageiro e milheto, que podem ser
utilizadas para a produgio de graos ou co-
mo forragem para o periodo outono/inver-
no.

Nas dreas, onde se emprega a rotagdo
lavoura/pecudria € conveniente a utiliza¢do
de animais com potencial genético elevado
(cruzados nelore x europeu), porque as
pastagens estabelecidas em sucessio a
lavouras apresentam maior potencial de
produgdo e alta qualidade nutricional. Res-
salta-se que, nessas condi¢des, os melho-
res resultados econdmicos sdo obtidos
com a recria e a engorda de gado de corte.
Bons resultados também poderio ser ob-
tidos na pecudria leiteira.

Resultados obtidos com a
rotacdo lavoura-pastagem
em SPD

Muitas podem ser as formas de medir a
eficiéncia de um sistema de produgdo e de
sua sustentabilidade, no entanto, alguns
parimetros podem ser utilizados como in-
dicadores, relacionados com aspectos qui-
micos e fisicos do solo. Quanto ao rendi-
mento do sistema serdo apresentados re-
sultados de produtividade das lavouras e
da pecudria de corte.

Quimica do solo

Dentre as caracteristicas quimicas do
solo, o teor de matéria organica (MO) &,
provavelmente, o mais afetado pela pre-
senga da pastagem, conforme ja constatado
em vdrios trabalhos, como o de Diaz Ros-
sello (1992), realizado no Uruguai durante
28 anos. Este autor observou a alterniincia
de aumentos de cerca de 0,5g kg™ e redu-
¢es semelhantes, a cada ciclo de quatro
anos de pastagens rotacionadas com la-
vouras em preparo convencional. Também
no sistema de manejo convencional, Ayarza
etal. (1993) verificaram aumento do teor de
MO, com o uso de pastagem em rotagdo
com soja nas condi¢des dos Cerrados.

No SPD, Fabricio & Salton (1999) ve-
rificaram em Dourados (MS), apds trés anos
de avaliagdo de diferentes sistemas de
produgdo, que ocorreu aumento de cerca
de 30% no teor de MO na camada mais
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superficial do solo (0,0 a 0,05m), nas 4reas
com a rotagdo pastagem/lavoura e pasta-
gem continua (Grifico 10). Este fato tam-
bém foi verificado por Salton et al. (1999b),
em Maracaju (MS), onde, ap6s cinco anos
de implantag@o do sistema de rotagdo so-
ja/braquidria, constataram-se aumentos
nos teores de MO na camada 0 a 0,10m
nos sistemas em que houve pastagem, em
comparagao ao sistema com lavoura, sendo
todos conduzidos no SPD. A contribuigio
da pastagem para a elevacdo do teor de
MO, manteve-se, quando houve rotagido
com a lavoura (Gréfico 11, p.57). Com ba-
se nestas informagdes pode-se deduzir
que o uso do SPD (pastagem/soja) pode
promover a elevagdo dos teores da MO
no solo, uma vez que este nio sendo re-
volvido, possibilita menor taxa de decom-
posi¢dio e conseqiientemente seu acimu-
lo, iniciando nas camadas superficiais do
solo.

Quanto a outros atributos quimicos hd
influéncia decisiva dos corretivos e das
adubagdes utilizadas, que por tratar-se do
SPD ocorrerd aciimulo dos nutrientes na
superficie do solo. Porém, com a rotagio
lavoura/pastagem algumas alteragGes po-
derdo ocorrer como as verificadas em Mara-
caju (MS), por Salton et al. (1999b), os quais
observaram menores teores de potdssio na
camada superficial do solo sob sistemas
com pastagem em relagfio aos sistemas,
que, no periodo da amostragem, estavam
com lavoura (aveia). Estes autores atribuem
este fato ao deslocamento do potdssio do
solo para a constitui¢do da pastagem, cerca
de 3 a4 tha' de massa seca, ou seja, o nu-
triente mantém-se no sistema (Gréfico 12,
p.57).

Fisica do solo

A melhoria em atributos do solo que as
pastagens proporcionam, pode ser efé-
mera, caso se retorne ao cultivo do solo,
para a implantagéo de lavouras, especial-
mente daquelas conduzidas sob sistema
convencional de preparo do solo. Com a
possibilidade de efetuar a implantagio de
lavouras diretamente sobre a pastagem
(SPD), suscitou a indagagio, se os bene-
ficios decorrentes, sobretudo da atividade
do abundante sistema radicular da pas-

50 - 0,0 2a0,05m . 1995 g 1998
40 |
- 30 4
o
X
o
20
10 /|
Y :
Convencional SPD Rotagédo Pastagem
pastagem/lavoura continua

Gréfico 10 - Teor de MO no solo nos sistemas convencional, SPD, rotacdo pastagem/
lavoura e pastagem continua, nos anos de 1995 e 1998, na profundidade
de 0 a 0,05m de amostragem, valores médios de 298 amostras - Embrapa

Agropecudria Oeste, 1999
FONTE: Fabricio & Salton (1999).

tagem e do acimulo de MO na camada su-
perficial do solo, seriam mantidos ou alte-
rados.

Para verificar tal situagio algumas ava-
liagOes foram realizadas em sistemas com

pastagem continua, pastagem em sucessdo
a lavoura, lavoura em sucessio a pastagem
e lavoura continua, todos conduzidos no
SPD.

No Griéfico 13, estdo apresentados re-

[1sis

Profundidade (cm)

Porosidade total (%)

Grdfico 13 - Atributos fisicos do solo apés a implantagéo das sucessées S/S e Bd/S -

Maracaju, MS, em 1996

NOTA: §/S - Soja/aveia/soja/aveia/soja/aveia; Bd/S - Braquidria decumbens (2 anos)/

soja/aveia em plantio direto.
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sultados de densidade e porosidade total
do solo apés a condugio por dois anos,
no SPD, das sucessdes:

a) soja - aveia;

b) braquidria decumbens por dois anos

- soja.

Quanto a densidade do solo, verificou-
se que nas camadas de 0 a 0,05m e de 0,05
a0,10m ocorrem pequenas diferencas, nio-
significativas entre os sistemas. No en-
tanto, na camada 0,20 a 0,25m observa-se
ligeira reducdo neste atributo, no sistema
com a rotagdo pastagem/soja, 0 que se atri-
bui & abundante massa de raizes rema-
nescentes da pastagem. A porosidade total
do solo também pode ser afetada pela pre-
senca de rafzes. Estas ao se desenvol-
verem, criam espagos no interior do solo,
que, apds sua decomposicio, rgsultarﬁo em
canais € em poros. Este processo pode ser
observado no Grifico 13, onde as diferen-
¢as entre os dois sistemas tendem a ma-
nifestar-se.

A melhor estrutura fisica do solo, re-
presentada por menor densidade e maior
porosidade total, deve resultar em melhores
condi¢bes para o desenvolvimento das

raizes das culturas. O Gréifico 14 apresenta
a quantidade e a distribuig@o das raizes de
plantas de soja implantadas no SPD, apds
pastagem e apds a sucessdo aveia/soja.
Além da quantidade de raizes presentes, é
importante observar que essas ultrapas-
saram a(,45m no caso da soja em seqiiéncia
a pastagem, enquanto que no caso do sis-
tema soja/aveia, encontravam-se pratica-
mente limitadas a 0,30m superficiais. Isto
indica que a presenga da pastagem melhora
as condi¢des de desenvolvimento do siste-

ma radicular da soja, tanto em quantidade, -

quanto em profundidade, sugerindo que o
sistema radicular remanescente da bra-
quidria transforma-se em meio preferencial
e mais eficaz de crescimento ao sistema
radicular da soja subseqiiente, comparati-
vamente ao da aveia.

Foram verificadas diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos quanto ao
tamanho dos agregados estiveis em agua,
0 que € expresso através do didmetro mé-
dio ponderado (DMP). Este indice foi mui-
to inferior no sistema lavoura continua
(valores médios de Smm), em comparagio
aos sistemas em que houve presenca de

pastagem (valores médios de 8mm). Tais
resultados evidenciam a importincia da
pastagem em conferir melhorias na estru-
turacdo do solo, devido ao agressivo e
abundante sistema radicular da braquid-
ria (Gréfico 15).

Atributos relacionados com a infiltra-
¢do e fluxo da dgua sdo considerados bons
indicadores da qualidade fisica de um solo.
Salton et al. (1995) avaliaram na Fazenda
Cabeceira (Maracaju-MS), em uma drea de
pastagem formada ha trés anos, sem evi-
déncias de degradagio, suportando na
ocasido lotagiio superior a 2 cab/ha, na qual
foi implantada lavoura de soja através do
sistema convencional e em plantio direto.
Através de medi¢gdes com permeametro de
Guelph, verificaram-se alterages na dina-
mica da dgua no solo, constatando que o
preparo convencional reduziu a taxa de
dgua infiltrada no solo (Grafico 16).

A utilizagio de culturas (aveia ou mi-
lheto) como pastagens tempordrias no pe-
riodo de entressafra, dependendo do mane-
jo dos animais e das condig¢des climaticas,
poderd resultar em compactagio superficial
do solo. O Grifico 17 apresenta resultados

o

Profundidade {cm)
v
=]

o
S

-40

Grdfico 14 - Presenca de raizes de soja no perfil do solo, nos sistemas de cultivo

FONTE: Salton et al. {1999a).

NOTA: A - Aveia/soja/aveia/soja em plantio direto (perfil 1);

{perfil 2).

B - Soja em plantio direto apés dois anos com Brachiaria decumbens
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DMP de agregados (mm)

Lavoura

L/P/L P/UP

Pastagem

Graéfico15 - Diametro Médio Ponderado (DMP) de agregados estdveis em dgua, apds 5
anos de diferentes sistemas de producdo na profundidade ¢ a 0,10m no SPD
FONTE: Salton et al. (1999a).
NOTA: Lavoura - sojo/aveia em plantio direto; Pastagem - pastagem continua de bra-
quidria; L/P/L - rotagdo soja/aveia/soja/braquidria/soja/aveia/soja; P/L/P - ro-
tag@o braquidria/soja/aveia/soja/braquidria.
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Grdfico 16 - Leituras da infiltragdo de dgua em fungdo do tempo, observadas em per-
medmetro de Guelph, num solo LE textura média, cultivado com soja, sob
preparo convencional (PC) e plantio direto sobre pastagem de braquidria
{PD) - Fazenda Cabeceira, Maracaju (MS), em 1995

05
Densidade do solo
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Grdfico 17 - Densidade do solo em trés profundidades, avaliadas antes e apés pastejo
de aveia na rotagdo soja/aveia/soja no SPD — Embrapa Agropecudria
Oeste, Dourados, MS, em 1997

NOTA: Valores médios de 12 repeticdes.
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de densidade do solo avaliada antes e apds
0 pastejo da aveia preta. Este experimen-
to foi realizado na Embrapa Agropecudria
Oeste, em Dourados (MS), em solo argiloso
conduzido em SPD, h4 trés anos. O pastejo
foirealizado no inverno de 1997 com 15 no-
vilhos de 250kg de peso médio, numa drea
de quatro hectares subdivididos em quatro
piquetes (Salton et al.,1998). Verifica-se que
efetivamente ha elevagdo da densidade do
solo na camada mais superficial (0 a 0,05m).
Como este fato ndo ocorre na camada mais
profunda (0,20 a 0,25m), conclui-se que este
fendmeno restringe-se a superficie do solo
e, portanto, pode ser eliminado no ato da
semeadura da soja se for utilizada semea-
dora, com sistema de rompimento do solo
dotado de “facio”, junto ao disco de corte.
No entanto, recomenda-se especial cuidado
na condugdo deste sistema, pois ¢ funda-
mental manter a palha na superficie do solo
e rotacionar a gleba pastoreada, pois, ape-
sar de superficial, a compacta¢io do solo
podera agravar-se.

Os resultados obtidos demonstram que
os atributos fisicos do solo estudados sio
afetados positivamente, quando hé cultivo
de pastagem permanente e que tais altera-
¢Oes sdo refletidas de forma mais evidente,
em melhorias nas condi¢des de desenvol-
vimento de lavouras anuais, se for con-
duzido no SPD.

Produtividade da lavoura

Bons resultados agrondmicos e econ6-
micos vém sendo obtidos, tanto em dreas
experimentais e demonstrativas (Vieiraetal.,
1998, 1999), como por agricultores (Broch
etal., 1997). Estes autores relataram eleva-
dos rendimentos de grios de soja em la-
vouras implantadas sobre pastagens. No
Quadro 1 estd registrada a produtividade
de algumas cultivares de soja, obtida em
solo de textura média, da regido Noroeste
do estado de Sao Paulo, evidenciando que
ha grande variabilidade de resposta entre
as cultivares e que a escolha devera ser
pautada em resultados regionais. O Gréfi-
co 18 (p.57) apresenta os rendimentos de
soja obtidos em Maracaju (MS), em siste-
mas de produgdo rotacionados com pas-
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QUADRO I - Produtividade de gendtipos de so-
ja cultivados apés pastagem de
braquidria no SPD na Fazenda
Capivara, Piacatu, SP, na safra

1997/1998
Cultivar Produtividade

(kg hal)
BRS 65 3499 3
Mandi 3.197 a
IAC 19 2897 b
Dourados 2834b
IAC 8.2 2.663 ¢
BR 16 2252 ¢
BR 91-1233 2210 ¢
IAC 15 2.188 ¢
Lambari 2117 ¢
Embrapa 64 1.643 d
IAC 20 1.580d

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra ndo di-
ferem significativamente entre si (Scott-
Knott, 5%).

FONTE: Vieira et al. (1999).

tagem e de lavoura continua. Verifica-se que
ha marcante efeito do ano, que influen-
cia a produtividade das lavouras e o fato
de a lavoura ser implantada em SPD apés
a pastagem ndo afeta sua produtividade,
que ¢é semelhante 4 obtida na sucessdo so-
ja/aveia/soja.

Produtividade da
pecudria

Quanto a produtividade da pastagem ¢
a de animais, foram comparados em Dou-
rados (MS) dois sistemas de produgio,
envolvendo:

a) pastagem de braquidria permanente;

b) em rotagio com soja (ciclo de dois

anos).

As avahagOes foram realizadas em dois
periodos, com dois lotes de animais. No
primeiro lote, foram utilizados animais
Nelore, durante o periodo de janeiroa jun-
ho de 1998. No segundo lote, foram utili-
zados animais cruzados (Nelore x Hereford),
no periodo de setembro de 1998 a maio de
1999. O Quadro 2 apresenta de forma resu-
mida os resultados, que demonstraram

maior a disponibilidade de folhas e o resi-
duo de folhas no sistema braquidria em
rotagdo com a soja, no segundo periodo.

Nos outros pardmetros avaliados, o sis-
tema de pastagem apés a soja apresen-
tou valores superiores nos dois periodos.
O ganho médio didrio no segundo lote
(1998/1999) foi maior que no primeiro (1998),
possivelmente, devido ao maior potencial
dos animais. No segundo ano de avaliagio,
0s animais eram jovens e cruzados, en-
quanto no primeiro, os novilhos eram Ne-
lore € um ano mais velthos.

O ganho/ha foi maior no sistema pas-
tagem em rotagiio com a soja. A diferen-
¢a entre os sistemas nao foi maior, porque
a braquidria permanente também foi es-
tabelecida sob drea de lavoura, onde a fer-
tilidade do solo manteve-se razoavel. E es-
perado que esta diferen¢a aumente com o
passar do tempo, a medida que a fertilida-
de do solo tende ao seu estado original.

CONSIDERACOES FINAIS

Na decisio da adogiio de determinada
tecnologia ou pratica agricola, devem ser
observadas as possiveis vantagens, bem
como as dificuldades que, certamente, ocor-
rerdo e, ao final desta andlise, tomar uma
decisdo com seguranga.

Beneficios da integracéo
Para o produtor

Aumento da produtividade e da lucrati-
vidade da propriedade, com maior estabi-
lidade de renda, devido a producio diversi-
ficada, que reduz a vulnerabilidade aos
efeitos do clima.

Para a pastagem

Com a utilizagfo de adubos e corretivos
nas atividades agricolas, residuos dos ele-
mentos utilizados poderdo permanecer no
solo, 0 que contribui para o aumento da
fertilidade. Em sucess#o a culturas anuais
(principalmente com leguminosas), as pas-
tagens permitem ganhos de peso vivo/ha
superiores a 500 kg ano™'. Sendo realizada
a adubac@o de manuten¢do e adequagdes
no manejo da pastagem, a produtividade
poderd manter-se proxima daquele nivel.

Para a lavoura

As pastagens podem trazer diversos
beneficios a lavoura. Por ser o sistema radi-
cular das gramineas bastante desenvol-
vido, atingindo maiores profundidades e,
por explorar um volume maior de solo que
as culturas de gros, ocorre maior reci-
clagem de nutrientes. Esse maior desen-
volvimento radicular, associado ao nio-

UADRO 2 - Andlise comparativa de indicadores de pastagem e desempenho animal no sistema com
P pastag p!

pastagem permanente (braquidria permanente) e com pastagem em sucessdio 2 lavoura de

soja (braquidria/soja), em dois periodos de avaliagio - Embrapa Agropecudria Oeste,

Dourados (MS)
Braquidria Braquidria Braquidria Braquidria
permanente Soja permanente Soja
Indicador
MD1e Ano @20 Ano
(jan. a jun./1998) (set./1998 a maio/1999)
®Disponibilidade MSLEV (kg ha™') 1.192 1.186 1.439 1.948
®Residuo MSLFV (kgha') 771 775 982 1.483
Carga animal (kg ha™") 884 946 980 1.039
Ganho/animal (kg ha'!) 0,648 0,755 0,749 0,814
Ganho/drea (kg ha'') 207 244 516 582

FONTE: Machado et al. (1999).

(1) Novilhos nelore com 22 a 34 meses em pastoreio rotativo com tempo de ocupagio e periodo de
descanso de 3 e 21 dias, respectivamente. (2) Novilhos cruzados ¥ sangue - nelore x hereford, com 12
a 19 meses, em pastoreio rotativo com tempo de ocupagiio e periodo de descanso de 3 e 24 dias,
respectivamente. (3) MSFLV - Matéria seca de laminas de folhas verdes.
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revolvimento do solo, favorece o aumento
da atividade biol6gica e melhora, também,
as caracterfsticas fisicas do solo. O uso de
pastagens intercaladas com lavouras tam-
bém reduz a incidéncia de pragas e a ocor-
réncia de doengas. Além disso, as pas-
tagens favorecem o aumento da matéria
organica do solo e ajudam no controle
da erosdo, devido a cobertura e i prote-
€40 que proporcionam, que pode viabili-
zar 0 SPD em regides, onde a formagdo

de palha na quantidade adequada é mais
dificil.

Dificuldades

Para que a integragdo tenha sucesso é
necessdrio que a agricultura e a pecudria
sejam conduzidas com um bom suporte
técnico, tendo como objetivo elevados
resultados econdmicos, bem como o po-
tencial de produgdo de todo o sistema. H4
exemplos de integragdo agricultura/pe-
cudria com o objetivo de explorar a0 maximo
Os Tecursos naturais, sem a preocupagio
com a conservagdo do solo. Nesses casos,
houve esgotamento dos nutrientes e redu-
¢do do teor de matéria orginica do solo,
que, associados ao processo de erosio,
resultou no empobrecimento dos solos e
dos produtores.

O manejo da pastagem e o seu controle,
visando a semeadura das culturas, sio
conhecimentos que o produtor devera ter
pleno dominio, para que a integragdo agro-
pecudria atinja os resultados desejados.

O planejamento prévio das agdes re-
sulta em maiores chances de sucesso, sen-
do necessdrio um adequado levantamen-
to dos recursos disponiveis (solo, dgua,
'méquinas, animais, mao-de-obra, assis-
téncia técnica etc.).

Alguns problemas s&o citados como os
mais comuns e geralmente estiio relacio-
nados com a fertilidade do solo e com a
sua corregdo, pois a implantagdo de lavoura
sobre a pastagem ndo pode ocorrer em
solos degradados, sem antes haver ade-
quagdes quimica e fisica. Também sio
envolvidos problemas relacionados com a
dessecagdo da pastagem como: falhas na

dosagem do herbicida, equipamento des-
regulado, que ocasiona falhas de aplica-
¢do, hordrio e condig¢des climaticas ina-
dequadas para a aplica¢do de herbicidas,
plantas em estresse etc.

Outros cuidados sio importantes com
relagdo a condugdo da pastagem apds a
saida das culturas anuais, a qualidade da
semente da pastagem o uso de inoculante
e a adubagio correta para a soja, além das
demais recomendagdes técnicas para a
condugio das lavouras e da pecudria.
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