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Impacto econdmico de pes-
quisa da Embrapa com va-
riedade de mandioca resis-
tente a podridao radicular

Clovis Oliveira de Almeida
Aurea Apolinério de Albuquerque

Resumo

Neste trabalho, é analisada a viabilidade econémica de pesquisa da
Embrapa no desenvolvimento de variedades melhoradas de mandioca
resistentes a podridao radicular e tolerantes a seca. A podridao
radicular é a principal doenca da mandiocultura em importantes regides
produtoras da regido Nordeste do Brasil, e o estresse hidrico, um dos
grandes desafios ao incremento do rendimento e da produgcao na regiao.
O método utilizado para medir os beneficios econdmicos da pesquisa
foi uma variante simplificada do enfoque do excedente econémico. Os
custos foram calculados com base nos dispéndios totais da Embrapa no
processo de selecdo da variedade. Os resultados sugerem a viabilidade
do investimento as taxas de descontos mais praticadas no mercado. O
tempo de retorno do investimento foi de aproximadamente 12 anos.

Palavras-Chave: avaliacao de impacto, macaxeira, doenca.






Economic impact
Embrapa research with
cassava variety resistant
to root rot

Clovis Oliveira de Almeida
Aurea Apolinario de Albuguerque

Abstract

This work evaluated the economic viability of Embrapa’s research to
develop improved cassava varieties resistant to root rot and drought
tolerant. Root rot is the main cassava disease in major producing
northeast regions of Brazil, and water stress is a major challenge

to increase yield and production in the region. The method used to
measure was a simplified variant of the economic surplus approach.
Costs were calculated based on the total expenditures of selection
of the variety. The results suggest viability of the investment at the
discounts rates prevailing on the market. The payback time of the
investment was approximately 12 years.

Keywords: impact assessment, cassava, disease.
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Introducao

Depois de apresentar uma tendéncia de crescimento na producao

de mandioca nos seis primeiros anos da década de 90, a producao
dessa raiz na mesorregiao Agreste Sergipano passou a exibir uma
tendéncia de queda que se estendeu até o ano de 2003 (Figura 1).
Esse movimento refletia basicamente o comportamento observado na
evolucao da area plantada com a cultura da mandioca na mesorregido.
No mesmo periodo, o rendimento continuou instavel, assim como
acontecia em anos anteriores a queda de producao, mas com tendéncia
de decréscimo, chegando a alcancar uma minima de 15,52 t.ha™ no
final da década de 90, e 15,75 t.ha' em 2003, valores aquém dos
observados na primeira metade da referida década (Figura 2).

Em 2004, o rendimento voltou a crescer e atingiu, ao longo do periodo
de 2004 a 2012, uma média préxima a observada anteriormente (acima
de 16 t.ha'), mas essa tendéncia de recuperacdo nao foi observada
com a producdo, uma vez que a area plantada nao retornou aos niveis
observados nos primeiros seis anos da década de 90 (Figuras 1 e 2).
Apesar da rapida recuperacao dos indices de rendimento, a producéao
tornou-se relativamente estdvel e em torno de uma média anual de
295 mil toneladas, muito préxima as 283 mil toneladas obtidas em
2003 (no pior ano da série das duas ultimas décadas), sugerindo o

que os economistas costumam chamar de “efeito manada”. No caso
em questao, esse efeito teria sido a drastica reducao da area plantada
com mandioca, motivada, provavelmente, por noticias de perdas
também drasticas de producdao em alguns municipios da mesorregiao
Agreste Sergipano em decorréncia da podridao radicular. Em Simao
Dias, municipio localizado nessa mesorregiao, assim como acontecia
em outros municipios de clima semidarido da regiao Nordeste, um dos
principais fatores limitantes a producao era a ocorréncia da podridao
radicular, o uso de variedades suscetiveis a doenca e a inadequacao
das praticas culturais aos sistemas de producao (Fukuda et al., 2006).
Em éareas de maior incidéncia da podridao radicular no municipio de
Simao Dias, a ocorréncia da doenca chegava a ocasionar perdas de até
100% da producao de mandioca, sobretudo nos cultivos praticados em
solos adensados, acidos e sujeitos a encharcamento.
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Figura 1. Evolucdo da éarea plantada, da &rea colhida e da quantidade produzida de

mandioca na mesorregido Agreste Sergipano, periodo 1990 a 2012.
Fonte: IBGE (2014). Dados basicos.
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Figura 2. Evolucdo da quantidade produzida e do rendimento de mandioca na mesorregiao

Agreste Sergipano, periodo 1990 a 2012.
Fonte: IBGE (2014). Dados basicos.



Impacto econdmico de pesquisa da Embrapa com variedade de mandioca resistente... 11

Com o objetivo de evitar o agravamento do problema e a disseminacéao
da doenca por toda a regido de clima semidrido do estado, o Governo
de Sergipe recorreu @ Embrapa Mandioca e Fruticultura que, em
parceria com a Embrapa Tabuleiros Costeiros, a Secretaria de
Agricultura de Sergipe, a Empresa de Desenvolvimento Agropecuério
do Estado (EMDAGRO) e produtores locais de mandioca, desenvolveu,
durante seis anos (de 1997 a 2002), acdes de identificacdo e selecao
de variedades resistentes a podridao radicular. As acdes de pesquisa
foram desenvolvidas por meio do projeto de apoio as familias de baixa
renda da regido semiarida do Estado de Sergipe (Pr6-Sertao), financiado
pelo Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola (IFAD).

Os primeiros testes de selecao foram realizados em Siméao Dias, com
clones em fase preliminar do programa de melhoramento da Embrapa
Mandioca e Fruticultura (FUKUDA et al., 2006). Nessa fase, o hibrido
selecionado recebeu o nome BRS Kiriris, em homenagem a uma tribo de
indios de mesmo nome localizada no Estado de Sergipe. De acordo com
Fukuda et al. (20086), o hibrido BRS Kriris, identificado inicialmente pelo
cédigo 9505/261, foi originado em campo de cruzamento da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em 1995, tendo como parental feminino a
variedade BGM 921.

Na etapa seguinte, foram testadas variedades em fase avancada

de selecao em comunidades de produtores de mandioca em outros

16 municipios do Estado de Sergipe, entre elas a BRS Kiriris, a qual
também apresentou melhor desempenho quanto a resisténcia a podridao
radicular, a seca, ao rendimento e ao grau de aceitacao por parte

dos agricultores (Fukuda et al., 2006). A relacdo desses municipios,

as testemunhas locais utilizadas nos testes e as principais doencas

e pragas identificadas a época podem ser vistas na Tabela 1. Ainda

de acordo com esses autores, os resultados dos testes em campos
experimentais de produtores revelaram que a ‘BRS Kiriris’ obteve um
rendimento médio de raiz de aproximadamente 34 t/ha, quando colhida
aos 12 meses apds o plantio, contra 22 t/ha da Caravela, a variedade
local mais cultivada. Entretanto, sabe-se que os rendimentos obtidos
em experimentos dificilmente sdo conseguidos em campo, basicamente
porque as condicdes de campo nado sao iguais as dos experimentos.
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Tabela 1. Lista dos municipios que participaram dos testes de selecao
avancada da BRS Kiriris em Sergipe, principais testemunhas, doencas e
pragas da cultura da mandioca nas localidades: 1997 a 2001.

Tobias Barreto Jalé, Palmeira e Roxinha Podriddo de raiz e mandorova
Simao Dias Caravela Podriddo de raiz e mandorova
Poco Verde Alagoana e Palmeirinha Sadva e mandarova
Ribeirépolis Caravela, Roxinha e Goiana. Podridao de raiz e mandorova
Sao Miguel do Caravela, Maria Pau ; 3
. . Sallva e mandarova
Aleixo e Roxinha
Nossa Senhora . . Podridao de raiz,
. Carevela, Roxinha e Goiana ) |
Aparecida sallva e mandorova
Frei Paulo Caravela Podridao de raiz
Pinhao Carevela Podridao de raiz
Pedra Mole Caravela Podridao de raiz
Itabi Caravela e Roxinha Podridao de raiz
Nossa Senhora . - .
Carevela e Roxinha Podridao de raiz
de Lourdes
Canhoba Carevela e Roxinha Podriddo de raiz
. . Caravela, Roxinha, . .
Aquidaba . Podridao de raiz
e Canjaiba.
Caravela, Roxinha, e .
Gaccho Cardoso . Podridao de raiz
e Canjaiba.
Carira Caravela Podridao de raiz.
Caravela, Itapicuru, Podridao de raiz,
Cumbe . . , p
Maria Pau e Roxinha. sallva e mandarova
Freira Nova Maria Pau e Roxinha. Podridao de raiz

Fonte: Projeto Pr6-Sertdo, programacao de viagem para colheita no Pré-Sertédo (2000).
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Durante todo o periodo foram avaliados cerca de 4.000 hibridos, em
um total de 17 municipios, mas o que ficou conhecido como BRS
Kiriris adaptou-se melhor as condicdes locais, o qual foi lancado em
2001 pela Embrapa Mandioca e Fruticultura e adotado, no mesmo
ano, por produtores de mandioca do municipio de Simao Dias. Nos
anos seguintes, a adocao da BRS Kiriris foi se expandindo para outros
municipios das mesorregidoes do Agreste e do Sertdo Sergipano,
inicialmente em direcdo aos que participaram dos testes de selecado da
variedade e, posteriormente, também para outros.

Em 2001, foi iniciada a fase de multiplicacdo da variedade BRS Kiriris
na Estacdao Experimental da EMDAGRO, no municipio de Lagarto, para
atender a demanda dos produtores de mandioca do Estado de Sergipe.

Decorridos 13 anos do langcamento oficial e 12 anos de adocéo da

BRS Kiriris na mesorregidao Agreste Sergipano, este trabalho teve por
objetivo avaliar os retornos econdémicos do investimento em pesquisa
realizado pela Embrapa na selecdo avancada e no lancamento dessa
variedade de mandioca resistente a podridao radicular e tolerante a
seca. A avaliacao foi realizada em quatro municipios da mesorregiao
Agreste Sergipano, incluindo Simao Dias, que foi o primeiro a participar
do programa de selecao da variedade BRS Kiriris, e outros trés
municipios situados préoximos a Estacdo Experimental da EMDAGRO
(Lagarto, Sao Domingos e Campo do Brito), para os quais a area de
adocao da variedade BRS Kiriris é conhecida, ha maior facilidade para
obtencao de manivas sementes e estao situados em area com histérico
de ocorréncia da podridao radicular.

Nos dois municipios com maior percentual de adocao da ‘BRS Kiriris’,
campo do Brito e Sdo Domingos, o comportamento da area plantada,
colhida e do rendimento da mandioca no periodo de 1990 a 2012
revelaram situagoes distintas. Em Campo do Brito, os referidos indices
ainda nao conseguiram atingir os observados antes da ocorréncia da
podridao radicular no municipio, mas em Sdo Domingos, com excecao
do rendimento de raiz que se manteve praticamente estavel, os demais
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indices apresentaram ganhos expressivos, mesmo quando comparados
ao desempenho das variedades locais antes da ocorréncia da doenca.
Em Simao Dias, a area plantada com mandioca vem sendo substituida
por milho desde 1995. Em Lagarto, a BRS Kiriris ainda ocupa uma
pequena parcela da area cultivada, mas com tendéncia de crescimento.
Em 2012 e 2013, a éarea plantada e a area colhida com mandioca nos
quatro municipios apresentaram um recuo em razao da incidéncia de
seca na mesorregidao do Agreste Sergipano, da qual fazem parte.

Enfim, a avalicdo de impacto realizada traz uma comparacao de
desempenho da ‘BRS kiriris’ relativamente as variedades locais apds a
ocorréncia da podridao radicular na mesorregidao do Agreste Sergipano
e em areas com histérico de incidéncia da doenca. Portanto, o
desempenho da ‘BRS Kiriris’ ndo deve ser comparado com o alcancado
pelas variedades locais antes do advento da podridao radicular em
1997, tampouco em areas sem a incidéncia da doenca.

Metodologia

O espaco geografico delimitado para o estudo de impacto da BRS
Kiriris foi a area rural produtora de mandioca dos municipios de
Lagarto, Sao Domingos, Simao Dias e Campo do Brito, localizados

na mesorregidao Agreste Sergipano, para a qual foi selecionada e
recomendada a variedade BRS Kiriris. Os dois primeiros municipios
estdo em dareas de transicdo dos biomas Caatinga e Mata Atlantica,
enquanto os dois seguintes estdo situados apenas no bioma Caatinga.
Em levantamento de campo realizado pela equipe do projeto “Impacto
da pesquisa participativa do melhoramento genético da mandioca no
bioma caatinga”, em 2014, foi constatado que, em 2013, a ‘BRS
Kiriris” respondia por 1.600 hectares (aproximadamente 16%) da area
total plantada com mandioca nesses quatro municipios. Em termos
absolutos, os municipios com as maiores areas plantadas com a

BRS Kiriris foram Lagarto (570 ha), Campo do Brito (480 ha), Sao
Domingos (350 ha) e Simao Dias (200). Mas, em relagdo a area total
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plantada com mandioca em cada um desses municipios, a importancia
relativa da BRS kiriris foi a seguinte: Campo do Brito (80%), Sao
Domingos (70%), Simao Dias (33%) e Lagarto (7%). Essa foi a
situacao encontrada em 2013, nao tendo sido possivel conhecer a
participacao da ‘BRS Kiriris’ em anos anteriores, especialmente porque
a mandioca é uma cultura temporaria e, portanto, sujeita a mudancas
de area plantada em um periodo relativamente curto e igual ao seu

ciclo de cultivo.

O impacto econémico foi avaliado com o uso da versao simplificada
do modelo do excedente econdmico (Avila, 2001, Avila et al., 2008,

e Magalhaes et al., 2006). O impacto calculado foi do tipo aumento
de rendimento (em equivalente anual) da BRS Kiriris relativamente

as cultivares locais, obtido em areas com histérico de ocorréncia da
podridao radicular e sem a necessidade adicional de uso de novos
insumos (Tabelas 2 e 3). O célculo do rendimento em equivalente anual
decorreu da constatacdo em campo de que a ‘BRS Kiriris” vem sendo
colhida aos 12 meses ap6s o plantio, enquanto as variedades locais,
incluindo a mais importante delas, a Caravela, sdao colhidas somente
apds os 18 meses. Portanto, os beneficios econdmicos foram medidos
em termos de beneficios adicionais médios em equivalentes anuais,
em estabelecimentos que adotaram a variedade BRS Kiriris e que estao
situados em areas de ocorréncia da podridao radicular.

Tabela 2. Rendimento médio anual equivalente das variedades locais
e da BRS Kiriris, em anos selecionados e em areas com incidéncia de

podridao radicular no municipio de Simao Dias - SE.

2002 14,00 25,00
2003 13,00 24,00

Fonte: Levantamento de campo realizado em 2003.
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Tabela 3. Rendimento médio anual equivalente das variedades locais
e da BRS Kiriris, em ano selecionado e em areas com histérico de
incidéncia de podridao radicular nos municipios de Lagarto, Sao
Domingos, Simao Dias e Campo do Brito — SE.

2013 20,00 25,00

Fonte: Levantamento de campo realizado em 2014.

Os indicadores de impacto econémico foram os tradicionalmente
utilizados na analise de viabilidade econémica e financeira de projetos:
taxa interna de retorno (TIR), relacao beneficio/custo (B/C), valor
presente liquido (VPL) e payback descontado. A taxa de desconto de
referéncia foi a taxa basica social de juros, que é de 4% ao ano. A
opcdo pela taxa social seguiu a recomendacao de Pardy et al.(2002),
que a sugere sempre que os valores monetdrios dos custos e das
receitas forem corrigidos pela inflagdao. O valor presente liquido também
foi calculado a diferentes taxas reais de juros anuais, comecando

com uma taxa béasica social de 4% até uma maxima de 18%.
Adicionalmente, fez-se também a analise de sensibilidade da taxa
interna de retorno, simulando variacGes parciais e simultaneas no fluxo
de custo e de beneficio.

A regra utilizada para a atribuicao dos pesos dos beneficios entre as
instituicOes que participaram da pesquisa de selecdo avancada da

BRS Kiriris foi a mesma empregada por Guerreiro & Almeida (2013

p. 9), qual seja: uma combinacdo “da regra genética (regra do dltimo
cruzamento) com a abordagem institucional... Na regra genética do
ultimo cruzamento todo o crédito atribuido pela producdao de uma nova
variedade é dado ao programa da empresa que a gerou e a lancou
(Pardey et al., 2002, pag. 89), no caso especifico a Embrapa. Na
abordagem institucional, os beneficios sdo partilhados conforme a
participacao e a importancia de cada instituicao no desenvolvimento da
variedade e em seu esforco de difusao ...”.
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Com base na regra adotada, a participacdo da Embrapa nos beneficios
gerados foi estimada em 60%. Em relacdo aos custos, para efeito de
céalculo dos indicadores de rentabilidade, foram considerados os custos
“pro rata” da Embrapa com pessoal, depreciacao de capital e despesas
administrativas relacionadas a elaboracao e a execucao do projeto de
selecao avancada e lancamento da BRS Kiriris no Agreste Sergipano.
Esses dados estao disponiveis no trabalho elaborado por Almeida &
Souza (2014 p. 2). Segundo esses autores, “os custos com pessoal
foram estimados considerando-se o salario bruto médio (acrescido dos
encargos sociais) da equipe do projeto: dois pesquisadores em nivel de
mestrado, com dedicacao respectiva de 20% e 30%; um pesquisador
em nivel de doutorado, com dedicacdo de 10%; e um técnico agricola,
com dedicacdo de 50%". Os custos de pesquisa e de transferéncia da
BRS Kiriris foram financiados pelas instituicbes parceiras do projeto: o
Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola (IFAD), a Empresa de
Desenvolvimento Agropecudrio de Sergipe (EMDAGRO) e a Secretaria
de Agricultura do referido estado. Esses custos ndo foram considerados
para fins de célculo dos indicadores, uma vez que dos beneficios também
foram descontados os valores correspondentes as empresas parceiras.

Os precos médios da raiz, a drea de adocao e o rendimento da BRS
Kiriris nos quatro municipios selecionados do Agreste Sergipano foram
obtidos em campo por uma equipe de pesquisadores da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em dois momentos distintos. O primeiro, em
2003, no segundo ano de adocao da BRS Kiriris, e o0 segundo, em
junho de 2014, ap6s 12 anos de adocdo. Os beneficios, em 2002 e
2003, foram estimados com base na area de adocao, no rendimento

e nos precos médios da tonelada de raiz de mandioca no municipio de
Simao Dias, Unico com producao da BRS kiriris em escala comercial nos
referidos anos. Em 2013, também foram utilizados a area de adocao

e o rendimento médio do referido ano no calculo do beneficio, mas o
preco de referéncia foi o preco médio da tonelada de raiz do periodo
de 2002 a 2013. Essa opcao teve como objetivo reduzir o efeito-preco
na estimativa da evolucao dos beneficios, uma vez que o ano de 2013
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foi utilizado como extremo da série no célculo da taxa de crescimento
dos beneficios calculados para o periodo de 2003 a 2013. Portanto,
os valores dos beneficios no periodo de 2004 a 2012 séo estimativas
feitas com base na taxa geométrica de crescimento, calculada por
féormula matematica e tendo como referéncia, em 2003, as estatisticas
de area de adocao, rendimento e precos médios da raiz de mandioca
no municipio de Simao Dias. Em 2013, foram consideradas as ja
mencionadas estatisticas para o conjunto dos quatro municipios
selecionados para andlise: Campo do Brito, Sdo Domingos, Simao Dias
e Lagarto. Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
disponiveis a época de elaboracdo desse trabalho e relacionados a area
plantada, a quantidade produzida e ao rendimento da mandioca (nos
municipios selecionados) também foram utilizados para verificacdo da
conformidade dos dados apurados em campo.

Resultados e Discussao

Na Tabela 4, podem ser vistos os fluxos de custo, de beneficio e
de beneficio liquido, atualizados para o ano de 2013, com base

no indice Geral de Preco — Disponibilidade Interna, da Fundacéo
Getulio Vargas. Os custos cobrem o periodo de seis anos, indo
desde o inicio do projeto até um ano apds o lancamento da ‘BRS
Kiriris" na mesorregiao do Agreste Sergipano. O fluxo de beneficio
é apresentado para o periodo de 17 anos, comecando com valores
iguais a zero, nos cinco primeiros anos do projeto, e positivos, nos
12 anos seguintes. Em razao da época de coleta dos dados em
campo, o ultimo ano apurado do fluxo de beneficio foi 2013. O
fluxo de beneficio liquido foi obtido por diferenca simples entre os
fluxos de custo e beneficio. No periodo de execucao do projeto (os
primeiros seis anos), o fluxo de beneficio liquido foi negativo: uma
tendéncia normal em projetos de pesquisa de longo prazo de selecao
e recomendacao de variedades melhoradas de mandioca.
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Tabela 4. Estimativa dos custos e beneficios de selecdo avancada da

BRS Kiriris (em valores de 2013) *.

1997 254.621,50 0,00 (254.621,50)
1998 251.690,00 0,00 (251.690,00)
1999 233.812,00 0,00 (233.812,00)
2000 207.920,50 0,00 (207.920,50)
2001 239.290,00 0,00 (239.290,00)
2002 221.789,00 10.362,00 (211.427,00)
2003 0,00 27.654,00 27.654,00
2004 0,00 41.453,35* 41.453,3b6*
2005 0,00 62.138,57* 62.138,57*
2006 0,00 93.145,71* 93.145,71*
2007 0,00 139.625,42* 139.625,42*
2008 0,00 209.298,50* 209.298,60*
2009 0,00 313.738,46* 313.738,46*
2010 0,00 470.293,95* 470.293,95*
2011 0,00 704.970,63* 704.970,63*
2012 0,00 1.056.750,97* 1.056.750,97*
2013 0,00 1.584.000,00 1.584.000,00

Fonte: ' Almeida & Souza (2014). 2 Valores referentes a 2002, 2003 e 2013 foram calculados com base
em levantamento de campo. *Valores projetados com base na taxa geométrica de crescimento: Valor
inicial (Vi) = R$ 27.654,00; valor final (Vf) = R$ 1.584,00; e intervalo de tempo em anos (t) = 10.

A relacado B/C, a taxa interna de retorno e o payback descontado
estdo apresentados na Tabela 5. Os dois primeiros indicadores de
rentabilidade sugerem a viabilidade econdmica do investimento da
Embrapa em pesquisa de selecdo e recomendacao da BRS Kiriris no
Agreste Sergipano, com um horizonte temporal de 17 anos e tempo
de adocdo de 12 anos. Nesse periodo, a relacdo beneficio/custo (B/C)
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foi de 2,12 e a taxa interna de retorno (TIR) de 11,01%. O valor da
relacdo B/C sugere que, para cada R$ 1,00 investido na pesquisa,
obteve-se de retorno R$ 1,12 liquido. A TIR, igual a 11,01%, mostra a
taxa maxima de desconto suportada pelo projeto, taxa essa maior que
a taxa social de juros utilizada como referéncia (4% ao ano). Ou seja,
a uma taxa de 11,01% ao ano, o fluxo presente de custo iguala-se ao
fluxo presente de beneficio. O payback descontado sugere que o valor
investido pela Embrapa no projeto de selecdo da BRS Kiriris no Agreste
Sergipano foi recuperado em um prazo total aproximado de 12 anos, e
em apenas sete anos de adocdo da BRS Kiriris na mesorregiao.

Tabela 5. Relacao Beneficio/Custo (B/C), Taxa Interna de Retorno (TIR)
e Payback Descontado.

1997 a 2013 17 anos 12 anos 2,12 11,01% 12 anos

Fonte: Dados da pesquisa.
*Taxa de desconto de 4% ao ano.

A Tabela 6 traz o valor presente liquido calculado a distintas taxas

de juros, comecando com a taxa social de 4% até a taxa méaxima
considerada de 18% ao ano. Com base nessas taxas, o valor presente
liquido maximo retornado pelo investimento da Embrapa no projeto
seria de aproximadamente R$ 1,4 milhdo, se a taxa de desconto de
referéncia for a taxa social de juros de 4% ao ano. O valor minimo
positivo seria de R$ 113 mil, se a taxa de desconto fosse de 10%

ao ano. Acima de 11,01% ao ano (conforme a TIR), o valor presente
liquido seria negativo.

Tabela 6. Valor presente liquido a diferentes taxas de desconto.

4% 1.381

continua...
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Tabela 6. Continuacao.

6% 811
8% 404
10% 113
12% (94)
14% (241)
16% (344)
18% (415)

Fonte: Dados da pesquisa.

A andlise de sensibilidade da taxa interna de retorno no periodo de
1997 a 2013 também revela que o projeto suportaria, até certo
limite, variacdes negativas no fluxo de beneficios e positivas no
fluxo de custos (Tabelas 7). Tendo como referéncia a taxa social de
juros de 4% ao ano, o projeto ainda seria rentdvel mesmo na pior
hipétese de cendrio considerado, qual seja: uma variacdo simultanea
de +25% nos custos e de -25% nos beneficios. A Tabela também
traz simulacOes para cendarios mais otimistas de crescimento

dos beneficios e manutencao dos custos, uma vez que se tem
conhecimento de que a BRS Kiriris foi testada e continua sendo
cultivada em 17 municipios do Estado de Sergipe. Em levantamento
georreferenciado realizado por Almeida et al. (2013), pode-se
identificar os 17 municipios que atualmente cultivam a BRS Kiriris
em Sergipe. Entretanto, por falta de estimativas consistentes de area
plantada e de rendimento da BRS Kiriris em 13 desses municipios,
apenas foram considerados para fins de estimativa de avaliacao de
impacto os quatro municipios j& mencionados.
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Tabela 7. Andlise de sensibilidade da taxa interna de retorno (TIR).

+25% 13,2% +25% 8,9% -25%C; +25%B 16,1%
+20% 12,8% +20% 9,3% -20%C; +20%B 15,1%
+15% 12,4% +15% 9,7% -15%C; +15%B 14,0%
+10% 11,9% +10% 10,1% -10%C; +10%B 13,0%
+ 5% 11,5% + 5% 10,5% -5%C; + 5%B 12,0%
0% 11,0% 0% 11,0% Fluxo Original 11,0%
-5% 10,5% -5% 11,5% + 5%C; - 5%B 10,0%
-10% 10,0% -10% 12,0% +10%C; -10%B 9,1%
-15% 9,4% -15% 12,6% +15%C; -15%B 8,1%
-20% 8,9% -20% 13,2% +20%C; -20%B 7,2%
-25% 8,3% -25% 13,9% +25%C; -256%B 6,2%

Fonte: Dados da pesquisa.

Conclusoes

O investimento da Embrapa na selecdao e na recomendacao da
variedade de mandioca BRS Kiriris na mesorregidao Agreste Sergipano
revelou-se rentdvel as taxas de desconto mais praticadas na anélise
de viabilidade de investimentos agropecuérios. O tempo para o retorno
do investimento da Embrapa na pesquisa foi de aproximadamente 12
anos. Entretanto, a area total de adocao de apenas 1.600 hectares da
‘BRS Kiriris” nos municipios de Lagarto, Simao Dias, Sdo Domingos

e Campo do Brito ainda foi insuficiente para provocar impacto nos
indices agregados de producao dos quatro municipios, tampouco

da mesorregidao Agreste Sergipano, embora o seja para produzir
impacto econdmico nas areas com histdrico de podridao radicular
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que a adotaram e também para compensar os gastos da Embrapa na
pesquisa com a variedade. Portanto, as acbes de difusdo da variedade
na mesorregiao devem ser retomadas e intensificadas, incluindo o apoio
da Embrapa a8 EMDAGRO na producao de material basico. Atualmente,
a capacidade de producao anual de material basico da BRS Kiriris

na Estacao Experimental da EMDAGRO é de apenas 10 hectares, o

que seria suficiente para expandir ou substituir anualmente uma area
aproximada de apenas 50 hectares.
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