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Como se definem as modalidades de sistemas de integracao
que contém o componente florestal?

Os sistemas de integragcao
que contém o componente flo-
restal podem ser classificados da
seguinte forma:

e Sistema silvipastoril ou integra-

cdo pecudria-floresta (IPF): siste-

ma de producdo que integra, por

meio de consércio, os compo-

nentes pecuario (pastagem e ani-
mal) e florestal (arvores e/ou arbustos).

e Sistema silviagricola ou integracdo lavoura-floresta (ILF):
sistema de produgdo que integra os componentes florestal
e agricola pela consorciacdo de espécie(s) arbdreals) e/ou
arbustiva(s) com cultivo(s) agricola(s), anuais ou perenes.

e Sistema agrossilvipastoril ou integracdo lavoura-pecuaria-
-floresta (ILPF): sistema em que é feito, na mesma area, o
silvipastoril seguido do silviagricola, ou vice-versa. Por
exemplo, em um consércio de soja com arvores, pratica-se
o sistema silviagricola. Se, depois da soja (ou outra lavoura),
for plantada uma forrageira entre as linhas de arvore e for
colocado o gado para pastejo, o sistema é o silvipastoril.
Entdo, na mesma drea ocorre, num momento, o sistema
silviagricola e, no outro, o silvipastoril.

Que procedimentos devem ser considerados no plane-
79 jamento e na implantacao de sistemas de ILPF com compo-
nente florestal?

Varios procedimentos devem ser considerados. Os principais
sao 0s seguintes:
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Economicos

Analisar a adequabilidade da espécie arbdrea na regido e
fazer estudo do mercado, com a finalidade de identificar as
espécies com produtos economicamente promissores para
a regiao.

Estudar o mercado regional para assegurar a aquisicao de
insumos e a viabilidade de comercializagdo dos produtos
do sistema (principalmente para produtos madeireiros e ndo
madeireiros).

Estabelecer planejamento plurianual em médio e longo
prazo com base nos principios da rotagao e diversificacao
de culturas.

Analisar a capacidade de investimento e/ou buscar fontes
de financiamento acessiveis para a aquisicdo de animais,
maquinas, mudas florestais, etc.

Implantar o sistema mais viavel e adequado a realidade da
regido e do tipo de propriedade rural.

Técnicos

Capacitar pessoas para a compreensdo de dois aspectos
essenciais: motivos para combinar arvores com lavouras e/
ou com pastagens e forma de combinar lavouras (cultivos
anuais e/ou forrageiras), pecuaria (gado) e arvores (para
produtos e/ou servicos).

Procurar profissionais experientes para assisténcia técnica e/
ou consultoria.

Diagnosticar as areas com maior potencial de resposta,
setorizar a propriedade e iniciar o sistema aos poucos (20%
a 30% da propriedade).

Fazer o preparo do solo, analisar o tipo de solo, realizar a
correcao e adubacao do solo e os tratos culturais (dessecacao
das pastagens, etc.).

Definir o nimero de linhas por faixa ou renque de arvore.
Definir a distancia entre as faixas ou renques (largura das
aleias ou ruas), por exemplo, pela dimensao de equipamentos
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disponiveis (com razdes dessas dimensdes, uma vez, duas

vezes, etc.).

e Demarcar as linhas de plantio das arvores antes do plantio
da lavoura.

e Plantar as arvores em nivel e a jusante de terracos (se
houver).

¢ Plantar as lavouras com afastamento das linhas de arvore
em, pelo menos, 1 m de cada lado.

e Planejar a entrada de animais preferencialmente apés o
estabelecimento das arvores.

O produtor rural que decidir adotar sistemas de integracao
80 com componente florestal pode fazé-lo em toda a area da
propriedade rural?

Nao. Nas propriedades rurais, deve ser atendida a exigéncia
legal de areas destinadas as atividades agropecuarias segundo o Novo
Codigo Florestal (BRASIL, 2012). A producao agropecuaria deve ser
realizada em Areas de Uso Alternativo do Solo, ou seja, areas onde
ocorre a substituicdo de vegetacdo nativa e formagdes sucessoras
por outras coberturas do solo, como atividades agropecudrias,
industriais, de geracdo e transmissao de energia, de mineragao e de
transporte, assentamentos urbanos ou outras formas de ocupagao
humana. Entretanto, nessa legislacdo também ficou definido que
pequenas propriedades rurais podem utilizar plantios de sistemas
agroflorestais ou agrossilvipastoris em suas Areas de Preservacio
Permanente e de Reserva Legal, desde que esses sistemas sejam
submetidos a planos de manejo sustentaveis aprovados pelo 6rgao
estadual do meio ambiente responsavel. Para isso, é recomendavel
que seja elaborado um projeto técnico e que seja implantado em
areas menores inicialmente. Somente depois de conhecer melhor
0s processos e as praticas necessarias para implantacdo e manejo
do sistema com arvores, o produtor devera ampliar a area.
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Quais sao os principais critérios para definir o espacamento
em sistemas de ILPF?

Os principais critérios sao:

Finalidade de produgao das arvores.

Declividade e face de exposicao do terreno.

Protecao dos demais componentes (cultivos e/ou rebanhos).
e Conservacao do solo e da agua.

Qual é a forma de distribuicao espacial do componente
florestal em sistemas de ILPF?

O Brasil possui elevada pluviosidade e alta incidéncia luminosa
durante todo o ano na maioria das regides. Assim, a distribuicao das
arvores devera ser em renques perpendiculares ao sentido pendente
ou ao declive do terreno, que é uma forma eficiente de impedir a
erosdo do solo e a perda de agua por escorrimento superficial. Além
disso, as arvores dispostas em renques perpendiculares ao sentido
da declividade do terreno atuam como estruturas que orientam
o transito de maquinas e implementos, o sentido do plantio de
lavouras e forrageiras, o caminhamento do rebanho, minimizando a
formacdo de sulcos de escoamento superficial das aguas de chuva
no sentido da declividade do terreno, de modo que haja maior
infiltracdo da agua das chuvas.

O espacamento entre os renques de arvores (linhas simples ou
linhas mdltiplas) sao maiores do que o utilizado nos monocultivos de
arvores. A distancia entre as arvores, o nimero de linhas de arvores
que forma o renque, bem como a distancia entre os renques, podem
ser ajustados previamente de acordo com o interesse estabelecido
por produtos das arvores.

Para mais detalhes, é recomendada a consulta ao documento
de Porfirio-da-Silva et al. (2009).
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Quais sao os principais requisitos para a implantacao do
componente florestal em sistemas de ILPF?

Apresentar boa adaptagdo a regiao de cultivo, principalmente
no que diz respeito a tolerancia a seca (para a regido
Centro-Oeste) e a geada (para a regido Sul). Em algumas
localidades, tolerancia ao encharcamento do solo.

Gerar produtos com valor de mercado.

Apresentar rapido crescimento (pelo menos 2 m de altura
por ano).

Nao ser toxica para os animais nem produzir efeitos de
alelopatia com as lavouras.

Deve formar copa alta para proporcionar bons rendimentos
de produtos madeireiros e ndao madeireiros.

Os sistemas de integracao com componente florestal (IPF,
ILF e ILPF) sao mais onerosos de se implantar quando com-
parados com outros sistemas de integracao ou sistemas
simplificados?

Podem ou ndo ser mais onerosos em virtude da dependéncia de

fatores, tais como: local de implantagao, pregos das mudas, insumos,
mao de obra, maquinas agricolas, etc. A implantacao de sistemas
com arvores pode ser de maior escala do que a do monocultivo
agricola, da pastagem pura ou mesmo do sistema de ILP. Porém,
os sistemas de integracdo com componente florestal ttém grande
potencial de ganhos econdmicos em médio e em longo prazo.
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Quais sao os principais passos para a implantacao do
componente florestal madeireiro em sistemas de ILPF?

Os principais passos sao:
* Definir quais sao os produtos esperados das arvores (madeira

fina para lenha, carvdo, celulose, moirdes de cerca, ou
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madeira grossa para serraria, laminagdo, faqueados). Para
isso, é fundamental planejar o sistema que sera adotado, ou
seja, o espacamento entre renques, 0 espagamento entre
arvores no renque e a quantidade de linhas de arvores em
cada renque.

e Selecionar corretamente as espécies de arvores que serao
plantadas na éarea, que devem ser adaptadas ao clima e ao
solo do local onde serao plantadas.

e Contratar a producdo de mudas para que estejam prontas
na época correta para o plantio na regido onde serdo
plantadas.

e Aprender como e quando realizar o plantio e os tratos cul-
turais necessarios para o bom desenvolvimento das arvores.

Quais sao as principais precaucdes a serem tomadas para a
implantacao do componente florestal em sistemas de ILPF?

As dificuldades e os cuidados que o produtor rural deve ter
na implantacdo de arvores em sistemas de ILPF dependerao da
regido onde o sistema serd implantado. Em algumas regides, nao
existem recomendacdes ou experiéncias que possam servir de base
orientadora. Nesses casos, é importante que o produtor implante o
sistema em uma pequena rea, para que possa aprender mais sobre
o ele nas condic¢des de sua area/regido, antes de implantar em larga
escala.

A busca por assessoria técnica experiente no tema previne
a ocorréncia de erros que podem atrasar ou impedir o sucesso
da implantagdo de sistemas de ILPF, além de causar prejuizos
ao empreendimento. E recomendével visitar propriedades rurais
ou Unidades de Referéncia Tecnolégica (URTs) que ja estejam
utilizando sistemas de integracao, bem como participar de palestras,
dias de campo ou cursos de capacitacao sobre ILPF. Isso auxilia
na compreensdo a respeito do funcionamento dos sistemas de
integracao e dos cuidados que tera de adotar na sua propriedade.
O uso de herbicidas no controle de plantas daninhas entre as
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mudas das arvores deve ser feito com cuidado para evitar a deriva
de herbicidas sobre as arvores. Além disso, deve-se estabelecer o
controle de formigas cortadeiras, que afetam as mudas de arvores.

Qual é a melhor maneira de distribuir as espécies arboreas
na area do sistema de integracao com componente florestal?

O ideal é utilizar renques de linha simples ou de mudiltiplas
linhas (2, 3, ou mais). Essa forma de distribuicao permite o transito de
maquinas e implementos, além de favorecer o manejo do rebanho
e a colheita da madeira. E importante lembrar que a distancia entre
os renques deve ser calculada para permitir que os implementos
transitem sem dificuldades. Por exemplo, é necessario considerar
a largura da barra de um pulverizador, a largura da plantadeira, a
largura da plataforma da colheitadeira, etc.

Como se deve definir a densidade populacional do com-
88 ponente florestal para a producao de madeira em sistemas
de ILPF?

A densidade populacional do componente florestal, ou seja, a

quantidade de arvores por hectare, deve ser definida de forma que:

e Atenda aos interesses previamente estabelecidos para a
producdo das arvores.

e Estabeleca, ou ndo, a necessidade futura de desbastes.

e Proporcione espacamento amplo entre renques para o

desenvolvimento das plantas de lavoura e de forragem.

De maneira geral, os principais produtos madeireiros sao a
madeira fina (lenha, carvao, escoras, palanques, etc.), a madeira
grossa (serraria, laminagdo, faqueados, etc.) ou a combinagao desses
dois tipos, quando é possivel obter ambos. Na producdo de madeira
fina, o objetivo é obter o maior volume de madeira por area no
menor tempo possivel. Para isso, o plantio deve ser feito com o
maior nimero de arvores, geralmente entre 600 e 1.000 arvores
por hectare. Dessa forma, havera maior quantidade de arvores por
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hectare e elas serdo mais finas. A previsao de desbaste podera ser
desnecessaria, ja que todas as arvores serdo colhidas (corte raso)
quando atingirem o ponto de colheita.

Na producdo de madeira grossa, o objetivo é obter o maior
volume de madeira por arvore e por unidade de area, e isso pode
levar mais ou menos tempo de acordo com a espécie plantada e a
fertilidade da area. A quantidade de arvores plantadas podera variar
da seguinte maneira:

e De 600 a 1.000 arvores por hectare, com desbastes obri-
gatorios no momento em que as arvores apresentarem
competicao entre si.

e De 200 a 600 arvores por hectare, com desbastes obri-
gatérios no momento em que as arvores apresentarem
competicao entre si.

No primeiro caso, os desbastes acontecerao mais cedo (arvores
mais jovens) do que no segundo caso, quando as arvores poderao
ser desbastadas em idade mais avancada (arvores mais velhas).
Os primeiros desbastes produzirdo madeira fina.

Os desbastes cumprem duas fungdes: favorecer o crescimento
das melhores arvores para a producao de toras e regular a sombra
(evitando que o sistema fique com excesso de sombreamento, o
que é prejudicial para o crescimento da lavoura e da pastagem).
Também podem escalonar a producdo de madeira e de graos.
Por exemplo, nos primeiros dois a trés anos do sistema, é possivel
cultivar graos. Depois do segundo ou terceiro ano, a sombra das
arvores desfavorece o cultivo de graos, entao é possivel ter pastagens
e gado em pastejo. No momento de desbaste, é possivel retornar
ao cultivo de graos por mais uma safra e depois novamente com a
pastagem até o proximo desbaste.

Qual é o espacamento ideal para
otimizar a producao de madeira e
nao inviabilizar a pecuaria?

89

O espacamento varia de acordo
com os seguintes fatores: espécie arborea,
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espécie forrageira e estratégia de implantacao e de manejo do sistema
(pastejo rotativo, realizacdo de desbastes, etc.). O espacamento ideal
é aquele que nao impede o acimulo de forragem em quantidade
e qualidade, ao longo do ciclo do sistema com pecuaria, e que
proporcione a producdo do componente florestal selecionado.
A manutencdo de um “espagamento ideal” depende de desbastes e
da relagdo desses com a cobertura de copa das arvores no terreno.
De modo geral, sera necessario realizar desbastes (retirar arvores
inteiras) quando a cobertura de copa das arvores tiver entre 30%
e 35%, e assim manter um ambiente luminoso que permita a
producdo de forragem suficiente para um bom desempenho animal
no sistema. Ver resposta da pergunta 96.

Como selecionar a espécie arbérea para compor o sistema

90 de 1LPF?

Aescolha adequada das espécies arboéreas a serem introduzidas
é de grande importancia para o sucesso do sistema. As arvores devem
ser escolhidas de acordo com os seguintes aspectos: adaptagao ao
sitio; arquitetura da copa favoravel; facilidade de estabelecimento;
cumprimento das exigéncias do mercado para os produtos das
arvores; escolha de espécies de rapido crescimento; tipo de raiz das
arvores; controle de erosdo e escoamento superficial de aguas da
chuva; sombra para os animais e compatibilidade com pastagens
e gado, ou seja, ndo apresentando efeitos negativos aos animais,
como toxicidade ou alelopatia para os demais componentes (cultivo
de grdos e pastagens).

Além do eucalipto, existem outras espécies de arvores
recomendadas para o sistema de ILPF?

Atualmente, a espécie de maior potencial de utilizacdo no
sistema de ILPF é o eucalipto (Eucalyptus spp.), por causa de seu
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rapido crescimento, oferta de clones adaptados a diferentes regides,
arquitetura de copa rala e elevado rendimento econémico, que
proporciona usos multiplos com a producdo de multiprodutos
madeireiros e nao madeireiros. Outras espécies estdo sendo
utilizadas, tais como: acécia (Acacia mangium), parica ou pinho-
-cuiabano (Schizolobium amazonicum), mogno-africano (Khaya
ivorensis), cedro-australiano (Toona ciliata), canafistula (Peltophorum
dubium), grevilea (Grevillea robusta), pinus (Pinus spp.) e bracatinga
(Mimosa scabrella). Ha pesquisas com mogno-brasileiro (Swietenia
macrophylla), teca (Tectona grandis), nim-indiano (AZzadirachta
indica), mulateiro  (Calycophyllum  spruceanum), amareldo
(Aspidosperma vargassii), sumaima (Ceiba pentandra), taxi-branco
(Sclerolobium paniculatum), pau-de-balsa (Ochroma pyramidale),
gliricidia (Gliricidia sepium), entre outras. Também tém sido utilizadas
espécies de palmaceas como macatba (Acrocomia aculeata), dendé
(Elaeis guineensis), guariroba (Syagrus oleracea), coqueiro (Coco
nucifera) e espécies frutiferas.

O uso de espécies arbdreas nativas em sistemas de ILPF é
viavel?

Sim, o uso de espécies de arvores nativas é possivel. Sua
viabilidade técnica e economica depende da observacdo dos
procedimentos minimos e do atendimento aos requisitos técnicos.
Exemplos podem ser observados em areas de produtores rurais em
diferentes regides do Brasil e nas Unidades da Embrapa nas diferentes
regides (INTEGRACAO..., 2015). E importante que, antes do plantio,
o produtor rural procure orientagdes no 6rgao estadual competente
(secretarias estaduais de meio ambiente) para comunicar sobre o
plantio e, na etapa posterior, préximo ao momento do abate das
arvores, obter a liberacdo para as etapas de corte, transporte e
comercializacdo da madeira.
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Na escolha da espécie arbérea em sistemas de ILPF, o que se
93 deve priorizar: a destinacao da madeira, a disponibilidade
de mudas ou 0 mercado mais atrativo?

A prioridade na escolha da espécie arbdrea dependerad
do interesse do produtor rural. Se o objetivo é produzir madeira,
a escolha das espécies deverd recair sobre espécies madeireiras,
especialmente se tal escolha tem como motivo atender ao mercado.
Se a escolha é o produto ndo madeireiro, o produtor devera saber
que produto devera obter da arvore (fruto, resina, latex, semente,
forragem, o6leo essencial, casca, etc.) e escolher as espécies
adequadas para a produgdo esperada.

Qual é o melhor destino para a madeira produzida em
sistemas de ILPF?

A madeira produzida no sistema de ILPF pode ter varios
destinos, como serraria, laminacdo, lenha, palanques de cerca,
carvao, escoras, celulose, construcao civil, entre outros. A melhor
destinacdo serd aquela para a qual o sistema foi planejado, que
atenda tanto o interesse do produtor rural, no que se refere a receita,
aos produtos e/ou servicos, quanto o mercado consumidor local ou
regional.

Como proceder caso se defina um arranjo de ILPF com
95 uma espécie arborea para determinada destinacao e ao
longo do tempo se pretenda alterar o destino?

Por exemplo, se o plantio foi realizado com interesse na
producdo de lenha, carvao, celulose e palanque de cerca, e se
deseja mudar para toras de serraria, deve-se fazer o desbaste no
momento adequado e deixar as arvores que serdao conduzidas para
tora. Nao é recomendado conduzir a rebrota.
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Se o plantio for realizado com objetivo de produzir tora para
serraria, com poucas arvores por hectare, e se deseja mudar para
lenha, carvao, celulose, palanque de cerca, etc., também é possivel
alterar a destinagao, no entanto o rendimento podera ser muito
menor em razdao do menor volume de madeira por hectare e do
menor preco pago para a madeira de lenha, carvao e palanque de
cerca. Na Tabela 1, pode-se observar um exemplo de mudanga de
destinacao da madeira. E necessério realizar desbastes, que devem
ser feitos no momento adequado para ndo comprometer a qualidade
da madeira de toras no futuro, ou seja, é recomendado ndo atrasar o
momento do desbaste para ter boa qualidade de madeira de serraria.

Tabela 1. Orientagdes para realizagdo de desbastes quando se pretende alterar,
ao longo do tempo, a destinagdo de plantio de arvores, de produgdo de madeira
fina (lenha, carvao, palanque de cerca) para a producdo de toras para serraria.

Arranjo espacial Plantio” 12 desbaste® 2° desbaste” 32 desbaste®
Distancia entre renques (m) 14 14 14 14

N¢ de linhas no renque 5 3 3 2
Distancia entre linhas no 3 6 6 14
renque (m)

Distancia entre arvores na 2 4 8 8

linha (m)

N¢ de arvores/ha 962 288 144 96

'Destinacdo para madeira fina. ? No primeiro desbaste, destinagdo para toras fina (toretes) e
madeira fina da copada das arvores. ® No segundo e terceiro desbastes, destinagao para serraria
e laminagdo e madeira fina do restante da copada das arvores.

Como evitar que as arvores de crescimento rapido, como
o eucalipto, ao longo de seu desenvolvimento sombreiem
demasiadamente as pastagens nos sistemas silvipastoris ou
de IPF?

96

Primeiramente deve-se observar e monitorar o crescimento
das arvores. O monitoramento consiste na realizacao anual de me-
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..“\ didas das arvores que com-
pdem a amostra. Serao me-
didos o diametro do tronco
na altura de 1,30 m do solo
(diametro a altura do pei-
to — DAP), a altura total (Ht)
das arvores e o diametro
de copa de cada arvore da
amostra. E necessario me-
dir T a cada 10 arvores para
os plantios que tenham até 1.000 arvores; 1 a cada 12 arvores para
os plantios de 2.000 até 4.000 arvores; e 1 a cada 19 arvores para
os plantios que tenham entre 5.000 e 10.000 arvores. Somente as-
sim sera possivel tomar a decisdo de fazer desramas e desbastes no
momento certo. Tanto o produtor quanto o profissional de assistén-
cia técnica devem ter conhecimento de como se realiza 0 monito-
ramento do crescimento das arvores. Serd necessario que saibam
medir a altura e o diametro (grossura) do tronco das arvores, estimar
o tamanho da copa e da cobertura de copa das arvores sobre o ter-
reno para determinar o momento de manejar corretamente as copas
e evitar o sombreamento excessivo.

A cobertura de copa (quanto do terreno fica exatamente
embaixo das copas das arvores) pode ser calculada em parcelas
distribuidas dentro da area do sistema, o que deve ser realizado
pelo menos uma vez ao ano. Para calcular a cobertura de copa,
é necessario medir a largura das copas das arvores no sentido da
linha de plantio e no sentido do espacamento entre os renques
das arvores. Com o produto dessas duas medidas dividido pela
medida da distancia entre os renques, encontra-se a fracdo ou
porcentagem de area coberta pelas copas das arvores. De modo
geral, serd necessario realizar desramas (ver resposta da pergunta
98) e desbastes (retirar arvores inteiras) quando a cobertura de copa
das arvores tiver em torno de 30%.

Distancia entre renques

b

“Largura de copa’

“Largura de copa”

—————— x 100 = % de “cobertura de copa”
Distancia entre renques
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Como se deve manejar o componente florestal em sistemas

% de ILPF?

Ostratosculturaisnecessariosparaoadequadodesenvolvimento
e manejo das arvores estao resumidos na Tabela 2.

Tabela 2. Tratos culturais necessarios para a correta implantagdo do sistema de
ILPF de acordo com a idade das arvores.

Idade do plantio

ito?
O que pode ser feito? das 4rvores

e Coroamento

¢ Controle quimico na faixa de plantio com
produtos nao seletivos (usando protecdo para
as mudas)

¢ Capina manual

e Cultivos anuais (lavouras) na entrelinha quando 0 a 3 meses
for renque com mais de uma linha de arvores
ou também entre os renques

e Gradagem na entrelinha quando for renque com
mais de uma linha de arvore ou dos lados da linha
de plantio da arvore quando for somente uma linha

e Rocada nas entrelinhas ou entre plantas na linha

. L. 3 a 24 meses
e Cultivos anuais intercalares

e A primeira desrama deve ser feita quando a

grossura das arvores na altura de 1,30 m do Depende do cresci-
solo (o chamado diametro a altura do peito — DAP) mento das arvores
atingir 6 cm

e O desbaste deve ser feito sempre que a cobertura Depende do cresci-
de copa atingir 30% mento das arvores e do

espacamento utilizado

Fonte: adaptado de Porfirio-da-Silva et al. (2009).

Quando e como se deve fazer a desrama de arvores em
sistemas de ILPF?

A primeira desrama deve ser realizada quando 60% das arvores
monitoradas na amostragem tiverem atingido 6 cm de DAP. Nao é
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recomendavel que se fagca a desrama antes de atingir tal diametro,
pois isso pode atrasar o crescimento da arvore. A medida do DAP
das arvores é obtida a 1,30 m da base do tronco, e a desrama deve
ser feita desse ponto para baixo. Certamente as arvores ndo crescem
iguais, por isso, quando 60% das arvores tiverem atingido 6 cm de
DAP, algumas delas ja terdo ultrapassado essa medida, entdo deve
ser desramada da altura que apresentar os 6 cm de diametro.

Outras desramas serdo necessarias no futuro, e devem ser
feitas retirando os galhos até a metade da altura total das arvores.
Para cortar os galhos, é necessario utilizar ferramentas adequadas
para a poda florestal, como o serrote curvo, o poddo ou a tesoura,
os quais devem estar bem afiados.

Para sistemas silvipastoris ou de IPF, como deve ser a im-
plantacao direta de arvores em pastagens?

As mudas de arvores sofrem com a competicdo da pastagem.
E necessario elimina-la na linha de plantio das arvores, o que pode
ser feito com o uso de herbicidas ou ainda com capina mecanica.
E recomendado que se elimine o pasto numa faixa de, ao menos,
1 m para cada lado da linha de plantio das mudas de arvores. Essa
pratica é necessaria para evitar a competicao do capim com as
mudas de arvores, o que atrasa o crescimento das mudas e dificulta
o estabelecimento do sistema silvipastoril ou de IPF. Nas linhas de
plantio, pode-se fazer o preparo localizado (covas) ou abrir sulcos
onde as mudas de arvores serdao plantadas. O uso de uma haste
escarificadora ajuda a marcar a linha de plantio e preparar o solo onde
as mudas serdo plantadas. Em area com problemas de compactagao
de solo, sera necessario realizar uma subsolagem para favorecer o
desenvolvimento das raizes das arvores. Isso deve ser feito na linha
de plantio; depois deve ser feito o preparo localizado (covas) ou o
plantio direto das mudas no sulco deixado pelo subsolador. Depois
da subsolagem, recomenda-se aguardar que ocorra chuva antes do
plantio das mudas.
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E possivel pastejar areas recém-implantadas com sistema

100 silvipastoril ou de IPF?

Sim. Mas é necessario proteger as mudas de arvores enquanto
estiverem pequenas, pois elas podem ser pisoteadas, desfolhadas e
arrancadas pelo gado. A protecao efetiva é feita por meio de cerca
elétrica, que deve ficar distante 1 m da linha de arvores.

Para gado de corte, as recomendagdes para construcao da
cerca elétrica sdo as seguintes: trés fios de arame (somente dois
sdo eletrificados — o de cima e o de baixo), os fios podem ser de
arame ovalado, passados por furos, isolados com mangueirinhas de
plastico ou de silicone, feitos em estacas de madeira em trés alturas
do solo (40 cm, 80 cm e 120 cm). As estacas sdo fixadas no solo a
cada 10 m-15 m de distancia. Nos extremos de cada lance de cerca,
sao colocados moirdes que suportam a colocagdo de catracas de
tracdo para o tensionamento dos fios.

Para gado de leite, as recomendagdes sdo as seguintes: dois
fios eletrificados (um a 40 cm de altura do solo, e outro a 80 cm) sao
suficientes para manter as mudas protegidas das vacas. As estacas
de sustentagdao dos fios podem ser menos robustas do que as
utilizadas para gado de corte. Quando o uso da cerca elétrica
para dividir piquetes ja é uma pratica corriqueira na propriedade
leiteira, os animais ficam condicionados ao limite imposto pelo fio
de eletrificado. Nesses casos, um fio eletrificado na altura de 60 cm
e afastado 1 m do alinhamento das mudas é o suficiente para a
protecgao.

A cerca elétrica deve permanecer protegendo as arvores até
que elas crescam o suficiente para suportar o peso do corpo de um
animal adulto, e isso acontece quando a medida do DAP da arvore
atingir 6 cm, momento em que também irdao receber a primeira
desrama. O tempo para isso depende da espécie de arvore utilizada
e da fertilidade do solo na area.
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Qual é a melhor estratégia para proteger as arvores e evitar
101 a predacao pelo gado durante a implantacao das arvores
em sistemas de ILPF?

A melhor estratégia é a adogdo de sistemas agrossilvipastoris
com cultivo de espécies agricolas nas entrelinhas das arvores. Nesse
caso, o crescimento das arvores é maior pelo efeito residual dos
fertilizantes e da correcao do solo realizada na area. Entretanto, com
pastagem formada e produtiva, a utilizacdo de cercas eletrificadas é
a pratica mais recomendada até que as arvores crescam o suficiente
para suportar o peso do corpo de um animal adulto. Ver também a
resposta da pergunta anterior.

Ap6s a colheita de espécies arb6reas em sistemas de ILPF, é
102 preciso destocar a area? Como se devem manejar os tocos
de arvores apés os cortes?

Nao. Se o planejamento foi adequado, as faixas de terra onde
foram plantados os renques arbéreos sdo determinadas para a
producdo de madeira. Assim, depois do corte das arvores, novas
mudas poderdo ser plantadas nos espagos entre os tocos deixados
para apodrecerem no local. E desejavel que os tocos e as raizes
permanecam no local e se transformem em matéria organica para o
solo da area. Muito do que se espera de fixacdo de carbono pelas
arvores em sistemas de ILPF esta justamente nas raizes que ficam
no solo. Nos desbastes e/ou colheita, o corte das arvores deve
ser feito rente ao solo, pois isso favorece a morte do toco e seu
apodrecimento. Algumas espécies arboreas tém alta capacidade de
rebrota e algumas praticas podem ser adotadas para a eliminagao
da brotacao: 1) descolamento da casca do toco; 2) corte rente ao
solo e enterrio do toco; 3) aplicagao de herbicida; 4) combinagcao
das praticas 1, 2 e/ou 3.
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Em sistemas de ILPF, como se deve definir um regime de

103 adubacao para as arvores?

A adubacao para as espécies florestais € um fator de adaptacao
ao local, melhora a eficiéncia de uso da adgua e o desenvolvimento
radicular e garante maior velocidade de crescimento nos periodos
de boa disponibilidade hidrica. A adubagdo de plantio deve ser
feita segundo as analises de solo da area e necessidades da espécie
utilizada. Pode ser feita por ocasidao do preparo do sulco/cova de
plantio e até 15 a 20 dias ap6s o plantio das mudas por meio de
covetas laterais. A adubacdo de cobertura das arvores deve ser
realizada antes, durante e ap6s o fechamento da copa. Trata-se de
adubacdo para formagao da copa e do sistema radicular da arvore.

A primeira adubagdo de cobertura é feita apds o crescimento
inicial das raizes e da copa, o que ocorre em torno de 1,5 a 2 meses
depois do plantio. Por exemplo, para o eucalipto, a copa tera de
40 cm a 50 cm diametro por volta dos 2 meses. Nessa fase, ocorre
aumento da necessidade de nutrientes e € menor o risco de perda
do adubo colocado. Deve-se aplicar 1/3 da dose de nitrogénio e
potassio (K,O) e aplicar boro.

A segunda adubacdo de cobertura deve ser realizada entre
6 e 8 meses apo6s o plantio (a copa tera de 100 cm a 120 cm de
diametro). Deve-se aplicar 1/3 da dose de nitrogénio e potassio
(K,0) e aplicar boro. A terceira adubacao de cobertura, no caso de
solos pobres/arenosos, deve ser realizada entre 20 e 24 meses p0s-
-plantio (é chamada de adubac¢do de manutencao). Nos casos das
modalidades de ILPF em que o componente lavoura esteja presente
(ILF e ILPF), as adubagdes de cobertura podem ser substituidas pelo
aporte de nutrientes que ird ocorrer por causa da adubacao das
lavouras. Em regides com deficit hidrico acentuado, no terceiro ano
apos o plantio das arvores é recomendado um refor¢o de adubagao
com boro (2 g/planta), que deve ser realizado em torno de 60 dias
antes do final do periodo chuvoso para prevencao de deficiéncias
desse nutriente. De modo geral, a definicio de um regime de
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adubacdo para as arvores no sistema de ILPF deve ser fundamentada
em andlise de solo e em andlise foliar das arvores. Somente desse
modo sera possivel estabelecer o melhor momento e a quantidade
de nutrientes que devera ser colocada no sistema. Recomendagoes
a respeito da adubagdo podem ser obtidas nas publicacdes de
Neves et al. (2008) e Maeda (2014).

104 Como estimar a producao das arvores?

A estimativa de producdo das arvores madeireiras € realizada
mediante 0 monitoramento do crescimento das arvores, que
deve ser feito conforme orientacdes apresentadas na resposta da
pergunta 96. Os equipamentos para medir a Ht e o DAP podem
ser sofisticados e caros, por isso os custos devem ser avaliados a
fim de verificar se a relacdo custo-beneficio pode ser absorvida
pelo empreendimento. Uma pessoa treinada pode realizar o
monitoramento da Ht utilizando um hipsémetro de mira ética, ou
um clindbmetro, ou ainda uma régua graduada (para arvores de
até 12 m somente) e uma fita métrica comum para o DAP; que
sdo equipamentos relativamente baratos e garantem uma precisao
aceitavel comercialmente. Para calcular o volume de madeira de
uma arvore, é necessario conhecer o DAP e a Ht da arvore e utilizar
calculos matematicos como o exemplificado pela férmula a seguir:

V = Ht x DAP*> x 0,7854 x f

Em que:

V = volume da arvore (m?);

Ht = altura da arvore (m);

DAP = diametro a altura do peito (m);
f = fator de forma.

Utilizando, entdo, os valores de uma arvore com 21 m de
Ht, 0,1321 m de DAP, e fator de forma (f) igual a 0,45, obtém-se a
estimativa de 0,1295 m* de madeira para tal arvore. Uma maneira
simples de estimar a altura de uma arvore quando nao se tem tais
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equipamentos € utilizar o método do bastdo, ou método auxiliar,
que pode ser obtido no documento de Porfirio-da-Silva et al. (2009).
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