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Resumo

A utilizacao do sensoriamento remoto e dos sistemas de informacao
geografica em projetos educacionais nao é algo novo. O Brasil conta
com programas que incentivam o uso de geotecnologias nos ensinos
fundamental e médio, com atividades dirigidas a professores e alunos
da rede publica de ensino. Entretanto, ainda é perceptivel a necessidade
de investimentos e esforcos na criacao de oportunidades, projetos ou
acOes que visem a capacitacao e ao treinamento de professores, com
vistas a incentivar o uso das geotecnologias em ambiente escolar. As
escolas publicas brasileiras nao tém, na pratica educativa, o uso de
geotecnologias, mas ha potencial latente para expansao. Este artigo
apresenta a experiéncia da Embrapa Monitoramento por Satélite na
construcao de um atlas escolar sobre a Regiao Metropolitana de
Campinas com a participacao de professores da rede municipal de ensino
e com foco nas atividades agropecuarias e em suas relacées com o
meio ambiente, a economia e a sociedade na regiao, com o apoio de
ferramentas de geotecnologias.

Palavras-chave: Agropecudria, atlas, ensino fundamental, sensoriamento
remoto.



Abstract

The use of remote sensing and geographic information systems in
educational projects is not new. Brazil has programs that encourage the
use of geotechnologies in elementary and middle school, with activities
directed at teachers and students in public schools. Nevertheless,

there is still a visible need for investments and efforts in creating
opportunities, projects or actions addressed to training teachers

with the aim of encouraging the use of geotechnologies within the
school environment. Brazilian public schools do not practice the use
geotechnologies in the classroom environment, however there is a
latent potential for expansion. This article describes Embrapa Satellite
Monitoring’s experience in producing a school atlas on the Metropolitan
Region of Campinas with the participation of teachers from municipal
public schools and focused on agricultural activities and their relationship
with the environment, economy and society, with the support of
geotechnology tools.

Keywords: Agriculture, atlas, elementary school, remote sensing.
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Introducao

O uso de geotecnologias pela sociedade tem se tornado mais amplo. Ha poucos anos, era raro encontrar
um cidaddao comum que entendesse e explicasse o funcionamento de um sistema baseado em navegacao
por satélite ou mesmo que tivesse a habilidade de interpretar uma imagem orbital. Atualmente parte desse
conhecimento esta popularizada: motoristas utilizam, nas ruas, mesmo sem conhecimento técnico profundo,
o sistema de navegacao Global Positioning System (GPS). Interessantemente, o uso do satélite como
ferramenta de posicionamento ja& havia sido previsto no inicio da década de 1960 (GREEN, 1961), com
aplicacdes comerciais e militares.

Outro exemplo da utilizacao de geotecnologias na atualidade é o das aplicacdes voltadas ao planejamento
das cidades que consideram o sistema urbano e seus componentes, com énfase nas alteracdes do uso e

da cobertura das terras (DOYGUN; ALPHAN, 2006; EETVELDE; ANTROP, 2009; GEYMEN; BAZ, 2008), na
anélise e no monitoramento de condicoes climaticas (ODEKUNLE et al., 2007), na erradicacao e no controle
de zoonoses (FULLER et al., 2010; HAY et al., 1997) e na fitossanidade (APAN et al., 2004).

Os dados e as informacdes sobre o planeta Terra adquiridos por satélites auxiliam a sociedade a entender
melhor como proteger os recursos naturais, assim como a fazer gestdao mais eficiente e produtiva dos
ecossistemas antrépicos.

No entanto, para que os paises do hemisfério Sul possam compartilhar os beneficios inerentes a tecnologia
de sensoriamento remoto, ha necessidade de um compromisso governamental adequado e de longo prazo
com énfase na educacao local.

Apesar da dificuldade de encontrar dados quantitativos na literatura, observamos uma tendéncia no Brasil,
embora as vezes de maneira desequilibrada, a expansao do ensino de sensoriamento remoto em cursos de
formacao de profissionais técnicos, principalmente os de nivel superior ou de pds-graduacao (MOREIRA;
VELHO, 2012). Por outro lado, quando falamos dos ensinos fundamental e médio, percebemos a necessidade
de investimentos e esforcos na criacdo de oportunidades, projetos ou acdes que visem a capacitacdo e ao
treinamento de professores, para incentivar o uso das geotecnologias em ambiente escolar.

A distancia métrica que nos separa dos satélites artificias parece ocorrer também quando nos referimos

a aplicacao de ferramentas de sensoriamento remoto na educacao, nos ensinos fundamental e médio.
Entretanto, nas Ultimas décadas, novas ferramentas foram disponibilizadas por meio da internet, o que
estimulou a democratizacao dessas tecnologias e atingiu inclusive o publico escolar. Paralelamente,
consideravel parte das instituicoes de pesquisa que operam na area espacial no Brasil dispde de programas
que incentivam o uso de geotecnologias nos ensinos fundamental e médio, com atividades dirigidas a
professores e alunos da rede publica de ensino (FLORENZANO et al., 2011; MOTA et al., 2004; SANTOS;
JACOBI, 2011).
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O uso de ferramentas de sensoriamento remoto que aparentemente nao fazem parte do cotidiano escolar,
como € o caso das imagens de satélites, aguca a curiosidade e desperta o interesse dos alunos, que passam
a ter novos olhares sobre o lugar onde vivem. Isso contribui, por exemplo, para o ensino da Geografia, entre
outras ciéncias, e para o desenvolvimento de programas de educacao ambiental, pois as geotecnologias
podem ser utilizadas como elemento facilitador na construgcdo de uma visdo mais sistémica da problematica
ambiental e implementadas de forma a permitir uma relacao integradora do contelddo das disciplinas que
compdem a grade curricular dos ensinos fundamental e médio.

Este documento descreve o desenvolvimento do projeto “Geotecnologias como apoio a elaboracao de
material didatico para o ensino fundamental: Atlas Ambiental Escolar da Regiao Metropolitana de Campinas”
(GeoAtlas), financiado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa), a partir de uma
metodologia colaborativa com professores do ensino fundamental do Municipio de Campinas e com foco na
importancia das atividades agropecuarias e na utilizacdo ferramentas de geotecnologias como facilitadoras do
processo de ensino e aprendizagem.

Educacédo, Sensoriamento Remoto,
Campinas

A Regido Metropolitana de Campinas (RMC) dispde de grande quantidade de dados e informacdes
georreferenciadas que podem subsidiar o melhor entendimento das relacoes entre a paisagem e a sociedade.
Contudo, esses conhecimentos raramente sao acessados pelos estudantes de ensino fundamental ou

médio em decorréncia da caréncia de material didatico personalizado, elaborado por professores, com a
profundidade e necessidade exigidas em sala de aula. Fomentar a observacao e a andlise de temas em escala
local é fundamental na formacao do individuo e do cidadao, pois é no seu entorno que as relacées mundiais
materializam-se e sdo compreendidas.

Embora existam dados de excelente qualidade sobre a RMC, especialmente sobre o seu principal municipio,
esses dados nao conseguem atingir de forma eficiente o publico escolar de ensino fundamental. Essa
condicao foi identificada apds reunides entre pesquisadores e representantes do corpo docente das escolas
locais, que procuram a Embrapa Monitoramento por Satélite com o objetivo de adquirir materiais para

seus trabalhos e projetos pedagdégicos. Em parte, isso reflete a falta de envolvimento entre as instituicoes
de pesquisa e as escolas e o hiato entre a producdao do conhecimento e o uso desse conhecimento pela
sociedade.

Em geral, as informacdes de carater local e regional ndao fazem parte do contetddo dos livros didaticos
utilizados nas escolas, apesar de serem um elemento crucial para a dindmica pedagdgica e a internalizacao
do conteldo. Nesse caso, os professores tém o importante papel de compilar, agrupar e elaborar atividades
utilizando fontes variadas de informacdes contemporaneas e conectadas com a realidade do aluno. Para
contribuir para a solucdao desse problema, torna-se importante todo esforco que vise a elaboracao de
materiais personalizados, relacionados a temas como o bairro, o municipio ou a regiao.

A aproximacao entre os centros de pesquisa locais e os educadores contribui para levar o resultado das
pesquisas para a sala de aula. Além disso, podem ser fornecidas bases para transformar a escola em um
ambiente capaz de produzir conhecimentos, e ndo apenas de reproduzi-lo.

A utilizacdo de sensoriamento remoto e dos sistemas de informacao geogréafica (SIGs) em projetos
educacionais nao é algo novo (DIAS, 2004). Entretanto, as escolas publicas brasileiras, em geral, nao
contam, na pratica educativa, com o uso de geotecnologias. Felizmente ha potencial latente para a expansao
desse uso.
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No projeto Geoatlas, os produtos foram desenvolvidos principalmente a partir do uso de imagens de satélite,
ferramentas de sensoriamento remoto e software livre e de forma colaborativa entre a equipe técnica e os
professores da rede municipal de ensino. As imagens do sensor Landsat foram utilizadas primariamente como
fonte de dados para analisar questdes vinculadas a localizacao, a interpretacédo e percepcao da paisagem rural
e urbana e da interferéncia humana na modificacdo dos ambientes, naturais ou ja transformados, assim como
depreender, de forma sistémica, caracteristicas agricolas da RMC. Contudo, imagens de média resolucao do
satélite RapidEye, adquiridas com recursos do projeto, também foram utilizadas.

Em sintese, o projeto criou produtos digitais e contribuiu para democratizar o uso de SIGs na escola. Mais
especificamente, ele forneceu ferramentas e informacdes para os professores fazerem um exame mais
minucioso e interpretativo da atividade antrépica e, por conseguinte, de sua magnitude, sua pertinéncia, seu
padrao espacial, suas consequéncias ambientais e dos conflitos decorrentes.

A perspectiva ambiental deve remeter o aluno a reflexdo sobre os problemas que afetam a sua vida, a de
sua comunidade, a de seu pais e a do planeta. Para que isso ocorra de maneira significativa, o aluno deve
estabelecer ligacdes entre o que aprende e a sua realidade cotidiana. Para isso, é essencial que conheca o
lugar onde vive, de forma a construir iniciativas para solucionar problemas (WILSEK; TOSIN, 2012).

Além disso, as discussOes enfatizaram a importancia que as atividades agropecuarias regionais desempenham
para a sociedade e para a RMC, pois consideravel parcela dos alunos desconhece ou nao reconhece
adequadamente a relevancia do setor agropecudrio para a sociedade.

Abordagem e Metodologia

As atividades do projeto tiveram inicio em marco de 2009. A Embrapa investiu de forma direta R$ 290 mil,
R$ 84 mil destinados especificamente para a impressao de 5 mil cépias dos 2 volumes do Atlas Escolar da
Regido Metropolitana de Campinas para distribuicdo gratuita para as escolas da rede publica municipal.

Era fundamental desenvolver uma estratégia que assegurasse a participacdo dos professores nas atividades
propostas e minimizasse conflitos e dificuldades na comunicagao. Para tanto, foi elaborado um programa que
envolvia os professores na construcao dos elementos do curso desde o inicio, estimulando a comunicacao
entre todos.

Procuramos estabelecer uma comunicacao eficaz, econémica e transparente, sem deixar espaco para
interpretacoes erradas, ambiguidades, ruidos. Concomitantemente, houve a incorporacao de processos
participativos nas rotinas de decisdo cotidiana, assegurando a participacao direta dos professores.

Outro ponto significativo foi a incorporacédo dos professores como coautores do material didatico produzido, o
que representa mais um mecanismo de integracao e participacao, além de facilitar a aceitacao do projeto pela
Prefeitura Municipal de Campinas.

Por sua vez, a Secretaria Municipal de Educacao contribuiu por meio da assinatura de um convénio com
a Embrapa, o que concretizou as relacdes institucionais e assegurou a participacao dos professores,
minimizando ou evitando a evasdo dos profissionais.

A execucdo do projeto GeoAtlas foi coordenada pela Embrapa Monitoramento por Satélite, que estabeleceu
um contrato de cooperacao técnica com a Prefeitura Municipal de Campinas. As atividades contaram também
com o apoio de instituicdes parceiras, como a Universidade de Sao Paulo (USP), a Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), o Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), a Embrapa Meio Ambiente, a Embrapa Informatica Agropecudria e a Embrapa Informacao Tecnolégica.
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Os materiais didatico-pedagdgicos do projeto GeoAtlas diferem de varios modelos de atlas focados nos
ensinos fundamental e médio por serem elaborados com o auxilio de professores da rede publica de ensino do
Municipio de Campinas e a partir da combinacdo de informacdes de qualidade procedentes de varias fontes,
incluindo imagens de satélite e periédicos cientificos de acesso livre ou restrito.

O projeto trabalha de forma a envolver o conteldo das diversas disciplinas escolares e sua interface com
a agricultura regional, utilizando as geotecnologias como mediadoras de andlises espaciais. O material é
direcionado para estudantes do ensino fundamental, e visa contribuir para a adocao de novas praticas
educativas e para o aprofundamento de temas ligados a importancia da agropecuéaria como agente
transformador e construtor das paisagens e dos territérios regionais.

Almejamos que o conteudo paradidatico produzido pelo projeto GeoAtlas possa acompanhar e
consubstanciar-se com futuras abordagens e materiais didaticos e ser implementado na sala de aula, apesar
da complexidade do sistema educacional brasileiro. Isso é particularmente importante, porque contribui para
que os alunos tenham maior diversidade de ferramentas para obter respostas apropriadas para os problemas
sociais, econdmicos e educacionais atuais, considerando processos locais, nacionais e globais em um
contexto geogréafico.

A Embrapa Monitoramento por Satélite busca, com o projeto GeoAtlas, uma aproximacao entre as
instituicdes de pesquisa e as escolas e o aprofundamento dos debates a respeito da importancia das
atividades ligadas ao setor agropecudrio regional em ambiente escolar. O projeto adotou uma estratégia nao
reducionista e contextualizada compativel com o tipo de entendimento cientifico dos professores e de seus
alunos, sem fazer distingdo entre as disciplinas.

Para o gerenciamento das informacdes produzidas pelo projeto, optamos por um sistema gerenciador de
conteldo, livre e de cédigo aberto, on-line. Um sistema de fluxo de trabalho com seguranca e funcdes pré-
configuradas, que permite gerenciar conteidos em ambientes digitais de maneira simplificada, tornando
facil a criacao, publicacao e edicao de novos materiais informativos ou institucionais (Figura 1). Ele
possibilita criar e organizar contelldo, manipular a aparéncia, automatizar tarefas administrativas e definir
permissdes e papéis para usudrios e colaboradores. O acesso é feito por meio de um navegador e independe
de sistema operacional. O sistema proporciona alto nivel de seguranca da informacao e produtividade no
desenvolvimento de novas aplicacoes e estad hospedado nos servidores da Embrapa Monitoramento por
Satélite.

Mapa do Site  Acessibiidade  Contato

i+ Bem Vindo ao Website do Projeto Geoatlas
poio & elaboracio d i Atlas Ambiental Escolar da Regiéo Metropolitana de Campinas

BR
19/08/2012!
17/09/2012

Novo encarte o

i forumt
13/03/2012
senha
2 Novos encartes!
13/03/2012
@ Esa senhs = -bi,
s ) O
™ « Julho 2013 » O objeti do projeto é atuar na &0 e producdo de dados, informagdes e na transferéncia do conhecimento sobre as atividades agropecudrias e suas relagdes com o meio ambiente, a economia, a sociedade e a CAMPINAS -
produdo do espago na Regio Metropolitana de Campinas.
-2 P
SeTeQuQuSeSaDo  agatyidades do projeto resultardo na produgdo do Atlas Ambiental Escolar da Regido Metropolitana de Campinas, que serd elaborado pela Embrapa Monitoramento por Satélitz, com apoio das InstituigBes Parceiras & em conjunto. TSF === {8
a8 S8 7 com professores da Rede de Ensino da Prefeitura Municipal de Campinas.
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Projeto Geoatlas
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Centro Nacional de Pesquisa de por Satéite

Figura 1. Interface do ambiente web implementado para disponibilizar dados, informacdes e resultados para os
professores da rede municipal participantes do projeto.
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O projeto foi estruturado em maédulos, nos quais trabalhamos com a formacao continuada e com oficinas
colaborativas envolvendo a equipe técnica e os professores do ensino fundamental.

O primeiro médulo consistiu em um curso de capacitacao organizado em quatro niveis tematicos (histérico,
paisagem, tecnologia e aplicacdes), e buscou disseminar conhecimentos sobre a histéria regional, a paisagem
e o uso de geotecnologias aplicadas ao estudo do ambiente e das atividades agropecuérias utilizando a

RMC como estudo de caso. Foram formadas 2 turmas com 20 professores, e o curso teve a duracao de 3
meses, apoiado por visitas técnicas a locais estratégicos e de interesse regional. As aulas agrupadas sob

o tema “histérico” foram formuladas para abordar aspectos de formacao das paisagens regionais, ciclos
econdmicos e modos de vida urbano e rural nos municipios que integram a RMC. Em “paisagem”, os
professores foram apresentados aos agentes formadores da paisagem e a configuracao atual das terras,

com foco nas atividades agropecudrias regionais. O terceiro bloco tematico, denominado “tecnologia”, visou
introduzir conceitos de geotecnologias e oferecer aos professores participantes um conhecimento técnico
imprescindivel para desenvolver atividades em sala de aula usando tais ferramentas. No quarto e ultimo bloco
temético, os professores aprenderam a obter dados e imagens disponiveis na internet e discutiram formas de
aproveitar tais materiais na abordagem de temas relevantes em sala de aula.

No decorrer de 2010, apés a conclusado do curso de capacitacdo, reunimos pesquisadores e professores do
ensino fundamental em oficinas de trabalho, para desenvolver temas e estratégias de ensino e aprendizagem
e definir prioridades para compor o material didatico produzido considerando as habilidades e competéncias
dos alunos do ensino fundamental. Paralelamente, procedemos ao agrupamento, a compilacao e a

producao de dados georreferenciados sobre a RMC para posterior visualizacao do material grafico utilizado
na construcdo do atlas escolar, em consonancia com os temas e estratégias de ensino e aprendizagem
propostos pelos educadores.

No ano seguinte, foram selecionados os temas para abordagem e os dados que seriam necessarios para
discussao em sala de aula, considerando os conceitos trabalhados nas séries do ensino fundamental Il (do 5°
ao 9° ano). Essa selecao de temas ocorreu apds anélise de documentos orientadores, tais como as diretrizes
curriculares nacionais e os parametros curriculares nacionais (PCNs), além de debates com docentes e
pesquisas em colecoes de livros didaticos utilizados nas disciplinas de Histéria, Geografia e Ciéncias. Além
disso, as novas oficinas focaram a discussao curricular e a definicao de critérios para escolha dos produtos
agropecudrios regionais (cadeias produtivas) para compor o atlas da RMC. Foram, entdo, definidos dois
volumes. O primeiro volume apresenta informacdes gerais sobre as regides metropolitanas do Pais, em
especial dados gerais da RMC e dos municipios que a compdem, como: populacdo, economia, salde,
agricultura, educacao, pesquisa e desenvolvimento, turismo, transporte e paisagem. O segundo volume foca
as atividades agropecuarias da RMC considerando o contexto nacional. Ele é composto por oito capitulos,
que englobam: a importancia da agropecudria brasileira no contexto global e nacional, a importancia

da agropecudria para a RMC, producdo animal, cana-de-agucar, cafeicultura, fruticultura, floricultura e
olericultura.

Resultados

A partir da pesquisa de dados disponiveis em varias fontes oficiais de acesso publico (IBGE, LUPA), foram
elaborados diversos mapas da RMC com indicadores sociais e econdmicos. Esses mapas foram utilizados
para compor o primeiro volume do Atlas Escolar da Regido Metropolitana de Campinas. Os dados foram
organizados em planilhas e foi utilizado um SIG para a elaboracdao dos mapas tematicos e planos de
informacao. Os professores participantes do projeto GeoAtlas foram capacitados para gerar esses mapas a
partir da utilizagcdo de um SIG de dominio publico. Os planos de informagcao foram trabalhados com baixa
granularidade e padronizados para constituir uma base de dados georreferenciados sobre a RMC. Também
foram disponibilizados tutoriais de acesso livre, para que os professores desenvolvam suas habilidades e
competéncias na obtencao e no tratamento de imagens de satélites disponiveis gratuitamente na internet.
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Esse material foi organizado em um gerenciador de contetdo on-line (Figura 1).

O primeiro volume, publicado em 2013 nos formatos digital e impresso, sera disponibilizado para as escolas
da rede municipal da RMC (Figura 2). O segundo volume serd concluido em seguida.

m Alias escolar da RMC

Entenda o Atlas
Como foi organizado

O Atlas escolar da Regide Metropolitana de Campinas foi
organizado em dois volumes.

A versdo digital estd disponivel na pagina da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), em
http:/fwww.cnpm.embrapa.briprojetos/geocatlas.

Aspectos geraisdaR Metropolitana de Campinas
N 2

volume

Figura 2. Exemplo do conteltdo do primeiro volume do Atlas Escolar da Regido

Metropolitana de Campinas.

As versoes digitais serao disponibilizadas para a sociedade na pagina da Embrapa. Assim, alunos e
professores de todo o Pais terdo acesso ao material didatico-pedagdgico produzido e poderdo trabalhar temas
vinculados a sustentabilidade e explorar recursos disponibilizados nas disciplinas tratadas em sala de aula.

O caréater interdisciplinar das imagens de satélites pode contribuir nesse processo, ao permitir ao professor
explorar conteddos a partir de exemplos reais, concretos e observaveis.

Paralelamente, divulgamos a importancia da agropecuéria na escala local e contribuimos para estreitar as
relacdes entre pesquisa e ensino e atuar de forma direta na transferéncia de tecnologia e conhecimento,
fornecendo subsidios para transformar o ambiente escolar em um ambiente de sistematizacdo e producao do
conhecimento e nao apenas de reproducao.

Discussao

Em educacdo, a promocéo da ligacao do objeto de estudo ao ser humano deve ser trabalhada como algo
essencial, considerando a necessidade de sensibilizar o individuo segundo sua forma de pensar e agir.

As praticas educativas direcionadas as criancas, as escolas e aos ambientes pedagdégicos sao o principio

para a formacao de uma sociedade sustentavel. A educacao é a base para a consciéncia de mudancas de
comportamentos e atitudes voltadas a sustentabilidade do planeta e dos individuos, além do desenvolvimento
potencial de solucdes para uma série de problemas ambientais e sociais.

Quando os conceitos dizem respeito a realidade imediata, como foi o caso verificado neste trabalho, a
importancia do envolvimento do professor na elaboracao de seu recurso didatico e na personificacao do
objeto estudado torna-se notavel. Ao manifestar sua criatividade na producdao do material didatico, o
professor identifica-se mais facilmente e fortemente com esse material.
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A utilizacdo de sensoriamento remoto e SIGs na educacédo de criancas e adolescentes nao é algo novo nos
paises da América do Norte (BAUMANN; LOUGEAY, 2000; FERBER et al., 2003; HUBER, 1983; 2004;
KIRMAN, 2000). Sausen (2000) fez uma anélise acurada da situacdo do ensino de geotecnologias na
América do Sul e apontou uma série de limitagées dos programas educacionais desenvolvidos nessa regiao.

O uso de novas tecnologias aplicadas ao ensino é considerado uma demanda dos programas oficiais

de educacao no Brasil (PAZINI; MONTANHA, 2005). Contudo, a inclusado de recursos tecnolégicos nas
atividades pedagdgicas ainda é acompanhada de mitos, que derivam do carater recente de sua presenca

na sociedade e, como consequéncia, ainda ndo sao todos os atores que aprenderam a lidar com suas
potencialidades e limitacoes. No caso dos professores, os PCNs sugerem maior participacao em projetos de
capacitacdao como condicdo para o sucesso de praticas pedagdgicas que incorporem novas geotecnologias.

Geotecnologias sao ferramentas Uteis de apoio a pesquisa para produzir informac6es com referéncia espacial
(mapas, gréaficos, tabelas, etc.) baseadas no uso de produtos de sensoriamento remoto e programas
computacionais. Observamos, com base em experiéncias anteriores (CRISCUOLO; BACCI, 2007), que as
geotecnologias sao ferramentas excelentes quando aplicadas pelos professores no desenvolvimento de
contelldos em educacao e meio ambiente e, por estarem amplamente disponiveis na internet, tornam-se

um recurso acessivel e barato ao corpo docente comprometido em melhorar as condicdes de suas aulas e
metodologias de ensino.

Diante do potencial interdisciplinar que as imagens de sensoriamento remoto desempenham na execucao
de projetos em educacao ambiental, constatamos que elas sao pouco exploradas e equivocadamente
mitificadas. Os satélites artificiais permitem a observacao direta dos fenbmenos analisados, os quais podem
ser trabalhados tanto em escalas locais quanto regionais ou planetérias.

O principal investimento nesse processo corresponde a capacitacao e a formacao dos professores, o que foi
realizado com o grupo de professores da rede municipal de Campinas vinculado ao projeto GeoAtlas. Um
acervo Unico e atualizado de dados técnicos, espaciais e temporais sobre a dindmica territorial da agricultura,
pecuéria e do meio ambiente foi gerado com apoio dos professores da regiao.

Entre todos os aspectos avaliados, os impactos mais relevantes estao relacionados a geracao de informacao
e conhecimento, consolidados em publicacdes disponibilizadas em texto integral e gratuito por meio da rede
mundial de computadores no website do projeto.

Outra caracteristica do projeto GeoAtlas é a insercao da pesquisa no contexto do ensino fundamental. Com
essa proposta, a escola pode desempenhar o importante papel na producdo de conhecimentos e materiais
didaticos especificos e personalizados para os seus préprios interesses, o que constitui alternativa viavel
em comparacao aos materiais disponiveis no mercado, que muitas vezes nao tratam de questoes locais de
interesse no desenvolvimento de temas trabalhados com alunos de idade escolar reduzida.

Devemos considerar os desafios que necessitam ser vencidos para que, efetivamente, o material produzido
dentro do projeto transforme-se em um elemento Gtil. E importante investir na capacitacdo dos professores
de ensino fundamental e médio para a manipulacao de um SIG para a geracdo de materiais didaticos
personalizados e, para isso, ja existe software e cursos oferecidos por algumas instituicdes de pesquisa,
porém a demanda pode ser incentivada.

Outro ponto a ser considerado é a necessidade de exercicios interdisciplinares para potencializar os efeitos
do uso de ferramentas de geotecnologias aplicadas ao ensino, pois a discussao de um conceito ou de

um tema pode ser enriquecida quando abordada sob diferentes aspectos (o que transcende o conteldo
disciplinar). Portanto, os professores devem ter clareza das oportunidades derivadas dessa experiéncia para
mudar a rotina do dia a dia na escola. E esse talvez seja o grande fator limitador na aplicacao pratica e no
desenvolvimento do projeto: o interdisciplinar transcendendo o discurso na préatica.
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Hé& grande variedade de material didatico sobre geotecnologias disponivel na internet. Todavia, esse material
nem sempre esta disponivel em uma linguagem acessivel aos alunos e professores do ensino fundamental,
principalmente se considerarmos que, mesmo hoje, uma parcela significativa desse conteddo esta em

lingua inglesa (SAUSEN, 2000). E certo que a qualidade educacional dos alunos sera consideravelmente
determinada pelo conhecimento trabalhado com eles pelos professores, em uma sociedade em constante
transformacao tecnoldgica. Nesse cenario, o ambiente educacional precisa ser mais inovador e eficiente do
que foi no passado.

O projeto GeoAtlas utiliza como modelo relacional dois aspectos fundamentais: (1) a igualdade entre

os membros da equipe e professores, estabelecida mediante didlogo, especialmente no que tange as
metodologias e aos encaminhamentos operacionais, e (2) a utilizacao de material técnico-cientifico especifico
relativo a RMC, o qual é de dificil acesso aos professores. Esta experiéncia representa uma forma acessivel
de desenvolvimento de material didatico, com o propésito de disseminar atividades factiveis envolvendo
geotecnologias e baixos recursos financeiros. A parceria entre as instituicoes de pesquisa e a escola

é interessante, pois representa uma forma de aproximacao desses dois segmentos da sociedade, que
trabalham, na maior parte das vezes, de forma isolada.

Conclusao

Os resultados demonstraram que é possivel uma aproximacao verdadeira dos pesquisadores com os
professores, embasando a producdo de um material didatico que possa atrair o interesse de diferentes
grupos, tanto em relacao a faixa etaria quanto em relacédo as condicdes socioeconémicas.

A interacado entre pesquisa e ensino resultou na definicdo de temas de interesse a respeito de agropecuaria

e ambiente para a RMC e em ferramentas de apoio didaticas e pedagdgicas essenciais para promover o
ensino fundamental. O resultado final foi o Atlas Escolar da Regido Metropolitana de Campinas, desenvolvido
nos formatos digital e impresso e elaborado pelos especialistas da Embrapa com a participacao ativa de
professores de cinco escolas municipais de ensino fundamental de Campinas.

A participacao dos professores na execucao do projeto, aproximando os centros de pesquisa locais e
os educadores, é uma iniciativa que pretende contribuir para levar o resultado das pesquisas para a sala
de aula e, ao mesmo tempo, fornecer bases para transformar a escola num ambiente capaz de produzir
conhecimentos também, e nao apenas de reproduzi-los.
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