Comunicado

Araucaria angustifolia (Bert. O. Kuntze.) esta
incluida na lista oficial de espécies da flora brasileira
ameacadas de extincdo (BRASIL, 2008; IUCN RED
LIST, 2015). Seu uso tradicional foi muito focado
em madeira, principalmente entre 1930 e 1970
(DANNER et al., 2012), em vista de suas excelentes
qualidades tecnolégicas e de forma. Porém, cada
vez mais a producao de pinhdes tem chamado a
atencao como atividade econdmica importante,
principalmente para pequenos e médios produtores
rurais. No entanto, ndo se tem realizado plantios
com araucaria que visem a producao de pinhoes,
provavelmente, pelo longo tempo requerido para o
inicio da frutificacao da espécie (de 12 a 15 anos),
aliado a indefinicdo do sexo das plantas até a sua
maturidade. Além disso, a demanda cada vez maior
por pinhdes para o consumo humano, tem gerado
a exploracao insustentavel da espécie, com graves
ameacas a prépria sobrevivéncia e a da fauna
associada, bem como diminuicao da regeneracao
das florestas com araucéria.
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Tecnologia de enxertia

de Araucaria angustifolia
para producao precoce de
pinhdes, com plantas de
porte reduzido’

Ivar Wendling?

A enxertia tem se apresentado como uma técnica
potencial para obtencdo de mudas da espécie com
caracteristicas de interesse, como o0 sexo, época
de frutificacdo definida (precoce, intermediaria e
tardia), e inicio da frutificacdo com idade e porte
das plantas reduzido. A técnica vem sendo estudada
ao longo dos anos para araucéria (GURGEL;
GURGEL-FILHO, 1967; KAGEYAMA; FERREIRA,
1975; WENDLING, 2011; ZANETTE et al., 2011),
embora ainda apresente uma série de problemas
técnicos, culminando com o baixo pegamento dos
enxertos e dificuldade de obtencao de brotacdes
com habito ortotrépico das arvores matrizes de
interesse. Com base nisso, este trabalho objetiva
apresentar e descrever a tecnologia de propagacao
vegetativa de araucéria via enxertia por borbulhia
em janela aberta (também conhecida como de
placa ou escudo). Foram utilizados como base os
melhores tratamentos e resultados das pesquisas
realizadas na Embrapa Florestas para a producéao de
mudas da espécie, para formacao de pomares para
producao precoce de pinhdo, com plantas de porte
reduzido.
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Selecao e resgate da planta matriz

A selecao correta das plantas matrizes produtoras
de pinhado, que servirao de base para a formacao
das mudas, é de suma importancia para a qualidade
dos futuros pomares. Deve-se atentar para o fato
de que a selecao de arvores superiores em termos
de produtividade, qualidade e época de producao
dos pinhdes é somente o primeiro passo para a sua
indicacao para plantios comerciais. As matrizes
selecionadas deverao ser submetidas a avaliacoes
em areas similares, em termos de clima e solo, aos
locais de plantio futuro, para avaliacdo do efeito do
ambiente no seu comportamento geral.

Para a selecao de matrizes devem ser levado em
consideracao uma série de diferentes aspectos de
interesse, os quais podem variar de acordo com
especificidades dos pomares a serem formados. De
modo geral, os critérios a serem levados em conta
na selecao de arvores superiores para producao

de pinhao sao: produtividade, tamanho e tipo de
pinhao, resisténcia a pragas e doencas, época de
frutificacao, etc. Uma vez selecionada uma planta
de ma qualidade, as mudas deste clone terdao
sempre a mesma qualidade em condicdes similares
de clima, solo e manejo, perdendo-se todas as
possiveis vantagens do processo de enxertia.

E importante ressaltar que na formacdo de um
pomar de araucaria, plantas masculinas enxertadas
também deverao ser plantadas e os critérios de
selecdo das plantas matrizes se baseiam, até

o0 momento, no bom vigor de crescimento e
resisténcia a pragas e doencas. Embora ainda nao
existam estudos neste sentido, Oliveira (2010)
recomenda fazer o plantio de 70% de plantas
femininas (produtoras de pinhdo) e 30% de plantas
masculinas (polinizadoras), para o aumento de
producao de pinhdo no pomar.

Apds a selecao, as matrizes precisam ser
resgatadas, ponto crucial para o inicio de uma
producao em escala de mudas por enxertia. Como
os ramos laterais (secundérios e terciarios) da
araucaria apresentam o crescimento desviado da
vertical (plagiotrépico), torna-se imprescindivel o
uso de métodos que induzam brotacdes novas de
crescimento vertical (ortotrépico) no ramo primario
(tronco principal). Em algumas arvores, brotacdes
epicérmicas ortotrépicas podem ser naturalmente
encontradas ao longo do tronco (ZANETTE et al.,

2011), embora algumas brotacdes inicialmente com
aquele habito podem, posteriormente, apresentar
héabito plagiotrépico ou indefinido, além de nao
resultarem em enxertos com frutificacao precoce
e porte reduzido, quando provenientes da base

da arvore ou de locais préximos. Assim sendo,

o método mais recomendado para obtencao de
brotacdes ortotrépicas, desenvolvido por Wendling
et al. (2009), é o da poda dos ponteiros de dois a
guatro verticilos abaixo do apice, o que induzird a
emissao de brotacdes com habito ortotropico da
parte adulta da planta (Figura 1). A época mais
recomendada é a no inverno ou primavera e as
brotacdes estardo aptas para serem coletadas de 8
meses a 2 anos apds a poda, dependendo do vigor
e da idade da planta matriz.

~Foto: Ivar Wendling

Foto: Décio Adams

ortotrépicas induzidas em processo de coleta (a direita).

Outro método que pode ser utilizado para a
producao de brotos ortotrépicos de araucéria é o
corte raso da arvore a aproximadamente 15 cm

do solo (WENDLING et al., 2009), no final do
inverno, para que a rebrota ocorra na primavera.
Como a araucéria é uma espécie nativa e ameacada
de extincdo, a mesma esté sujeita a uma série

de regulamentacodes legais, as quais devem ser
observadas para o corte raso. O anelamento
(remocao de um anel de casca de 2 cm de largura
em 90% da circunferéncia) de arvores matrizes para
inducao de brotacdes pode ser utilizado, embora

o percentual de arvores que induzem brotacoes

da base é pequeno e a producao de brotos, caso
ocorra, seja bem menor, em comparacao ao corte
raso. Ambos os métodos tém a desvantagem de
induzirem a emissao de brotacdes juvenis, ou seja,
aquelas que quando enxertadas nao formarao
plantas de frutificacdo precoce e de porte reduzido,
embora apresentem todas as outras vantagens da
enxertia, como manutencao do sexo das plantas,
época de frutificacao e tipo de pinhdo, por exemplo.
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Formacao dos porta-enxertos

A enxertia pode ser feita no viveiro ou diretamente
em campo. A primeira é recomendada para
viveiristas ou produtores que querem vender mudas
enxertadas ou facilitar o processo de producao,
pois todas as atividades de formacao dos porta-
enxertos, enxertia e manejo das plantas enxertadas
sdo feitas de forma mais concentrada, resultando
em maior rendimento. A enxertia diretamente em
campo tem a vantagem de favorecer o crescimento
mais rapido das plantas enxertadas, uma vez que

o sistema radicular formado é bem mais vigoroso,
visto nao apresentar a limitacdo da embalagem para
o crescimento das raizes.

Embora possam ser utilizados porta-enxertos

de didametros menores, recomenda-se que 0S
mesmos tenham de 1 a 1,5 cm, o que facilitara

o procedimento de enxertia, bem como resultard
em maior vigor de crescimento das brotacdes

dos enxertos. Em ambos os locais de enxertia,

0s porta-enxertos sdo produzidos via sementes,
procurando-se coleta-las de arvores matrizes com
alto vigor de crescimento e sem sintomas de ataque
de pragas e ocorréncia de doencas. Recomenda-

se utilizar sementes de origem regional, pois tém
maior adaptabilidade as condicbes edafoclimaticas
e auxiliam na manutencao da diversidade genética
existente (FERREIRA et al., 2012). No caso da
producao em viveiro, as embalagens devem

ser suficientemente grandes para possibilitar a
formacao das mudas com o didmetro adequado,
sendo recomendados sacos plasticos ou tubetes de,
no minimo, 25 cm de altura por 15 cm de didmetro.
Diversos substratos podem ser utilizados para

producao dos porta-enxertos em viveiro. Conforme
descrito em Wendling e Delgado (2008), algumas
proporcoes possiveis de misturas a serem usadas
sao:

Exemplo 1: - Casca de pinus semidecomposta:
70%;
- terra de subsolo: 30%.

Exemplo 2: - Composto organico ou himus:

70%
- moinha de carvdao de 1 a 3 mm ou
casca de arroz carbonizada: 20%;

- terra de subsolo: 10%.

Os componentes e propor¢coes sugeridos apenas
ilustram algumas possibilidades, devendo ser
adaptados de acordo com as caracteristicas de cada
produtor. Também sdo recomendados substratos
comerciais disponiveis no mercado, prontos para o
uso imediato, sem a necessidade de adicao de outro
componente.

Caso os substratos sejam preparados no préprio
viveiro ou utilizados substratos comerciais sem
adubacao de base, no momento da sua preparacgao,
deve-se proceder a adubacao. Para tanto, podem
ser usados 6 kg de NPK 4-14-8, 1,5 kg de
superfosfato simples e 700 g de FTE BR 9 (ou BR
12), por m® de substrato. Adubacdes de cobertura,
ou seja, apds a germinacao das sementes, também
sao recomendadas para acelerar o processo

de producao dos porta-enxertos (Tabela 1). Da
mesma forma que para os tipos de substratos, os
componentes e propor¢cdes sugeridos para adubacao
apenas ilustram algumas possibilidades, devendo
ser adaptados de acordo com as caracteristicas de
cada produtor.

Tabela 1. Sugestdo de adubacdo para producao de porta-enxertos de araucéria, em funcao da fase de

crescimento.

Adubo Dose (g L)

Fase de crescimento e alongamento dos caules’

Sulfato de amodnio 16,0

Super fosfato simples 6,0

Cloreto de potéassio ou nitrato de potassio 6,0

FTE BR 10 (ou BR 12) 0,5
Fase de engrossamento dos caules?

Sulfato de amonio 4,0

Super fosfato simples 10,0

Cloreto de potéassio ou nitrato de potéassio 4,0

FTEBR 12 1,0

'A adubacéo pode ser iniciada em torno de 15 a 20 dias apds a germinacdo das sementes; ?A ser iniciada em torno de seis meses apos a
germinacdo das sementes. Aplicar 200 mL por muda da solucdo uma vez por semana e, apés 5 a 10 min, irrigar as mudas com &gua pura
visando lavar o excesso de adubos que possam permanecer sobre as aciculas.
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Uma alternativa eficiente de adubacao se refere a
utilizacao de fertilizantes de liberacao controlada
no substrato, eliminando-se a necessidade de
adubacdes de cobertura.

O processo de enxertia

A época do ano em que se procede a enxertia é

de grande importancia para o sucesso da técnica.
Geralmente, as melhores épocas sao a primavera
ou o verdo. Porém, segundo estudos de Zanette et
al. (2011), o outono é a época mais recomendada
para enxertia de borbulhia em placa, embora os
melhores resultados tenham sido somente de 50%
de sobrevivéncia. Cabe ressaltar que para o método
ora apresentado, borbulhia em janela aberta, placa
ou escudo, os resultados de sobrevivéncia se situam
entre 80 e 90%, quando realizada na primavera ou
verao.

Apods a coleta das brotacdes de habito ortotrépico,
deve-se acondiciona-las em recipientes com agua
(caixas de isopor, baldes, etc.), ou entdo fazer
pulverizacGes constantes de d4gua sobre os mesmos.
Alternativa interessante para transporte em maiores
distancias é a colocacao das brotacdes dentro de
caixa de isopor tampada e com gelo no fundo,
recoberto com folhas de jornal umedecidas.

Para a remocéao e preparo dos enxertos, as
brotacdes devem ter suas aciculas removidas para
facilitar os trabalhos. O enxerto na forma de escudo
ou placa, com aproximadamente 2 a 3 cm de
comprimento e 1 cm de largura, deve ser retirado
com canivete afiado. Cabe ressaltar que plantas da
familia Araucariaceae, da qual pertence a araucdria,
possuem uma gema pré-formada em cada acicula,
ou seja, estrutura celular que quando induzida se

converte em brotacdao (BURROWS, 2002). Assim,
0 enxerto a ser retirado devera conter em torno

de 3 a 6 gemas pré-formadas. Para a realizacao

da enxertia, as aciculas do porta-enxerto também
devem ser retiradas (somente no local da enxertia)
para facilitar o processo. No porta-enxerto se
remove um escudo ou placa com tamanho e
formato similar ao do enxerto, visando o encaixe
perfeito em janela aberta. Apds o encaixe, o enxerto
é fixado ao porta-enxerto com fitilho plastico de 2
cm de largura e tamanho necessério a obtencao de
uma boa fixacao.

Visando facilitar a compreensao das etapas
envolvidas na producado de mudas de araucaéria via
enxertia por borbulhia, a Figura 2 apresenta uma
sequéncia esquematica resumida do processo.

Cuidados pds-enxertia

Apbs a enxertia, as plantas enxertadas no viveiro
deverao ser mantidas em area com sombreamento
em torno de 40 a 50%, obtido com o uso de
sombrite ou outro material adequado. Quando
verificada a completa soldadura das partes (enxerto
e porta-enxerto) e houver o crescimento do enxerto
em, pelo menos, 15 cm, as mudas poderao ser
transferidas para condicoes a pleno sol, a fim de

se propiciar o crescimento final e rustificacéao,
previamente ao plantio definitivo.

Tanto na enxertia de viveiro quanto diretamente
em campo, o fitilho devera ser retirado apds 40

a 45 dias, momento em que se realiza a poda do
porta-enxerto, logo acima da regidao da enxertia. Na
sequéncia, no minimo quinzenalmente, deverao ser
retiradas as brotacdes do porta-enxerto, evitando
competicao com o enxerto.
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Avaliacdo em campo de mudas
produzidas por enxertia

Para qualquer tecnologia de propagacao, um

dos passos mais importantes é a avaliacdao do
crescimento e desenvolvimento das mudas em
campo. No caso da araucéria, a avaliacao da
producao de pinhdes é de fundamental importancia
para a validacdo da enxertia da espécie. E
importante salientar que o fato de uma matriz
selecionada apresentar caracteristicas excepcionais
de produtividade e qualidade de pinhdes pode ser
devido a questao ambientais, ou seja, questoes

de qualidade do solo e clima do local de selecao,
como por exemplo, a ocorréncia de manchas de
alta fertilidade de solo causadas por adubacées
anteriores ou mesmo por depdsito de residuos
organicos ou estercos.

O primeiro pomar enxertado de araucéria na
Embrapa Florestas foi estabelecido em 2007.
Embora tenha sido utilizada a garfagem em fenda
cheia, e ndo a técnica de enxertia por borbulhia
ora apresentada, aquele pomar foi imprescindivel
para a definicdo e validacdo das metodologias

de inducao de brotacdes ortotrépicas de arvores
adultas e inducao precoce de florescimento de
plantas masculinas aos quatro (WENDLING, 2011)
e femininas aos 6,5 anos, em plantas de porte
reduzido (Figura 3).

Fotos: lvar Wendling

Figura 3 — Pomar de araucéria
estabelecido em Colombo, PR com inicio
de florescimento aos quatro (planta
masculina abaixo) e 6,5 anos (planta
feminina acima) apds o plantio.

E importante destacar que plantas enxertadas com o
uso de enxertos provenientes de brotacoes de base
das arvores matrizes (decepa ou anelamento) se
desenvolvem de maneira normal em termos de porte
e precocidade de florescimento, indicando seu uso,
inclusive, para a producao de madeira (Figura 4).

Foto: Décio Adams

Figura 4. Plantas enxertadas de araucéaria com
brotacoes de base aos oito anos de idade, sem
florescimento.

Consideracodes finais

A técnica de enxertia por borbulhia ora descrita
tem se mostrado de simples operacionalizacao e
tecnicamente viavel para ser realizada em grande
escala, com indices de sobrevivéncia entre 80 e
90% com o uso de brotacdes de copa de plantas
adultas. E uma tecnologia que apresenta grande
potencial de uso para a araucaria, podendo
contribuir de maneira significativa para seu uso
sustentavel e, consequentemente, para sua retirada
da lista de espécies ameacadas de extincao
mediante a formacao de pomares para producao
precoce de sementes e/ou plantios clonais para
producdo de madeira. Cabe também mencionar
que a técnica ndao depende de estruturas especiais
de propagacdo, bem como, de equipamentos e
materiais de alto custo para ser realizada.
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