Hortalicas

Mudas cegas

Produtores de mudas de hortalicas como tomate, alface e algumas brassicaceas tém se
deparado nos tiltimos anos com a ocorréncia de mudas “cegas”. Reduzir os danos desta
anomalia ndo ¢ tarefa fdcil, visto que os sintomas sdo de dificil visualiza¢do no viveiro e

as estratégias de controle bastante limitadas

producio de mudas de virias

espécies olericolas para poste-

ior transplantio ¢, atualmente,
a principal forma de estabelecimento de
plantulas no campo. O desenvolvimento
e emprego de cultivares melhoradas e/ou
sementes hibridas de alto custo tem cola-
borado para esta forma no estabelecimento
de plantulas. Além disso, nas condicoes
de cultivo protegido, onde as mudas sao
produzidas, a emergéncia das plantulas em

bandejas é maximizada, devido s melhores
condi¢oes de germinagao e aos melhores
tratos culturais no inicio do estabelecimento
das plantulas.

Nos tltimos anos, entretanto, produtores
de mudas de hortalicas, principalmente de
tomate, alface e algumas brassicaceas vém
se deparando com um novo problema, o
frequente aparecimento de mudas “cegas’,
ou mudas “loucas”. Produtores de folhosas
hidroponicas também tém observado este

problema, denominado de cabega dura ou
miolo duro. A incidéncia de mudas “cegas”
(blind ou budless, em inglés) varia entre as di-
ferentes cultivares, bem como entre os lotes
de sementes. Em alguns casos, a ocorréncia
de mudas “cegas” pode chegar a nimeros
expressivos, dependendo do lote e das con-
digoes edafoclimdticas dolocal de producio.
Esse problema pode ser observado no inicio
do desenvolvimento, ainda no viveiro, mas

geralmente 0s sintomas nao
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Ocorréncia de mudas
“cegas” (direita) em tomate

s30 de facil visualizacao. Desta forma, muitas
vezes essas mudas sao enviadas ao campo
para o transplantio e s6 apds um perfodo de
estabelecimento ¢ que o produtor identifica
os sintomas. Alguns fatores podem estar rela-
cionados coma ocorréncia de mudas “cegas”.

FATORES GENETICOS

A grande variabilidade com relagio aos
padroes de ramificacio e na arquitetura das
plantas vasculares deve-se basicamente a
habilidade de estabelecer novos eixos de
crescimento durante o desenvolvimento. O
meristema apical ¢ um tecido indispensavel
para a formagao da planta, pois ¢ através
dele que originam as células embriondrias
responsdveis pela formacao de novas células
por divisoes celulares que irdo se diferenciar
em tecidos maduros no corpo primdrio da
planta. No caso das mudas “cegas’, pode
ocorrer uma perda completa da funcio
do meristema apical. Por exemplo, nos
mutantes de tomate (Solanum lycopersicum)
designados como blind e torosa a iniciagao
dos meristemas laterais é bloqueada; desta
forma,anao funcionalidade desse meristema
ou o seu inadequado desenvolvimento dar4
origem a mudas malformadas. Este gene
blind tem sidoisolado e clonado, e 0 fendtipo
mutante ¢ causado pela perda da funcao do
gene R2R3 Myb (um fator de transcrigao, ou
seja,um gene cujo produto regula/modula o
padrao de expressao de outros genes).

Em mudas de tomate onde os sintomas
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Presenca de sintomas de mudas

geralmente aparecem com 12 dias apds a
semeadura, algumas mudas nao apresentam
perda total do meristema, e nesse caso seu
crescimento ¢ lento ou retardado. A planta
produz entre cinco-sete folhas antes de
cessar completamente o crescimento, e as
folhas que sao produzidas antes da perda da
fungao apical aparentemente expandem e
crescem normalmente. Apds esse periodo,
inicia-se o aparecimento de novas folhas que
possuem a forma de foice e uma coloragio
purpura profunda.

O controle genético da formacao de me-
ristemas axilares também tem sido estudado
em outras plantas, como Arabidopsis thalia-
na (familia Brassicaceae). Em Arabidopsis,
a sessdo de ramificagao € iniciada durante
o desenvolvimento pés-embriondrio pela
formagao de meristemas secunddrios. Estes
novos meristemas, que sao estabelecidos
entre o caule e os primérdios foliares, de-
senvolvem em ramos vegetativos ou flores.
Assim, o nimero de meristemas axilares tem
um grande impacto na arquitetura da planta
e no sucesso reprodutivo. Nestes estudos,
foi identificado um grupo de trés genes
(R2R3 Myb), descritos como reguladores
de meristemas axilares (RAX). Esses genes
também representam fatores de transcri¢ao
do tipo Myb, sendo homologos ao gene
blind de tomate.

FATORES EXTERNOS

Existem poucos estudos relatando fato-

“cegas” (direita) em alface

res ambientais associados & ocorréncia de
mudas ‘cegas” em hortalicas e, acredita-se
que esse problema possa ser causado tanto
por fatores externos durante o desenvolvi-
mento e a maturagao das sementes, bem
como em processos de beneficiamento e/
ou tratamento das sementes. Sabe-se ainda
que as condigoes de germinagio dessas se-
mentes podem ter efeito sobre a ocorréncia
de mudas “cegas”. Por exemplo, a exposicao
das sementes de algumas espécies ao frio
(baixa temperatura) durante a germinagao
pode intensificar este problema.

Tem sido ainda sugerido que condicoes
durante a produg¢ao de mudas podem favo-
recer aincidéncia de mudas “cegas”. Existem
também relatos associando a presenca de
mudas ‘cegas” em plantulas de tomateiro
submetidas a baixa temperatura, baixa oferta

de nitrogénio e condicoes subdtimas de

Sintomas de muda
“cega” em brassicacea
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iluminagao. A interacdo entre a temperatura
e luz, isto ¢, altas temperaturas associadas a
baixa intensidade luminosa, pode influen-
ciar o aparecimento de mudas “cegas” em
brassicaceas. Outros fatores nutricionais,
como relacio C/N, deficiéncias de fésforo,
boro, manganés e magnésio também podem
estar envolvidos na inducdo de uma maior
incidéncia do problema.

TRATAMENTOS

Até o momento, nio hd um tratamento
efetivo para prevenir a ocorréncia de mudas
“cegas” Uma vez que hd a ocorréncia desta
anomalia, torna-se quase impossivel reverter o
processo. O que se conhece, no momento, sao
protocolos internos de empresas de sementes
para minimizar tal problema. Exemplos destes
sa0 o condicionamento osmatico em sementes
de tomate jpara consumo in natura ou a pré‘
-embebicao de sementes de brassicaceas. Neste
tltimo aspecto, a embebico das sementes
de couve-rdbano previamente a 22°C-28°C
reduziu significativamente a ocorréncia de
mudas ‘cegas”.

A técnica do condicionamento osmético
(seed priming) vem sendo utilizada em semen-
tes de algumas espécies de hortalicas com o
objetivo de acelerar e uniformizar a germi-
Nagao (exemplo tomate e outras) ou inibir a
termoinibicao (exemplo alface e cenoura).
O condicionamento osmdtico consiste da
hidratagao controlada das sementes, suficiente
para promover atividades pré-metabdlicas,
sem, contudo, permitir a emissao da radicula.
Este tratamento tem sido ainda utilizado em

diferentes espécies com o objetivo de melhorar

Sintomas de muda “cega”
(a esquerda) em alface hidropénica.

aperformance do estabelecimento de plantas,
principalmente em condi¢des adversas de
temperaturas. Por exemplo, em condi¢oes
de baixas temperaturas, este tratamento tem
proporcionado melhor germinacao em se-
mentes de algumas solandceas, como berinjela,
pimentao e tomate. No entanto, esta técnica
pode,em alguns casos, contribuir para o apare-
cimento demudas ‘cegas” Em recentes estudos
realizados na Embrapa Hortalicas utilizando
dois parentais de um hibrido de tomate para
processamento, foi verificada maiorincidéncia
de mudas “cegas” naquelas mudas oriundas
de sementes osmocondicionadas quando
comparado com aquelas mudas produzidas
com sementes ndao condicionadas. Este efeito
foi,aparentemente, genétipo-dependente, uma
vez que as duas linhagens parentais do hibrido
divergiram significantemente para a frequén-
cia de plantas defeituosas. O fator genético,
sem duvida, determina a sensitividade em
desenvolver plantas ‘cegas’, conforme pode-se
observar entre as duas linhagens e o hibrido de

tomate no estudojé citado. Assim,emboranao
muito relatado, o condicionamento osmotico
pode ter um efeito dramdtico na ocorréncia
de mudas “cegas”; outros estudos mencionam
que em cultivares de tomate mais sensiveis a
este fendmeno, o condicionamento osmatico
pode aumentar em até 30% a incidéncia de
mudas ‘cegas”.

Devido ao aparecimento errdtico das
mudas ‘cegas” em hortalicas, tem havido certa
dificuldade na determinagao das possiveis cau-
sas e efeitos desta anomalia. Assim, é solicitado
aos produtores de mudas de hortalias, bem
COMO A0S proﬁssionais que atuem nesta drea,
que contatema equipe da Embrapa Hortalicas
quando observarem a ocorréncia de mudas
‘cegas” Um esfor¢o na parceria entrea Embrapa
Hortaligas e demais instituigdes pode ajudar a

reduzir ou solucionar estes problemas durante

aprodugio de mudas de hortalicas.
Warley Marcos Nascimento,
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