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/./- I�� � ������ � �  
 I�� ������� " � �  
 I�� � ����� � �  
 I���N ������
��
 ����& � �  
 2

20g solo (0-2,5cm)

200ml NaI (1,65 g cm -3)

Agitação
 manual 5x

1h repouso 2000g x 1h

Fração pesada
 (> 1,65)

Fração leve livre
(< 1,65)

Filtragem em
 filtro de vidro

sinterizado
 (10-15µm)
sob vácuo

Ultrasom 240W 10min
(960 J mL-1)

Repouso 1h

Fração Pesada

NaI

2000g x 1h

Fração pesada
 (> 1,65)

Fração leve oclusa
 (< 1,65)

Filtragem em
 filtro de vidro

sinterizado
 (10-15 µm)
 sob vácuo

��2
�2�� �$ � �� � ��
 ���� � �
 �� � ���
 ��B��� 
 ��� �	O �� 
 ��������� ��*�� ����& � �

� � �� ���� � �� �� � �	O � ��� �� ��� ����� ��� �� 
 � �� �� 2� � �� � �� �
 ���� � 
 �� � ������ � �2
5/1 1 672
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Arom. (%)=
Área espectro 110-160 ppm
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X 100
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MO leve   oclusa

MO leve livre

Resíduo lablab

Planta inteira lablab

ppm (TMS)
200 150 100 50 0

��2
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 ������� � ����� � ��� �� ��� � �� � :� ��� 
 2



17

�
 � 
 � � 
 ���$ U M �� �� � �
 � � �
 " ������ 
 � ��� �E �� �� 
 � �

� 
 ���S �
 � ��� �O � �$ � ��� �� � 
 ����� 
 ������� ��� ��� ���

��� �� �$ � ��*� � � ��� ��
 � �� � � �� ��� � ������� � � �E � � � ��� �  

� T *� � � � ����� �  
 � �� � � � " ���� ��� �� � �� &  
 � �O � �$ � ��:�
� �$ � ��� � 
 ��� �
 ���� ��� � � � � � ����� � �
 � " �� � � ��
��� 
 � � 
 ���  
 � 
 � � � � � ���� � �  
 � ��� � 
 � � 
 ��
 �

 �" D ��� 
 �*� ��� �� �� �� ����� �
 �� ���N " �
 �� ���� �� ��� ������
� �
 � ���
 �2� O �� ���� ��� �
 �� � � ������� �
 �� �� � 4 � � ��� � 6
� 
 ���� � � $ � �� � � �� &  
 � �O � �$ � ��:�� �$ � ��� ��� ��� �� ��

 ���� �� �� ��� �������� V ���B�� 
 V 	O ���� ����� ��V 	O ���� �

 � �� �� V � T 2� � ��� �� ����*� 
 ���� �E �� �� 
 ��� � �� &  
 ��O 
� �$ � ��:�� �$ � ������ ����
 �� ��
 � �� �
 �� 
 �� � � ���
 ��
 �" �� �
������ 
 � � 
 ���  
 �5+ ' �������� �2*�/1 1 @ I�! ���
 � *�/1 1 1 72
� ������ ��
 *� ����� B���� �� ��� � � � ���� � �  
 � ��� �� ���
� �� ���� �
 � � 
 � � � � � ���� � �� � ��� � ? ��� 
 �" D ��� � �� ��
���N " �
 �� � � ��� � � � �� � �
 �� ��� ��� 
 � � 
 ���  
 *� � 
 � 
 � �
��� �  
 � � T *� �N � $ � �� � � ������ �  
 � �
 �� � 
 � � 
 ��
 �

 �" D ��� 
 �� � 
 � � � � ��� �  
 � � ����� �*� ��� �� �� �� ����� ��
�� � � �� 
 � � �" ��� *� � 
 ��� ���� ��� �� �� � � ������ � �  
 � ������� �
��� ������ ��� �
 �� � 
 � � 
 ��
 �� � 
 � 
 � 
 �� � 
 ����� � � �B��
 �
5�O � �$ � ��7*� 
 �� $ � � ��� ����� � � �� � ��� ����� ��" �� �� �
 �
� � �
 � � 
 � �� �������� � � � �
 ���  
 � � 
 �
 ��� �� 
 ����� ��� � � ���
��� �  
 � � ����� �� 5�� ���������*� /1 1 ,I� A � ��
 � ' � ��� � �2*
/1 1 ,72



18

0 �# ���
  2��
 ����� � ��  
 ��
 ������������� ��� 
 ����� � � �� 
 �
 � � � �� � � � ��������� ��
�
 �� �� � �$ � ����� ��
 ����� �����J 	! �/>����	� + *��� �� ��� � ? ���
 � ���� ���� � � � ��
������ � ����� � ��� �� 2

0 � � 	
��
� ��# � � �

��) �� � 6��) ��

��� � ( 6

�� �

��� ? 6

�� �

��� � 2

�� ���

!��# � 6

3 ,�� �

+ 	��� �

��

!������ ����� � 8 6: 8 : 8 6��8 ��8 6�@ 8 �@ 8 6�A 8 
��8 6�A 8 
�A 8 69 8 8

2222222222222222222222222222222222222222222222222_ 222222222222222222222222222
� � � ��� :
	

��� ��� ����2 /6*3 @ 3 >*8 / 8 *>0 ,*6- 3 *3 0 >*1 8

J ��B�� 
 ���� /1 *- , @ @ *@ 1 0 *6> ,*0 - //*,> >*- @
( �� ��( �� �� ,,*>8 @ - */6 1 *,- 6*66 />*@ 6 >*0 3
( �� ��O � �� �� ,@ */1 61 *@ 0 /,*3 1 6*1 3 /3 *3 @ @ *>3
� T >/*3 1 68 *6- />*>6 6*/3 /3 *8 / 8 *>/

( � � �� � :	 ��� ��� ����2 //*1 , 3 >*/6 @ *1 , ,*1 8 1 *0 3 8 *- 3
J ��B�� 
 ���� /8 *>, 3 - *@ 8 3 *1 1 ,*3 8 0 *6> >*,1
( �� ��( �� �� /0 *0 8 @ ,*0 3 /- *,> >*,8 />*60 6*0 -
( �� ��O � �� �� ,3 *- - 8 /*3 1 /,*/3 6*,- /@ *>3 6*0 >
� T >/*1 0 66*/> /6*,- 6*- , /0 *,, 8 *@ 0

�
 � ��
 :	 ��� ��� ����2 //*@ 8 0 >*- > ,*1 1 - *3 3 >*3 @ /*8 @
J ��B�� 
 ���� /- *- > 3 0 *3 8 3 *>8 ,*8 3 1 *1 , /*>-
( �� ��( �� �� /3 *>6 3 - *- 0 @ *3 - ,*0 - 1 *8 - >*- 0
( �� ��O � �� �� >6*6, 60 *66 1 *8 @ >*6@ />*- , 6*//
� T >8 *@ @ 6/*1 @ /,*0 8 >*8 > /@ *>0 @ *- -

�! � ��� 
 ��� ��� ����2 �� �� �� �� �� ��
J ��B�� 
 ���� 1 *- > 3 1 *1 1 @ *6@ ,*,8 0 *3 / ,*,3
( �� ��( �� �� /8 *66 @ 3 *@ 3 /- *,> >*6- />*@ > >*,@
( �� ��O � �� �� ,@ *61 8 >*66 /- *1 0 >*3 8 /6*3 > 8 *>6
� T ,0 *1 3 6@ *,/ /6*,, 6*,- /0 *6, @ *>1

��` �� 
 ������� ��� �
 2



19

0 �# ���
 @ 2� J � &  
 � ������ 
 �� ����������� ��� 
 �� ��� � � �� 
 �
 � �� � ���� �  
 � � 
 � �� �$ � ��*

 � ���� ��� � �� �� ����� � ? ���
 �" D ��� � ���� �$ � � ��
 ������� � ������ � ��� �� 2
+ 	��� �
��

!������

����� � � 6��) ��B

��) ��

��� � ( �� � B

��) ��

� ��# � 6

3 ,�� � B

��) ��

��� � �6

�� ����

=C >

� � � ��� :	 ��� ��� �������� 2 6*1 0 - *8 > - *,3 0 */
J ��B�� 
 ���� 2 >*8 / - *8 1 - */@ //*@
( �� ��( �� �� ,*@ 1 - *@ / - */3 /6*,
( �� ��O � �� �� /*1 - - *@ 0 - *,6 /1 *-
� T /*6> - *8 8 - */3 /0 *8

( � � �� � :	 ��� ��� �������� 2 @ */6 - *0 > - *6> /- *6
J ��B�� 
 ���� 2 6*@ / - *3 - - *,/ 0 *3
( �� ��( �� �� >*>6 - *3 , - *,8 /6*,
( �� ��O � �� �� /*1 , - *@ / - */0 /3 *,
� T /*>0 - *8 3 - */0 /1 *>

�
 � ��
 :	 ��� ��� �������� 2 3 */> - *>, - */> >*0
J ��B�� 
 ���� 2 3 *0 8 - *1 1 - */> /- */
( �� ��( �� �� 6*- 6 - *8 8 - */0 1 *0
( �� ��O � �� �� /*6/ - *>0 - */, />*@
� T /*/0 - *6@ - */3 /3 *6

�! � ��� 
 J ��B�� 
 ���� 2 0 *0 @ - *1 @ - *,8 0 *1
( �� ��( �� �� 6*>0 - *0 0 - *,/ /6*/
( �� ��O � �� �� ,*- , - *8 @ - *,- /8 *@
� T /*@ - - *@ 6 - *,, /1 *3

� � 9 �" 2�>� � 
 ���� � $ � �� � � � 
 �� ����� �  
 � ��� �� ��� � ��� ��� ��
��� �$ � ��
 �� � 5�� ���7*� � ����& � �
 � � 
 � 
 � � � � B���� �� ��
� � � ���� � �  
 *� � � � ���� � � 
 � � 
 � � � � �� 
 � �
 � " �� � � ��
��� 
 � � 
 ���  
 � �� �� ��� � ? ��� 
 �" D ��� � �2� O � � � � ���
 � ��
� 
 �� ����� �  
 ������ ����� 
 � � � ���� 
 � � 
 ���  
 � ��� ����

���� � �
 �� �
 � � 
 � � 
 � ��� ��� ���
 � ��� ����� �� �� �
� �
 � N ��� � �� � 
 ������ �� �� � ������ ��� �� �� � 
 �� J 	! � />�
59 �" 2�67*������ � ��
 �$ � ��
 �" �� � ����� �
 � � ��� ��� ��*�
 � ���

� ��� � J 	! � />�*� � 
 ��� ���� � ����& � �
 � � 
 � 
 � � � � ����� � �
 �
���� � � ���� � �  
 �������B�� 
 ��
 �" D ��� 
 �2



20

P/M G/M Lab/M CNativo
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

nd

S
pi

ns
 g

-1
 a

m
os

tra
 (x

10
17

)

Sistemas de cultura

 Planta inteira
 Resíduo
 MO leve livre
 MO leve oclusa
 AH 

��2
 2��
 �� ����� �  
 ������ ����������B�� 
 ��
 �" D ��� 
 ��
 � ���� ���� �� � � � ��
- ,*8 � � � � �
 � �
 �
 *� �� � $ � � ��
 � ������ � �� ��� � � ��� �� *� � � # �� /@ � � �
 �� �
 �
� �� ���
 ������
 2�5��` � 
 ������� ��� �
 72

2



21

0 5 10 15 20 25
0

1

2

3

4

5

Y=-1,86+0,25X

r2=0,84   P<0,0001

 Planta inteira
 Resíduo
 MO leve livre
 MO leve oclusa
 AH 

S
pi

ns
 g

-1
 fr

aç
ão

 (x
10

17
)

Aromaticidade (%) determinada por RMN 13C

��2
 @ 2� J ��� �  
 � ������ 
 � " �� � � ��� � �
 � � ��� ��� ��*� ������ ��� �
 � � 
 �� J 	!
/>�*� � 
 � � � � � 
 �� ����� �  
 � ��� �� ��� � ��� ��� ��� ��� �$ � ��
 �� � 5�� ���� " /7*
������ ��� �� �� 
 ��� �J *��� �� � 
 ���� ���� ��� B�� ���� �� � � � �� �- ,*8 �� � ����� �
� �" ���
 �
 �� ��� ��� 
 ��
 � �
 �������� � ���:	*�� :	*�( � � :	����
 ��! � ��� 
 2

� ��������� ������ ���� ����� �  
 �������� ��� &  
 ��O � �$ � ��:�
� �$ � ��*� ������ ��� �� � � 
 �� J 	! � />�� �� 
 � � 
 ���S �
 � ��
�� ��� � ������ ������� �$ � ��
 �� *������� ��� �� �� 
 ��� �J �59 �" 2
8 7� ����� � � $ � �� � � � ����� �  
 � �� � �� &  
 � �O � �$ � ��:�� �$ � ��
���� 
 ������ ���� � � B���� �� � N ���
 � � � �� ������� ��� �� 
 � " �� �
������ 
 � � 
 ���  
 ����� 
 � � 
 ��
 ��
 �" D ��� 
 ��
 ��� ��
 ����
� � �� ��� 
 �� � ����� �����
 ��" �� 2



22

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0

0,5
1,0

1,5

2,0
2,5

3,0

3,5

4,0
4,5

5,0

Y=3,06-0,44X

r2=0,78  p<0,0001

 Planta inteira
 Resíduo decomposição
 MO leve livre
 MO leve oclusa
 AH

S
pi

ns
 g

-1
 fr

aç
ão

 (x
10

17
)

Razão C-O-alquil/C-alquil

��
 : 2� J ��� �  
 ������� � � � 
 �� ����� �  
 ������ ���� " /� ��� �  
 *������ �� �
 � � 
 �
� �J � 5�� ���� " /7� �� � � �� &  
 � �O � �$ � ��:�� �$ � ��*� ������ ��� �� � � 
 �� J 	! � />�
��:	� + *� � � �� � 
 �� ���B�� 
 �� 
 �" D ��� 
 �� 
 � ���� �� �� � � � � � �� � - ,*8 � � � � �

�
 �
 ��
 �������� � ������ � ��� �� ��:	*�� :	*�( � � :	�� � # ��/@ �� �
 ���� ��� ����

�! � ��� 
 2

!� � � ��	��	

� �� � ���� �� � ��� � ����� � ? ��� $ � B� �� 
 ����� �� �� ��

 � ���� � �� ���� ���� � ? ���
 �" D ��� � ��
 ��� ��� ��������B�� 
 �
� �" ��� ��� �� �� ���� 
 � � � � �� 
 � �
 � � �
 � ���
 � ��
��� 
 � � 
 ���  
 :� � � ���� � �  
 � �
 �� � � � � ���� �  
 � �

� 
 ���S �
 � ��� �O � �$ � ��� �� 
 �� ��� ��� ���
 �� �
 �
� 
 ���S �
 ������� �$ � ��� ���� �
 � N ��� 
 2� � �� � � 
 ��
 � � 
 �

 �� B���� ��� �
 ���� ��
 �� � 
 �� J 	! � />�� ��:	� + *
��������� �
 �� � ��
 �� �� �
 �� ��� � �J *� 
 � " �� � � ��
� � � ���� � �  
 ��� ����� � ? ���
 �" D ��� � �� � � � ���� ��� �
 ����



23

� �� ��� � ������� ^ ���B�� 
 ^ ��� �  
 � ��� �� ��� ��^ ��� �  
 � ��� �

 � �� �� ^ � T 2

� � ��� �� ��
 �� 
 � �� � ��� J 	! � />�� ��:	� + � � � ������� ��
� 
 � 
 �� � � ��E � ��� � �����B� ���[ ������ �  
 ��� ��� ����� � ? ��
����� �� �� ���$ � �� 
 � 
 ���� � � 
 � � 
 �� � 
 � � 
 ��
 �� 
 �" D ��� 
 �
�� �� ����� ���� 
 � � 
 ���  
 :� � � ���� � �  
 2

� ��� ����� � ? ����� ��� &  
 ��O � �$ � ��:�� �$ � ������
 �" �� � ���
� �
 � � ��� ��� ��� �� �� � � 
 ���� �� � 
 ��� � ���� � 
 ������� �
 �
� 
 � 
 � B���� ��� ��� � � � ���� � �  
 � 
 � ���
 �� � � � � ����� �
 �
��� �� ��
 �� ��� J 	! � />�� �� � 
 � � � �� �
 � � � � � � ��� �  
 � ��
� ����� �  
 � �� � ���� �  
 � �:! � � 
 � 
 � � � � ����� � �
 �� ��
� � � ���� � �  
 *� � � � ��
 �
 �
 " �� � � �
 � 
 ��� � � � ������� � � 
 � 

� � ��� " ���� � � �
 �� �� � ���& � �� ������ ����� ��� �
 �
����� � �
 ���� 
 � ���
 �� �� � 
 � 
 � � ���� �� � �� ���� � ��� " �� � �
��� ������ ������� � ���
 �� �� � ���� �� ��P � ���
 ����J 	! ��

 ��� � �
 ����� � ��
 ���� �� �N ����2

� ����- � � �	
% # �� ��( �� �	

A � ( � O �) *� % 2� 2I� O � � � + *� % 2	2I� a � 4 � J + *� � 2� 2� � �� �� ��� 
 �� �� �
� � �� �� � ������ � �� ���
 ���
 ��� 
 �" � ��� � � � ����� ��� � �� ��� �� ���� � X ��
 ���
��� ��� />��! 	J � �� �� ��
 �� 
 � X 2� % � ��� � * �� 	��D *� � 
 ����� � �*� � 2/@ *
� 2/6,*�/1 1 ,2

�T J K+ 4 � ! + � ! *� A 24 2� �� X ��� � �� ��� � ��
 �� ��
 �� 
 �� �
 ��� � ��� 
 �" � ���
� � ��������� ��� � �X �� � ���� �����& ��� ���������X ���� � �� ���2���$ �� � �	
�

+ � �
+ � �� � �*�! �; �b 
 �' *�� 2,- *�� /1 - *�/1 1 ,2



24

� O ( �T K*� � 2I� O � � � + *� % 2	2I� + ) % � 	+ 4 � � *� % 2O 2I� �( � J ) � *� �2
+ �� �X �
 �������� ���
 � � �� ����� � ���� � �� ���
 �" � ��� �� � ���������
 ����� X
�
 �������� ���/>����:	� + �! 	J ��� �� ��
 �� 
 � X �� ����� � ����" ����� ��
 �
� �� �
 �� 
 � X 2� ��	������ 
 E � ��� ��
 � �
 + � �
 � �	���� * *� 	��� 
 � ���*
� 2>,*�� 2,0 8 >- 1 *�/1 1 62

! K� J O �*�) 2�� ��� 
�� �
����
� �
� ���� � 
� �����
� 
	�� �D 
	� �	
��� � �

�
 � �� ��D 
 $ ������� � 
 	�� � �		� � 2� � ������� � �.� Q ��� ������ ��
T 
 
 ���
 � ���*� /1 1 1 2� /@ - �2� 4 ���� 5T 
 
 " ���� � �� ��� ��
A 
 ����� � 
 �� ��" � ��� � � 
 � ��
 �
 " ��7� � Q ��� ������ ��� T 
 
 ���
 � ���*
� ������� � �*�/1 1 1 2

�� ( � � K! K*� 9 2( 2� < 	��# ��� � 
 �
 ��� �� * � 
 ��
 �������� 	
 �� 
 	� ��

� � �1 ? �� � 
 $ ��� ��* � 6�	� ��� 
 ������� 	
 � � �
 		��� �	
 ��
 � ������	2
�
 ��
 � � ��" ��*� /1 0 1 2� 0 1 �2� � ������� �  
 � 5	����� �
 7� H � �# �
� �� �� � �  
 � �� � ��M �� �� � �
 � + 
 �
 *� 9 � � � ��� ��� ��� � " �
 �
 � �� *
Q ��� ������ ���9 ����� ���
 �J �
 �� �� �����
 �+ � �*��
 ��
 �� ��" ��*�/1 0 1 2

�J � + 4 O ! *��2	2I�! � a 	� ! *�J 2T 2I�J O 4 T � J *��2�Q ���" �/>����	� +
! 	J � �
 � � ������ ����� ��� 
 �� � � ���� � ��
 �� 
 �� �� �� 
 �" � ��� � � � ����� 
 �
� � ���� �����& ����� � ��
 ������� �" �� ���� ����
 ��2�+ � �
+ � �� � �*�A � ���� 
 ��*
� 2/8 3 *��2/*�� 2,@ >8 *�/1 1 62

+ ) � ! � *� 4 2	2I� + ) % � 	+ 4 � � *� % 2O 2I� O � � � + *� % 2	2I� �( � J ) � *� �2% 2
4 � ������� ��� ��
 �� ��
 �" � ��� � � � ���� ���
 ���� ����� 
 � � 
 ����
 ������ ; 2
��	������ 
E � ��� ��
� �
+ � �
� �	���� * *�	��� 
 � ���*�� 2>6*�� 26/>6,@ *
/1 1 @ 2



Empresa   Brasileira   de   Pesquisa   Agropecuária     
Embrapa  Suínos  e  Aves

Ministério  da  Agricultura, Pecuária  e  Abastecimento         
Caixa  Postal 21,  89.700-000,  Concórdia, SC
Telefone (49) 4428555, Fax (49) 4428559

http://www.cnpsa.embrapa.br
sac@cnpsa.embrapa.br 


