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Comparativo de Custos de Implantacédo de
Diferentes Tecnologias de Armazenagem/
Tratamento e Distribuicao de Dejetos de Suinos

1. Introducéao

A suinocultura é uma atividade de grande relevancia no complexo
agropecudrio brasileiro, representando aproximadamente 1,0% do PIB,
sendo desenvolvida predominantemente em pequenas propriedades rurais
e envolvendo um contingente significativo de produtores. Esta atividade
estd presente em cerca de 3,0% das 5,8 milhdes das propriedades
existentes no pais. Produz alimento, emprega mao-de-obra familiar, gera
empregos e renda, portanto, constitui-se num importante instrumento de
fixacdo do homem no campo e contribui para redugdo dos problemas
sociais advindos do éxodo rural.

O rebanho mundial cresceu a uma taxa média de 1,9% ao ano no
periodo de 1970 a 1999. A partir da entrada no novo milénio esse
percentual se elevou a 2,03%, enquanto o consumo per capita teve
crescimento inferior, ndo apresentando o mesmo crescimento da
producdo ao longo deste periodo, passando de 7,0 para 10,5 kg. Os
dados preliminares para 2003 sdo de que a producdo mundial foi de 87,2
milhdes de toneladas de carne suina. Entre os maiores produtores
mundiais, estdo China, Unido Européia, Estados Unidos. O Brasil com 2,6
milhdes de toneladas é o quarto maior produtor.

Na suinocultura brasileira, detentora do 3° maior rebanho mundial
destaca-se a regido Sul, com sua competitividade reconhecida
internacionalmente, onde o Estado de Santa Catarina, € um dos melhores
em nivel tecnolégico do Pais. Os indices de produtividade do Estado sao
similares aos dos paises da Unido Européia e dos Estados Unidos.
Fatores como a evolucdo dos indices de desempenho, melhoria do
padrdo sanitario do rebanho, vocacdo agricola, setor de pesquisa e
assisténcia técnica, emprego de alta tecnologia (genética, nutricdo,
manejo, etc), estrutura fundidria regional contribuem para a
modernizacdo e consolidagdo da agroindUstria suinicola no Sul do Brasil,
permitindo, através de ciclos de producdo cada vez mais curtos, um
volume maior de oferta de alimentos.
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A melhoria dos coeficientes tecnoldgicos
propiciou ganhos em produtividade, e acarretaram
a concentracdao da produgcdo em um menor
nimero de produtores. Em 1980 eram cerca de
67 mil produtores, ja em 2003, segundo dados da
Associacdo Catarinense de Criadores de Suinos -
ACCS, este nimero foi reduzido para pouco mais
de 13 mil produtores.

Essa concentracdo deve-se a necessidade cada
vez maior de reducdo de custos, entretanto, a
forma pela qual se atenderd a este aumento do
tamanho de cada unidade produtora em relacdo
as guestdoes ambientais estd relacionada a
capacidade produtiva destas unidades, através de
adogao de tecnologia e ganho em produtividade e
a seus conseqilientes impactos ambientais que
ocorrerdao no futuro no sistema produtivo.
Quaisquer que sejam as praticas produtivas
utilizadas deve haver preocupacdes no sentido
minimizar os impactos sobre o meio ambiente.

A valoracdo econémica do meio ambiente faz com
que cada vez mais gestores ambientais,
estudantes e outros profissionais da 4&rea
ambiental encontrem-se em situagcdes nas quais
esta preocupacdo é requerida ou desejada. A
novidade e a complexidade do tema, entretanto,
tém induzido ao uso inadequado dessas técnicas.

Como conseqgiiéncia, observa-se uma generalizada
poluicdo hidrica (alta carga organica, nutrientes e
presenca de microrganismos patogénicos), que
somada aos problemas de residuos domésticos e
industriais, & erosao urbana e rural do solo, ao
uso indiscriminado de agrotéxicos, desmatamen-
to, depdsitos de lixo, entre outros, tem causado
sérios problemas ambientais, com desconforto
humano e de salde e destruicdo dos recursos
naturais renovaveis.

Este cenario apresentado acaba por acarretar
preocupacdo com a poluicaoc ambiental causada
por residuos animais, principalmente das aguas,
sendo uma das principais ameacas aos produtores
de determinadas regides, bem como da ampliagcao
da produgao nos pélos produtivos, como é o caso
da Regido Sul do Brasil, responsavel por cerca de
80% do volume produzido no pals.

A maioria dos ativos ambientais ndo é passivel de
substituicdo e a inexisténcia de sinalizacdo de
“precos” para seus servicos prestados ao
ambiente econdmico traz um sério problema que é
0 USO excessivo destes recursos.

1.1. Principais sistemas de armazenagem
e tratamento de dejetos de suinos

1.1.1. Armazenagem e tratamento de dejetos
de suinos na forma liquida

1.1.1.1. Esterqueiras e bioesterqueiras

Sao estruturas escavadas no solo, revestidas
(lona, alvenaria e pedra), com tempo de retencao
hidrdulica prevista para 120 dias para os dejetos
de suinos, para que ocorra o processo de
fermentacdo (com certa reducdo de carga
orgénica e microrganismos patogénicos) e na sua
retirada é efetuada para aplicacdo no solo visando
o uso em diferentes culturas.

Essas estruturas podem ser construidas em
formato retangular, quadrado e circular. As de
formato circular apresentam menor custo de
armazenagem que as quadradas. Para evitar
infiltragdo das esterqueiras, deve-se construir um
sistema de drenagem, principalmente em terreno
onde o lencol freatico for superficial. Os depdsitos
revestidos com manta pléstica geralmente sao
construidos considerando-se uma relacdo 1:1,
entre a profundidade e a inclinagdo na superficie
do terreno. No entanto, recomenda-se que seja
avaliada a estabilidade de taludes para definicao
da inclinagéo.

1.1.1.2. Lagoas de tratamento

As lagoas de estabilizacdo sdo projetadas dentro
de critérios técnicos e cientificos com a intencao
de tratar residuos ou efluentes pré-tratados.
Baseia-se em dois principios fundamentais:
respiracdo e fotossintese. Os residuos sdo sub-
metidos & degradacdo  biolégica  natural,
envolvendo principalmente algas e bactérias, de
maneira a estabilizar ao maximo possivel a carga
organica e destruir os microrganismos patogéni-
cos e nao patogénicos nela existente.

Um dos problemas no manejo dos dejetos de
suinos neste sistema, é o alto grau de diluicao,
ocasionado principalmente por vazamentos no
sistema hidraulico, no desperdicio de &gua nos
bebedouros e no sistema de limpeza inadequado.
Para viabilizar o uso dos dejetos como fertilizante
orgénico, é necessdario reduzir o volume a ser

destinado a lavoura e aumentar a concentracao
de nutrientes por unidade de volume.

O sistema de tratamento recomendado é a
combinacdo de um decantador de fluxo ascen-
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dente, com lagoas de estabilizacdo anaerdbias,
facultativas e aguapés. Uma lagoa de alta taxa de
degradacao, também pode ser utilizada no sentido
de otimizar o processo.

Neste sistema o tempo de permanéncia em cada
lagoa é variavel. Nas duas primeiras lagoas, que
sdo anaerdbias, o tempo de permanéncia é de 35
e 46 dias, respectivamente; na lagoa facultativa o
tempo de permanéncia é de 24 dias e na lagoa de
aguapés os dejetos permanecem por 15 dias.
Além dessa estrutura acresce-se uma esterqueira
para armazenar o lodo liberado do decantador,
levando-se em conta que o volume de lodo
produzido corresponde a cerca de 15 % do
volume didrio de dejeto que alimenta o sistema.

Com essa seqUéncia de lagoas e a estrutura de
armazenagem do lodo, o residuo do decantador
terda um volume maior de matéria seca, isso
possibilitard um menor nimero de viagens e com
isso menor custo de distribuicdo no solo.

1.1.1.3. Biodigestor

A utilizacdo de biodigestores constitui-se em
outra alternativa tecnolégica para gerenciamento
dos dejetos de suinos permitindo a agregacao de
valor ao residuo mediante a utilizacdo do biogas
gerado em sistemas de geracdo de energia e
calor.

A tecnologia de digestdao anaerdbia utilizando-se
biodigestores para estabilizacdo de dejetos de
suinos a muito tempo ja é conhecida. Varios
modelos de biodigestores tém sido desenvolvidos
e adaptados no sentido de se buscar um aumento
da eficiéncia destes sistemas aliado a uma
reducdo de custos dos equipamentos. No entanto,
o sistema ainda tem enfrentando algumas
limitagdes, principalmente no que diz respeito ao
entendimento por parte dos usudrios de alguns
aspectos microbiolégicos bésicos, que sao vitais
para o bom funcionamento do sistema, e que nem
sempre sdo seguidos acarretando perda de
eficiéncia do biodigestor.

O biofertilizante {efluente) gerado no biodigestor
nao pode ser descartado diretamente nos corpos
d’dgua pois ainda apresenta um alto potencial
poluidor. O seu uso agricola deve seguir os
preceitos de balanco de nutrientes. Para a
utilizacdo do biogds na propriedade rural é
recomendavel que seja feito um planejamento da
demanda desta fonte de energia. Isto se faz
necessario para que o biogads possa ser utilizado
de maneira racional, levando-se em conta critérios
de demanda e producdo que durante os meses de

inverno (especialmente no Sul do Brasil) podem se
tornar criticos.

1.1.2. Armazenagem e tratamento de dejetos
de suinos na forma sdlida

1.1.2.1. Sistema de cama sobreposta

O sistema de criagdo de suinos em cama
sobreposta é uma tecnologia que promove a
estabilizacdo dos dejetos no local onde séao
gerados (na baia dos suinos) por meio do
processo de compostagem. Este sistema requer
instalac6es adequadas que proporcionem boa
ventilagdo ao ambiente, com solo escavado e
compactado, onde se coloca o material a ser
utilizado como cama. Os materiais freqlente-
mente utilizados sdo: maravalha, sabugo de milho
triturado, casca de arroz, palha de trigo e bagaco
de cana. O sistema permite a utilizagcdo dos
residuos de outras culturas como cama. Cada
regiao brasileira poderd adaptar conforme
materiais disponiveis.

O tempo de permanéncia do material na cama
depende ndo s6 das condicOes climaticas de cada
regiao e do manejo do sistema, como também do
regime de alimentacao dos animais e da caracte-
ristica do material utilizado. O tipo de material
usado como cama apresenta tempos de
permanéncia diferentes, variando de acordo com
o tipo de material e fase de producao.

1.1.2.2. Compostagem

A compostagem de dejetos liquidos baseia-se na
conversdo a uma matriz sélida facilitando seu
manejo e exportacdo de dreas com densidade de
producdo muito alta. A primeira dificuldade para
compostagem de dejetos de suinos diz respeito a
necessidade de se remover a umidade do dejeto,
tipicamente maior que 95 %. Portanto, o manejo
do processo deve ser distinto da compostagem
convencional, devendo o processo evaporativo
ser privilegiado de tal forma que se consiga
incorporar um grande volume de dejeto no
substrato. Na utilizacdo de maravalha e serragem
para compostagem de dejetos de suinos tém sido
alcancadas relacOes superiores a 1:8 (substrato/
dejeto) na incorporagao do dejeto de suino a estes
substratos.

Apds incorporacdo e compostagem propriamente
dita do dejeto de suino, o produto final pode ser
usado como adubo orgénico ou exportado para
outras regides devido a seu valor agronémico.
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O objetivo do presente trabalho é o de avaliar os
custos de implantacdo de tecnologias desenvol-
vidas pela Embrapa Suinos e Aves, no que tange
a estrutura de armazenagem e tratamento dos
dejetos oriundos da producado de suinos. Esse
trabalho ainda visa provocar discussdao sobre os
modelos de producdo e do desenvolvimento
socioeconémico desta atividade, visando a gestdo
ambiental da suinocultura.

2. Metodologia

2.1. Estimativa do volume de dejetos
produzidos em cada fase de producao

Utilizou-se para estimar o volume de dejetos
produzidos em cada sistema de producdo o
padrdo estabelecido pela fundacdo do meio
ambiente do estado de Santa Catarina (FATMA),
6rgdo ambiental do estado do estado de Santa
Catarina, para liberacdo da licenca ambiental nos
diferentes sistemas de producdo de suinos
(Unidade de Producdo de Leitoes - UPL, Ciclo
Completo — CC, e de Terminacdo — UT). Para
outros estados deve ser consultado o drgédo
ambiental competente ou publicagdes da Embrapa
Suinos e Aves (ex.: Comunicado Técnico 332)
para auxiliar na tomada de decisdo. A Instrucédo
Normativa N° 11 - IN 11 da FATMA destaca,
conforme Tabela 1, o volume de dejetos produ-
zidos em cada fase de producdo que devera ser
usada para o calculo do volume necessario da
estrutura de armazenagem dos dejetos.

Tabela 1 - Producdo de dejetos em cada fase de
producéo

Animais por fase Dejeto
{m?/dia)
Fémeas c/ Leitdes (em lactacao) 0,027
Fémeas em Gestacao 00,0162
Leitoes em Creche 0,0014
Suinos em Crescimento/Terminacdo 0,007
Machos 0,009

Para estimar o volume de dejetos por dia de
acordo com a tabela acima basta utilizar a
equacgdo abaixo:

VT (m®/dia) = N x volume de dejetos/dia

Onde:

VT = Volume total de dejetos por dia (m®/dia).
N = nUmero total de animais por fase.

V =Volume de dejetos produzido por animal
{m3/dia).

2.2. Dimensionamento do sistema de

armazenagem de dejetos

Para dimensionar o sistema de armazenagem, foi
desenvolvida uma planilha dividindo-se os dados
em trés fases (anexo A, B e C). A primeira com
os indices de produtividade do sistema de
producdo; a segunda com os dados referentes a
permanéncia dos animais em cada fase de
producéo e; a terceira onde a mesma dimensiona,
conforme ndmero de dias gue os dejetos devem
permanecer na estrutura de armazenagem,
atendendo a legislacdo ambiental vigente que
prevé ac menos 120 dias.

Esta planilha possui em destaque as células onde
podem ser langcados os valores, cujos célculos sao
efetuados automaticamente, pois as células estao
todas indexadas dimensionando assim o volume
do sistema que deve ser construido, a estrutura
de armazenagem dos dejetos.

Exemplo de dimensionamento: Sistema; Ciclo
Completo com 50 matrizes, 2,4 partos/matriz/ano
e 22,5 leitdoes/terminados/matriz/ano, e 2,b
machos. O tempo de permanéncia em cada fase
de criacdo é o seguinte: periodo da matriz vazia é
de 6 dias; 114 de gestacdo; 28 dias com leitdes
em lactacao; 42 dias na creche e 80 dias na
terminacdo, perfazendo um total do nascimento
ao abate de 150 dias.

Logo:

- Gestacao: 50 matrizes x 2,4 partos/anc =
120 partos ao ano x 120 dias (6 dias de vazio
mais 114 de gestacdo) = 14.400 dias x
0,0162 m®/dia = 233,28 m%/ano;

- Lactacado: 50 matrizes x 2,4 partos/ano =
120 partos ao ano x 28 dias na lactacdo =
3.360 dias x 0,027 m®dia de dejetos =
90,72 m®/ano;

- Creche: 50 matrizes x 22,5 leitdbes/termi-
nados/matriz/ano = 1.125 animais/ano x 42
dias na creche = 47.250 dias x 0,0014
m?3/dia de dejetos = 66,15 m?/ano;

- Terminagdo: 50 matrizes x 22,5 leitdes/termi-
nados/matriz/ano = 1.125 animais/ano x 80
dias na terminacdo = 90.000 dias x 0,007
m®/dia de dejetos = 630,00 m®/ano;

- Machos: A relacado é de 1:20, logo para 50
matrizes tem-se 2,5 machos x 365 dias =
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912,65 dias/ano x 0,009 m®/dia de dejetos =
8,21 m®/ano;

- total de producdo de dejetos/ano é de:
233,28 + 90,72 + 66,15 + 630,00 +
8,21 = 1.028,36 m®/ano ou 2,817 m®/dia x
120 dias de armazenagem (conforme IN 11),
a estrutura a ser edificada serd de 338,09

m?>.

O célculo desta estrutura é possivel ser efetuado
usando-se uma planilha como a que se encontra
em anexo deste documento, no sistema ciclo
completo de producido.

Para o célculo do custo final do sistema de
armazenagem de dejetos também foram
considerados investimentos em isolamento e
protecdo da esterqueira e material hidrdulico
cobrindo uma distdncia de 10 metros entre a
esterqueira e as instalacoes.

2.3. Sistema de lagoas

No tratamento dos dejetos de suinos constituido
de lagoas, cada uma delas possui funcdo
especifica. Para que haja eficiéncia na separacéao
das fracOes sdlida e liquida dos dejetos, sugere-
se um sistema compreendendo: um decantador
de fluxo ascendente, duas lagoas anaerdbias,
uma facultativa e uma de aguapé, buscando
equacionar o aproveitamento e o tratamento dos
dejetos suinos.

Para o céalculo do custo de implantacdo das
lagoas levou-se em consideragao:

- Custo de remocao da terra das lagoas.
- Lonas para o revestimento.
- Mao-de-obra para instalacao.

Sendo que para o custo total apresentado, estd
se considerando todas as etapas agregadas, ou
seja, a soma dos custos de todas as despesas
com remocao da terra, bem como a implantacao
de todas as lagoas.

2.4. Estrutura de compostagem

Devido ao fato do sistema de compostagem para
dejetos de suinos ainda ndo ser suficientemente
difundido entre os produtores de suinos utilizou-
se para base de célculo a unidade instalada e
utilizada para pesquisa na Embrapa Suinos e
Aves.

Para ser elaborado o custo considerou-se:

- estrutura metélica de 10m x 30m,
perfazendo &rea total de 300 m?

- cobertura com lona transparente;

- piso de concreto armado de 18 mpa;

- mureta ao seu redor de 0,80 x 0,10 de 15

mpa;

caixa de fibra de vidro com capacidade de

10.000 1

- rede hidraulica em PVC.

- Para alimentacdo da compostagem com
dejetos, bomba elétrica ABS, modelo
700T-SI;

- aquisicdo de material para a compostagem
(serragem e maravalha);

- mao de obra necessdria para o revol-
vimento do material (semanal) para
impregnacdo do material, sendo que esta
etapa podera ser mecanizada, dependendo
do volume a ser compostado e de
equipamentos disponiveis na propriedade
ou regiao;

energia elétrica que move a bomba e do

quadro de comando que controla a

quantidade de dejeto e o raspo transpor-

tador {1600 BUSSE) que distribui sobre o

material em compostagem.

O tempo de permanéncia na estrutura é de dois
meses, sendo que um més na impregnacao do
material e um més para maturacdo, isso sempre
utilizando a estrutura destacada anteriormente.

O custo total de instalagdo foi obtido pelo
somatério de todos os itens citados acima.

2.5. Calculo do custo de instalacdo do
biodigestor

Para o célculo dos custos referentes ao
biodigestor, utilizou-se os dados de uma granja
modelo localizada no municipio de Peritiba,
pertencente a Microrregido do Alto Uruguai
Catarinense — AMAUC. Esta granja é caracte-
rizada pela diversificacdo de suas atividades
produtivas, representando um tamanho de pro-
priedade que espelha as demais da regido Oeste

catarinense e algumas regioes do Brasil.

O tamanho do biodigestor estudado é de 150 m®
e foram levados em consideracéo:

custos iniciais com escavacdo da area a

ser edificado o biodigestor;

- infra-estrutura com viga para calha de
alimentacdo com dejetos;

- piso e contrapiso na calha;

- agitador do dejeto;
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- lona de PVC de 0,80 mm e 1,0 mm;

- tubulagdo para conducao do biogas até o
local da queima, em PVC 32 mm;

- adaptacao da fornalha de lenha para queima
do gas no aviario;

- estrutura edificada de madeira para
purificacdo e compressao do biogds (2,56 m
x1,56mx 2,5 m);

- despesas para limpeza da obra;

- foi considerada a estrutura ja existente para
armazenagem dos dejetos.

O custo total da obra é oriundo da soma de todos
os itens citados acima.

2.6. Calculo do custo de distribuicao de
dejetos

A apuracao dos custos de distribuicdo de dejetos
deve ser feita em suas diferentes formas, ou seja,
liqguida distribuida com tanques de 4.000 litros;
distribuicdo com bomba de recalque e; dejetos
sélidos produzidos em cama sobreposta e
compostagem.

2.6.1. Tanque de distribuicao

O caélculo de custo neste sistema levou em
consideracdo:

- valor de aquisicdo do trator e do distribui-
dor (A);

- horas de trabalho indicado pelos fornece-
dores (B);

- horas de trabalho por ano (C);

- depreciagcao da maqguina e equipamento (D);

- manutencao e reparos da maquina e equipa-
mento (E);

- mao-de-obra do operador com seus encar-
gos (F);

- gasto com combustivel por hora trabalhada
(G), e;

Custo/hora =(A x D)/B+(A x E)/C+G+F

Desta forma determinou-se o valor de hora
maquina trabalhada, sendo esse o multiplicado
pela quantidade de horas necessarias para
adubacdo de um hectare de lavoura de milho,
conforme indicacdo do volume de dejetos da IN
11, que é de 50 m® por hectare. Em outros
Estados deve ser consultado o 6rgdo ambiental
estadual responsdvel pela licenca ambiental de
producao.

Para se chegar ao custo total de distribuicdo por
hectare com distribuidor de 4.000 L (por ser o

mais representativo) sendo necessarias 12,5
viagens e cada viagem cobrindo 800 m?. Para o
cédlculo  também fora consideradas uma
declividade méaxima de 35 %, o tempo (em horas)
que o operador necessita para enchimento do
tanque, deslocamento do local de producgao/
armazenagem dos dejetos até o local de utilizacao
dos mesmos como fertilizantes, bem como o
tempo para descarregar o tanque na lavoura. Esse
tempo foi multiplicado pelo custo/hora, obtido na
fase anterior.

2.6.2. Bomba de recalque

Neste sistema de distribuicdo de dejetos, foi
utilizado procedimento semelhante ao anterior,
onde se considerou:

- custo de aquisicdo de trator; bomba com
capacidade de distribuicdo de 70 m® por
hora; tubos e conexdes necessdrios para
atingir a distancia necesséaria até a area de
distribuicdo dos dejetos; os canhdes (A);

- depreciacédo (B);

- horas de trabalho indicado pelos fornece-

dores (C);

horas de trabalho por ano (D);

manutencgao e reparos (E);

combustivel (F);

mao de obra com os encargos (G).

Custo/hora =(A xB)/C+(A xE)/D+F+G

O custo/hora obtido na férmula acima considera,
que o trator com a bomba permanece ao lado do
local de producdo dos dejetos (bombeando os
dejetos pelos tubos até a lavoura) para adubar um
hectare, conforme a distdncia a ser distribuida,
que como no item anterior levou em consideracao
a quantidade de 50 m® por hectare, definidos pela
IN 11.

2.6.3. Sistema de cama sobreposta

Para o célculo do custo dos dejetos sélidos foi
utilizado:

- maquina e navalha, com motor elétrico para
transformar essa madeira (eucalipto) em
maravalha (A);

orcamentacdo do custo de aquisicdo de
madeira em m3(B);

- energia elétrica (C);

- manutencao (D);

- depreciacao (E);

- mao-de-obra do operador e os encargos (F).

Custo/hora =(A x E)+B+C+(A x D)+F
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Na base de calculo do custo levou-se em
consideracdo a distdncia a ser percorrida até o
ponto de distribuicdo, sendo que o peso do m® de
dejeto foi estimado em 800 kg e 10.000kg para
cada hectare distribuido, conforme Recomenda-
cdo de adubagdo e calagem para os Estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1995.

No custo de distribuicdo levou-se em conside-
racdo o custo encontrado na férmula acima,
acrescidos do custo de hora do conjunto
trator/distribuidor de dejetos pela quantidade de
horas para a distribuicdo dos dejetos, seguindo a
mesma légica dos dejetos liquidos.

2.6.4. Compostagem

No custo de distribuicdo levou-se em conside-
racdo o custo do conjunto trator/distribuidor de
dejetos pela quantidade de horas utilizadas para a
distribuicdo dos dejetos, seguindo o mesmo racio-
cinio da distribuicdo da cama sobreposta.

3. Resultados e discussao

3.1. Sistemas de armazenagem de dejetos de
suinos

Essas estruturas sdao recomendadas aos produ-
tores rurais para adequar-se as necessidades
impostas pelo 6rgdo ambiental para o licencia-
mento quando este possuir area suficiente para
disposigdo no solo (60 m*/ha/ano). A forma como
sdo construidas fica a critério do produtor, po-
dendo ser, em formato retangular, quadrado e
circular. Na Tabela 2, sdo apresentados os custos
de implantacao de estruturas de armazenagem em
alvenaria, PVC (cloreto de polivinila) e PEAD
(poliestireno de alta densidade) em diferentes
dimensoes.

Tabela 2 — Custo (R$) de implantacdo de
estergueiras para dejetos de suinos

Dimensao Alvenaria PVC PEAD

50 m® 7.552,60 3.088,15 2.976,15
100 m?® 10.762,36 4.071,30 3.917,70
200 m® 16.428,40 5.695,08 5.481,48
300 m°® 21.135,75 7.318,85 7.045,25
500 m® 28.773,25 10.161,05 9.786,65
900 m® 41.127,23 15.613,90 15.047,50

*Referéncia novembro/2004

As dimensoes das esterqueiras da tabela acima
foram definidos através de dados do Consoércio
Lambari, por serem as mais utilizadas na
microrregido do Alto Uruguai Catarinense. Os
custos foram obtidos junto aos fornecedores dos

materiais utilizados para sua construcdao na regiao
de Concoérdia - SC.

3.2. Lagoas de tratamento

O sistema de tratamento recomendado é a
combinacdo de um decantador de fluxo ascen-
dente, com lagoas de estabilizacdo anaerdbias,
facultativas e aguapés com profundidades de 2,5
m, 1,0 m e 1,0 m respectivamente. Uma lagoa de
alta taxa de degradacdo, também pode ser
utilizada para otimizar o processo (Tabela 3).

Tabela 3 — Custo (R$)" de implantacdo de lagoas
para dejetos de suinos

Dimensao PVC PEAD

100 m?® 4.774,48 4.492,79
200 m® 7.481,80 7.033,64
300 m® 10.282,46 9.692,78
500 m® 17.196,82 16.165,01
900 m?® 29.306,38 27.254,93

*Referéncia novembro/2004

O sistema de lagoas requer &drea para sua
edificacdo e em alguns casos isto pode ter
impacto sobre a area agricultavel da propriedade,
esta varidvel nao foi considerada neste estudo em
funcdo das grandes discrepancias que existem
referentes a topografia do terreno.

3.3. Biodigestor

A descricdo dos itens necessédrios para montar a
estrutura para biodigestor, buscando a producao
do biogds, bem como os itens para sua queima
para producdo de energia térmica, que estd sendo
utilizado na producédo de aves de corte no sistema
integrado, constam da Tabela 4.

O biodigestor da granja modelo, localizada no
municipio de Peritiba- SC foi concebido em funcao
do aproveitamento do biogas para aquecimento
do avidrio, para producido de frango de corte no
sistema integrado.

Caso o produtor ndo possua criacao de frango de
corte este poderd utilizar o gas para aquecimento
de &gua, fogado, secagem de graos, creche e
outras atividades produtivas.

3.3.1. Custos de implantacao do biodigestor

Os itens apresentados na Tabela 4 levam em
consideracdo a demanda de investimento em
estrutura e equipamentos para implantacdo do
biodigestor, bem como as despesas necessarias
para a entrada em operacdo e aproveitamento do
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biogas produzido para ser queimado transformando-se em energia térmica no aviario.

Tabela 4 — Custos” de implantacdo do biodigestor

BIODIGESTOR 150 m?

Descrigcao Un. Quant R$/Unid. Total (R$)
Servicos Iniciais 857.50
Escavacao manual até 1,00m m3 35,00 10,50 367,50
Reaterro manual m3 35,00 5,00 175,00
Locacao da obra m2 90,00 3,60 315,00
Montagem de biodigestor 10.317,82
Viga/Calha concreto (0,30m x 0,30m x 38,0m); m3 3,60 542,12 1.897,42
Contrapiso armado 15 MPA m3 3,60 356,85 1.248,98
Concreto para pisos e calgadas (10Mpa) m3 3,42 110,00 376,20
Sistema de agitagao do biodigestor Unid 1,00 850,00 850,00
Lona PVC 1,00 mm Superior m2 222,00 14,28 3.170,16
Lona PVC 0,8 mm Inferior m2 222,00 12,560 2.775,00
Compressao e purificacdo do gas (2.5m x 1.5m x 2.50m) 4.214,55
Alvenaria/Madeira (Parede/Cobertura) m2 16,80 37,00 621,60
Porta de Madeira Unid 1,00 180,45 180,45
Concreto para pisos e calgadas (10Mpa) m3 3,75 110,00 412,50
Sistema de purificagao Unid 1,00 500,00 500,00
Compressor Unid 1,00 2.500,00 2.500,00
Equipamento/tubulacdo - condugcdo gas 1.597,00
Registro 32mm Unid 5,00 17,00 85,00
Tubulacdo PVC 32mm ml 180,00 8,40 1.512,00
Unidade de aquecimento 8.000,00
Fornalha, Queimador e Distribuicao de Biogds no avidrio Unid 1,00 8.000,00 8.000,00
Complementacdo da obra 225,00
Limpeza da obra m2 90,00 2,650 225,00
SUB-TOTAL 25.211,81
Estrutura complementar de armazenagem dos dejetos m3 312 12,20 3.806,40
TOTAL GERAL 29.018,21

*Referéncia novembro/2004.

O valor dos itens apresentados na Tabela 4
podem ser reduzidos significativamente conforme
for aprimorada e difundida a tecnologia junto aos
produtores rurais.

3.3.2. Capacidade de geracdao de energia
térmica do biodigestor

Para avaliar a capacidade de geracdo de energia
do biogds utilizou-se a relacdo desta energia com
outras disponiveis para aquecimento dos galpodes
de producdo de frangos de corte, que sdo a lenha
e o gas liglefeito de petréleo (GLP), comercia-
lizado no mercado regional.

A titulo de comparacdo, o poder calorifico do
biogas (70% de metano) é de 6.622 kcal/m®, do
GLP - 10.900 kcal/m® e da lenha — 3.250 kcal/m?.
Um biodigestor de 150 m?® produz aproximada-
mente entre 50 e 70 m® de biogéas por dia (estes
valores costumam flutuar bastante em funcao da
gqualidade do dejeto e eficiéncia do biodigestor). A
utilizacdo do biogés na criagdo de frango ou entao
em outra atividade, reduz o consumo de lenha ou
GLP com isso transforma-se em receita auxiliando
na amortizagado do investimento inicial do sistema.
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3.4. Compostagem

Para apurar os custos de implantacdo deste
sistema, fez-se o registro de todos os itens
descritos na Tabela 5. A estrutura de 300 m?
(10x30), com capacidade de tratamento de apro-
ximadamente 120 m® de dejeto por més,

dimensionada para a impregnacao e maturacdo na
prépria estrutura (largura do leito de impregnacao
de 3 m altura de 70 cm com revolvimento
manual). Caso a maturacdo seja realizada exter-
namente a estrutura tem capacidade de trata-
mento de cerca de 240 m® de dejetos por més.

Tabela 5 — Custo da instalacdo do sistema de compostagem

Itens Qtde R$/unid Valor (R$)
Estrutura (300 m?)

Piso (m?) 1 10.740,00 10.740,00
Mureta (0,80m x 0,10m) 1 2.188,00 2.188,00
Caixa de fibra (10.000 I) 1 1.450,00 1.450,00
Estrutura Metalica/cobertura 1 13.965,00 13.965,00
Bomba (ABS 700 T) 1 1.328,00 1.328,00
Rede Hidraulica 1 1.714,40 1.714,40
Rede elétrica 1 1.340,00 1.340,00
Quadro comando 1 375,14 375,14
Raspo Transportador Traseiro 1 1.099,00 1.099,00
Total 34.199,54

Conforme pode ser observado na Tabela 5, os
itens que compdem o custo de implantacdo
corresponde a R$ 34.199,54, todos esses custos
baseados na estrutura (30m x 10m). As despesas
com mao de obra, maravalha e serragem somente
sdo efetuados depois de iniciado o processo de
compostagem.

Em geral, os estercos sdo constituidos por fezes e
urina de animais, os quais sdo misturados com
serragem e/ou maravalha, com revolvimento
semanal (que pode ser mecéanico ou manual),
onde pode ser utilizado o que estiver disponivel
em cada propriedade, transformando-se em
material de compostagem. Esses materiais podem
ser substituidos por outros disponiveis em cada
regido brasileira, como palha de trigo, casca de
arroz, etc.

Esse composto pode ser aplicado conforme
quantidade de nutrientes requerida pelas culturas,
necessitando-se complementar conforme a con-
centracdo de NPK, definido pela amostra e a
necessidade da cultura a ser implantada. Deve-se

salientar ainda que, além disso, esses compostos
concorrem com adubos organicos oriundos de
aterros sanitarios, cama de avidrio e de
bovinocultura.

Uma das alternativas para este composto seria
sua difusdo como adubo para a jardinagem, na
floricultura como acorre com o0s compostos
oriundos da bovinocultura e avicultura, sendo o
mesmo bem difundido junto aos consumidores.

3.4.1. Materiais utilizados para compostagem

Os materiais utilizados para a compostagem,
foram a serragem que é um residuo das madei-
reiras e maravalha que também é residuo das
fabricas de modveis, sendo que cada regiado
brasileira poderd experimentar os residuos de
outras atividades e até mesmo culturas do setor
agricola. Apenas a titulo de ilustracdo séao
apresentados (Tabela 6) alguns dados de compos-
tagem de experimentos realizados na Embrapa

Suinos e Aves.

Tabela 6 — Volume, material e custos para compostagem em estudo realizado na Embrapa Suinos e Aves

M3ao de Obra Total Geral
Tratamentos Massa (m?) R$/m® Total (R$) Dejeto (m®) R$/Hora' Total {R$) (R$)? (R$)
Serragem 1,9 17,20 32,50 8,0 25,00 200,00 77,10 309,60
Maravalha 1,9 18,00 33,80 9,3 25,00 232,90 77,10 343,80

'Custo de trator/distribuidor/operador para impregnacéo do dejeto no substrato

2 Mao-de-obra para revolvimento (25 horas)
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Na Tabela 6 podem ser verificados os custos
totais de cada tratamento, onde sdo destacados
os componentes individuais e o total geral, que
representa os custos de cada tratamento com a
compostagem. Fazendo-se uma simulacdo para
venda deste material como composto orgénico,
deve ser acrescido ao valor, o custo de
embalagem deste material e caso seja exportado
para outras regides devera ser verificada a
incidéncia de impostos sobre o produto, bem
como os custos de transporte para que esteja a
disposicao dos consumidores finais.

Em relacdo ao custo dos insumos da compos-
tagem (maravalha e serragem) deve-se salientar
gue o custo apresentado referente a sua aquisicao
e os produtores que tiverem d&reas de reflores-
tamento e uma demanda por esse produto maior,
poderdo reduzir seus custos produzindo essa
maravalha em sua propriedade ou mesmo em
condominio de produtores, sendo este um dos
principais itens para incentivar a adesdo a esse
sistema de tratamento dos dejetos de suinos.

Na Tabela 7, pode ser verificado o valor por kg e
por saco de 20 kg de cada tratamento.

Tabela 7 - Custo por quilo da compostagem - média por tratamento

Tratamentos Total Geral (R$) Massa ap6s 2 meses (kg) Rs/kg Saco (20 kg)
Serragem 309,30 3.710 0,08 1,67
Maravalha 343,80 3.360 0,102 2,05

Apesar de ter sido calculado o valor por kg e por
saca de 20 kg do produto da compostagem deve-
se ressaltar que esse custo pode ser alterado
dependendo do tipo de material e da distadncia que
esse material percorrer para chegar até o local de
utilizacdo. E fundamental destacar que cada
regido deve aproveitar os materiais disponiveis, o
que representa ganhos na questao ambiental, na
questdo de residuos bem como no fator custo
com utilizacdo de outros substratos também
pode-se obter essa reducdo de custo, que é
extremamente importante para a adocdo deste
sistema por mais produtores.

3.5. Custo de distribuicao de dejetos de
suinos

Os custos de distribuicdo aqui sdo definidos,
como sendo o desembolso por parte do produtor
para aplicar o dejeto na é&rea de producdo,
independente do tipo de estrutura montada para
armazenagem/tratamento dos dejetos, a serem

utilizados principalmente em cereais. Estes custos
de distribuicdo sdo comparados entre si, para
facilitar as decisbes sobre as alternativas mais
vantajosas, em termos financeiros a serem
adotadas para reduzi-los.

Cada produtor deve calcular seus custos, porém,
a apuracdo dos mesmos, com todo o detalha-
mento necessario, deverd ser o ponto de partida
para a definicdo da estrutura de tratamento de
dejetos a ser montada, incluindo a definicao do
conjunto de equipamentos a serem utilizados para
a distribuicdo. Na Tabela 8, sdo apresentados os
custos de distribuicdo destes dejetos, com
distribuidor, bomba e dejeto sdlido. O volume de
dejetos para adubacdo de 1 (um) hectare de
lavoura, recomendado pela legislagdo ambiental
vigente no estado de Santa Catarina é de 5O
m3/h&/ano com o dejeto liquido e 10.000 kg para
o dejeto sdlido (Recomendacado de adubacdo e
calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, 1995).

Tabela 8 — Custo (R$)* de distribuicdo dos dejetos em diferentes sistemas

Distancia percorrida (km)' Sélido Bomba Distribuidor
1 130,05 23,25 127,57
2 167,55 46,50 183,99
3 205,05 69,75 242,87
4 242,55 93,00 301,74
5 280,05 116,25 360,62
6 317,55 139,50 417,04
7 355,05 162,75 475,92
8 392,55 185,99 534,79
9 430,05 209,24 593,67
10 467,55 232,49 650,09

' Deslocamento até o local de distribuicdo e retorno ao ponto de origem * referéncia novembro/2004
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Na Tabela 8, onde estd sendo destacada a
distdncia percorrida, que representa o percurso
realizado pelo conjunto, trator e equipamento de
distribuicdo para adubar um hectare de lavoura.

Os valores apresentados para cada sistema de
distribuicdo levam em consideracao horas maqui-
na de trabalho (sendo esse custo com equipa-
mento proprio ou de terceiros) que esta sendo
cobrado na microrregido da Associacao dos Muni-
cipios do Alto - Uruguai Catarinense (AMAUC),
acrescidos da mao-de-obra para a distribuicdo. As
descricdes de cada sistema sdo apresentados nos
itens a seguir.

3.5.1. Distribuicao com distribuidor com
capacidade para 4.000 litros

Os custos de distribuicdo para os produtores de
suinos atualmente, em cada conjunto de
distribuicdo estao apresentados na Tabela 8, com
suas distdncias do local de producac destes
dejetos. Os valores oscilam conforme a distancia
e conjunto utilizado. Estes custos sdo oriundos da
depreciacdo de maquinas e equipamentos utiliza-
da e a distancia percorrida entre o local de
producdo dos dejetos e a localizagdo da lavoura.
Os produtores da microrregidao da AMAUC se
beneficiam ainda de subsidios concedidos pelo
poder puUblico municipal, em cerca de 50% do
custo total de distribuicdo, que para este estudo
nao foi considerado. Estas Instituicdes colocam a
disposicdo conjunto (trator e distribuidor). Deve-
se destacar ainda, que no caso de distribuidor
pode haver alteracdo nos valores, conforme o
tamanho (2.000, 3.000 e 4.000 litros).

Deve ser salientado que, para apurar o custo de
distribuicdo de dejetos com distribuidor de 4.000
litros, levaram-se em consideracdo os custos de
depreciacdo do trator em 10.000 horas, ambos
com taxa de manutencao de 12% (doze) ao ano e
valor residual de 25% (vinte e cinco). Além da
depreciacdo, também fez parte do custo as des-
pesas com operador em R$ 350,00 (trezentos e
cinglienta reais) mais os encargos trabalhistas de
67,04% (sessenta e sete virgula quatro) e o
consumo de combustivel por hora trabalhada que
foi de 4,5 (quatro e meio) litros de 6leo diesel ao
valor de R$ 1,45/litro (um real e quarenta e cinco
centavos).

O valor obtido por hora trabalhada, foi multi-
plicado pela quantidade de horas que esse
conjunto gastava desde o local de producdo do
dejeto até seu destino final. Esse tempo foi
mensurado a campo, acompanhando-se os opera-
dores das maquinas. Obtendo-se desta forma o

valor respectivo para cada distancia percorrida,
lembrando-se que a distancia destacada na Tabela
8, corresponde ao percurso de ida e volta, sendo,
portanto percorrida parte carregado e parte vazio.

3.5.2. Distribuiciao com Bomba

Para a utilizacdo do conjunto com trator/bomba
de capacidade de 70 m?® por hora (declividade
maxima de 35%), teve ainda como itens de cus-
to, os canos e conexdes, canhao para distribui-
cdo, mao-de-obra do operador com 0s mesmos
encargos sociais, mesma taxa de manutencao,
bem como residual, da mesma forma que o valor
e guantidade de combustivel por hora, bem como
seu valor por litro.

Com esses dados calculou-se o valor por hora
trabalhada pelo trator que multiplicado pela dis-
tadncia dos tubos e conexdes, obteve-se o0s
valores destacados na Tabela 8. Estes valores
sofrem interferéncia da capacidade da bomba de
recalqgue e a distdncia da esterqueira/bioester-
queira até a lavoura, onde serdo distribuidos os
dejetos. Cabe ressaltar que as caracteristicas pe-
culiares do tipo de fertilidade para o solo bem
como as densidades de dejetos sdo fundamentais
para se fazer uma recomendacac para cada
propriedade, e evidentemente, se necessario,
fazer uma complementagdo com adubo quimico.
Portanto, isto sempre deve ser realizado levando-
se em conta o balanco de nutrientes com o
acompanhamento de profissional capacitado no
sentido de se diminuir o impacto ambiental.

3.5.3. Distribuicao de dejeto sélido

O dejeto sdlido aqui abordado é obtido na
compostagem ou na terminacdo de animais em
cama sobreposta, independente do material utili-
zado. A andlise de custo efetuada levou em
consideracdo os custos do trator e distribuidor
com capacidade de 6.000 kg, com os mesmos
percentuais dos destacados nos custos ante-
riores, ou seja, 10.000 horas para o trator, manu-
tencao e reparos de 12% (doze) ao ano, residual
de 25% (vinte e cinco), acrescendo-se a esses
custos o valor de comercializacdo da madeira no
mercado regional, mesmo ela sendo produzida na
propriedade. Esse valor foi considerado pensando
no custo de oportunidade da madeira ao produtor.

Para o calculo do sistema em cama sobreposta foi
acrescido ainda custos com uma maquina para
producdo de maravalha movida a motor elétrico
com suas respectivas navalhas, além disso, o
valor da mao-de-obra com seus respectivos encar-
gos sociais.
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Cabe salientar ainda que é possivel utilizar, por
exemplo, caminhdes para transporte deste dejeto
s6lido, se beneficiando da capacidade de carrega-
mento e ampliar ainda mais a distancia de utiliza-
cao dos mesmos. Outro fator é que estad direta-
mente relacionado a declividade do solo a ser
feita a adubacdo, pois altera o custo de distri-
buicdo por necessitar de mais horas da maquina

para a adubacao.

Além dos beneficios apresentados em termos
econémicos, temos 0s ambientais. Estes podem
ser discutidos através da reducado do poder polu-
ente, mao-de-obra no manuseio dos dejetos,
transporte e distribuicdo e reducdo do odor. No

dejeto liguido, o mau cheiro é caracteristico e
acentuado quando de sua distribuigao.

Conforme recomendacgdo de adubacdo e calagem
para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (199b), utilizando o nutriente P (fosforo),
a quantidade de adubo para ser distribuido por
hectare para que o solo tenha condicoes de
produzir 100 sacas de milho por hectare.

Utilizando a recomendacdo da adubacdo com
dejeto sdélido de suinos para produzir 100 sacas
de milho, independente do material utilizado para
a cama, pode-se distribuir em cada hectare, ajus-
tando para a quantidade de P, pode-se distribuir
16.000 kg de dejeto sdlido o que teria uma
guantidade de 67,20 kg/ha.

Forma de célculo: 16.000 kg x 25 (ms)/100 x 2,8
(P)/100x0,6 (eficiéncia 1°. cultivo) =67,20 kg/ha.

Onde:

- 16.000 kg- Quantidade do produto (kg/ha);

- 25 (ms)- Quantidade de matéria seca (ms)
do produto;

- 2,8 (P)- Quantidade do nutriente - Fésforo
(P) na matéria seca;

- 0,6- indice de eficiéncia de liberacdo do
nutriente.

Em algumas situacdes, o nitrogénio contido nos
dejetos sdlidos de suinos, ird requerer a aplicagao
de nitrogénio mineral no solo como adubacado de
cobertura para complementar a necessidade da
planta, que normalmente é incorporado quando a
planta estiver com 40 a 60 cm de altura.

3.6. Comparativo dos custos de investimento
para producdo de suinos, armazenagem
e distribuicao de dejetos de suinos

As alternativas de edificagcdo para as estruturas
de criacdo, bem como os valores referentes a
estrutura de armazenagem/tratamento dos dejetos
de suinos acrescidos dos valores para efetuar a
distribuicdo destes dejetos nas lavouras como
fertilizantes, estdo representados na Tabela 9. A
titulo de comparacao se utilizou uma estrutura de
producdo, de dejetos e distribuicdo para a
terminacao de 350 animais.

Tabela 9 - Comparativo do custo (R$)* da estrutura
producao de suinos, dejetos e distribuicao
em unidade de terminacdo para 350

animais

Estrutura dejetos Distribuicao
1. Biodigestor 29.118,21 13.523,27
2. Cama sobreposta 4.238,33 11.419,19
3. Compostagem 34.199,54 9.349,02
4. Esterqueira
4.1. Alvenaria 21.135,50 13.523,27
4.2. PEAD 7.045,25 13.523,27
4.3. PVC 7.318,85 13.523,27
5. Lagoa
5.1. PEAD 8.318,21 4.327,45
5.2. PVC 8.847,13 4.327,45

* Referéncia novembro/2004

Obs.: O custo das instalagGes para producdo dos suinos é de
R$ 41.322,50 com excecédo de cama sobreposta que é de R$
29.618,50.

Os valores referentes aos custos de implantacao
da estrutura de producado de suinos, de dejetos e
distribuicdo estdo apresentados na Tabela 9.
Essas alternativas atendem a grande maioria dos
produtores de suinos. Cabe a cada um dos
interessados avaliarem a alternativa que melhor se
enquadra as suas necessidades, capacidade de
investimento e reducdo dos impactos ambientais
da atividade levando-se em conta os preceitos de
sustentabilidade da atividade.

4. Consideracodes finais

Cada um dos métodos de valoracdo econémica de
bens e servicos ambientais apresenta vantagens e
desvantagens. Um primeiro aspecto geral a ser
enfatizado é gque nem todos eles sdo construidos
com base nas preferéncias dos consumidores do
bem e/ou servico que estd sendo afetado pelo
impacto ambiental.

O limitado wuso de métodos de valoracao
econémica ambiental no Brasil tem impedido
avancos na exploracdo de oportunidades de
avaliar a relevancia das suas vantagens e suas
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deficiéncias, que permitiria maximizar as primeiras
e minimizar as Ultimas. E necesséario prosseguir o
debate tedrico, como também dar inicio a aplica-
cOes praticas dos métodos de valoragcao, nessa
area. Nao obstante, apesar de sérias limitagodes,
os valores monetarios calculados para os recursos
ambientais mostram-se como uma ferramenta Util
para auxiliar os responsdveis pelas decisOes de
politicas publicas. Do confronto desses valores
com os valores de aplicacoes alternativas dos
recursos disponiveis, poderdo ser escolhidos os
projetos com maiores potencialidades de ganho
em termos de bem-estar social.

A manutengdo da disponibilidade de recursos
ambientais combinadas com a necessidade de
explora-los de maneira a gerar um fluxo de rique-
zas baseado em capital reprodutivel passa
necessariamente pela sua mensuracdo econémica.
Dai a necessidade de ter cautela na avaliagdo e
apresentacdo dos resultados de estudos dessa
natureza.

Por fim, esse trabalho é uma avaliagdo que servird
para discussdes que poderdo no futuro breve
auxiliar instituicdbes de pesquisa, agroindUstrias do
setor, e principalmente produtores a orientar suas
acoes buscando otimizar a utilizacdo em suas
propriedades para que o que hoje é um custo
passe a representar receita e auxiliar na viabili-
zacado da propriedade agropecudria de todo o pais.
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Anexos

Anexo A: Exemplo de planilha de célculo de volume de dejetos produzidos para uma granja operando com 50 matrizes
em ciclo completo.

CICLO COMPLETO

indices de produtividade

Ndmero de matrizes (unid.) 50
Terminados/matriz/parto (unid.) 9.4
Numero de machos (unid.) 2,5
Leitdes terminados/porca/ano (unid.) 22,5
Parto/matriz/ano (qtde) 2,40
Peso de abate (kg) 110
Idade de abate (dias) 150

Permanéncia dos animais em cada fase de producao
Quantidade de | Quantidade de

dias animais
Periodo matriz vazia 6
Fémeas c/ leitdbes em Lactacao 28
Fémeas em gestacao 114
Leitdes em creche 42 1.125
Suinos em crescimento/terminacao 80 1.125
Machos (unid.) 2,5
Caracterizacdo da atividade suinicola
Quantidade
Animais Quantidade dias dejetos Producao dejetos
Animais por categoria por ano Estrutura animal/dia (m3/ano)
Fémeas c/ leitdes em Lactacao 120 28 0,027 90,72
Fémeas em gestacao 120 120 0,0162 233,28
Leitdes em creche 1.125 42 0,0014 66,15
Suinos em crescimento/terminacao 1.225 80 0,007 630,0
Machos 2,5 365 0,009 8,21
Total 1.028,36
Estrutura armazenamento necesséria (IN 11) 120 338,09

Anexo B: Exemplo de planilha de calculo de volume de dejetos produzidos para uma granja de 50 matrizes
operando como unidade produtora de leitdes.

UNIDADE DE PRODUCAO DE LEITAO - UPL

indices de produtividade

Ndmero de matrizes (unid.) 50
Terminados/matriz/parto (unid.) 9.5
Numero de machos (unid.) 2,5
Leitdes terminados/porca/ano (unid) 23,43
Parto/matriz/ano (qtde) 2,47
Peso de abate (kg) 18
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Permanéncia dos animais em cada fase de producéao
Quantidade de
Quantidade de dias animais
Periodo matriz vazia 6
Fémeas c/ leitbes em Lactacao 28
Fémeas em gestacao 114
Leitdes em creche 42 1.171,45

Machos

2,5

Caracterizacdo da atividade suinicola

Quantidade
Animais Quantidade dias dejeto Producéo dejetos
Animais por categoria por ano Estrutura animal/dia {m?/ano)

Fémeas c/ leitdbes em Lactacao 123,31 28 0,027 93,223
Fémeas em gestacao 123,31 120 0,0162 239,716
Leitdes em creche 1.171,45 42 0,0014 68,881
Machos 2,5 365 0,009 8,213
Total/dia 410,03
Estrutura armazenamento necessaria (IN

11) 120m? = 134,81

ANEXO C: Exemplo de planilha de célculo de volume de dejetos produzidos para uma granja de 1.300 animais operada

como unidade de terminacao.

TERMINACAOQ

indices de produtividade

Peso dos leitdes na entrada (kg) 20
Peso dos animais no abate (kg) 100
Permanéncia na estrutura (dias) 100
Permanéncia dos animais em cada fase de producéao

Unidade Animais/lote
Qtde de lotes por ano (unid) 3,174
Intervalo - abate e alojamento (dias) 15
Suinos - crescimento/terminacao (dias) 100 1.300
Dimensionamento da estrutura de dejetos

Quantidade Quantidade
Animais dias dejetos Producao dejetos
Animais por categoria por ano Estrutura animal/dia (m3/ano)

Suinos em crescimento/terminacao 4.085* 100 0,007 2.859,38
Total/dia 2.859,38
Estrutura de armazenamento necesséria (IN 11) |Dias = 120m = 940,09

* Mortalidade de 1%.



