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Incubacao: Caracteristicas dos Ovos
Incubados

1. Introducéao

O incubatério, como fornecedor, tem a responsabilidade de
disponibilizar aos produtores pintos de qualidade para maximizar o
desempenho das aves a campo. A qualidade do pinto, em parte,
depende de fatores inerentes as atividades do incubatério, tais
como manejo e estocagem dos ovos, manejo de incubadoras e
nascedouro e condicoes de manejo do nascimento ao alojamento
dos pintos. Por outro lado, fatores ligados a matéria-prima do
incubatério (ovo fértil) que lhe afetam o desempenho e a qualidade
dos pintos sdo de responsabilidade das granjas de matrizes. O
incubatdério, como cliente, deve manter indicadores de qualidade
dessa matéria-prima, aprimorando o relacionamento cliente/
fornecedor, através de indicadores que possam melhorar o
processo de producao.

Este documento tem por finalidade esclarecer os técnicos
produtores comerciais de pintos de um dia sobre a influéncia das
caracteristicas dos ovos incubados e o resultado da incubacao.
Para tanto, serdo abordados os principais fatores relacionados
com a qualidade fisica e quimica do ovo que afetam a fertilidade e
eclodibilidade.

2. Horario de postura

A capacidade de ovulacdo das aves obedece a uma hierarquia
folicular denominada ciclo ou seqliéncia de ovulacdo. A ovulacao
estd na dependéncia de um mecanismo endégeno extremamente
relacionado com fatores externos. A sincronizacdo é denominada
de ritmo circadiano ou oscilatério, que permite a ovulacao
periodicamente no decorrer do ciclo produtivo da ave.
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As aves usam ritmos circadianos para a
percepcao da duracdo do dia a uma fase
fotossensivel maxima que ocorre entre 11 a
15 horas depois de ligar as luzes. Nessa fase
fotossensivel ocorre um mecanismo
neurohormonal que controla as funcodes
reprodutivas.

A luz é percebida pelos fotorreceptores
hipotalamicos, que convertem o sinal
eletromagnético em uma mensagem
hormonal, através de seus efeitos nos
neurdnios hipotaldmicos que secretam o
horménio liberador de gonadotrofina (GnRH).
O GnRH atua na hipéfise, produzindo as
gonadotrofinas: horménio luteinizante (LH) e
horménio foliculo estimulante (FSH). Esses
hormoénios ligam-se aos seus receptores na
teca e células granulosas do foliculo
ovariano, estimulando a producao de
andrégenos e estrégenos pelos foliculos
pequenos e producdo de progesterona pelos
foliculos pré-ovulatérios maiores. Dias curtos
nao estimulam a secrecao adequada de
gonadotrofinas porque nao iluminam toda a
fase fotossensivel. Dias mais longos,
entretanto, fazem a estimulacdo e, desse
modo, a producao de LH é iniciada. Esse
mecanismo  neurohormonal controla as
funcdes reprodutivas, comportamentais e as
caracteristicas  sexuais secundarias. A
hierarquia folicular é a responséavel direta pela
intensidade e persisténcia da postura. Nas
fémeas maduras, a ovulacao ocorre 20 a 30
minutos apds a postura.

A postura ocorre normalmente num prazo
constante de 25 a 26 horas ap6s a ovulacéo.
A ave pde um ovo diariamente durante 3 a 7
dias consecutivos e depois cessa durante 1 a
2 dias. A freqiéncia relativa dos dias com
postura e dos dias de descanso determina a
intensidade de postura individual da ave
durante o periodo reprodutivo. Com o passar
da idade ocorre um encurtamento das séries
de ovulacdo e um aumento da duracado dos
periodos de descanso. Portanto, cada ovo
sucessivo de uma seqiiéncia é oviposto mais
tarde (fendbmeno de retardacao) durante o
dia. Isso se deve a liberacdao de horménio LH
que sempre ocorre apoés transicao luz/escuro

e nao pela extensao do tempo que o ovo
gasta no oviduto. Com a nao liberacdo de LH
na transicado luz/escuro, em um determinado
dia, nao ocorrerd ovulacao no mesmo dia,
nao ocorrendo postura no dia seguinte
(pausa). As seqliéncias de postura podem ser
regulares e irregulares, com pausas também
regulares e irregulares (Etches, 1994). O
horario de postura afeta a fertilidade, eclosao
e viabilidade embrionaria (Tabela 1), com os
melhores resultados sendo obtidos dos ovos
ovipostos no periodo das 10h as 12h da
manha.

Tabela 1. Hordrio de oviposicdo em relacdo a
fertilidade, eclosdo e viabilidade embrionaria.
Horario Fertilidade | Eclosdao | Viabilidade
(%) (%) embrido
6h as 8h 85,71 83,89 91,91
8h as 10h 90,91 85,51 94,80
10h as 12h 91,95 88,09 96,50
12h as 14h 90,90 82,64 93,33
14h as 16h 89,96 82,81 93,81

Fonte: Fasenko & Tall (1992), citado por Gustin (1994).

O primeiro ovo da seqiiéncia gasta 40h para
ser oviposto devido a maturacao folicular,
gastando somente no ovario 16h a mais para
maturar, influenciando no desenvolvimento
embrionario no momento da oviposicao,
denominado de envelhecimento pré-
ovulatério. Aves com idades extremas (novas
e velhas) possuem seqiéncias de postura
menores, obtendo, portanto, maior incidéncia
de ovos de 1° ciclo, que apresentam menor
fertilidade, eclosdo e viabilidade embrionaria
(Tabela 2).

Tabela 2. Seqiéncia de postura em relacdo a
fertilidade, eclosdo e viabilidade embrionaria.

Sequéncia Fertilidade | Eclosao Viabilidade

de postura (%) (%) embrionaria
1° ovo 88,88 81,39 91,93
Demais 91,46 86,85 95,77

Fonte: Fasenko & Tall (1992), citado por Gustin (1994).




3. Desenvolvimento embrionario
na oviposicao

Existe tendéncia em pensar que o
desenvolvimento embriondrio inicia com a
incubacdao e tem duracdo de 21 dias.
Entretanto, ndo somente a fertilizacdo mas
alguns eventos criticos ocorrem antes mesmo
da postura. Quando o 6vulo é secretado,
ocorre a captacao pelo infundibulo onde se
da a fertilizacao e, 4 horas apés inicia-se a
primeira clivagem no magno, formando 2
células iniciais (open cell).

O evento mais importante nesse periodo é o
estabelecimento da polaridade do embrido,
primeiro aspecto dorsal e ventral e,
secundariamente, definicdo cranio-caudal. A
polaridade dorso-ventral ¢é associada a
relacdo entre a gema e o citoplasma.
Somente com 20h do évulo no oviduto é que
os primeiros indicativos morfolégicos da
polaridade cranio-caudal ocorre. Durante essa
fase o ovo apresenta lentas rotacdes (10 a
12 por hora), causando um efeito de ponta
no blastodermo, onde no futuro a polaridade
cranial se desenvolverd da parte menor
(ponta), sugerindo que a gravidade possui
influéncia critica sobre esse processo e,
também, sobre a definicdo do fluido sub-
embridnico.

No momento da oviposicdo a maior parte dos
embrioes estd na fase de pré-gastrula ou, no
maximo, no estagio inicial de gastrulacdo. O
estagio de desenvolvimento embrionario no
momento da postura influencia a
eclodibilidade. Estagios muito avancados ou
muito  precoces sao prejudiciais. Ha
indicacbes de que a melhor eclodibilidade é
observada quando o desenvolvimento
embriondrio esta entre 25h e 72h.

O blastodermo no inicio da fertilizacdo é uma
célula grande, separada do albimen pela
membrana vitelina, onde a parte dorsal é
alcalina e a parte ventral acida, existindo um
gradiente de 3 unidades de pH. Em ovos
recém ovipostos, o pH do albimen é de 7,6 e
da gema 6,0. J4, em ovos com pequeno
periodo pds-postura o pH do albiumen é de
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9,5 e da gema 6,5. As concentracoes ibnicas
alteram durante o] desenvolvimento
embrionario, contribuindo com a geracao dos
tecidos embrionarios e a manutencao do
balanco i6nico do ovo.

O blastoderme contribui com o gradiente de
pH, levando H* para o fluido embriénico e
HCOs para o albimen, também transportando
fluidos do albumen, gerando energia
osmética, aumentando o volume da cavidade
sub-embriénica durante o desenvolvimento
inicial que liqliefaz a gema e aumenta a
viscosidade do albumen. Todo esse
mecanismo fisiolégico ajuda a disponibilizar
gema para o consumo embrionario, alcaliniza
o albumen, além de aumentar a viscosidade,
tornando-se apto a formacdo da linha
primitiva.

O estagio de desenvolvimento embrionario na
oviposicao é caracteristico do gendtipo, mas
variacdes ambientais influenciam diretamente
na habilidade do blastodermo em suportar a
estocagem, o desenvolvimento inicial e a
duracdo do periodo de incubacao. Diferencas
no estagio de desenvolvimento embrionério,
na oviposicao, sao observadas entre as
linhagens, sendo que embrides nas fases de
pré-gastrula e inicio de gdastrula sdo comuns
em ovos de baixa eclodibilidade e estagio
avancado de gastrula com alta eclodibilidade.

4. Composicdo quimica do ovo

A composicao quimica do ovo (Tabela 3) tem
papel fundamental no fornecimento de
nutrientes para o desenvolvimento
embrionario. A mudanca na composicao do
ovo, com o aumento da idade da matriz, esta
relacionada com o aumento do numero de
intervalos entre ovulacdes, quando a mesma
quantidade de gema, proveniente da sintese
hepdtica, é depositada em numero cada vez
menor de foliculos, conseqilientemente, esses
atingem um tamanho e peso superior.
Considerando que a secrecdao de albumen
ocorre como resposta a presenca da gema no
magno, a presenca de gemas maiores
resultard em ovos de maior conteudo.
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Tabela 3. Composicao bromatolégica do ovo.

Componente % Ovo com | % Ovo sem % % % Casca e
casca casca Gema Albuimen membranas

Total 100,00 31,0 58,0 11,0

Agua 65,0 75,0 48,0 87,0 2,0

PB 12,0 12,0 17,5 11,0 4,5

Gordura 11,0 11,0 32,5 0,2 0,0

Carboidrato 1,0 0,5 1,0 1,0 0,0

Mineral 11,0 1,5 1,0 0,8 93,5

Fonte: adaptado de Gustin (1994).
A albumina possui funcdo de auxiliar o No magno o albumen é produzido e possui
correto posicionamento da gema e caracteristica muito viscosa, no istmo e Utero
blastoderme (Chalasa), proteger ocorre a inclusao de agua onde, a partir dai,
mecanicamente a blastoderme no inicio o albimen apresenta somente 58% de
(Ovoalbumina+ Ovomucina), proteger a viscosidade. Nesse ponto considera-se uma

blastoderme contra ataque antimicrobiano
(Ovotransferina + lisosima), manter a
hidratacdo do embrido, auxiliar na formacao
da camara de ar e constituir-se em reserva
alimentar ao embrido (Ovoalbumina).

Existem relacdes entre qualidade do albumen
e o tempo de estocagem. A Unidade Haugh
(UH) é utilizada para avaliar a qualidade do
albumen, sendo que melhores eclodibilidades
sdo obtidas quando a UH é maior ou igual a
80. Diminuicdo na viscosidade do albumen
reduz a UH, ocorrendo perdas de eclosao.
Ovos recém ovipostos possuem albumen de

qualidade, dependendo da idade da
reprodutora. Matrizes jovens apresentam
melhor qualidade de albiumen quando

comparada com matrizes mais velhas. A
qualidade do albumen, e a distancia entre o
blastodermo e a casca, se mantém durante
periodos maiores em matrizes novas.

Como pode ser observado na Tabela 4, a
albumina reduz em gquantidade e umidade
com a evolucao etdria da matriz. Segundo
Romannoff (1949), a clara é representada
por trés camadas de albimen, 23,1% de
albimen externo, 57,4% de albimen médio,

16% de albumen interno e 2,8% de chalasa.

perda em qualidade fisiolégica por
fluidificacdo. A constituicdo e funcao das
proteinas do albumen sao apresentadas na
Tabela 5.

A ovoalbumina encontra-se distribuida em
quantidades iguais nas trés viscosidades do
albimen. A globulina apresenta maior
concentracao no albumen interno, a
ovomucina no albiumen médio, que é o mais
denso, uma vez que a ovomucina aumenta a
viscosidade dos liquidos. A chalasa &
praticamente composta de fibras de mucina.
Apobs a oviposicao, a perda da qualidade do
albumen continua sendo por fluidificacao,
contudo ndo mais por incorporacao de agua e
sim pela degradacao da ovomucina, perdendo
viscosidade. Uma vez o albumen fluidificado,
a gema gira e tende a flutuar na parte

superior, expondo o blastodermo as
proximidades da casca, ocorrendo
desidratacao do embrido ou inicio das

contaminacdes bacterianas. Fatores como
altas temperaturas, aumento de pH, idade do
lote, duracao da estocagem por periodos
longos, movimentacao brusca e doencas
como Bronquite Infecciosa e Newcastle
alteram a viscosidade do albumen.



Tabela 4. Componentes expressos em porcentagem do peso do ovo.

Incubacéo: Caracteristicas dos Ovos Incubados | 5

Semanas % Umidade % Massa seca da | % Umidade do % Massa seca %
producao da gema gema albimen do albiumen Casca
02 26,9 14,6 60,6 7.7 9,3
04 27,7 15,2 59,8 7.8 9,4
06 28,5 15,3 59,7 7.8 9,7
08 29,2 15,8 58,2 7.6 9,8
10 30,3 16,9 57,9 7.9 9,3
12 30,6 17,1 57,4 7.5 9,1
14 30,8 18,1 57,3 7.7 9,0
16 31,4 20,9 57,0 7,5 8,7
18 31,9 18,5 55,9 7.6 8,6
20 33,2 17,8 52,9 7.1 8,6
Fonte: Gustin (1994).
Tabela 5. Constituicdo e funcdo das proteinas do albimen.
Proteina (%) Funcdo
Ovoalbumina 54,0 Nutritiva
Ovotransferina 12,0 a 13,0 |Fixa Fe, Cu, Mn, Zn e inibe bactérias
Ovomucina 11,0 Inibe tripsina
Globulinas 8,0 -
Lisosima 3.4a3b Lisa bactérias
Ovomucina 1,5a2,9 Hemaglutinacao virética
Flavo proteina 0,8 Fixa riboflavina
Ovomacroglobulina 0,5 -
Ovoinibidor 0,1a1,5 Inibe proteases
Avidina 0,05 Fixa biotina
Fonte: Gustin (1994).
5. Caracteristicas fisicas do ovo 5.1. Casca

A qualidade fisica do ovo,

que afeta a

A casca é uma barreira fisica que permite as

eficiéncia da incubacéao, estéa relacionada com
o tamanho, forma, cor, limpeza, integridade
e auséncia de malformacdo na casca. Essas
caracteristicas  sao influenciadas pelo
gendétipo, manejo geral, sanidade, condicdes
climaticas e pela idade da matriz. O tamanho
e a forma do ovo, aliados a porosidade da
casca, afetam a perda de &agua durante a
incubacao, influenciando os requerimentos de
temperatura e umidade, principalmente
durante a Ultima semana de incubacéao
(Deeming, 1996).

trocas gasosas e apds o 10° dia de incubacao
participa de 80% da formacao esquelética do
embrido. Na parte externa apresenta a
cuticula, um material protéico que funciona
como barreira bacteriana, auxiliando também
a regular a perda de umidade e trocas
gasosas. Internamente a casca apresenta
duas membranas, uma externa mais espessa
e outra interna, mais fina, onde, na verdade,
existem fibras protéicas intercruzadas,
dificultando a entrada de bactérias e
resistindo a movimentos hidricos.
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7

A area funcional de poros da casca é
estimada pelo nimero de poros e espessura
da casca. Segundo Ar et al. (1974), o
consumo de oxigénio e a perda de CO:2 e de
vapor d’agua, possuem relacdao com a massa
do ovo. O fluxo dos gases é limitado pela
difusao, através dos poros da casca, e
permanece inalterado independentemente da
idade do ovo em relacdao a resisténcia a
difusdo, ou seja, a média do fluxo por poro é
equivalente a 49 mililitros de agua ao dia, 68
mililitros de oxigénio ao dia e para o
quociente respiratério de 0,73 o fluxo do
poro é de 50 mililitros de CO:2 por dia.

Existem relacoes alométricas com a massa
do ovo, sendo estas:

Namero de poros = 304 x W°7’¢’
Condutancia ao oxigénio = 23,56 x W%73*
Condutancia ao vapor d’adgua = 16,7 x
WO,735

onde W é a massa do ovo (g).

Segundo Ar et al. (1974), quando o ovo
aumenta o tamanho, a casca reduz sua
espessura, aumentando o ndmero de poros,
mas a condutancia por poro continua a
mesma, independente da massa do ovo
(Tabela 6). Isso implica dizer que a medida
em que o tamanho dos poros aumenta, a
proporcdao média da area perfil dos poros até
seu comprimento mantém os mesmos 0,68
micrémetros.

Tabela 6. Relacdes alométricas da massa do ovo.

Massa do N° de Condutancia ao Condutancia ao
ovo (g) poros 02 vapor d “agua
45 5.600 384 274
56 6.664 451 322
65 7.470 503 359
74 8.250 553 395

Fonte: Ar et al. (1974).

No momento da oviposicdo o0 0ovo possui
temperatura interna semelhante a
temperatura corporal da ave. Apdés 15
minutos da oviposicao inicia-se o processo de
esfriamento fisico, onde ocorre retracao do
albimen, criando um véacuo entre as
membranas externa e interna, que succiona o
ar para dentro do ovo, formando a camara de
ar na regiao de maior concentracao de poros,
que se completa 3 a 4 h apds a postura.

A taxa do fluxo de &gua depende das
caracteristicas fisicas da casca do ovo e do
movimento de vapor d "agua no ambiente. A
demanda de O2 é de acordo com o
metabolismo tecidual mas o potencial de
oxigenacao pode ser limitada pela
condutancia dos poros ao Oz e a capacidade
do embrido em carregar oxigénio no sangue.

A alta variabilidade na condutancia entre
ovos da mesma populacdao levam os
embridoes a tolerar diferentes condicdes no
balanco hidrico, nas trocas gasosas, no
crescimento e no equilibrio acido-base. A alta
incubabilidade é mantida através de larga
faixa de condutdncia de peso especifico
médio, mas baixa condutancia causa subito
declinio e excesso de condutancia causa
queda na incubabilidade de forma gradual.
Véarios resultados de literatura  tém
demonstrado que melhores eclosdes sao
obtidas para baixa, média e alta condutéancia,
respectivamente, com umidade baixa ou
injecdo de 02, umidade média e umidade
alta.



Nao existe relacdo entre espessura de
membrana e da casca ou mesmo bicagem.
Ovos com baixo ou excessivo numero de
poros afetam a troca gasosa (condutancia a
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agua), elevando a mortalidade
resultante de toxidade a CO:2 ou
perda de dgua (Tabelas 7, 8 e 9).

precoce,
insuficiente

Tabela 7. Relacdo entre porosidade e massa do ovo.

Relacdo Massa do ovo (g)
’ 1 10 100 500
Area servida por poro (mm) 1,59 1,25 0,98 0,83
Distancia entre poros (mm) 1,40 1,26 1,12 1,0
N° poro/cm? 63 80 102 120

Fonte: Ar et al. (1974).

Tabela 8. Relacdo do estagio de desenvolvimento embriondrio x espessura da

casca e membrana.

Casca + Casca Membranas
Desenvolvimento membrana (mm) (mm)
(mm)
Eclosao 0,364* 0,299b 0,66°
Bicagem 0,384 0,312b 0,68
Mortalidade tardia 0,379 0,310b 0,69°
Mortalidade precoce 0,374% 0,329a 0,43

Tabela 9. Relacdo do estdgio de desenvolvimento embriondrio com a concentracédo de poros.

Desenvolvimento Regido da casca (N° de poros/0,25cm)
Ponta larga Equador Ponta fina Média
Eclosao 36,1 26,9 28,5 30,5%
Bicagem (19 a 21 dias) 22,5 18,6 19,1 20,0°
Mortalidade tardia (15 a 18 dias) 19,9 19,3 18,5 19,2°
Mortalidade precoce (0 a 3 dias) 26,0 26,1 26,4 26,2°
Média 26,5 23,1 23,4

Fonte: Peebles & Brake (1985).

A gravidade especifica mede indiretamente a
qualidade da casca do ovo. Ovos com
densidades inferiores a 1.080 apresentam
maior perda de umidade, estando sujeitos a
um maior nimero de trincas e mortalidade
embrionaria precoce. A cada decréscimo de
0,005 na gravidade especifica, autores
revelam um decréscimo potencial de eclosao
de 3%. A gravidade especifica afeta a
qualidade da casca e, por conseguinte, a

penetracdo bacteriana (Tabela 10), afetando
a contaminacao dos ovos.

Tabela 10. Qualidade da casca e penetracdo bacteriana

Gravidade | Qualidade % de penetracdo apos
especifica da casca tempo de:
30 min | 60 min | 24 hs
Acima 1070 Baixa 34 41 54
1080 Média 18 25 27
Abaixo 1090 Alta 11 16 21

Fonte: Peebles & Brake (1985).
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O formato do ovo altera a resisténcia fisica
da casca, mesmo com densidade adequada.
As variacoes no formato tornam o ovo mais
fragil ou mais resistente a perfuracdo pelo
pinto ao nascimento. O indice utilizado é a
relacdo largura x altura do ovo. O ideal é um
indice de 74, sendo que acima é considerado
um ovo muito curto e redondo e abaixo de
72 muito longo.

Varios autores tém relatado sobre a cor dos
ovos, fator bem definido pela genética.
Contudo, em um mesmo lote, extremos de
coloracao sao negativos a eclodibilidade, pois
a deterioracao dos pigmentos indica
problemas no UGtero, no momento de
depositar sobre a camada mamilar o
carbonato de calcio, alterando a espessura da
casca. As espessuras ideais estdo entre 0,33
e 0,3bmm, onde inferiores a 0,27mm
apresentam perdas na incubacao.

A existéncia de corpos estranhos, como
sangue e carne, no interior dos ovos nao tem
sido correlacionada com problemas para a
eclodibilidade e qualidade do pinto.

5.2. Peso do Ovo

O peso do ovo é afetado pelas caracteristicas
individuais e linhagem da ave, além de
fatores ambientais, tais como: clima, manejo,
nutricdo, padrdo sanitdrio do lote, etc.
Considerando que os fatores anteriormente
citados estejam dentro de padroes
satisfatérios, a idade do lote passa a ter
importancia fundamental no manejo de
incubacao.

Os primeiros ovos da matriz tém alta
incidéncia de mortalidade embrionaria
precoce e aberracOoes cromossOmicas, tais
como triploidia (Mong et al., 1974). Além
disso, a fertilidade na fase inicial de postura é
baixa, podendo variar com a linhagem e o
sistema de manejo (Wilson & Harms, 1971).
Na pratica, os incubatérios comerciais
deveriam descartar os ovos muito pequenos
e muito grandes, incluindo os de gemas
duplas e os primeiros ovos produzidos pelo
lote de matriz.

Matrizes mais velhas tém maior freqliiéncia de
ovos maiores, com reducao da densidade
especifica, devido a maior porosidade da
casca que favorece as trocas gasosas entre o
ovo e o meio, determinando maior perda de
peso em ovos durante a incubacao, elevando
a mortalidade embrionaria, com conseqliente
queda na eclodibilidade dos ovos (Rosa et al.,
2002). Além disso, ocorre uma reducao da
fertilidade com o avancar da idade do lote.

Considerando o mesmo lote, ovos com peso
intermediario apresentam melhor
eclodibilidade, quando comparados com os
extremos (Morris et al., 1986; Connor,
1986). O decréscimo na eclosao, devido ao
peso do ovo, estd mais relacionado com o
desvio do peso do ovo em relacao a média do
lote, do que com o respectivo peso.

Rosa et al. (2002) realizaram um experimento
junto a agroinddstria, envolvendo a
incubacdo de 61.920 ovos, onde foram
avaliados os efeitos da idade do lote e do
peso do ovo sobre o resultado da incubacao
(Tabela 11). O peso do ovo aumentou com a
idade da matriz, conforme esperado,
acompanhado de um aumento no peso do
pinto ao nascer. A eclosao, eclodibilidade e
mortalidade embrionaria total aumentaram na
fase inicial de postura e foram declinando
com o avancar da idade, sendo os melhores
resultados obtidos ao redor da 39° semana
de idade. Com relacao ao peso do ovo, os
melhores resultados foram obtidos para os
ovos com peso ao redor da média do lote
(659).

O peso do pinto ao nascer tem forte
correlacdo com o peso do ovo de origem.
Essa correlacao é relativamente constante
entre as espécies. Pintos mais pesados
podem ter carcaca mais desenvolvidas e
sacos vitelinos menores, devido ao maior
desenvolvimento a eclosao ou carcacas
menos desenvolvidas e sacos vitelinos
maiores, 0 que o0s capacita a uma
sobrevivéncia mais longa antes de iniciar a
alimentacao exégena (Skewes et al., 1988).
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1988). Em codorna, o aumento do peso do
ovo resulta no aumento de ambos, peso da
carcaca e peso do saco vitelino. Assim,
pintos oriundos de ovos maiores
presumidamente apresentam vantagens de
sobrevivéncia devido a maior reserva de
nutrientes (Calder, 1979; Skewes et al.,
1988).

As diferencas parecem ser maiores entre
espécies do que dentro da espécie. Por
exemplo, no Kiwi o saco vitelino residual
constitui 34% da massa do pinto no
nascimento (Calder, 1979), contudo em
codorna (Tabela 12) constitui 13% da massa
do pinto ou 15% da massa da carcagca do
pinto (sem o saco vitelino) (Skewes et al.,

Tabela 11. Efeito da idade da matriz e da categoria de peso do ovo nos resultados de incubacao,
adaptado de Rosa et al. (2002).

Idade da Matriz (Semanas) Categorias de peso do ovo*

Caracteristicas 34 39 53 63 PE ME Ml GR EX
Peso do Ovo (g) 64,1 | 64,5° |68,6° |69,9°|60,0° |65,1¢ [66,6° |69,0° |73,2°
Peso do Pinto (g) 44.,4° (44,5 |47,0° |48,5° |41,1° |44,8% |45,9° |47,8° |51,0°
Eclosdo (%) 86,6°|97,7° |85,2° |82,8°|86,3" |86,6° |85,9* |85,5° |83,6°
Eclodibilidade (%) 92,8°(94,0° |91,4° |88,69|92,56® |92,8 92,0 |91,6° |89,5°
Mortalidade Embrionéria (%)

Total 7,0° |5,8¢ 7,8° 10,12 | 7,0 6,7¢ 7,4° 7,8° 9,6°
0 a 4 dias 2,8° |2,4° 2,8° 3,8% |3,4° 2,7° 2,7° 3,0 |3,0%®
5 a 10 dias 0,9° |0,6° 0,8 0,9* |0,8 0,8 0.8 0,7 0,9
11 a 17 dias 0,9 |0,7° 1,1° 1,4* |0,9° 1,0° 0,9° 1,0° 1,32
18 a 21 dias 2,4° |2,2° |31° [4,1° [1,9° 220 |29° |3.1° |45

*PE - pequeno, ME — Médio, Ml - Misto, GR — Grande e EX — Extra.

Tabela 12. Influéncia do peso do ovo no peso do pinto, peso do saco vitelino e peso da carcaca em codorna.

Peso do Nidme- Peso Peso saco Saco Peso Peso pinto | Peso saco | Peso saco

ovo ro pinto vit. (% peso carcaca (% peso (% peso (% peso

(g) (g) (g) ovo) (g) ovo) pinto) carcaca)
9,6 43 6,8° 0,792 8,2 6,0° 71,12 11,52 13,2°
10,4 96 7.,4° 0,95° 9,1 6,4° 70,8? 12,9° 15,1°
11,2 100 8,1°¢ 1,08° 9,6 7,0° 72,2° 13,3° 15,6°
Média 7.6 0,98 6,6 71,4 12,9 15,0

Fonte: Skewes et al. (1988).

O peso do pinto varia de 62% a 76% do Tserveni-Gousi, 1987), menores (b8% a

peso inicial do ovo de origem (Shanawany,
1987; Yannakopoulos & Tserveni-Gousi,
1987; Schmidt et al., 2002*). Relacao
similar (60% a 67%) tem sido observada em
perus (Shanawany, 1987; Yannakopoulos &

62%) em patos e marrecos e ao redor de
59% em gansos (Shanawany, 1987) e de
58% a 79% em codornas (Shanawany,
1987).
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A relacao do peso do ovo e do pinto ao
nascer em seis espécies (Tabela 13) indica
que o peso na eclosdao aumenta 0,59g para
cada 1,0g de aumento no peso do ovo,
acima de 1,91g. Para matrizes de corte,
Schmidt (2002) obtiveram uma correlacao

significativa a partir do 13° dia de incubacao
(0,25) até o nascimento (0,72), sendo que o
aumento de 1,0g no peso do ovo determinou
um ganho de 0,71g ao nascimento (Tabela
14).

Tabela 13. Variacdo entre espécies no peso do pinto como uma porcentagem do peso do ovo.

Ndmero Peso Peso do Peso eclosao

Espécie trabalhos pinto ovo (% do peso do
(g) (g) ovo)
Frango de corte 110 40,6 59,4 68,4
Peru 76 58,1 91,5 63,5
Pato 98 53,8 92,8 57,8
Ganso 23 90,6 154,1 58,9
Faisao 145 20,9 33,8 61,9
Codorna 112 7.6 11,4 66,9

Fonte: Adaptado de Shanawany (1987).

Tabela 14. Estimativa do peso médio do ovo (PO) e do embrido (PE), porcentagem do PE sobre o
PO (%PP), correlacédo entre o PO e PE (r) e o efeito do aumento de 1,0g no PO sobre o PE (b) em

funcdo do tempo de incubacéo.

Idade Peso médio do ovo Peso médio do Porcentagem do | Correlacao b

(dias) (g) embrido (g) peso do embrido
9 66,3 2,3 3.4 0,10 0,03
11 65,8 4,8 7,2 0,16 0,07
13 66,7 9,8 14,7 0,25 0,15
15 66,1 18,5 28,0 0,28 0,28
17 65,9 28,7 43,5 0,34 0,43
21 66,9 47,4 70,9 0,72 0,71

Fonte: Schmidt et al. (2002)*

Shanawany (1987), considerando algumas
varidveis como umidade, temperatura de
incubacao e perda de peso durante o periodo
de estocagem, sugeriu a seguinte férmula de
predicdo para o peso do pinto ao nascer:

Peso eclosdo = 0,96 x (peso do ovo)®*°

Caracteristicas genéticas individuais ou
linhagem afetam a relacdo peso do ovo: peso
do pinto. Whiting & Pesti (1983) verificaram
que pintos de linhagens de corte anas
apresentavam uma relacdo de 67,3%,
enquanto as linhagens normais 68,4%. Os
autores sugeriram que os embridoes de ovos
maiores utilizam os nutrientes do ovo com
maior eficiéncia do que aqueles provenientes
de ovos menores, 0 que pode ser
parcialmente explicado pela correlacao

positiva observada entre o peso do ovo e a
relacao peso do ovo: peso do pinto (Whiting
& Pesti, 1983; Skewes et al., 1988;
Yannakopoulos & Tserveni-Gousi, 1987). Um
efeito sazonal na eficiéncia de utilizacdo dos
nutrientes pelos embrides € atribuido a
mudancas no metabolismo maternal que
reduz a dependéncia do peso do pinto do
peso do ovo no verao. Além disso, diferentes
gendtipos tém diferentes periodos de
incubacao e seus embrides podem diferir na
eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes (Blyth
et al., 1965).

* Resultados experimentais em publicacdo da Embrapa Suinos
e Aves.



6. Recomendacdes e conclusdes

O resultado do processo de incubacao depende,
em primeira instancia da qualidade da
matéria-prima (ovos férteis) fornecida pelas
granjas de matrizes, que deve garantir a
qualidade fisica e gquimica dos ovos a serem
incubados.

Com relacdo a qualidade do ovo, resta ao
incubatério estabelecer uma logistica
adequada de armazenamento e incubacao,
considerando as diferencas entre e dentro de
lote. Praticas de manejo dos ovos, tais como
separacao por lote, em funcdo da idade do
matriz e eqlalizacao do peso do ovo,
melhoram os indices de ecloséago e o
desempenho pés-nascimento.
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