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O Mycoplasma synoviae em Galinhas
Comerciais

I. O Diagnéstico e o Controle em Perspectiva

A - Introducéo

Os micoplasmas patogénicos sdo alvo de controle rigoroso na avicultura.
Sobretudo o Mycoplasma gallisepticum (MG) e o Mycoplasma synoviae
(MS) sd@o objetos de grande preocupacdao porque causam doencas
endémicas e sao transmitidos verticalmente através de ovos contaminados
por galinhas infectadas. Essas caracteristicas determinam a permanéncia
indefinida do patégeno em uma granja e ainda potencializam os efeitos da
infeccdo nos préximos extratos ou fases da produgdo, caso nenhum
programa de controle seja aplicado. O impacto de uma infeccdo por
micoplasmas na criacdo de aves pode ser consideravel, tanto na reducao
da produtividade quanto nas transacdes comerciais que possivelmente
envolvam progénie oriunda de plantel infectado. No caso de MS, esse
efeito é, as vezes, claramente percebivel, porém na maioria das vezes a
infeccdo por MS cursa de forma assintomatica e a mensuracdao de seu
impacto econdmico se torna dificil.

Esta publicacdo faz uma revisdo atualizada e adaptada as caracteristicas da
infeccdo por MS em galinhas no Brasil. Sdo descritas a apresentacdo da
doenca e dos quadros de infeccdo assintomatica, os tratamentos
adequados quando necessario e as formas de controle do organismo para
evitar a contaminacao de lotes livres, ou retornar a condicado de livre de
MS. O texto refere-se mais freqlientemente a matrizes por serem esses 0s
plantéis nos quais a infeccao por MS incide de forma mais preocupante. Os
questionamentos envolvendo a viruléncia do MS e sua importancia como
patégeno para a avicultura sdo discutidos na luz das informacgoes
disponiveis na literatura, porém corroboradas pela experiéncia pratica no
controle da infeccdo em plantéis brasileiros. O conteldo resulta, portanto,
nao perfeitamente coincidente com as descricdoes de textos cladssicos, mas
proporciona uma visdao ampliada das possiveis ramificacdes da infeccao por
MS, desde o questionamento de seu impacto discutivel sobre alguns
estratos da producdo até as exigéncias do controle oficial exercido pelos
6rgaos responsaveis pela vigilancia sanitaria no Brasil.
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B - Historico

Sinovites infecciosas provavelmente causadas por
MS em frangos foram inicialmente descritas em
1954. A denominagcado “Mycoplasma synoviae” foi
proposta em 1964, quando o0s micoplasmas
passaram a ser classificados como espécies.
Pesquisas executadas nos Estados Unidos da
América durante a década de sessenta, sugeriram
que MS era um agente infeccioso de grande
importancia tanto em galinhas como em perus,
especialmente devido a apresentagcdo crbnica da
infeccdo e a transmissdo do agente via ovo. Essa
observacéao induziu ao controle de MS como um dos
principais patégenos da avicultura tecnificada e
estimulou pesquisas para o desenvolvimento de
métodos adequados de vigilancia, diagndstico e
controle do agente.

No Brasil, essa infeccdo parece nunca ter sido uma
grande preocupacdao como patologia, embora desde
a década de 1980 ja houvessem relatos de lotes de
frangos reativos em sorologias para MS. A infeccao
ocorre de forma assintomatica na maioria das vezes,
0 que aliado a caréncia ocorrida na difusdao de
técnicas de diagndstico especializadas permitiu
ampla disseminacao no extrato de producao de ovos
de consumo e em certo grau em reprodutoras de
frangos de corte. A ndo ocorréncia de quadros que
cursassem com sinais e lesdes levou a acreditar que
MS nao ocorria de forma disseminada no Brasil.
Mesmo diante de resultados positivos em testes
sorolégicos, muitos produtores hesitaram em
acreditar que seus plantéis estivessem infectados
em funcdo da ndo manifestacao clinica na forma
descrita na literatura.

A falta da identificacdo clara de um impacto
negativo sobre a producdao também permitiu o
adiamento das tomadas de decisdo para o controle
do MS ao nivel da producdo. Lotes de reprodutoras
infectados ou nao por MS foram, inUmeras vezes,
tidos como igualmente produtivos por nao ter sido
possivel identificar claramente as perdas, ou pela
nao ocorréncia de outra infeccdo conjuntamente
esses lotes tinham, realmente, a mesma
produtividade de lotes livres de micoplasmas. Um
estudo verdadeiramente abrangente e profundo
nunca foi conduzido para avaliar a viruléncia das
cepas de MS que ocorrem no Brasil. Somente
recentemente alguns trabalhos foram iniciados para
a caracterizacdo das amostras brasileiras de MS.

A ocorréncia de resposta soroldégica sem que se
obtivesse isolamento do MS também fomentou a
teoria de que essas reacdes seriam nao especificas,
portanto nao indicadoras de infeccao pelo agente.
Hoje se sabe que muitas reacdes sorolégicas eram
realmente respostas a infeccdo, as dificuldades de

isolamento, inerentes as dificuldades de cultivo do
MS, aliadas a falta de adequacado dos laboratérios e
a nao existéncia de um quadro clinico definido. A
precocidade de abate dos frangos praticada no
Brasil, aliada ao baixo percentual de ovos
contaminados por matrizes naturalmente infectadas,
que retardam o aparecimento de um quadro
generalizado no lote, fez com que raramente uma
ocorréncia clinica da infeccdo por MS fosse
detectada na avicultura de corte. Também, durante
véarios anos, o antigeno para soroaglutinacdo répida
(SAR), imprescindivel para a vigilancia de MS, nao
teve ampla disponibilidade no Brasil, dificultando a
execucao de programas abrangentes de controle.

Até 1994 o Brasil ndo possuia um programa
especifico para o controle de micoplasmas, embora
o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa) exercesse a vigilancia oficial.
Em anos recentes porém, a preocupacado dos érgaos
oficiais com o controle de MS em reprodutoras tem
crescido. O estabelecimento do Programa Nacional
de Sanidade Avicola (PNSA) pelo Mapa e o
incremento do comércio de aves vivas entre os
paises da América do Sul, transformou o MS em
agente infeccioso sujeito ao controle da vigilancia
sanitaria  oficial de diferentes paises, que
impulsionaram o interesse pela Vvigilancia das
infeccOes por esse agente. O MS ndo estd listado
pela Office International des Epizooties (OIE) como
organismo de controle internacional, mas tem sido
comum que 0s paises produtores de aves e ovos
tenham preocupagcdes com o MS em funcdo de suas
caracteristicas de patégeno endémico de dificil
erradicacdo. O impacto da infeccdo também parece
mais visivel em alguns paises, justificando a
preocupacdo quando se trata do comércio
internacional de aves vivas e ovos férteis.

C - O Mycoplasma synoviae

Micoplasmas sdo Eubactérias pequenas e com
genoma reduzido, provavelmente originados por
evolucdo reducionista a partir de uma bactéria
comum ao grupo Lactobacillus-Bacillus. Séao
organismos desprovidos de parede celular e
elementos de DNA extra-cromossdbmico como
plasmideos e tém grande necessidade de interacao
com o hospedeiro, nos quais estdo em geral
associados a epitélios, interagindo intimamente com
a membrana celular.

O MS é um organismo exigente quanto a condicbes
para cultivo em laboratério, de crescimento lento e
que necessita meio semi-sintético rico em
nutrientes. O meio de Frey em caldo, ou solidificado
com aproximadamente 1% de agar é preferencial
para o cultivo e isolamento do MS. Esse meio é



composto de uma base, comercialmente disponivel
como caldo PPLO ou meio basico para micoplasmas,
no qual é adicionada a quantidade de aproxima-
damente 22 gramas por litro de agua ultra pura.
Agua bi-destilada em vidro ou purificada por osmose
reversa é adequada para a elaboracdo de caldo ou
agar Frey. Sao também adicionados 3g/litro de
glicose, 12% de soro suino SPF previamente
inativado a b56°C por 30 minutos e preferen-
cialmente acidificado a pH 4,5 para a precipitacédo
de proteinas com ponto isoelétrico na faixa de
cultivo do MS, 0,1 g/litro de nicotinamida adenina
dinucleotideo (NAD) e 0,1 g/litro de hidrocloridrato
de cisteina. Para o controle visual do crescimento se
adiciona 2,5mL de uma solucdo de vermelho de
fenol a 1% e ajusta-se o pH para 7,8. Esse é um
meio muito rico e permite o crescimento de
inlmeros outros organismos menos exigentes que
MS, por isso é importante se adicionar inibidores de
contaminantes, usualmente Peniciina G na
concentracdao de 1.000.000 Ul/litro e acetato de
télio na quantidade de 5 mL/litro de uma solucédo a
1%. Deve-se manipular o meio com rigorosa
assepsia para evitar a contaminagdo com mico-
plasmas presentes na saliva ou no ar respirado pelas
pessoas e outras bactérias livres no ambiente. O
meio deve ser filtrado em membrana esterilizante
porgue O soro e outros nutrientes ndao podem ser
autoclavados. Na elaboracdo de agar, a parte sélida
pode ser autoclavada em separado e os demais
componentes adicionados quando a temperatura
baixar a aproximadamente 45°C. O acetato de télio
é um metal pesado e deve ser manuseado com
cuidado, além de ser somente recomendado quando
absolutamente necessario, como no caso de
isolamento de MS de “swabs” traqueais, que sao
amostras muito contaminadas por bactérias da
microbiota residente do aparelho respiratério e
outras presentes na poeira do ar respirado, bem
como por esporos de fungos e leveduras.

As cepas padrdo de MS crescem relativamente féacil
em caldo Frey quando submetidas a incubacao por
trés a quatro dias a 37°C. Os cultivos devem ser
mantidos em jarra de micro-aerobiose, na qual
aproximadamente 95% do oxigénio livre é eliminado
com o auxilio de uma vela incandescente. A
multiplicacdo do MS pode ser constatada através da
mudanca da cor do meio do vermelho para o
alaranjado e por uma pequena turvacdao. Em agar
Frey as colbnias aparecem com aproximadamente
um milimetro de didmetro, com a forma
caracteristica de “ovo frito” apds cultivo por 4 a 5
dias e sao melhor visualizadas com o auxilio de uma
lupa ou microscépio 6tico nos aumentos de 40X e
100X (Fig. 1). O MS é muito sensivel ao pH &cido e
deve ser repicado para novo caldo Frey tao logo seja
notada a sua multiplicacdo. Pode-se utilizar tubos de
vidro com tampa de rosca com 3mL de caldo Frey
com repicagens de 0,3mL da cultura no caldo novo.
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Para ndao se perder a viabilidade do cultivo devido a
queda do pH, pode-se formular o meio com pH mais
elevado, resultando em uma janela de tempo maior
para a viabilidade do cultivo. O MS tem sido
cultivado no laboratério da Embrapa Suinos e Aves
em meio com pH inicial de 8,5, o que em virtude do
armazenamento e da adicdo de inéculo acido resulta
em pelo menos pH 8,0 quando do inicio do cultivo.

Isolados de campo sao especialmente dificeis de
cultivar. E comum n&o se obter crescimento algum
na primeira semana, somente havendo mudanca do
pH do meio na segunda ou terceira semanas de
incubacdo. Também freqlientemente os isolados
perdem a viabilidade, o que ainda permite o
diagnéstico, mas nao possibilita estudos adicionais
com o MS isolado, como a sua comparacdao com
outros isolados ou a sua utilizacdo em teste de
viruléncia. De um cultivo priméario que perdeu a
viabilidade, ainda se pode confirmar a presenca de
MS através de reacdo em cadeia de polimerase
(PCR) da cultura, ou usando o caldo Frey cultivado
como antigeno de sensibilizacdo de placas de Elisa
para a reacdao com anticorpos especificos.
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Fig. 1 - Colonias de Mycoplasma synoviae crescidas
agar Frey.
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D - Patogenia

A infeccdo por MS ocorre preferencialmente pela via
aérea. A colonizacao da traquéia e dos sacos aéreos
é imediata e se configura na caracteristica previsivel
do patégeno. A infeccdo sistémica, com o
comprometimento pulmonar e das articulagcdes,
entretanto, parece ter comportamento multifatorial e
complexo. A colonizacdao dos tecidos do hospedeiro
tem longa duracdo e a completa eliminacao do MS é
dificil de se obter.

A transmissado vertical do MS pode atingir a 25%
dos ovos produzidos na fase aguda da infeccéo.
Porém, percentuais em torno de 5% sdo mais
freqlientes, baixando para aproximadamente 0,5%
com a cronificagdo do quadro. Ndo ha indicacao
alguma de que a apresentacdo da doenca em sinais
e lesbes apresente qualquer diferenca relativa a via
vertical ou horizontal de infeccdo. O conhecimento
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detalhado dos mecanismos pelos quais um patégeno
causa agressdao ao hospedeiro é necessario para o
estabelecimento de estratégias eficientes para o seu
controle. Micoplasmas causam doencas através de
mecanismos diferentes daqueles observados com a
maioria das demais bactérias. Em geral, as bactérias
possuem endotoxinas ou excretam exotoxinas que
agridem o hospedeiro diretamente. Toxinas nao sao
importantes na viruléncia dos micoplasmas, embora
a excrecdao de enzimas como proteases e
fosfolipases possam ser responsdveis por algum
dano as paredes celulares do hospedeiro em virtude
de sua adesdo ser intima e de forma consistente. A
producdo de oxigénio reativo (peréxido de
hidrogénio) ao nivel das membranas celulares é
também um fator reconhecido como mecanismo de
patogenicidade dos micoplasmas.

A evasdo do sistema imunolégico do hospedeiro é
um item importante na patogenia dos micoplasmas.
Esse é um fator que permite a perpetuacdo da
infeccdo no plantel e até certo ponto, evita a sua
identificacdo precoce por métodos soroldgicos. Tem
sido demonstrado através do uso de anticorpos
monoclonais que alguns determinantes antigénicos
superficiais sdo instaveis em culturas do MS. Uma
colénia de MS apresenta sub-clones contendo ou
nao aquele determinante, exemplificando que a
variacdo antigénica ao nivel da membrana é
consideravel.

A laténcia da infeccao é outro fator importante na
viruléncia do MS. Esse é um micoplasma que pode
permanecer por vdarias semanas na traquéia de
galinhas sem que haja resposta imunoldgica
detectavel. Testes soroldgicos podem falhar na
deteccao da infeccdo em funcdo da reduzida
exposicdo do patégeno as células de reconhe-
cimento de antigenos. Relatos esparsos na literatura
sugerem também que alguns micoplasmas fusionam
sua membrana com as paredes celulares do hos-
pedeiro e outros ainda indicam para a possibilidade
de que os micoplasmas sejam patdégenos intra-
celulares, pelo menos temporariamente. Os mico-
plasmas também aderem proteinas do hospedeiro
em suas membranas, fazendo-se reconhecer como
componentes préprios e nao externos e, ainda,
possuem proteinas de membrana com variacdes
antigénicas freqiientes que permitem ao novo clone
nao ser reconhecido por anticorpos pré-formados.

Além da evasao do sistema imune, mesmo quando
reconhecidos os micoplasmas parecem ser menos
imunogénicos que outras bactérias. Micoplasmas
tém genoma rico em adeninas e timidinas (A e T) em
detrimentos de citosinas e guaninas (C e Q).
Fragmentos de DNA ricos em Cs e Gs apresentam
inimeras seqléncias CpG, que sao estimulantes do
sistema imune. Micoplasmas também nao possuem
lipopolissacaride (LPS) como as bactérias Gram
negativas, outro fator estimulante do sistema imune.

Embora possa ter alguma influéncia na dificuldade
do hospedeiro em eliminar completamente os
micoplasmas, essa deficiente imuno estimulacdo nao
parece interferir no diagndstico sorolégico.

Em virtude da pouca agressao direta ao hospedeiro,
a patogenia de micoplasmas depende do fato de que
adesinas lhes permitem fixar-se em membranas
celulares, auxiliada pela variacdo de antigenos de
superficie para evadirem-se do sistema imune do
hospedeiro. Esse acaba por agredir a si préprio
através de seus mecanismos de defesa, sobretudo
com os produtos de excrecdao das células
inflamatérias. A producdo de Interleucina 6 e do
Fator de Necrose de Tumores parece ser uma
participacdo considerdvel do hospedeiro na
patogenia das micoplasmoses. A continua agressao
as membranas celulares aliada a infiltracédo
linfocitaria é que resulta em doenca. No aparelho
respiratério, a cilioestase decorrente da inflamacao
também facilita o estabelecimento de infeccdes
secundarias.

O MS possui uma hemaglutinina superficial
importante para a sua viruléncia. Além de permitir a
adesdo a hemécias de galinha, essa proteina é
codificada por uma familia de genes e apresenta
variacbes antigénicas na sua expressao que
contribuem para a evasdao do sistema imune do
hospedeiro. Cada resposta imunoldégica a um
fendétipo da adesina pode ter sua eficiéncia reduzida
quando um novo clone do patégeno apresenta a
forma variante dessa proteina em sua superficie,
decorrente da expressdao de um novo gene da familia
que codifica a hemaglutinina.

Clones hemaglutinantes de MS parecem causar
sinovite mais freqlentemente do que aqueles nao
hemaglutinantes de uma mesma cepa. Isso indica
que a hemaglutinacdo em si é importante para a
viruléncia do MS ou que essa esteja, de alguma
forma, ligada a fatores de viruléncia. Porém, o fato
de que cepas nado hemaglutinantes ainda podem
causar sinovite, aliado a caracteristica de variacao
antigénica nas hemaglutininas, ndao permite usar a
hemaglutinacdo como um indicador absoluto de
viruléncia. Além disso, ndo ha registro de ocorréncia
natural de cepas nao hemaglutinantes, embora esses
clones possam ser selecionados no laboratério a
partir de cepas hemaglutinantes e déem uma
indicacdo de que sua existéncia natural seja
provavel. O isolamento e caracterizacdao de MS nao
é uma pratica corrente em muitos laboratérios,
portanto nenhuma conclusdo sobre a hemaglu-
tinacao seria possivel de ser feita sobre um nimero
dilatado de amostras isoladas.

A patogenicidade de MS para embrides também
varia entre cepas, conforme ja identificado inclusive
para amostras isoladas no Brasil. Essa observacao



porém, parece nem sempre coincidir com a
viruléncia verificada quando da inoculacdo em
frangos. De forma geral, os experimentos utilizam
ovos SPF de aves Leghorn ou frangos de corte,
motivo pelo qual a extrapolacdo direta dos
resultados ndo pode ser feita em virtude das
diferencas entre as linhagens serem consideraveis.
Ensaios de adesdao a anéis de traguéia sao
igualmente nao conclusivos quanto a sugestdo de
viruléncia da cepa. A viruléncia depende da
invasibilidade da amostra, o que nao esta
devidamente contemplado nos ensaios com ovos
embrionados ou anéis de traquéia. A resposta do
hospedeiro imunologicamente maduro também é
importante na completa formacdo do quadro
patoldgico.

Nao existe um indicador para a viruléncia de MS que
possa ser seguramente utilizado em um teste
laboratorial simplificado. Mesmo o estabelecimento
de um teste Unico, aceito universalmente para
avaliar sua viruléncia parece pouco provavel. A
validacdo de um teste desta natureza seria dificil em
funcdo das diferencas na apresentacdo da infeccao
observadas em varios paises. O mais recomendado
ainda é a inoculacgio em aves SPF e o
acompanhamento de lesdbes e da resposta
sorolégica, porém essa nao leva em conta a
participacdo do MS em sindromes complexas
envolvendo outros patégenos, nem a participacao do
estresse e de fatores nutricionais ou ambientais.

Ha& muito de desconhecido na patogenia do MS.
Alguns lotes de matrizes permanecem infectados por
varias semanas sem que a deteccao através de
técnicas sorolégicas ou o isolamento do agente
sejam possiveis. Em geral, com a entrada em
producdao de ovos comecam a aparecer aves
reagentes em sorologia, possivelmente devido a
evolucdao na apresentacdo da infeccdo da forma
traqueal para a sistémica ou do reconhecimento de
antigenos mesmo em nivel traqueal. Os fatores que
levam a essa mudanca permanecem por ser
detalhadamente identificados, embora seja possivel
que estejam ligados a varias vacinacdoes e ao
estresse das aves no periodo pré-postura. Para
efeitos praticos, o pico de postura é um indicador a
ser utilizado como fator que aumenta a sensibilidade
da deteccdo de MS em um lote infectado.

As vacinacdes para doenca de Newcastle e
bronquite infecciosa exacerbam a gravidade da
infeccdo por MS, assim como ocorre com infeccoes
respiratérias de qualquer natureza. Um lote de
matrizes infectado pode, por exemplo, ter uma
resposta sorolégica exacerbada em funcado de
vacinacdes com virus vivos do sistema respiratério.
No Brasil, a ocorréncia de bronquite infecciosa é um
fator complicador porque mesmo a vacinacdo pode
ser problematica se ndo conduzida adequadamente.
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Convém lembrar, entretanto, que estudos de fatores
de risco tém demonstrado que a adocdo de
vacinacoes e medidas de higiene contribuem para a
nao infeccdo do lote por MS. A vacinacdo, mesmo
agressiva, de um lote livre de MS, nao deve,
portanto, ser problematica j& que o patdégeno nao
estd presente.

A existéncia de variacoes na apresentacdo da
infeccdo por MS ¢é mundialmente reconhecida.
Existem doencas respiratérias acompanhadas de
sinovite, das quais pode-se isolar MS bem como
identificar anticorpos no liquido sinovial. Em outros
casos, a infeccao é aparentemente apenas respi-
ratéria. A infeccdo traqueal ndo acompanhada de
resposta imunolégica é freqlientemente observada
em reproducdes experimentais da doenca ou durante
a fase de laténcia nos casos verificados a campo.

A presenca de sinovite é um achado pouco
freqliente. A literatura especifica carece de
informacdes para se concluir se esta estd ligada a
algumas cepas de MS especificamente, ou a algum
fator coadjuvante. A injecao de uma cultura de MS
na almofada plantar causa sinovite em infecgcoes
experimentais, mas essa ndao é uma via natural de
infeccdo. No Brasil, a sinovite causada por MS nao
é comum e quando ocorre em matrizes infectadas,
os exames bacteriolégicos das bainhas sinoviais
permitem isolar apenas estafilococos, sugerindo que,
na melhor das hipéteses, existe uma predisposicao
para essa infeccdo secundéria nos lotes positivos
para MS.

Alguns relatos tém relacionado a infeccdo por MS
com amiloidose. Nesse quadro a lesao articular nao
tem a participacao local do MS, mas é apenas uma
manifestacdo anatdémica de um disturbio fisioldgico.
Faz-se importante ressaltar que a amiloidose é uma
disfuncdo comum a vérias doencas e ndo pode ser
tomada como patognomonica.

Estudos tém demonstrado a ocorréncia de cepas de
MS com aparente baixa viruléncia no Brasil. Essas
amostras causam infecgcGes assintomaticas do trato
respiratério apenas. Nao se pode concluir
diretamente que todas as amostras de MS tém igual
viruléncia nem que todas as que ocorrem no Brasil
sdo de baixa viruléncia, porém o comportamento da
infeccdo parece similar em muitos plantéis, com a
ocorréncia de resposta soroldgicas, porém sem a
apresentacao de sinais e lesdes.

E - Variabilidade do agente

Como acontece com qualquer organismo, a
diversidade antigénica e fenotipica também ocorre
com o MS. As cepas de MS podem ser
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identificadas por suas diferencas no perfil de
restricdo causado por nucleases ou no perfil de
amplificacdo do DNA pelas polimerases que o
sintetizam Jin vitro. Em ambos os casos, porém, se
necessita isolar e adaptar o MS para cultura
laboratorial e consecutivamente isolar o DNA,
motivo pelo qual ndo sdao muitos os laboratérios que
estdo aptos a fazé-lo.

A comparacado de amostras pelos perfis de restricao
é permitida quando o DNA ¢é clivado por diferentes
enzimas e separado em eletroforese. A existéncia de
seqléncias de DNA, Unicas reconhecidas pelas
enzimas, resulta na fragmentacao diferenciada do
DNA. A ocorréncia de muitas bandas migradas no
gel dificulta a visualizacdo de perfis Unicos e essa
técnica tem sido substituida pelos métodos de
ampliacdo, que se utilizam apenas de fragmentos e
nao de todo o genoma para a comparacao.

A comparacdo por ampliacdo baseia-se em uma
variacdo da reacdo em cadeia de polimerase (PCR).
Iniciadores (primers) nao especificos sdo usados
para a producdo de varios fragmentos amplificados
que sdo também separados em eletroforese para se
obter um padrdao para cada amostra. Esta técnica,
denominada RAPD (Random Amplified Polymorphic
DNA Analysis, Fig. 2), é bastante dutil no
rastreamento de cepas especificas do MS mas
depende da escolha de um primer adequado, muitas
vezes oriundo de tentativa e erro levada a exaustao
para que a técnica seja eficiente. O RAPD ¢é
apropriado a estudos de epidemiologia molecular,
nos quais se pode verificar a evolugcdo de uma
determinada amostra de MS em uma granja ou
regido. Também, através do RAPD se pode
determinar se um isolado pertence a uma amostra
de campo, ou é uma cepa vacinal. Uma deficiéncia
desse método consiste em que a ndao demonstracao
de diferencas ndo implica necessariamente em
igualdade, pois primers nao testados poderiam
eventualmente evidenciar diferencas. Perfis
diferentes, no entanto, sdo conclusivos.

Diferencas no perfil eletroforético de proteinas
também tém sido verificadas entre amostras de MS.
As diferencas sdo observadas em bandas
correspondentes a proteinas de pequeno peso
molecular e, portanto, ndo sao bons marcadores
para a separacdo ou identificacdo dos isolados
através da resposta sorolégica do lote infectado.

Em geral, o resultado dos testes sorolégicos nao
depende da amostra infectante, ja que ha reacodes
cruzadas entre os diferentes isolados em SAR e HI.
Apenas em raras ocasioes podem ser detectados
lotes positivos em HI, mas negativos em SAR.
Mesmo a amostra vacinal MS-H, mutante
termosensivel, resulta em resposta soroldgica
detectdvel em SAR quando se usa antigenos

comerciais elaborados com a amostra padrao MS
WVU 1853.

Foto: Laurimar Fiorentin

Fig. 2 - Gel de agarose mostrando os diferentes perfis de
ampliacdo em RAPD obtidos com diversas amostras de
Mycoplasma synoviae. Da esquerda para a direita estdo a
amostra padrdo Mycoplasma synoviae WVU 1853, a amostra
vacinal Mycoplasma synoviae H e isolados semelhantes entre
si (colunas 2 e 3), porém diferentes dos demais (colunas 4 e
5) que, por sua vez, sdo também semelhantes entre si. A
coluna da direita contém marcadores com intervalo de 100
pares de base.

As comparacdes de perfis eletroforéticos em SDS-
PAGE foram freqlentes na literatura, porém a
simplificacdo e difusdo de técnicas de genética
molecular conduziu as comparacdes para a analise
de DNA preferencialmente, sendo que a andlise de
proteinas se tornou um fator auxiliar a andlise
genética, recebendo também a denominacdo de
gendmica funcional. O conjunto de proteinas
possiveis de serem expressadas de um genoma,
chamado proteoma, serd alvo de interessantes
estudos no futuro préximo, quando o genoma do MS
for completamente seqlienciado.

Informacdes obtidas da variabilidade do MS podem
ser de grande utilidade na identificacdo de amostras
de campo e sua comparacao entre si bem como de
sua diferenciacdo de cepas vacinais, porém nao
fornece informacdo direta sobre a viruléncia ou
capacidade de invasao do isolado. A variabilidade do
MS possivelmente se reflete sobre a viruléncia,
porém ambas ndo parecem estar mutuamente
dependentes, pois a mesma amostra pode
apresentar variacdes em sua patogenicidade, sendo
gue aquelas mais virulentas a ovos embrionados
nao confirmam necessariamente sua maior viruléncia
em frangos.

F - Deteccéao do agente

Quando se trata de doencas infecciosas, a
demonstracdo direta do agente é um diagnéstico



inquestionavel. Essa evidéncia pode ser obtida com
exames microbiolégicos para o isolamento do
patégeno, com técnicas de histoquimica que
objetivam a demonstracdo do agente associado a
lesdo no tecido alterado, ou com a ampliacdo de
seus acidos nucleicos presentes em amostras
colhidas do animal afetado. A deteccdo indireta da
infeccdo é feita através da identificacdo de resposta
imune especifica, sobretudo através de técnicas
soroldégicas auxiliares na elucidacdo da causa de
sinais e lesdes. No caso de infeccoes por MS, a
auséncia de sinais e lesdes na maioria dos casos
reduz o nivel de seguranca das técnicas de
diagndstico indireto, tais como a sorologia. O
diagnéstico, porém, permanece inquestionavel se o
agente for isolado, ou demonstrado através de
imuno-histoquimica nas aves afetadas ou
sorologicamente reativas. Recentemente foi também
demonstrado que swabs do ambiente podem ser
usados em PCR para contribuir com o diagnéstico da
ocorréncia de MS nos lotes.

O isolameno de MS nao é uma tarefa facil e exige
boa adequacado laboratorial bem como pessoal
especializado. Mesmo assim, o0 sucesso no
isolamento pode ser baixo em virtude das
dificuldades em se cultivar MS Jin vitro. Swabs
traqueais sdo em geral satisfatérios como amostra
para pesquisa de MS, uma vez que a ocorréncia de
sinovite é rara e a coleta de sacos aéreos também
exige a eliminacao da ave. Os swabs devem ser
obtidos em nimero de, no minimo, 10 por lote para
aumentar a chance de incluir pelo menos uma ave
com MS viadvel em grande nimero na traquéia e que,
ao mesmo  tempo, nao tenha excessiva
contaminacao por outras bactérias que irdo impedir a
obtencao de uma cultura do micoplasma.

A colheita a necropsia deve ser preferencial quando
se pode eliminar as aves. Dessa forma, serd possivel
uma melhor assepsia, bem como se obter swabs do
terco inferior da traquéia (Fig. 3), normalmente
menos contaminado com bactérias residentes do
sistema respiratério e poeira obtida do ar. A
contaminacdo dos swabs é uma importante causa
de falha no isolamento de MS. Sacos aéreos sao
menos contaminados, porém apenas alguns swabs
de saco aéreo permitem isolar MS. Swabs de
articulacbes tendem a ser negativos, porém ¢é
recomendavel colher desses locais mesmo assim
porque podem dar uma indicacao da preferéncia da
amostra pelo sistema respiratério apenas ou também
pelas bainhas sinoviais. Os swabs devem ser
imersos imediatamente em caldo Frey para melhores
chances de sucesso. Uma vez isolado, o MS pode
ser identificado por imunofluorescéncia, Elisa,
inibicdo de crescimento ou técnicas de genética
molecular. Antes de estudos adicionais se
recomenda clonar o isolado por trés vezes.
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Fig. 3 - Coleta de swab para isolamento de
Mycoplasma synoviae do terco inferior da traquéia.

Além da adequacédo laboratorial j& discutida, a fase
em que a infeccdo se encontra pode ser decisiva
para o sucesso ou o fracasso do isolamento.
Experiéncias com lotes de matrizes provenientes de
avls livres de micoplasmas, porém alojadas em
granja endémica, demonstraram que o isolamento é
somente possivel no inicio do ciclo de postura (26 a
28 semanas), embora os lotes j& estivessem
infectados ha varias semanas, conforme identificado
pelo PCR (Fig. 4).

—

Foto: Laurimar Fiorentin

Fig. 4 - Gel de agarose mostrando a ampliacdo em PCR de
fragmentos de 206 pares de bases (seta) do gene do rRNA
16S de Mycoplasma synoviae. As colunas 1 e 6 contém
marcadores de peso molecular, as colunas 2, 4 e 5 contém
fragmentos ampliados de swabs traqueais de aves
positivas, enquanto a coluna 3 representa um swab de ave
negativa.
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O PCR é uma alternativa viavel por representar um
diagnéstico direto do agente sem viérias das
dificuldades verificadas nas tentativas de isolamento
do MS. O resultado do PCR pode ser obtido no
mesmo dia, enquanto o isolamento somente deve
ser considerado como negativo apds trés semanas
da colheita do swab. Lotes em tratamento
antibidtico podem ser testados em PCR, enquanto o
isolamento serd provavelmente frustrado. Os
protocolos de coleta e envio de material para PCR
variam em certo grau, portanto é recomendado
solicitar informacdoes de como proceder junto ao
laboratério de diagnéstico. De forma genérica, os
swabs de traquéia sao imersos em tubo descartavel
de plastico contendo 1ml de tampéao Tris ou PBS,
fervidos e enviados ao laboratério acondicionados
em gelo. O PCR também pode ampliar o DNA de MS
presente no ambiente, coletados em swabs obtidos
de particulas de poeira do aviario, por exemplo. Um
swab de traquéia é, de certa forma, um swab do
ambiente porque coleta também as particulas
aderidas ao muco traqueal, mas essa nao ¢é
necessariamente uma caracteristica negativa do
teste. O diagndstico das micoplasmoses é um
diagnéstico de lote e ndao um diagndstico individual.
Ambientes negativos em PCR estardo certamente
livres de MS. Um ponto digno de adverténcia é a
possibilidade de resultados positivos falsos gerados
pela excessiva sensibilidade do PCR. Tanto na
colheita como no laboratério, o manuseio
inadequado dos swabs pode levar a resultados
enganosos, sobretudo quando material de lotes
infectados e de lotes livres de MS sao colhidos no
mesmo dia pelas mesmas pessoas e encaminhados
conjuntamente ao laboratério.

A deteccdo indireta do MS é feita através de
técnicas soroldégicas que evidenciam a resposta
imune do hospedeiro. Entre estas, destaca-se a SAR,
o HI (Fig. 5) e o Elisa. As técnicas de grande
sensibilidade como a SAR e o Elisa sdo utilizadas
como primeiro diagndstico. Seu uso facilita a
vigilancia por indicar a negatividade do plantel com
certa seguranca quando uma amostragem adequada
nao resulta em soros positivos. Quando um grande
nimero de amostras tem que ser testado, tanto a
SAR quanto o Elisa sdo também adequados devido a
facilidade de aplicacdo. Quando positivas em SAR e
Elisa as mesmas amostras de soro devem ser
testadas no HI devido a alta especificidade que
acusa a presenca de falsos positivos em SAR e Elisa
aplicados anteriormente.

A deteccdo soroldgica, porém, apresenta também
seus problemas. A SAR parece ser menos sensivel
que o esperado, tendo sido relatado tanto na
literatura brasileira como no exterior que lotes
certificadamente infectados nao reagiram neste
teste por vdrias semanas. A nao disponibilidade

comercial ampla do antigeno e a possivel variacdo
entre suas partidas podem ser problemas verificados
algumas vezes.

Foto: Laurimar Fiorentin

Fig. 5 - Inibicdo da hemaglutinacdo (HI). A primeira
coluna a esquerda contém um soro com titulo 160, a
segunda contém um soro negativo e as demais contém
controles de hemacias sem antigeno (sedimentacao) e
do antigeno sem soro (hemaglutinagcdo) respec-

tivamente.

Nado é recomendado basear o diagnéstico na SAR
apenas, mas também testar soros diretamente em HI
pelo menos uma vez durante a fase de postura. As
técnicas de Hl e PCR ndo estao disponiveis em
muitos laboratérios, e entre esses ainda pode haver
certa variacdo como ocorre com qualquer técnica
laboratorial. Recomenda-se testar amostras pareadas
no tempo ou em laboratérios diferentes para dar
maior solidez ao diagnéstico quando o plantel for de
alto valor econémico. A Tabela 1 identifica os testes
e as respectivas amostras a serem colhidas para o
diagndéstico da infeccao por MS.

Tabela 1. Material preferencial para o diagnéstico da infeccéo

por MS.

Teste Amostra

SAR Soro fresco

HI Soro fresco ou congelado 48 horas apds a
colheita

Elisa Soro fresco ou congelado 48 horas apés a
colheita

Isolamento Swabs do terco inferior da traquéia

Swabs dos sacos aéreos
Swabs da articulacdo articulacdo tibio-
metatarsiana
PCR Swabs da traquéia
Swabs dos sacos aéreos
Swabs da articulacdo articulacdo tibio-
metatarsiana
Fragmentos de traquéia, pulmédo, sacos
aéreos e bainhas sinoviais

Histolégico




G - Manifestacées da infeccdo

Como toda infeccdo causada por micoplasmas, os
quadros de MS sdo de alta morbidade e baixa
mortalidade. Sinais e lesdes ndo sado facilmente
detectadveis a ndo ser que outro agente colabore na
exacerbacdo do quadro. Na maioria das vezes a
infeccdo ndao complicada se manifesta apenas como
conversao sorolégica e pode passar desapercebida
se o lote nao estiver sob vigilancia através de testes
laboratoriais.

A infeccdo por MS é em geral benigna quando nao
complicada por outros patégenos. O maior impacto
da infeccao reside no fato de atingir morbidade de
praticamente 100% e durar virtualmente por toda a
vida do lote, aumentando as chances de que um
patdgeno oportunista complique o quadro e se
instale uma sindrome de maior impacto. Neste caso,
as mortes advém especialmente da septicemia
causada por E. coli.

A infeccado raramente se apresenta na forma aguda
em galinhas no Brasil. Mesmo em frangos é possivel
a deteccao da resposta sorolégica ndo acompanhada
de sinais e lesdes. Nesse particular, o MS difere
consideravelmente do MG, que é um patégeno
primdrio causador de um quadro agudo que depois
cronifica.

Em frangos, a infeccdo por MS se apresenta na
forma de aerossaculite complicada na maioria das
vezes. A presenca de outros patdégenos como a E.
coli e o virus da bronquite infecciosa causam lesbes
mais evidentes a necropsia e condenacdes ao
abatedouro. A infeccdo ndo complicada pode passar
desapercebida em funcdo da pouca extensao das
lesdes, mas ainda assim pode implicar na perda de
desempenho do plantel. No Brasil, a ocorréncia de
bronquite infecciosa tem sido um fator importante
no agravamento das sindromes respiratérias em
frangos. Nas situacdes reais, a infeccdo por MS
participa como componente de um quadro
respiratério complexo, do qual também colaboram a
imuno-depressao causada pela doenca de Gumboro
subclinica, E. coli e o virus da bronquite infecciosa.
A ndo ocorréncia de doenca de Newcastle,
pneumovirus aviario e de laringotraqueite, e o abate
precoce de frangos, sdo fatores favoraveis ao nao
aparecimento de quadros mais complicados da
infeccdo por MS.

A infeccdao por MS em aves adultas é igualmente
branda quando nao complicada por outros
patégenos. Quadros de sinovite sdo raros e a
aerossaculite cursa de forma assintomdatica, também
chamada “aerossaculite silenciosa”. As lesdes de
saco aéreo podem passar desapercebidas na
necropsia € mesmo a auséncia de lesdes ndao deve
ser tomada como surpresa. A condicao anatdmica
dos sacos aéreos nao permite boa avaliacdo visual
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de lesdes brandas porque pequenas zonas de
opacidade podem ser confundidas com manchas de
tecido adiposo. Aves adultas também tendem a ter
0s sacos aéreos naturalmente mais densos.

O exame histolégico evidencia as lesOes de sacos
aéreos com maior facilidade. Focos de infiltracao
linfocitaria sdo facilmente reconhecidos na histologia
mesmo quando essas sao de dificil avaliacdo
anatomo-patolégica. A colheita dos sacos aéreos,
porém, deve ser procedida de forma diligente. Se
coletados em fragmentos, apds fixados pela
formalina essas estruturas se assemelham a restos
de tecido e podem ser descartados no laboratério,
motivo pelo qual se deve especificar a presenca do
tecido no envio da amostra. A injecdao de formalina
dez ou quinze minutos antes da colheita facilita a
obtencdao de membranas integras dos sacos aéreos.

O fato de que matrizes e avés sdo criadas em
ambiente com a maior biosseguridade reduz o
aparecimento da  aerossaculite = complicada. A
reducao da pressdao de infeccao de patdgenos em
geral nesses ambientes, incluido o MS, colabora
para que ndo haja manifestacado clinica da infeccao
devido a participacdo de outros agentes. O
isolamento da granja e dos nucleos entre si e a
adocado de boas praticas de producdao sao todos
fatores favoraveis ao menor impacto da infecgao por
MS em matrizes e avés.

H - Epidemiologia

A epidemiologia da infeccdo por MS é bem
conhecida em vérios aspectos. A transmissao
vertical do agente, a resposta soroldogica detectavel
guando da infeccao sistémica e o carater endémico
quando instalado em uma granja sao todos itens
bem definidos em relacdo ao MS. Porém, algumas
granjas de matrizes com um esquema de
biosseguridade adequado, com nucleos isolados,
com controles de entrada de pessoas e que
somente alojam lotes negativos para micoplasmas,
aparecem repentinamente positivas para MS. lIsso
indica que detalhes importantes da epidemiologia
dessa infeccao ainda sdo desconhecidos.

O conceito de que micoplasmas sdo organismos
extremamente frageis requer um olhar critico. Essa
informacédo é correta quando se analisa o organismo
em sua composicao biolégica e a sua resisténcia em
experimentos de laboratério. Nas condicées da
natureza, porém, iniUmeros fatores podem alterar a
resisténcia dos micoplasmas. A permanéncia em
contato direto com células descamadas do epitélio
tragueal ou o muco ciliar expelido pelas aves
infectadas, ird certamente estender a permanéncia
do MS como célula vidvel no ambiente e, por
conseqliéncia, sobre um vetor mecanico. Ja foi
demonstrado que o MS sobrevive por trés dias
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em penas e por dois dias no algodao, exemplificando
o importante papel que o préprio ser humano pode
ter na conducado do MS de uma granja para outra.

Tem se verificado que a infeccdao de lotes livres
acontece precocemente em granjas contaminadas.
Experimentos que se utilizaram do isolamento e da
deteccdao de DNA do MS através de PCR também
confirmaram que a sua disseminacdao no ambiente é
consideravel, sendo que amostras de racado, agua,
penas, fezes e poeira colhidas na granja sao
positivas em ambos os testes.

Infelizmente nao se dispde de resultados que
comparem dranjas com diferentes praticas de
producdo. E previsivel no entanto, que as granjas
com programas de boas praticas de producao que
envolvam o controle de pdassaros e roedores, que
controlem a disseminacado de poeira e penas através
de medidas de higiene e que executem desinfectes
rigorosas, tenham menor pressédo de infeccéo interna
para a contaminacdo de nucleos ou lotes alojados
livres de MS.

E possivel que fatores importantes para se evitar a
transmissao lateral do MS ndo estejam sendo
levados em conta no isolamento da granja. E digno
de nota o fato de que MS também infecta outras
espécies de aves, além de galinhas. Entre os
hospedeiros de MS se encontram perus, patos,
gansos, galinha da Angola, faisbes, pombos e
perdizes, o que reforca a necessidade de isolamento
da granja de plantéis basicos de criacbes dessas
outras aves. A participacao de passaros silvestres
como transmissores ou reservatérios de MS
necessita ser esclarecida com base na ciéncia. O
fato de se confirmar a infeccdo em aves silvestres,
como ja relatado em varios paises, nao implica
necessariamente que esteja havendo transmissao
para galinhas de exploracao industrial e vice-versa.
A possibilidade de que esses atuem como vetores
mecanicos porém, parece altamente provavel e
justifica as precaucdées com os plantéis elite,
sobretudo a adocdo de tela fina e o fechamento de
pequenos orificios no avidrio.

A prevaléncia da infeccdo por MS é em geral
deduzida do percentual de lotes com resposta
sorolégica confirmada em HI sobre o total de lotes
testados. Assume-se com suficiente confianca, que
os lotes positivos em HI estejam infectados por MS,
embora a confirmacdo por PCR ou isolamento do
agente seja recomenddvel para aumentar a
confiabilidade do  diagnéstico. Recomenda-se
também repetir o Hl duas semanas apds o primeiro
teste para a confirmacao do diagndstico.

Os lotes infectados ndo sdo em geral eliminados
sumariamente, mas, mesmo assim, sido submetidos

a alguma forma de controle. Muitas vezes isso nao
representa um tratamento medicamentoso, mas se
trata apenas de vigildncia para a possibilidade do
aparecimento de doenca clinica. Muitos lotes
infectados e assintométicos sado mantidos nas
granjas, contribuindo para altas incidéncias
sobretudo na producado de ovos de consumo, mas
também em plantéis de reprodutoras de corte. Até o
ano de 2002, o PNSA nao dispunha de um relatério
publico, contendo dados de prevaléncia da infeccao
por MS no Brasil, bem como da incidéncia anual da
infeccdo em reprodutoras. O National Poultry
Improvement Plan (NPIP), dos Estados Unidos da
América, tem relatado incidéncias de aproxima-
damente 4% no estrato de postura, enquanto lotes
de galinhas reprodutoras de corte estdo em
aproximadamente 0,2% e de perus em 1,3%, para
os anos de 1998 e 1999. Mesmo que essas
incidéncias sejam aparentemente baixas, o fato
desses lotes terem produzido milhares de ovos
férteis entre a infeccdo e a confirmacdo do
diagnéstico é um fator de preocupacao.

Dados precisos da prevaléncia da infeccdo por MS
sao dificeis de serem obtidos. Como a infeccdo nem
sempre se traduz em doenca clinica, um sistema
muito eficiente de vigilancia se faz necessario para a
sua deteccdo. O teste de PCR, que apresenta grande
sensibilidade para a deteccdo de DNA do MS seria
uma ferramenta de grande valia em estudos de
prevaléncia da infeccdo, porém nao estd muito
difundido no Brasil. Por outro lado a SAR que é de
simples aplicacdo e tem ampla disponibilidade
comercial do antigeno, as vezes apresenta
sensibilidade abaixo do esperado. Os kits de Elisa
tém boa sensibilidade, mas sdo importados e, em
geral, requerem a confirmacdo dos soros positivos
em HI. A confirmacdo da resposta sorolégica deve
ser feita com o HI que, por sua vez, também nao
esta tdo difundido como o necessario e depende de
antigeno de dificil obtencéo.

| - Impacto da infeccao

Por ser um organismo de transmissao vertical, o MS
causa impacto de ordem crescente nos extratos de
producado seguintes. Por exemplo, um lote de avés
podera produzir muitos lotes de matrizes infectadas,
e esses poderao produzir inimeros lotes de frangos
ou galinhas de postura infectados, estabelecendo
uma projecdo geométrica que justifica os
investimentos no controle desse patégeno. Embora o
percentual de pintos infectados pela via vertical seja
baixo, a infeccdo se alastra facilmente no lote se
nenhum tratamento for preconizado logo nos
primeiros dias de vida.



Um impacto indiscutivel do MS é aquele que se da
sobre o mercado de pintos e ovos férteis. O extrato
comprador estd, via de regra, preparado para
detectar o MS através de andlises soroldégicas ou
exame microbiolégico do plantel. Pintos de um dia
geralmente apresentam titulos de HI quando
oriundos de um lote de matrizes infectado, os quais
tendem a desaparecer na segunda semana de vida, e
servem como item de vigilancia para avaliacéo
indireta do plantel do qual os ovos foram obtidos. O
isolamento de MS ou PCR, por serem diagnésticos
diretos, nao se prestam a deteccdo de MS em pintos
devido ao baixo percentual de transmissdao que
requer amostragens exageradas, mas podem ser
utilizados a partir da segunda semana de vida para
detectar a difusdo da infeccao no lote. Dessa forma,
os compradores podem estabelecer com seguranca
se o lote obtido € livre de MS.

O impacto econdmico da infecgcao por MS é dificil de
estabelecer. Estudos com poedeiras nos Estados
Unidos revelaram a reducdo da producdo de ovos
causada pela infeccdo por MG, porém nao
conseguiram identificar reducao alguma nos plantéis
infectados por MS. Alguns autores, porém,
sugerem uma reducdo de até 10 ovos na postura
por galinha alojada infectada por MS. Muito
possivelmente, o impacto da infeccao seja dificil de
se estabelecer de forma inequivoca porque todas as
variantes que ocorrem no campo sao impossiveis de
serem combinadas em experimentos cientificos. Um
experimento sistematico teria que contemplar
inUmeros tratamentos, combinando, sobretudo, a
presenca ou nao de cepas selvagens de vérios virus
do aparelho respiratério, vacinacdoes de diferentes
intensidades com virus do aparelho respiratério, E.
coli com diferentes fatores de viruléncia,
estafilococos, variacdes na temperatura ambiente, a
presenca de MG no plantel, a presenca de irritantes
da mucosa traqueal como a amdnia e a presenca de
poeira e, o uso freqlente de antibidticos, entre
outros. Todas essas combinacdes teriam que, por
fim, serem testadas em combinacdo com diferentes
amostras do préprio MS e nas diferentes linhagens
disponiveis no mercado.

Como é observado com a maioria dos micoplasmas,
é possivel que o MS isoladamente tenha muito baixo
impacto sobre a producdo ou, talvez, nado tenha
impacto algum em determinadas situacdes. A
laténcia da infeccdo pode se estender por muitas
semanas, durante a qual ndo se observa nem
mesmo resposta sorolégica no lote. A quebra deste
estado, no entanto, parece acontecer com a
introducao de vacinacdes e estresse na pré-postura.
Neste caso, o MS nao teria impacto para um criador
que faz apenas a recria, mas poderia ter para o
produtor que adquire as aves para a producao. Outra
andlise necessaria, em funcdo desse ser um
organismo que participa de sindromes complexas,
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envolve as condicdes de biosseguridade do plantel.
Granjas de estoque genético e avdés sao
excepcionalmente bem controladas, granjas de
matrizes tém excelente biosseguridade, a producao
de frangos é feita com principios basicos de
biosseguridade e a producdo de ovos para o
consumo €, geralmente, feita em granjas de
multiplas idades que ndo sado submetidas a vazios
periédicos. Nessa andlise, seria ébvia a conclusao
direta de que o MS teria mais impacto sobre
galinhas de postura do que sobre um lote de avés
infectado, ndo por sua habilidade em causar doenca,
mas por participar como adjuvante em quadros

respiratérios complexos.

J - Controle da infeccao
J.1. Vigilancia Sanitéaria

O MS estd presente praticamente em todos os
paises de importancia para a avicultura. Todos esses
paises exercem alguma forma de vigilancia para MS,
conceitualmente entendida como o esforco dirigido
ativamente para a identificacdo da ocorréncia do
patégeno na populacdo sensivel. Via de regra, a
vigilancia estad associada a medidas de controle.
Genericamente, além da identificacdo de quadros
clinicos, os programas de vigilancia se baseiam em
repetidos testes soroldégicos e tentativas de
deteccdo direta do MS. A Vvigilancia para o
patégeno, e nao para o quadro clinico, possui a
vantagem de identificar também os quadros
assintomaticos, além de estabelecer critérios com
padronizacao e repetibilidade universais.

No Brasil, a vigilancia oficial para MS é exercida pelo
Mapa através do PNSA. Essa vigilancia esta
regulamentada pela Instrucdo Normativa N° 44, de
23 de agosto de 2001, que conceitua os diferentes
estabelecimentos da producao avicola, bem como
determina acbes a serem seguidas para a
certificacdao dos lotes, incluindo as exigéncias em
biosseguridade e os testes laboratoriais a serem
procedidos. Os estabelecimentos avicolas de
controles eventuais, como granjas de producéao de
ovos e frangos para o consumo humano, estédo
praticamente desobrigados de se submeter a um
controle sisteméatico de MS. Esse ndo é um
organismos que afeta o ser humano e, por ser
transmitido especialmente de forma vertical, os
extratos finais de producdao apenas poderiam
infectar lotes de mesma finalidade. Os estabe-
lecimentos de controle permanente, definidos pelo
Mapa como “granjas de selecdo genética de
reprodutoras primérias (linhas puras), granjas
bisavozeiras, granjas avozeiras, granjas matrizeiras,
granjas de aves reprodutoras livres de patdgenos
especificos (SPF) e os incubatérios desses estabe-



72 | O Mycoplasma synoviae em Galinhas Comerciais

lecimentos”, que realizem comércio internacional,
devem ser certificados como livres de MS. De forma
resumida, a certificacdo é conferida pelo Mapa para
lotes com resultados negativos em 100 amostras de
soro testadas em SAR as 12 semanas de vida, 150
amostras testadas quando o lote atingir 5% de
producao de ovos e, consecutivamente, a cada trés
meses, sempre, porém, efetuados em um laboratério
credenciado pelo préprio Mapa.

O PNSA tem determinado o controle de MS sem a
necessidade de abate dos lotes infectados nos
plantéis de matrizes nao envolvidos no comércio
internacional. Basicamente, a vigilancia oficial para
MS consiste em assegurar que plantéis basicos,
avls e bisavés sejam livres de MS e, em se obter
informacdes sobre o estado da infeccdo em
matrizes. Sua funcdo estd sobretudo em colaborar
com a organizacao da producado avicola do pais,
inUmeras vezes cobrado pela transparéncia em
relacdo ao estado sanitario dos plantéis. Além de
demonstrar organizagdo, que inspira confianca aos
produtores internos bem como ao mercado
importador, as informacdes acumuladas com o
passar dos anos serdao Uteis para tomadas de
decisdo no futuro.

A nao exigéncia de eliminacdo dos lotes de matrizes,
porém, nao evita completamente os problemas de
transacOes comerciais. Os estabelecimentos que
adquirem pintos de um dia ou ovos férteis, por
exemplo, podem ter padrdes mais rigorosos que
aqueles considerados como minimo pelo Mapa no
PNSA e, talvez, nao tolerem a positividade para MS.
A decisdo pela nao erradicacdao do MS em matrizes
foi tomada pelo Mapa, provavelmente baseada na
dificuldade em se identificar claramente os prejuizos
causados por MS nesse extrato da producéo. E
possivel, entretanto, que em alguns casos a
participacdo do MS em sindromes respiratérios ou
afeccoes do aparelho locomotor venham a requerer
medidas mais rigorosas para seu controle, o que
pode incluir o abate de lotes infectados por alguns
produtores, que exigiriam entao equivaléncia de seus
fornecedores.

A vigilancia para MS também se justifica porque as
doencas tém comportamento dindmico. As
infeccoes da forma benigna, que ocorrem em
praticamente todo o Brasil, podem também ser uma
forma de manifestacdo que nao perdure indefi-
nidamente. Novas cepas de MS ou patdégenos
secundarios podem vir a desempenhar papéis
importantes no estabelecimento de quadros graves
ou de outra manifestacdo da infeccao, motivo pelo
qual a vigilancia para MS nao deve ser abandonada

mesmo quando da ocorréncia de quadros
assintomaticos.
Convém notar as diferencas de legislacao

observadas entre paises. O PNSA nao é opcional, ou

seja, todo estabelecimento avicola que faz comércio
e/ou transferéncia nacional e internacional de aves e
ovos férteis deve obedecer a Instrucao Normativa N°
44, Mesmos os plantéis de producdo de frangos e
ovos para o consumo humano podem eventualmente
ser  submetidos a vigilancia, pois  estao
contemplados na rubrica “estabelecimentos avicolas
de controles eventuais”. Nos Estados Unidos da
América, por exemplo, o NPIP é de inscricao
voluntéria e certifica como livres de MS apenas os
lotes com idade minima de quatro meses, ja
submetidos aos testes soroldgicos previstos sem
apresentarem positividade alguma. Essas diferencas
entre paises devem ser levadas em conta, sobretudo
quando da importacdo ou exportacdo de aves e
ovos, mas, também, servem como excelente fonte
de andlise e autocritica.

Outro ponto relevante é que, para efeitos de
vigildncia sanitaria, os quadros assintomaticos tém
significancia pelo fato de cursarem com resposta
sorolégica no plantel. Essa resposta, quando
detectada e confirmada por um teste de boa
especificidade, como o HI, j& é suficiente para a
classificacdo do lote como infectado. A expectativa
é que essa atitude deva ter a extensao positiva de
que no mercado doméstico devera causar a reducao
no numero de lotes bdsicos infectados, o que, por
sua vez, tende a reduzir a transmissao vertical bem
como a pressao de infeccao lateral.

A vigilancia depende rotineiramente de testes
sorolégicos. A adocdo de SAR apenas, entretanto,
pode ser problematica. Tem sido observado que a
sensibilidade dos testes pode nao ser suficiente em
alguns casos, sobretudo quando a invasibilidade da
cepa de MS nao é consideravel. Mesmo o HI pode
ndo ser plenamente satisfatério. O MS geralmente
persiste de forma latente por algumas semanas,
portanto nem todas as fases da infeccdo cursam
com franca resposta sorolégica. Essa situacao
requer um teste auxiliar para a deteccao direta do
agente, como a PCR ou mesmo a tentativa de
isolamento, para a deteccdo do MS mesmo durante
a fase de laténcia.

E possivel também, que a freqliente eliminacdo de
lotes positivos em testes sorolégicos selecione, a
longo prazo, amostras menos imunogénicas. Essa
situacdo ira requerer vigildncia com testes de
deteccdo direta do agente, sobretudo a PCR. Outro
aspecto que necessita ser lembrado ¢é a
caracteristica do SAR em apresentar resultados
positivos nao especificos na terceira e quarta
semanas apds a vacinacdo com bacterinas oleosas.
Soros previamente congelados também apresentam
floculacdo do antigeno que se confunde com a
reacdo antigeno-anticorpo. Soros com aparéncia
leitosa ou com residuo de hemdlise ndo devem ser
testados em SAR (Fig. 6).
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Fig. 6 - Apenas soros com aparéncia amarelada e

cristalina e que ndo foram submetidos ao congelamento
(esquerda) devem ser submetidos a soroaglutinacao
rdpida. Soros com aparéncia leitosa indicativa de
contaminacao bacteriana ou lipideos (centro) bem como
aqueles com residuos de hemdlise (direita) devem ser
descartados.

A vigilancia ideal é aquela que obtém a identificacao
precoce da infeccao em uma populacéao livre de MS.
No caso de MS, essa tem a real funcdo de
demonstrar que os lotes, ou a granja, permanecem
livres do patdgeno. A manutencao de lotes livres de
MS, no entanto, nao é simples de ser obtida em uma
regiao endémica, e a vigilancia por regido nao é
praticada no caso de MS. Tem sido demonstrado
que a capacidade de transmissdo lateral e a
resisténcia do MS no ambiente é maior do que o
inicialmente determinado, e exames de PCR indicam
contaminacdo ambiental de grande extensdao em
uma granja positiva. As dificuldades para a
contencdo do organismo em areas endémicas e a
falta de identificacdo clara de seu impacto sobre a
producdo tendem a fazer do MS um patégeno
“aceitdvel” para os produtores. Essa atitude ¢é
confortavel, enquanto o impacto da infeccao tiver os
padrées atuais, mas nao garante a auséncia de
problemas no futuro, nem elimina a possibilidade de
se ter que revisar a vigilancia na eventualidade da
alteracao nos padrdes da infeccao.

Alguns mercados tém exigido a comprovacado de
negativiade para MS em frangos. O MS nao é um
organismo que afeta diretamente a seguranca
alimentar e, portanto, essa atitude visa proteger os
plantéis avicolas dos paises importadores. Sob a luz
da informacao disponivel na literatura, o MS néo é
um organismo que resiste bem aos agentes fisicos
empregados no abate de frangos como o
escaldamento e, depois, a congelacdo. O préprio
tempo de armazenagem de véarias semanas €
desfavordvel a viabilidade do organismo. Finalmente,
a infeccdao por MS ndo é um problema que afeta
frangos, especialmente aqueles abatidos preco-
cemente. A possibilidade, portanto, da transmissao
de MS através de carcacas congeladas de frango
parece pouco provavel. E necesséario recordar que a
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Office International des Epizooties (OIE) nao lista MS
entre os organismos sugeridos para o controle
transnacional.

A vigilancia para MS deve também ser vista como
uma forma de beneficio ao comércio. A clara
demonstracdo de negatividade para MS, é uma
protecdo contra o uso do organismo como fator de
rejeicdo de aves vivas ou até de carne de frangos,
no caso de compradores que exigirem equivaléncia.
A obtencdo de resultados negativos, porém, é
muitas vezes questionavel enquanto a demonstracao
dos positivos é axiomatica. A negatividade de um
plantel testado com base em amostragens somente
pode ser concluida através de repetidos e diferentes
testes aplicados com o passar do tempo, sempre se
utilizando de metodologia de aceitacado internacional.
Conceitualmente, a positividade de um plantel é
demonstrada enquanto a negatividade é inferida.

A realizacdo de testes pelas proprias empresas nao
deve ser entretanto desencorajada. Isso permite a
obtencdo de padrdes internos formados ao longo
dos anos, que facilitam a aplicacao das politicas de
controle de micoplasma devido a homogeneidade da
informacdo entre as diferentes granjas ou
subsididrias de uma empresa. A sua validade para
terceiros fica, porém, sujeita a questionamentos pela
falta da validacdo externa. As empresas que
decidem conduzir seus préprios testes em plantéis
de controles eventuais pelo PNSA, como frangos,
devem eventualmente solicitar a comprovacao dos
resultados em outros laboratérios para sua maior
seguranca.

Um grande desafio da vigilancia, para efeito interno
na empresa avicola, consiste em prever se uma
infeccdo por MS vai resultar em sinovite ou apenas
em aerossaculite silenciosa. Essa informacéo poderia
ser de grande utilidade nas tomadas de decisao para
se antecipar aos problemas de saldde animal na
producao, sobretudo com o emprego de antibiéticos
quando estritamente necessério e j4 nos primeiros
dias de vida. A progénie de plantéis infectados com
amostras de MS que, possivelmente, causem apenas
quadros de aerossaculite, deverd ter cuidados
especiais para nao apresentar outra afeccéao
concorrente no aparelho respiratério, enquanto
pintos, possivel-mente infectados com amostra que
causa sinovite, necessitam cuidados especiais
guanto a fatores que causam sindromes do aparelho
locomotor, como a presenca de Reovirus, por
exemplo, bem como poderiam ser abatidos mais
leves. Essa divisdo, porém, parece nao ser perfeita,
ou pelo menos as pesquisas na area parecem nao
oferecer subsidios para uma definicdo clara.
Também, os fatores que permitem a uma mesma
cepa de MS progredir para a infeccdo sistémica, se
isso ocorre, ndo estao identificados. Na pratica,
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esta vigilancia consiste em identificar a converséo
sorolégica e depois proceder inspecdes rigorosas
para a identificacdo de possiveis quadros
complicados de aerossaculite ou sinovite e proceder
antibioticoterapia se necessério.

Uma forma indireta de vigilancia para MS consiste
em se diagnosticar diligentemente os sindromes
respiratérias e problemas do aparelho locomotor.
Especialmente o  aparelho locomotor  sofre
influéncias de fatores infecciosos, nutricionais e de
manejo, combinados de forma que seguidamente
mascaram a real causa primaria do problema. A
solicitacdo de exames histolégicos freqlientes dos
tecidos articulares auxilia na elucidacdo de
sindromes complexas por indicar possiveis causas a
serem confirmadas com exames adicionais.

A vigilancia para MS realmente necesséaria na
atualidade consiste em se identificar possiveis
alteracbes no comportamento da infeccdo. O
aparecimento de quadros abertos, com sinais e
lesdbes francamente causados pelo MS seria
preocupante. O aparecimento desses quadros parece
pouco provavel porque a extensa resposta
sorolégica dos plantéis de producao de ovos, e de
matrizes até certo ponto, devem estar exercendo a
exclusdo de cepas mais virulentas do MS. A
eventualidade de sua ocorréncia, entretanto, iria
provocar uma revisdo profunda nos conceitos sobre
a infeccdo por MS em galinhas no Brasil.

J.2. Tratamento

O tratamento medicamentoso da infeccao por MS
em galinhas de exploracdo industrial se baseia na
administracdo de antibiéticos. Métodos alternativos
tém também sido experimentados na criacdo
industrial, como o aquecimento de ovos incubaveis
que visa a reducdo da contaminacao interna.

O uso de antibidticos de forma preventiva tem sido
relatado como vantajoso em lotes de pintos obtidos
de ovos oriundos de plantéis infectados.
Preferencialmente se trata os pintos nos primeiros
cinco dias de vida com o objetivo de retardar o
alastramento da infeccdo no lote, o qual podera
entdo ser abatido com incidéncia minima de
soroconversao ou eventualmente de lesdes. O
tratamento antibiético ainda pode ser preconizado
ap6s a instalacdo generalizada da infeccdo, porém
seus resultados tendem a ser menos satisfatérios.
Normalmente, a decisdo de se usar ou néao
antibiéticos depende de uma criteriosa avaliacdo do
impacto que a infeccdo estd tendo em sindromes
respiratérias complexas. Na maioria dos casos, se
utiliza um antibiético que tenha acdo também sobre
as bactérias concorrentes na infeccdo, como a E.
coli, por exemplo.

Varios antibiéticos sao efetivos no tratamento da
infeccdo por MS. Entre estes estdo a
espectinomicina, as quinolonas, as tetraciclinas, a
tiamulina e a tilosina com seus derivados. Nenhum
tratamento antibiético, no entanto, deve ser visto
como a solucdo Unica e definitiva para o MS. O
tratamento feito nos primeiros dias de vida, quando
possivel, deve ser aliado ao abate precoce e ao
controle adequado da bronquite infecciosa ou outra
doenca infecciosa que esteja ocorrendo. O
tratamento preventivo é somente recomendado
gquando pintos sdo obtidos de matrizes infectadas
gue tenham produzido repetidamente lotes com
sindromes respiratérias com o envolvimento de MS.
O uso profilatico de antibiéticos deve ser evitado, a
nao ser que sua utilizagao futura no mesmo lote seja
inevitavel quando nao usado preventivamente.

O tratamento de matrizes com antibiéticos tem sido
utilizado na forma de pulsos mensais que mantém a
transmissao vertical do MS em niveis muito baixos.
Esse sistema tem sido também recomendado para a
obtencao de pintos livres de MS por incubacédo dos
ovos colhidos no periodo em que o efeito do
antibiético é maximo. A eliminacdo do MS no plantel
utilizando-se apenas antibiéticos deve, porém, ser
vista com cautela. O MS é um organismo propenso
a infeccao latente e a eliminacdo do MS nunca pode
ser tomada como certa enquanto o lote ainda estiver
sendo tratado. Mesmo quando as aves deixam de
reagir em um teste soroldégico nao significa que o
ambiente esteja livre do MS. Nés temos
testemunhado um caso de comprovada eliminacao
de MS em plantel de matrizes submetido a intenso
tratamento antibiético destinado a controlar £. coli.
As doses utilizadas, entretanto, foram altas e
repetidas e a granja havia sido completamente
depopulada antes da introducao do lote, reduzindo a
pressao de infeccao ambiental. O uso de antibiéticos
como parte de um programa integrado de controle
pode, portanto, ser vantajoso se acompanhado de
melhorias na biosseguridade do plantel.

O uso diligente dos antibiéticos deve ser reforcado.
Micoplasmas nao sdo bactérias com propensao ao
desenvolvimento de resisténcia aos antibidticos a
campo, e mesmo antibiéticos com muitos anos de
uso como as tetraciclinas e a tilosina continuam a
apresentar resultados satisfatérios. Micoplasmas nao
possuem plasmideos que conferem resisténcia aos
antibiéticos por transmissdao lateral de genes e
dependem apenas da selecdo de mutantes ao nivel
cromossdmico. Porém, ja foi demonstrado em
laboratério a capacidade dos micoplasmas aviérios
em desenvolverem resisténcia a varios antibiéticos.

E necessario lembrar também que as politicas de
reducao dos residuos em carnes sao abrangentes e



aplicadas em todos os paises, pressionando para a
reducao do uso de antimicrobianos em animais e
para a sua utilizacdo apenas quando absolutamente
necessario, ainda se observando as dosagens re-
comendadas e o periodo de caréncia antes do abate.

Alguns tratamentos de ovos tém sido avaliados e
usados em escala piloto. Embora apresentem
eficiéncia na reducdo do percentual de ovos
contaminados, e conseqlientemente de pintos
infectados, ndo sdo tratamentos compativeis com a
larga escala praticada na avicultura industrial. Ovos
férteis podem ser imersos em solucdo de
antibiéticos, injectados com antibiéticos ou sub-
metidos a temperatura de 46°C para inativar os
micoplasmas. Via de regra, a eclodibilidade é
bastante afetada e o tratamento apresenta custo
elevado e pouca praticabilidade para ser utilizado
como forma rotineira de controle do MS. Essa
pratica, entretanto, tem sua validade reconhecida
em programas de erradicacdo de MS na progénie.

J.3. Vacinas

Existem varias bacterinas de MS para uso em
galinhas. Em geral, as bacterinas devem ser
aplicadas na recria para que as aves cheguem a
granja de producdo ja imunizadas. Essas vacinas,
porém, tém a desvantagem de interferirem com a
vigilancia da infeccao através de testes soroldgicos,
motivo pelo qual o PNSA nido recomenda a vaci-
nacao de lotes de reprodutoras. Os lotes de controle
apenas eventuais, como as galinhas de postura de
ovos comerciais, podem usar a vacina, porém essas
devem ser reservadas para granjas endémicas ou
nas quais o controle através de biosseguridade nao é
confidvel, novamente de posse da indicacdo de que
essa trard beneficios a producéao.

Recentemente tornou-se disponivel uma vacina viva,
mutante termo-sensitiva atenuada para MS (cepa
MS-H). Essa cepa vacinal foi desenvolvida a partir
de um isolado australiano obtido da fenda palatina
de uma poedeira com sinais respiratérios, submetido
a mutagénese quimica e a selecdao de clones com
maior habilidade de multiplicacdo a 33°C que a
39,5°C. Essa caracteristica permite a colonizacao
das vias aéreas superiores, nas quais a temperatura
é inferior e o conseqliente desenvolvimento de
resposta imune. Essa vacina é usada na Austrélia e
no México e ainda nao esta sendo utilizada no Brasil,
mas podera ser um importante item do controle de
MS no futuro. A sua utilizacdo em larga escala,
entretanto, estd na dependéncia de melhor
esclarecimento do real impacto de diferentes cepas
de MS em patologias que afetam as aves de plantéis
béasicos no Brasil, do efeito protetor da vacina contra
essas cepas e de sua relacdo custo-beneficio. Na
Australia, seu pais de origem, os produtores de ovos
para o consumo utilizam rotineiramente a vacina
MS-H conjuntamente com a MG ts-11, também
mutante termo-sensitiva atenuada, no controle de
micoplasmas em poedeiras. A vacinacdo com MS-H
também causa interferéncia com a SAR em certo
grau, o que deve ser considerado na decisdo pelo
seu uso.
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J.4. Erradicacéao

A erradicacdo de MS pode ser obtida de um plantel
ou uma granja. Existem metodologias eficientes para
ambas as situacdes, porém cada caso deve ser
estudado independentemente quanto ao emprego de
métodos que possam ter maior eficiéncia naquele
particular. Via de regra, se aplica uma combinacao
de imunoterapia, antibioticoterapia e itens de
biosseguridade para a obtencdo de lotes livres de
MS a partir de um plantel infectado.

A erradicacdo de MS é possivel de ser obtida mas
requer um estudo minucioso da relacdo custo-
beneficio em cada plantel ou granja. Essa somente
sera viavel quando o plantel ou a granja livre de MS
for imprescindivel. Em funcdo de seu alto custo e do
tempo necessario para sua obtencdo, nao se
recomenda erradicar MS de um plantel do qual a
empresa possui uma réplica equivalente, porém livre
de MS, que poderia ser expandido. O valor do
plantel em questdo deve ser também levado em
conta, sendo em geral viavel a erradicacdo apenas
em plantéis béasicos de formacao de linhagens ou
estoques genéticos com fins cientificos. A
erradicacdo de MS de matrizes obtidas de avds
livres de micoplasmas somente faz sentido quando
inserido no programa de erradicacdo de MS da
granja. Também, ndo seria lucrativo erradicar MS de
uma granja que nao possui os itens basicos de
biosseguridade necessarios para se evitar a recon-
taminacdo, ou se nao for possivel se obter um novo
plantel certificadamente livre de MS para substitui-
lo. Essas observacdes fazem sentido na luz do
conhecimento atual, porém é provavel que no futuro
algumas metodologias de erradicacdo de MS sejam
simplificadas sem perder a eficiéncia e poderao se
aplicadas em larga escala em lotes de matrizes,
especialmente com o uso diligente de antibiéticos.

Vérias questdoes devem ser respondidas antes de se
decidir por erradicar o MS. Inicialmente, deve-se
certificar que o lote esteja realmente infectado.
Embora essa pareca uma questdao demasiadamente
bésica, muitas situagcbes de diagndsticos falsos
acontecem devido a ndo aplicacdo correta das
técnicas de sorologia ou a nao disponibilidade de
uma técnica para o diagnéstico definitivo. Jamais se
deve basear o diagnéstico em SAR apenas, e
mesmo quando a positividade do lote for confirmada
em HI deve-se repetir o teste duas semanas apds
para confirmacdo. Quando a possibilidade de um
falso resultado positivo for irrefutavelmente
afastada, deve-se isolar o MS infectante da granja
para futuros estudos. Esses podem nao ser
imprescindiveis, mas irdo dar sustentacdao ao
trabalho de erradicacdo. E de grande importancia
saber o perfil de sensibilidade da amostra de MS aos
diferentes antibiéticos que podem ser utilizados, e
se possivel obter as MICs (concentracao inibitéria
minima) para cada antibiético que poderd ser
utilizado e para cada isolado de MS. Alguma
identidade da amostra deve ser estabelecida para
auxiliar na sua identificacdo quando de novos
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isolamentos na granja. Em geral, técnicas de
genética molecular sdao adequadas para estabelecer
essa identidade e sdo baseadas em ampliacdao do
DNA baseado em PCR ou a sua analise com enzimas
de restricdo especificas. O isolamento da mesma
cepa de MS indica que o programa de erradicacao
nao estd sendo eficiente, enquanto o isolamento de
outras cepas revela falhas no sistema de
biosseguridade.

Uma segunda questdao a ser respondida é se a
empresa tem estrutura laboratorial para apoiar os
trabalhos de erradicacdo. O sucesso ou nao da
erradicacdgo de MS deve ser avaliado sem
possibilidade de erro e a dependéncia de uma fonte
externa serd contrdria a praticidade necessaria para
o processo. O exame de HI, pelo menos, deve estar
a disposicdo no laboratério da empresa para
aplicacdo imediata em amostras positivas na SAR. A
eliminacao precoce e acertada de um grupo de aves
positivas, seguido de isolamento do nucleo, pode
salvar todo o programa de erradicacao.

A questao final e definitiva é quanto a viabilidade de
se tentar erradicar o MS. Em virtude da
complexidade dos trabalhos, somente plantéis
insubstituiveis devem ser submetidos a erradicacao
de MS. Esses sao linhas puras ou outros plantéis
usados na formacao de linhagens. Quanto a granja,
a decisao muitas vezes envolve apenas a
depopulacdo seguida de vazio e repopulacdo com
aves livres de MS, mas esta decisdo depende da
possibilidade de se manté-la com lotes nao
infectados no futuro. Nesse particular, sera
necessario avaliar desde a disponibilidade de pintos
de um dia certificadamente livres de micoplasmas
até o controle de vetores como passaros e roedores.

A erradicacao deve ser baseada na progénie sempre
que possivel. A erradicacdo de MS nas aves adultas
deve ser evitada porque suas chances de sucesso
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