Colecgéo « 500 Perguntas ¢ 500 Respostas

22 edigdo revista e atualizada

O produtor pergunta, a Embrapa responde

Enpe



‘ Colecdao ¢500 Perguntas ¢ 500 Respostas

O produtor pergunta, a Embrapa responde

Em &P






Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Agroindustria Tropical
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

22 edicdo revista e atualizada

O produtor pergunta, a Embrapa responde

Jodo Pratagil Pereira de Aratjo
Editor Técnico

Embrapa
Brasilia, DF
2015



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Agroinddistria Tropical
Rua Dra. Sara Mesquita 2.270, Pici
CEP 60511-110 Fortaleza, CE

Caixa Postal 3761

Fone: (85) 3391-7100

Fax: (85) 3391-7109
www.embrapa.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac/

Unidade responsavel pelo contetiido
Embrapa Agroindustria Tropical

Comité de Publicacoes

Presidente
Marlon Vagner Valentim Martins

Secretario-executivo
Marcos Anténio Nakayama

Membros

José de Arimateia Duarte de Freitas
Celli Rodriguez Muniz

Renato Manzini Bonfim

Rita de Cassia Costa Cid

Rubens Sonsol Gondim

Fabio Rodrigues de Miranda

Embrapa Informacao Tecnolégica
Parque Esta¢do Bioldgica (PqEB)
Av. W3 Norte (final)

CEP 70770-901 Brasilia, DF
Fone: (61) 3448-4162

Fax: (61) 3448-2021
www.embrapa.br/livraria
livraria@embrapa.br

Unidade responsavel pela edicao
Embrapa Informagao Tecnolégica

Coordenacdo editorial
Selma Licia Lira Beltrdo
Lucilene Maria de Andrade
Nilda Maria da Cunha Sette

Supervisdo editorial
Juliana Meireles Fortaleza
Wyviane Carlos Lima Vidal

Revisdo de texto
Jane Baptistone de Aradjo
Maria Cristina Ramos Jubé

Normalizagdo bibliografica
Marcia Maria Pereira de Souza
lara Del Fiaco Rocha

Projeto grafico da colegao
Mayara Rosa Carneiro

Editoragdo eletronica
Jilio César da Silva Delfino

Arte-final da capa
Jalio César da Silva Delfino

llustragoes do texto
Silvio Roberto Ferigato

Foto da capa
Luiz Augusto Lopes Serrano

12 edicao

12 impressao (1998): 3.000 exemplares
2% impressao (2004): 1.000 exemplares
32 impressao (2010): 500 exemplares
22 edicao

12 impressdo (2015): 1.000 exemplares

Todos os direitos reservados

A reproducdo ndo autorizada desta publicagdo, no todo ou em parte, constitui violagdo

dos direitos autorais (Lei n®9.610).

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)

Embrapa Informacao Tecnolégica

Caju : o produtor pergunta, a Embrapa responde / Jodo Pratagil Pereira de Araujo, editor
técnico. - 2. ed. rev. e ampl. — Brasilia, DF : Embrapa, 2015.
250 p. :il. color. ; 16 cm x 22 cm. - (Colegdo 500 perguntas, 500 respostas).

ISBN 978-85-7035-435-8

1. Anacardium occidentale. 2. Produgdo. 3. Cultivo. 4. Processamento. |. Aratjo, Jodo
Pratagil Pereira de. Il. Embrapa Agroindustria Tropical. IV. Colegao.

CDD 634.573

© Embrapa 2015



Autores

Adriano Lincoln Albuquerque Mattos
Engenheiro-agrénomo, mestre em Economia Aplicada, analista da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Adroaldo Guimaraes Rossetti
Matematico, doutor em Engenharia e Gestdao do Conhecimento, pesquisador da
Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Afranio Arley Teles Montenegro
Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Antonio Agostinho Cavalcante Lima
Engenheiro-agrébnomo, pesquisador aposentado da Embrapa Agroindustria Tropical,
Fortaleza, CE

Antonio Calixto Lima
Engenheiro-agrébnomo, doutor em Tecnologia de Alimentos, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Antonio Lindemberg Martins Mesquita
Engenheiro-agrébnomo, doutor em Entomologia, pesquisador da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Antonio Renes Lins de Aquino
Engenheiro-agrénomo, doutor em Solos e Nutrigdo de Plantas, pesquisador
aposentado da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Antonio Teixeira Cavalcanti Junior
Engenheiro-agrébnomo, doutor em Fitotecnia, analista da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Carlos Farley Herbster Moura
Engenheiro-agrénomo, doutor em Fisiologia de Pés-colheita, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Carlos Roberto Machado Pimentel
Engenheiro-agrénomo, doutor em Economia Agricola, pesquisador aposentado da
Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Deborah dos Santos Garruti
Engenheira de alimentos, doutora em Ciéncia de Alimentos, pesquisadora da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE



Dheyne Silva Melo
Engenheiro-agrénomo, doutor em Melhoramento Genético Vegetal, pesquisador da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Diva Correia
Bidloga, doutora em Ciéncias Florestais, pesquisadora da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Ebenézer de Oliveira Silva
Engenheiro-agrébnomo, doutor em Ciéncias Agrarias (Fisiologia Vegetal), pesquisador
da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Ervino Bleicher
Engenheiro-agronomo, doutor em Entomologia Agricola, professor da Universidade
Federal do Ceard, Departamento de Fitotecnia, Fortaleza, CE

Fabio Rodrigues de Miranda
Engenheiro-agronomo, Ph.D. em Engenharia de Biossistemas, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Fernando Antonio Pinto de Abreu
Engenheiro de alimentos, Ph.D. em Engenharia de Processos, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Francisco das Chagas Oliveira Freire
Engenheiro-agronomo, Ph.D. em Fipatologia, pesquisador da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Francisco das Chagas Vidal Neto
Engenheiro-agronomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Agroinddstria
Tropical, Fortaleza, CE

Francisco Fabio de Assis Paiva
Engenheiro-agronomo, mestre em Tecnologia de Alimentos, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Francisco Marto Pinto Viana
Engenheiro-agronomo, doutor em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira
Engenheiro-agronomo, mestre em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Francisco Xavier de Souza
Engenheiro-agronomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Agroinddstria
Tropical, Fortaleza, CE



Heloisa Almeida Cunha Filgueiras
Farmacéutica bioquimica, doutora em Ciéncias dos Alimentos, pesquisadora
aposentada da Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Ingrid Vieira Machado de Moraes
Engenheira de alimentos, mestre em Tecnologia de Alimentos, pesquisadora da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Janice Ribeiro Lima
Engenheira de alimentos, doutora em Tecnologia de Alimentos, pesquisadora da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Joao Eduardo Pereira Filho
Engenheiro-agronomo, mestre em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Joao Ribeiro Criséstomo
Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador
aposentado da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Joao Rodrigues de Paiva
Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador
aposentado da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

José Ednilson de Oliveira Cabral
Administrador, Ph.D. em Economia, pesquisador da Embrapa Agroindustria Tropical,
Fortaleza, CE

José Emilson Cardoso
Engenheiro-agronomo, Ph.D. em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

José Luiz Mosca
Engenheiro-agronomo, doutor em Fisiologia P6s-Colheita, pesquisador da Embrapa
Agroindstria Tropical, Fortaleza, CE

Josivan Barbosa Menezes
Engenheiro-agronomo, doutor em Fisiologia P6s-Colheita, professor da Universidade
Federal Rural do Semiarido, Mossord, RN

Levi de Moura Barros
Engenheiro-agronomo, doutor em Melhoramento Genético de Plantas, pesquisador da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Lindbergue Aratjo Criséstomo
Engenheiro-agronomo, Ph.D. em Quimica Agricola e Solos, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE



Lucas Antonio de Sousa Leite
Engenheiro-agrénomo, doutor em Ciéncia Econdmica, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Luiz Augusto Lopes Serrano
Engenheiro-agronomo, doutor em Producao Vegetal, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Maria Elisabeth Silveira Barros
Engenheira quimica, doutora em Nutrigcdo, pesquisadora da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Maria Pinheiro Fernandes Corréa
Engenheira-agronoma, doutora em Ciéncias Biolégicas, pesquisadora aposentada da
Embrapa Agroindstria Tropical, Fortaleza, CE

Maria do Socorro Rocha Bastos
Engenheira de alimentos, doutora em Tecnologia de Alimentos, pesquisadora da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Marlon Vagner Valentim Martins
Engenheiro-agronomo, doutor em Producdo Vegetal (Fitossanidade), pesquisador da
Embrapa Agroinddstria Tropical, Fortaleza, CE

Men de Sa Moreira de Souza Filho
Engenheiro quimico, doutor em Engenharia de Produgao, pesquisador da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Ménica Maria de Almeida Lopes
Engenheira de alimentos, mestre em Bioquimica Vegetal pela Universidade Federal do
Cearé, Fortaleza, CE

Nivia da Silva Dias-Pini
Bidloga, doutora em Entomologia, pesquisadora da Embrapa Agroinddstria Tropical,
Fortaleza, CE

Paulo César Espindola Frota (in memoriam)
Engenheiro-agrénomo, mestre em Agrometeorologia pela Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP

Pedro Felizardo Adeodato de Paula Pessoa
Administrador, mestre em Economia, pesquisador da Embrapa Agroinddstria Tropical,
Fortaleza, CE

Quélzia Maria Silva Melo
Engenheira-agronoma, doutora em Entomologia, pesquisadora aposentada da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE



Raimundo Braga Sobrinho
Engenheiro-agrébnomo, Ph.D. em Entomologia, pesquisador da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE

Raimundo Marcelino da Silva Neto
Engenheiro de alimentos, mestre em Tecnologia de Alimentos, analista da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Renata Tieko Nassu
Engenheira de alimentos, doutora em Tecnologia de Alimentos, pesquisadora da
Embrapa Pecuéaria Sudeste, Sao Carlos, SP

Ricardo Elesbao Alves
Engenheiro-agronomo, doutor em Ciéncia dos Alimentos — Fisiologia P6s-Colheita,
pesquisador da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Terezinha Feitosa Machado
Engenheira de alimentos, doutora em Bioquimica, pesquisadora da Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Waldelice Oliveira de Paiva
Engenheira-agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisadora
aposentada do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia, Manaus, AM






Apresentacao

O livro 500 Perguntas 500 respostas — Caju teve a sua primeira
edicdo publicadaem 1998, 11 anos ap6s a criagao do Centro Nacional
de Pesquisa de Caju da Embrapa, hoje, Embrapa Agroindistria
Tropical. Foi produzido para atender as inGmeras consultas por
carta e por outros meios de comunicagdo, bem como as demandas
das visitas aos campos experimentais. o processo de avaliacdo e
selecdo das perguntas e elaboracdo das respostas participaram
50 pesquisadores, em suas respectivas areas de especializacao.

Passados 17 anos, de grandes e significativos avangos
tecnolégicos na cultura do caju, lancamos esta 22 edicdo revista
e atualizada, preservando as informacdes da 12 edicdo para a
realidade atual da cultura, e incorporando novas perguntas sobre
tecnologias e processos, recebidos também por meio do Servigo de
Atendimento ao Cidadao (SAC).

Entre as novas tecnologias incorporadas, nesta 22 edicdo,
destacam-se a propagacdo por enxertia em tubetes, a substituicdo
de copas de cajueiros, o controle de pragas e doencas, o modelo
miltiplo de processamento da castanha-de-caju, em minifabricas,
organizadas em associacdes e cooperativas, e as alternativas de
aproveitamento do peddnculo do caju.

Esta obra leva aos empreendedores atuais e futuros da cadeia
produtiva do caju um conjunto de informacdes indispensaveis para
a tomada de decisdes e para a gestdo e operacionalizacdo dessa
importante atividade econdmica e social.

Lucas Antonio de Sousa Leite
Chefe-Geral da Embrapa Agroindustria Tropical
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Introducao

A cultura do caju tem grande importancia econdmica e social
para o Brasil. Além de ser naturalmente adaptada as condigdes de
solo e clima, o Pais é considerado o seu centro de origem, abrigando
em seu territério a ampla variabilidade da espécie Anacardium
occidentale L., o que nos confere vantagens comparativas e
competitivas em relagcdo aos demais paises produtores.

O seu principal produto, a améndoa de castanha-de-caju,
participa de um mercado mundial bilionario, com movimentacao
superior a US$ 2,4 bilhdes por ano, além de empregar diretamente
1,2 milhao de pessoas. O Brasil, com seu imenso potencial de terras
apropriadas para cultivo e com um centro nacional de pesquisa de
referéncia mundial — a Embrapa Agroindustria Tropical — participa
com menos de 10% do mercado global.

Atualmente, o setor convive com reducao de oferta de matéria-
-prima para o processamento industrial, provocada por varios anos
consecutivos de seca, resultando em declinio dos pomares e baixas
produtividades, apesar de o Pais ter uma das maiores areas planta-
das com cajueiro do mundo — mais de 700.000 hectares.

Nos dultimos 20 anos, houve expansdo da producdo e
exportacdo da améndoa de castanha-de-caju, em paises nao
tradicionais produtores, como Vietna e Nigéria. No mesmo periodo,
o Brasil perdeu posicdes no mercado internacional e fechou cerca
de 20 grandes industrias processadoras, restando, atualmente,
apenas quatro industrias em operacdo. Paralelamente a esse
processo, a Embrapa Agroindustria Tropical difundiu as minifabricas
de processamento de castanha-de-caju, que atuam integrando
produgdo, processamento e comercializagao, principalmente no
mercado interno.

A Embrapa Agroindustria Tropical, referéncia de pesquisa e
desenvolvimento do caju, vem, desde a sua criacao, desenvolvendo
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solugdes tecnoldgicas para o aumento da produgao, produtividade
e qualidade dos produtos e subprodutos do cajueiro. Com esta
publicacdo, a Unidade busca contribuir nos diversos aspectos da
cultura com o que ha de mais recente no mercado de tecnologias.

Nesta 22 edicdo da obra 500 Perguntas 500 Respostas — Caju,
os capitulos abrangem as condicdes de clima e solos para o cultivo
do cajueiro, praticas de plantio, adubacdo e nutricdo mineral,
manejo (plantio e conducdo do pomar), irrigacdo, métodos de
propagacao e de substituicdo de copas de cajueiros improdutivos,
aspectos do seu melhoramento genético, identificacdo e controle
de pragas e doencas, tecnologias da pés-colheita, da conservagao
do peduinculo e do aproveitamento industrial do caju e os aspectos
relacionados a economia de producdo e exportagdo da améndoa
da castanha-de-caju.

As perguntas e respostas buscam esclarecer dividas sobre
problemas relacionados a exploracao racional e comercial do
cajueiro, além de produtos derivados dessa cultura, tdo importante
para a agricultura, a economia e a tradicao da regiao Nordeste e do
Pais.

Entretanto, sabe-se que, para que as solucdes tecnolégicas
sejam adotadas pelos produtores, com efetividade, deverao ser
considerados: o interesse do produtor, o custo-beneficio das
tecnologias, seus impactos no mercado e na cadeia produtiva, além
da existéncia de politicas de fomento, de talentos humanos (técnico
e cientifico) e de ambiente favoravel ao desenvolvimento econdomico
e social. Além disso, para o sucesso desse e de qualquer outro
agronegocio, é indispensavel a existéncia de uma forte governanca
estratégica, resultante da interacdo entre governo, universidades e
iniciativa privada, para planejar e executar as acdes e inovagdes
necessarias.
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Origem, Classificacao
Botanica e Variedades

Francisco das Chagas Vidal Neto
Levi de Moura Barros
Dheyne Silva Melo
Jodo Ribeiro Crisostomo
Waldelice Oliveira de Paiva
Joao Rodrigues de Paiva



1  Qual é a origem do cajueiro?

O Brasil é o provavel centro de origem do cajueiro e o
principal centro de diversidade da maioria das espécies do género
Anacardium.

2 Qual é a distribuicao geografica do cajueiro?

O cajueiro encontra-se distribuido na maioria das éareas
tropicais do mundo, desde 27°N (sul da Flérida) até 28°S (Africa
do Sul).

3  Qual é a classificacao taxondmica do cajueiro?

O cajueiro cultivado (Anacardium occidentale L.) pertence a
familia Anacardiaceae e ao género Anacardium, que compreende
ainda outras 20 espécies. Dentre todas as espécies, apenas a
Anacardium occidentale é cultivada comercialmente e compreende
0s tipos ando-precoce e comum.

4  Quais sao as principais caracteristicas botanicas do cajueiro?

O cajueiro é uma planta perene, com ramificacdo baixa e
porte variado, em funcdo do qual se distinguem os grupos anao-
-precoce (porte baixo) e comum (porte alto). Geralmente, a planta
do cajueiro comum atinge 12 m a 14 m de alturae 5 m a 8 m de
envergadura, podendo, excepcionalmente, chegar a 15 m de altura
por 20 m de envergadura. No tipo ando-precoce, a altura média fica
em torno de 4 m, e a envergadura varia entre 6 m e 8 m. O sistema
radicular é constituido por uma raiz pivotante bem desenvolvida e
normalmente bifurcada, com raizes laterais que atingem até duas
vezes a projecao da copa. As folhas sdo simples, inteiras, alternas,
glabras, de aspecto subcoriaceo e com peciolo curto. Durante o
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seu desenvolvimento, a planta possui ramificacdes intensivas, das
quais se originam as paniculas, e extensivas, que ndo resultam em
paniculas. A predominancia de ramificagdo intensiva confere a
copa um formato de guarda-chuva, e a de ramificacdo intensiva
resulta em copa esgalhada e desuniforme. As paniculas contém
flores masculinas e hermafroditas em proporcdes variadas e sdo
produzidas na periferia da copa.

Qual é o niimero de cromossomos e 0 modo de reproducao
do cajueiro?

O cajueiro é uma planta com predominancia de polinizacao
cruzada, cujo nimero de cromossomos ainda é indefinido, sendo o
mais aceito 2n = 42 cromossomos.

6 O que é uma variedade?

Eum grupo de individuos da mesma espécie, com uniformidade
fenotipica e que se distingue de outros grupos pela aparéncia ou
mesmo pela funcdo que exerce.

7 O que é uma cultivar?
E uma variedade que passou a ser cultivada comercialmente.
8 O que é um clone?

F uma planta que se origina de outra por propagacao assexuada
e possui 0 mesmo patrimonio genético. Quando alguém menciona
o termo “clone de cajueiro CCP 76", esta se referindo a um grupo
de plantas propagadas assexuadamente a partir da planta CP 76,
selecionada no programa de melhoramento genético. Um clone é
também comumente chamado de variedade ou cultivar.
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O que é um hibrido? No caso do cajueiro, qual é sua im-
portancia?

A denominagdo de hibrido é dada a uma semente ou planta
resultante do cruzamento entre pais geneticamente diferentes: uma
planta funciona como mae (recebe o pélen) e a outra como pai (doa
o poélen). O hibrido retine, num mesmo individuo, as caracteristicas
encontradas em dois individuos separados.

No caso do cajueiro, é importante reunir na mesma planta
as caracteristicas de maior produtividade e maior tamanho de
castanha do cajueiro-comum, com as caracteristicas de precocidade
e porte baixo do cajueiro-ando-precoce. Para obtencdo da planta
hibrida, é necessario fazer a polinizagdo manual entre as plantas
cujas caracteristicas se desejam associar (juntar). Em seguida, a
planta originada desse cruzamento passa pelo processo seletivo; e,
se selecionada, precisa ser clonada para manter as caracteristicas
favoraveis.

Como se agrupam os tipos de cajueiro cultivado, de acordo

10" com a variabilidade fenotipica?

Agrupam-se em dois tipos: cajueiro-comum e cajueiro-ando-
-precoce.

Quais sao as principais caracteristicas que diferenciam o
cajueiro-comum do cajueiro-anao-precoce?

O cajueiro-comum tem maior porte, inicia a produgdao mais
tardiamente, tem potencial individual de producao maior e periodo
de safra mais curto do que o cajueiro-ando-precoce. A castanha e
o peduinculo do cajueiro-comum também podem atingir tamanho
médio bem superior.

O cajueiro-ando-precoce possibilita maior aproveitamento do
pedunculo para a comercializagdo no mercado de fruta de mesa e
de suco, em razao do porte mais baixo e facilidade de colheita.
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O cajueiro-comum produz mais do que o cajueiro-anao-
-precoce?

O cajueiro-comum possui maior potencial produtivo individual
(em nivel de planta), entretanto os pomares com cajueiro-anao-
-precoce possuem maiores produtividades, pois permitem o plantio
de um maior nimero de plantas por hectare.

Quais sao as principais variedades de cajueiro e suas carac-
teristicas?

Atualmente, existem 14 clones registrados no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), autorizados para
comercializagdo, 12 pertencem a Embrapa. Entre estes, destacam-
-se:

Clone CCP 06: é indicado para uso como porta-enxerto,
pelo elevado percentual de germinagdo e compatibilidade com os
clones recomendados. A planta possui porte baixo, florescimento
e frutificacao precoce; pedinculo de cor amarela; e améndoa com
peso médio de 1,6 g.

Clone CCP 09: é recomendado para o cultivo de sequeiro ou
irrigado em regides litoraneas, para o mercado de caju de mesa ou de
améndoa. A planta possui porte baixo; florescimento e frutificagao
precoce; pedinculo bastante doce, com baixo teor de tanino e de
cor alaranjada; castanha com peso médio de 2,1 g.

Clone CCP 76: é o mais plantado no Brasil, devido a adapta-
bilidade, atratividade sensorial e qualidade do pedunculo, e, por
isso, o preferido para o mercado de consumo in natura, e destina-se
também ao mercado de améndoa; é recomendado para o cultivo
de sequeiro ou irrigado, no litoral e Semiarido do Cear4, Piaui, Rio
Grande do Norte e areas semelhantes. A planta possui porte baixo;
florescimento e frutificagdo precoce; pedinculo bastante doce,
com baixo teor de tanino e de cor alaranjada; e améndoa com peso
médio de 1,8 g.
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Clone Embrapa 51: possui alta produtividade e destina-se ao
mercado de améndoa, sendo também comercializado no mercado
de pedunculo in natura; é recomendado para o cultivo de sequeiro
ou irrigado, na regido litoranea e areas de transicdao, no Nordeste
setentrional. A planta é vigorosa; possui porte médio; florescimento
e frutificagcdo precoce; pedinculo de cor vermelha; e améndoa com
peso médio de 2,6 g.

Clone BRS 189: possui o maior pedinculo e, por isso, é
recomendado preferencialmente para o mercado de fruto de mesa,
podendo ser aproveitado para a producio de améndoa. E indicado
para o cultivo de sequeiro ou irrigado. A planta possui porte baixo,
florescimento e frutificacdo precoce; pedinculo de cor vermelha; e
améndoa com peso médio de 2,1 g.

Clone BRS 226: destina-se a producdo de améndoa e é
recomendado para o Semiarido do Piaui e areas semelhantes, espe-
cialmente para areas de ocorréncia de resinose, por ser resistente
a doenca. A planta possui porte baixo; florescimento e frutificagdo
precoce; pedinculo de cor alaranjada e améndoa com peso médio
de 2,7 g.

BRS 253 ou BRS Bahia 12: destaca-se pelaelevada produtividade
de castanha e é recomendado para o cultivo em sequeiro, na regido
baiana de Ribeira do Pombal e dreas semelhantes. A planta possui
porte médio; florescimento e frutificagdo precoce; pedinculo de
cor vermelha; e améndoa com peso médio de 2,7 g.

BRS 265: destaca-se pela qualidade da castanha/améndoa
e é recomendado para o cultivo em sequeiro, no litoral do Ceara
e areas semelhantes. A planta possui porte baixo; florescimento e
frutificagcdo precoce; pedidnculo de cor vermelha; e améndoa com
peso médio de 2,6 g. E suscetivel a antracnose.

BRS 274: é o Unico clone de cajueiro-comum, cultivado para
a producdo de améndoa ou de pedtnculo para suco, em regime de
sequeiro. Destaca-se pelo maior tamanho da améndoa, classificada
como superior. A planta possui porte médio; florescimento e fruti-
ficacdo precoce; pedinculo de cor avermelhada; e améndoa com
peso médio de 3,5 g.
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BRS 275: hibrido entre os tipos comum e ando-precoce
recomendado para a producdo de améndoa e pedinculo para
suco. A planta possui porte médio; é menos precoce quanto ao
florescimento, frutificacdo; pedinculo de cor alaranjada; e améndoa
com peso médio de 3,1 g.

14  Quais sao as variedades mais plantadas atualmente?

A CCP 76 é a mais difundida e é cultivada em vérias regides
do Brasil. A BRS 226, que foi originalmente recomendada para o
Semiarido do Piaui, é plantada também no litoral do Cears; e a
Embrapa 51 é plantada no litoral do Ceara e do Rio Grande do
Norte e no sertdo do Rio Grande do Norte.

Como se da a polinizacao do cajueiro? Existe sistema de
autoincompatibilidade?

O cajueiro é uma espécie alégama, ou seja, reproduz-se prefe-
rencialmente por cruzamento. Nesse caso, a polinizagdo ocorre
com polen de plantas diferentes. A inflorescéncia é uma panicula
terminal, onde se encontram dois tipos de flores: hermafroditas
ou perfeitas e masculinas ou estaminadas. Como ainda nao foram
detectados sistemas de autoincompatibilidade, a polinizagdao pode
também ocorrer dentro de uma mesma flor, entre flores diferentes
na mesma planta ou entre plantas de um mesmo clone. Entretanto,
a conformagao anatomica das flores ndo favorece a polinizagao
com pélen da mesma flor.

16 A polinizacao é um fator limitante a producao do cajueiro?

Nado existem provas definitivas de que a falta de agentes
polinizadores resulte em perdas substanciais na producao do cajueiro.
Entretanto, os estudos indicam que as abelhas (Apis mellifera) sao os
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principais polinizadores, e muitos produtores consideram positivos
os efeitos da associacdo entre cajucultura e apicultura.

17  Qual é o objetivo do melhoramento genético do cajueiro?

A selecdo de plantas mais produtivas, resistentes as principais
pragas e doencas, adaptadas as diversas regides de cultivo e que
apresentem uma maior qualidade de castanha e pedtnculo, de
forma a satisfazer as necessidades do setor produtivo, do industrial
e dos consumidores, isto é, de toda a cadeia produtiva.

18 O vigor hibrido é explorado no melhoramento do cajueiro?

Sim. O vigor hibrido ou
heterose é resultante do cru-
zamento entre plantas gene-
ticamente diferentes, como
os tipos de cajueiros comum
e ando, por exemplo, geran-
do plantas descendentes com
desempenho superior a média
das plantas pais, para algumas
caracteristicas como: produti-
vidade, nimero de castanha
por planta, porte da planta,
peso da castanha e da amén-
doa. Desse modo, quanto mais
divergentes geneticamente forem as plantas pais, maior a possibili-
dade de obtencao de plantas superiores. Assim, ap6s a realizagdo
dos cruzamentos entre plantas pais geneticamente diferentes e ob-
tencdo de plantas descendentes, sdo identificadas e selecionadas
aquelas com caracteristicas favoraveis. Essas plantas sdao clonadas,
aproveitando-se as vantagens da propagacgado vegetativa para a fixa-
¢do dos caracteres e posteriores avaliagoes.
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19 Como se obtém um clone de cajueiro?

Do ponto de
vista de propagacao,
obtém-se um clone
de cajueiro por meio
de simples multiplica-
cao assexuada (nor-
malmente  garfagem
ou borbulhia) de uma
planta, embora essa
pratica, por si s6, nao
assegure o sucesso de um pomar comercial. Do ponto de vista do
melhoramento, é necessario todo um processo de selecado, cruza-
mento e avaliacdo, feito por especialistas, visando a recomendagao
de um clone.

20 Qual é o tempo necessario para a obtencao de um clone?

O tempo de obtencdo do clone até sua recomendacdo para o
plantio comercial depende do método de melhoramento utilizado
e do tipo de avaliacao. Em geral, em programas de melhoramento
genético em andamento, esse processo leva de 5 a 8 anos.

E recomendavel o plantio de apenas um clone num pomar

21 o
comercial?

Nao. Grandes areas plantadas com o mesmo clone tornam-
-se muito homogéneas, ou seja, todas as plantas terdo as mesmas
caracteristicas favoraveis e, também, algumas desfavoraveis. Como
todas as plantas serdo iguais (geneticamente uniformes) na resposta
aos fatores adversos do ambiente, ha um aumento da vulnerabilidade
do plantio, principalmente ao ataque de pragas e patégenos. O ideal,
portanto, é o plantio de mais de um clone, distribuidos em talhdes.
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22 O efeito negativo da endogamia ocorre em todos os clones?

Sim, mas com intensidades diferentes. Em alguns clones, os
efeitos da endogamia (cruzamento entre individuos aparentados,
que sao geneticamente semelhantes) sdo tdo drasticos que se
manifestam desde a germinagao da semente, com redugdo do poder
germinativo em cerca de 40%, até a reducdo na producdo, com
perdas ja determinadas em 48%. Também é comum a ocorréncia
de plantas com anomalias, em alguns casos com alto indice de
mortalidade, principalmente provocada pela auséncia de clorofila.

93 Um mesmo clone é recomendavel para o plantio comercial
em varias regioes?

Nem sempre. Cada local tem suas caracteristicas proprias de
clima e solo. Como o desenvolvimento das plantas é resultante de
sua interagdo com o ambiente, normalmente o comportamento de
um clone pode ndo ser o mesmo nos diferentes locais. O correto é
testar, no local, diversas alternativas de clones para plantio, antes de
definir qual o melhor para plantar em maior escala.

Quais clones da Embrapa estao disponiveis para o plantio
comercial?

Os clones atualmente disponiveis sdao: CCP 76, CCP 09,
Embrapa 50, Embrapa 51, BRS 189, BRS 226, BRS 253, BRS 265
(cajueiro-anao-precoce), BRS 274 (cajueiro-comum) e BRS 275
(hibrido — cajueiro-ando-precoce x comum). Além desses, ha ainda o
clone CCP 06, que é recomendado para a producdo de porta-enxerto.

Quais sao as caracteristicas desejaveis de um clone para
producao de frutos para mesa?

As plantas devem ter porte baixo, visando facilitar a colheita
manual e produzir pedinculos com as seguintes caracteristicas:
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coloracdo variando de vermelho a vermelho-alaranjado (preferéncia
de mercado), formato piriforme ou maca, peso entre 80 g e 120 g,
textura consistente, sabor doce (minimo de 10° Brix), baixo teor de
tanino (maximo de 0,4) e baixa acidez (0,3 a 0,4).

Quais sao as caracteristicas desejaveis de um clone para
producao de améndoas?

Boa capacidade produtiva da planta (superior a 1.000 kg/ha/ano,
em regime de sequeiro), peso da castanha acima de 7 g, relacao
améndoa/castanha acima de 25%, améndoas com cotilédones
(bandas) fortemente aderidos e facilidade de despeliculagem.

27  Como escolher o melhor clone para plantio?

A escolha de qual clone utilizar dependera do mercado em
que o produtor pretende atuar. Embora ndo existam limitagdes para
a comercializagdo das améndoas dos clones da Embrapa, alguns
sdo mais indicados para esse mercado, como o BRS 226, BRS 274,
BRS 275, Embrapa 50, BRS 265 e Embrapa 51.

Para o mercado de frutos de mesa, o clone CCP 76 é o preferido
pelos produtores, especialmente pela sua maior dogura, menor teor
de tanino e melhor aparéncia geral. Entretanto, os clones BRS 189,
CCP 09, Embrapa 51, BRS 265 e BRS 226 também sdo opg¢des para
esse mercado, com destaque para o primeiro, que mais se aproxima
do CCP 76, com vantagens na firmeza e coloracdo avermelhada.

Todos os clones podem ser comercializados para a produgao de
suco. Vale ainda lembrar que se devem procurar clones que possuem
uma melhor adaptacao a regiao em que se pretende implantar o pomar.

Quais sao os clones indicados para areas com problemas

28 .
de resinose?

O clone BRS 226 é o mais indicado para areas onde ocorrem
a resinose, podendo também ser utilizado o Embrapa 51.
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Como os clones se comportam em relacao as regioes de
adaptacao?

Os clones CCP 76, CCP 09, Embrapa 50, Embrapa 51, BRS 189,
BRS 265, BRS 274 e BRS 275 sao adaptados a regides litoraneas e
afins; o clone BRS 226 é adaptado ao Semiarido do Piaui e afins,
enquanto o BRS 253 é adaptado a regido de Ribeira do Pombal, BA.

Ocorre cruzamento entre clones de cajueiro? Qual é a
consequéncia?

Sim. Do ponto de vista de mercado, o produto (castanha ou
pedunculo) colhido em pomar formado por mais de um clone nao
tera problemas em suas caracteristicas comerciais. No entanto, se a
castanha for utilizada para a formacao de novos pomares, o produto
comercial resultante serda muito afetado tanto na producdo como
nas qualidades industriais.

Por que nao é recomendavel o plantio com sementes colhi-
das em pomar de clones?

Porque havera muita variacdo entre plantas nesse novo
plantio. As sementes colhidas num plantio de clones sdo originadas
de cruzamentos naturais entre as plantas do referido clone, o que
corresponde, geneticamente falando, a uma autofecundagdo. Isso
ocasiona o surgimento de plantas descendentes (plantas filhas)
raquiticas, com menor producao, menor peso de fruto e pedinculo
e com alta frequéncia de defeitos genéticos (plantas albinas, se-
mentes que ndo germinam e crescimento tortuoso do caule). Esses
efeitos sdo chamados de depressdao por endogamia, semelhante a
consanguinidade entre animais.

Esse esclarecimento é importante porque alguns produtores,
ao adquirirem mudas de determinado clone para a formacao de
pomares comerciais, podem ser tentados a utilizar as sementes
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produzidas no préprio pomar para amplia-lo, em vez de adquirirem
novas mudas.

Ha diferencas entre um pomar formado por plantas enxer-

32 tadas (clones) e outro por plantas originadas de sementes?

Sim. No pomar formado por clones, as plantas tém crescimento
uniforme, iniciam a producdo quase na mesma época, Mmais
precocemente e produzem quase a mesma quantidade de castanha.
Por sua vez, nos pomares formados por sementes, as plantas sao
desuniformes, tanto em relacdo as suas caracteristicas morfolégicas,
quanto a producgdo de castanha e pedudnculo.

Geneticamente, qual é a diferenca entre propagacao por
sementes (sexuada) e vegetativa (assexuada), em cajueiro?

A propagacao sexua-
da é feita por meio de se-
mentes, no caso as casta-
nhas. Por isso, as plantas
assim originadas sao gene-
ticamente diferentes para
uma ou mais caracteristicas,
mesmo quando originadas
de uma Unica planta. Ja a
reproducao assexuada (en-
xertia por garfagem ou bor-
bulhia) é feita por meio de
estruturas vegetativas e pro-
duz um conjunto de plantas
geneticamente idénticas.
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Qual é o tipo de propagacao mais recomendado para o
plantio comercial?

O plantio por mudas clonadas (propagacdo assexuada), pois
garante a uniformidade do pomar e do produto.

E recomendavel fazer selecao em um pomar plantado com

35 mudas clonadas?

Nao, pois todas as plantas sdo geneticamente idénticas, e algu-
mas possiveis diferengas fenotipicas observadas serdo em virtude
das diferencas do ambiente e ndo se manifestardo nas progénies
clonais.

A vida ttil economica de um pomar comercial de cajueiro-
36 -anao-precoce é menor do que a de um pomar com cajueiro-
-comum?

Nao. Por serem da mesma espécie, a vida econdmica de
ambos é semelhante.

37 Nao se deve mais plantar o cajueiro-comum?

Considerando as modernas técnicas da fruticultura, que prioriza
o plantio de clones de porte baixo e precoce, o cajueiro-comum
ndo se enquadraria nesse contexto. Entretanto, em razdo de suas
qualidades (capacidade produtiva individual e peso da castanha), o
melhoramento genético vem efetuando a selecdo de clones, desse
tipo, que apresentem porte médio e adaptabilidade a ambientes
especificos. Dependendo também do tipo de exploracao comercial,
por exemplo, o consércio entre a cajucultura e a bovinocultura,
recomenda-se o plantio de clones do tipo comum.
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E possivel identificar visualmente plantas improdutivas
38 dentro de pomar de cajueiro plantado por sementes
(castanhas)?

Sim. Em uma populacdo segregante, algumas plantas
apresentam porte e formato de copa fora do padrao desejavel de
plantas produtivas. Com base em experiéncia de campo, trés tipos
de plantas devem ser eliminadas: “orelha de onga” (reconhecida
pelas folhas pequenas), “eucalipto” e “castanhola” (aparéncia
semelhante ao eucalipto e a castanhola).

As plantas de cajueiro fora do padrao comercial devem ser
eliminadas do pomar?

Sim, pois as plantas com caracteristicas fora do padrao comer-
cial, embora ocorram apenas em pomares formados por sementes,
s6 tém valor para a pesquisa. Nesse caso, o produtor podera contatar
uma instituicdo de pesquisa para providenciar a sua preservacao em
Banco de Germoplasma.
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Em que situacdo o cajueiro é uma planta resistente a seca?

40 .~ . . . .
Quais sao os limites de pluviosidade mais recomendados?

O cajueiro apresenta certa resisténcia (tolerancia) a seca. Essa
tolerancia pode ser sentida apenas em condigdes de solos profundos
e com boa retencdo de umidade. O cultivo em regides de solos
rasos e arenosos, com precipitacdes inferiores a 800 mm anuais,
provoca perdas de plantas no ano de plantio e reflexos negativos até
a fase produtiva, com complicagées no florescimento e frutificacao.

As pluviosidades (chuvas) recomendadas sdo as que variam
entre 800 mm e 1.500 mm anuais, distribuidas entre 5 e 7 meses,
seguidas de estacao seca definida que coincida com as fases de
floracdo e frutificagdo da planta. Em regides com precipitagcdes muito
elevadas, superiores a 2.000 mm, os solos devem ser drenados, pois
a cultura ndo suporta encharcamento.

Por que as regides com precipitacdes pluviais bem distri-
41  buidas, durante todo o ano, nao sao recomendadas para o
plantio do cajueiro?

Quando o periodo de floragdo e frutificagdo coincide com
chuvas constantes, a producdo fica bastante prejudicada pelo
alto nivel de umidade relativa do ar, que favorece a incidéncia de
doencas flngicas, principalmente a antracnose, o oidio e o mofo-
-preto. Chuvas fortes, por sua vez, contribuem significantemente
para a queda de flores.

42 A latitude é fator limitante no plan-
tio de cajueiro?

Sim. Por ser uma fruteira tipicamente
de clima tropical, o desenvolvimento e a
producdo do cajueiro sdo favorecidos nas
regioes de baixas latitudes, préoximas a linha
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do Equador. As maiores concentracbes de cajueiros explorados
economicamente encontram-se entre as latitudes 15° Norte e 15°
Sul.

Qual é o limite maximo de altitude recomendado para o

43 plantio do cajueiro?

Embora o cajueiro possa desenvolver-se em altitude superior
a 1.000 m, o limite ideal e recomendado é de até 500 m acima do
nivel do mar. Altitudes elevadas podem ser compensadas pela baixa
latitude.

Quais sao os limites de temperatura recomendados para o
plantio do cajueiro?

Embora o cajueiro possa ser cultivado em baixas temperaturas,
recomenda-se que seu plantio, em nivel comercial, seja feito em
regioes com temperaturas entre 18 °C e 35 °C.

O cultivo de cajueiro é possivel em local com ocorréncia

5 de baixa temperatura?

Sim. O cajueiro pode ser cultivado em locais com baixas
temperaturas, desde que ndo ocorram por periodos muito longos e
nao haja geada.

A umidade relativa do ar tem influéncia sobre a cultura do
cajueiro?

Sim. Nas principais regides produtoras do Brasil, quando a
umidade relativa supera os 85% no periodo de florescimento, a
umidade do ar torna-se prejudicial a cultura, por favorecer as doencas
fangicas, especialmente a antracnose, e repercute negativamente na
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quantidade e qualidade das castanhas e do pedinculo. Por sua vez,
umidade relativa abaixo de 50%, durante a floracao, pode reduzir a
receptividade do estigma e a viabilidade do pélen e provocar queda
elevada de frutos pequenos.

47  Fortes ventos sao prejudiciais ao cajueiro?

Em zonas sujeitas a
fortes ventos (com velocida-
de média superior a 7 m/s),
as plantas jovens devem ser
tutoradas de modo a evitar o
tombamento. E recomenda-
vel, quando possivel, utilizar
quebra-ventos arbéreos. Na
fase de floracao e frutifica-
cdo, as plantas adultas sao
afetadas pelo ressecamento
e queda de flores.

Que caracteristicas devem ter os solos recomendados para
o cultivo do cajueiro?

438

Recomenda-se o plantio de cajueiro em solos de textura média
(“barrenta”, de 16% a 35% de argila) profundos, com relevo plano a
suave ondulado, bem drenados, com bom teor de matéria organica,
boa reserva de nutrientes e que ndo apresentem toxidez em razao
do aluminio.

Quais sao as principais condicdes dos solos nao recomen-
dados para o plantio do cajueiro?

Nao se recomenda o plantio do cajueiro nas seguintes con-
dicdes de solos:
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* Solos de baixadas sujeitos a alagamento por periodos
prolongados.

e Solos cascalhentos (particulas > 2 mm de diametro) que,
de modo geral, apresentam uma camada endurecida com
concregdes ferruginosas e pequena profundidade que
impede ou dificulta a penetracdo das raizes. Por essa razdo,
plantas de maior porte, como o cajueiro, ficam sujeitas ao
tombamento.

e Solos salinos — O cajueiro é sensivel a presenca de sais,
principalmente na fase inicial de desenvolvimento.

* Solos rasos e com afloramento de rochas — Estes solos sao
improéprios ao cultivo do cajueiro, que possui um sistema
radicular bem desenvolvido.

e Solos com lencol freatico muito raso (inferior a 2 m) ou
muito profundo (superior a 10 m).

50 O cajueiro pode ser cultivado em solos aluviais?

Sim. Nao existe nenhum impedimento de ordem técnica
para o nao cultivo do cajueiro em tais solos, que sdo originados de
deposicao (intemperismo fisico) de sedimentos minerais e organicos
nas margens de rios e areas de planicies, apresentando elevados
padroes de fertilidade.

Para cultivar os cajueiros em solos aluviais, € necessario que
os solos tenham profundidade satisfatéria ao crescimento do sistema
radicular; além disso, devem ser bem drenados e nao sujeitos a
prolongados periodos de encharcamento.

Por que os solos cascalhentos nao sao recomendados para
o plantio do cajueiro?

Os solos cascalhentos (particulas > 2 mm de diametro)
geralmente apresentam uma camada endurecida com concregdes
ferruginosas e pequena profundidade que impedem ou dificultam
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a penetracdo das raizes do cajueiro. Nessas condicdes, além da
planta ficar sujeita ao tombamento, sera bastante afetada em seu
desenvolvimento e producao.

59 Em quanto tempo o cajueiro-comum inicia a producao?
E o cajueiro-ando-precoce?

O primeiro florescimento do cajueiro-comum ocorre entre o
32 e o 52 ano, quando a produgao € insignificante. A idade minima
de estabilizacdo da producgdo é superior a 8 anos, sendo normal
ocorrer entre 12 e 14 anos, e a vida util esperada, com producao
maxima estabilizada, é de 35 anos, em média.

O cajueiro-ando-precoce inicia o florescimento dos 6 aos
18 meses, dai ser denominado também de cajueiro-de-seis-meses.
Algumas mudas apresentam florescimento antes dos 6 meses,
ainda no viveiro. O desenvolvimento dessas inflorescéncias deve
ser evitado, fazendo com que a planta invista, exclusivamente, na
formacdo da copa.

Qual é o intervalo entre o inicio do florescimento e o inicio
53 da colheita para o cajueiro-comum e para o cajueiro-anao-
precoce?

Nos dois casos, o desenvolvimento completo do caju (castanha
+ peddnculo) ocorre em aproximadamente 50 dias, podendo, no
entanto, variar de 44 a 72 dias. Estudos realizados com o cajueiro-
-ando-precoce demonstraram que inicialmente observa-se um
crescimento rapido e uniforme da castanha, até atingir seu tamanho
maximo entre 30 e 36 dias. A partir desse ponto, verifica-se o
processo de diminuicdo no tamanho da castanha (+15%), devido
a perda de agua. A partir dai, ocorre o crescimento do pedtnculo,
que, ao contrario da castanha, ocorre muito lentamente nos
estadios iniciais e de modo acelerado apds a castanha atingir seu
maior tamanho. O tamanho maximo do pedtnculo ocorre entre 48
e 52 dias (maturagdo completa).
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Em que época do ano ocorre a producao e a colheita do

54 . . ~
cajueiro-comum e do cajuelro-anao-precoce?

De modo geral, o florescimento do cajueiro-comum varia de
5 a 6 meses, e a época de florescimento depende do periodo e da
distribuicdao das chuvas.

No Brasil, mais precisamente na regido litoranea do Cear3,
em anos de chuva regular, o florescimento estende-se de julho
a dezembro, mas 85% da producdo estdo concentrados entre a
segunda quinzena de outubro e o final de dezembro.

O periodo de producdo do cajueiro-ando-precoce antecede
o do cajueiro-comum (agosto) e tem uma distribuicdo mais ampla
(3 a 5 meses), podendo, sob irrigacdo, estender-se por todo o
ano. Se levar em conta a producdo desde o Estado do Piaui até
Pernambuco, a safra se estende de maio até fevereiro, dependendo
das chuvas.

Qual é a producao e a area cultivada com cajueiro no
Brasil e onde se localiza?

No periodo de 2010 a 2012, a produgcdo média anual foi
de 137.059,00 t de castanha-de-caju e de aproximadamente
1.233.531,00 t de pedunculo. Os principais estados produtores foram
o Ceara com uma participagao de 46,18%, o Piaui com 16,85% e o
Rio Grande do Norte com 24,04%.

Nesse mesmo periodo, a area média colhida no Brasil foi
de 758.143 ha de cajueiro. A participacdo dos principais estados
produtores na area colhida foi a seguinte: Ceara com 52,93%, Piaui
com 22,35% e Rio Grande do Norte com 16,57%.

56 Qual é o calendario de producao do cajueiro?

A concentracdo da safra ocorre de outubro a dezembro. Esse
periodo coincide com a entressafra dos outros cultivos. Portanto, a
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producdo nesse periodo é de grande importancia para a economia
do Nordeste do Brasil, pois constitui uma importante fonte de renda
e de ocupacdo da mao de obra nas regides produtoras.

As safras do cajueiro no Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte
ocorrem nos seguintes meses: Piaui (agosto a novembro); Ceara
(outubro a janeiro); e Rio Grande do Norte (nhovembro a fevereiro).
Essa defasagem de um estado para outro permite ampliar o periodo
de oferta de castanha e de pedinculo, com efeito benéfico em
termos de reducdo de custos com estoque.
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Quais sao os procedimentos recomendados para a coleta
de amostras de solo para andlise de fertilidade?

57

As amostras de solo
para fins de anélise de fer-
tilidade e recomendacao
de calagem e adubacgdo
devem ser representativas
do terreno a ser cultivado.
Recomenda-se dividir o
terreno em dareas meno-
res e uniformes quanto
a vegetacao nativa, cor,
profundidade e textura
(arenosa, média ou bar-
renta, argilosa). A seguir,
percorre-se 0  terreno
em zigue-zague, retirando-se pequenas porcoes de solo, de 15 a
20 locais diferentes, pelo menos, nas profundidades de 0 a 25 cm e
de 25 cm a 50 cm de cada area homogénea do terreno. As porcoes
de cada profundidade na mesma area homogénea sao misturadas,
separadamente, e colocadas para secar. Em seguida, retira-se uma
subamostra de 500 g a 600 g de cada mistura, que é acondicionada
em sacos de plastico limpos e devidamente identificada.

Como se deve proceder para amostrar o solo onde o
cajueiro ja esta plantado e adubado?

O procedimento é o mesmo que o anterior. No entanto, as
amostras devem ser coletadas nas areas sob as copas das plantas
(onde os fertilizantes sdo aplicados) nas mesmas profundidades
e separadamente. Caso se queira comparar com o terreno das
entrelinhas, onde ndo se aplicou adubo, coletam-se amostras, nessa
area, nas mesmas profundidades.
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Existe uma época do ano definida para se coletar amostras

5 de solo?

Nao. Mas, para facilitar os trabalhos, essa operagdo deve ser
feita quando o solo apresentar alguma umidade, pois, quando seco,
o trabalho é mais dificil e demorado.

60 O que é corretivo e como é feita a sua aplicacao?

Corretivo de solo é todo produto capaz de corrigir uma ou
mais caracteristicas desfavoraveis ao crescimento e desenvolvimento
das plantas. Dentre os produtos que satisfazem a esses requisitos,
encontramos os calcarios (os mais utilizados), a cal virgem agricola,
a cal hidratada agricola, as escérias e o calcario calcinado agricola.
A aplicagdo ao solo é feita a lanco por meio de maquinas ou
manualmente, devendo o produto ser incorporado (misturado) ao
solo, a uma profundidade em torno de 20 cm.

61 Quais as caracteristicas de um bom corretivo de solo?

Para que um corretivo tenha boa qualidade, é necessario que
ele contenha satisfatérios teores de calcio (Ca) e de magnésio (Mg)
e um bom grau de moagem (finura).

62 Em que época do ano deve-se fazer a calagem do terreno?

O corretivo pode ser aplicado ao solo em qualquer época
do ano; contudo, ha a necessidade de que o terreno tenha alguma
umidade para que o calcério possa reagir com o solo. O ideal é
aplicar o calcério no final, ou antes, do inicio da estagdo chuvosa.
Quando a calagem é feita logo depois da colheita, aproveita-se para
incorporar também os residuos da cultura anterior.
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Como se determina a quantidade de calcario a ser aplicada

63
ao terreno?

Para se calcular a quantidade de calcério a ser aplicada, é
necessario que se tenha o resultado da andlise quimica do solo

utilizando-se a férmula:
NC = CTC (V, - V,)/10 x PRNT

em que
NC = quantidade de calcario em (t/ha) a ser utilizada,
CTC = capacidade de troca de cations do solo em

(mmol /dm?),

V, = saturagdo por bases calculada (%),

V, = a saturacdo por bases desejada (%) que no caso do
cajueiro € 70%,

PRNT= poder relativo de neutralizagdo total do corretivo.

Como se faz a calagem em pomar de cajueiro ja estabe-
lecido?

A quantidade de calcario recomendada é aplicada unifor-
memente sobre a superficie do terreno, nas entrelinhas de cajueiros,
e incorporada com gradagens, de preferéncia, cruzadas. Nessa
operacdo, deve-se ter o cuidado com a profundidade para nao
danificar as raizes.

Recomenda-se fazer calagem para plantio do cajueiro na
regiao do Cerrado? Por qué?

Sim. Porque os solos do Cerrado sdo, em geral, acidos e
com teores elevados de aluminio trocavel (Al***), além de serem
geralmente deficientes em calcio e magnésio.

44



Qual é a utilidade do gesso agricola? Em que situacoes é
recomendado?

O gesso agricola nao corrige a acidez do solo, isto €, ndo altera
o pH. Por isso, ndo substitui o calcario, apenas o complementa,
reduzindo a saturacdo em aluminio nas camadas subsuperficiais de
20 cm a 40 cm.

O gesso é recomendado para solos em que as camadas
subsuperficiais apresentam deficiéncia de calcio, ou seja, com
menos de 3 mmol/dm* e contelddo de aluminio superior a
5 mmol /dm? e/ou saturacao por aluminio maior que 40%.

Qual é a quantidade de gesso agricola que se pode aplicar

67 .
ao solo?

A quantidade de gesso a ser aplicada pode variar de 25% a
30% da quantidade de calcario recomendada, obedecendo a certas
caracteristicas do solo: solo arenoso (argila < 15%) até 500 kg/ha;
solo de textura média (argila < 35%) até 1.000 kg/ha; solo argiloso
(argila > 35%) até 1.500 kg/ha.

68 Como e quando se deve aplicar o gesso agricola?

O gesso deve ser aplicado pelo menos 40 dias ap6s a aplicacdo
do calcario, devendo ser distribuido uniformemente sobre o terreno
e depois incorporado a uma profundidade de 20 cm a 30 cm.

Por que mudas de cajueiro adubadas com esterco bovino
em geral apresentam folhas amareladas?

Plantas jovens de cajueiro sdo muito sensiveis aos sais soltveis.
O esterco bovino, em geral, contém quantidades elevadas de sais e,
quando aplicado nas covas, aumenta a salinidade do solo, induzindo
ao amarelecimento das folhas.

45



70 Como se prepara a cova para o plantio da muda do
cajueiro?

A cova deve ser prepara-
da com antecedéncia de, pelo
menos, 30 dias do plantio. Para
uma cova de 50 cm de largura x
50 cm de comprimento x 50 cm
de profundidade, recomenda-
-se colocar 100 g de calcério no
fundo da cova, para cada tone-
lada de calcéario indicada pela
analise do solo, misturando-o bem com a terra. Para o enchimento
da cova, juntar terra superficial + 20 L de esterco curtido (bovino,
ou caprino, ou ovino) + superfosfato simples (preferencialmente) de
acordo com a andlise do solo + 100 g de FTE BR 12 ou similar.

E verdade que o cajueiro faz sua prépria adubacao, nao
precisando, por isso, de fertilizantes?

Tal suposicao ndao tem fundamento cientifico, visto que
as pesquisas tém mostrado incrementos superiores a 100% na
producdo de castanha decorrente da aplicagdo de adubos. Por sua
vez, 0 cajueiro, assim como outras plantas, realiza a ciclagem de
nutrientes, processo que consiste no retorno a superficie do solo os
nutrientes contidos em sua fitomassa (folhas, pedinculos, flores e
castanha). Contudo, esse processo ndo é suficiente para atender as
exigéncias nutricionais do cajueiro.

72 Quais sao os nutrientes minerais mais exigidos pelo cajueiro?

Em termos de macronutrientes, o nitrogénio (N) e o potassio
(K) sdo os mais exigidos. Quanto aos micronutrientes, destacam-se:
boro (B), cobre (Cu) e zinco (Zn).
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Qual é a recomendacao de adubacao no primeiro ano de
cultivo do cajueiro?

No primeiro ano de cultivo do cajueiro, recomenda-se
adubacgdo apenas com nitrogénio (N) e potassio (K) ja que o fésforo
foi aplicado a cova antes do plantio. As adubacdes (nitrogenada e
potassica) devem ser divididas em duas parcelas iguais e aplicadas,
respectivamente, aos 60 e 90 dias ap6s o transplante da muda para
o campo. A adubacdo fosfatada caso seja recomendada deve ser
feita de uma s6 vez, juntamente com a primeira dose do nitrogénio
e potassio (60 dias ap6s o plantio da muda no campo).

4 Qual deve ser a localizacao dos adubos em relacao ao
cajueiro?

Estudos indicam que 80% das raizes absorventes do cajueiro,
em plantas adultas, concentram-se nos primeiros 30 cm de superficie
do solo. Além disso, 72% dessas raizes encontram-se a uma distancia
radial de pelo menos 2 m do tronco da planta. Em funcao disso, a
aplicacdo de fertilizantes nas camadas mais superficiais do solo e
num raio de 2 m do caule da planta pode proporcionar melhor
aproveitamento dos nutrientes empregados, em virtude da maior
concentracdo de raizes ativas nessa area.

Qual é a vantagem do superfosfato simples sobre o super-

75 fosfato triplo?

A vantagem do superfosfato simples é que ele contém, além
do fosforo (18% de P,O,), de 18% a 20% de calcio (Ca) e de 10%
a 12% de enxofre (S), ao passo que o superfosfato triplo contém
apenas de 12% a 14% de Ca e nenhum S.
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Como deve ser feita a adubacao do cajueiro com mais de

76" umano de idade, em cultivo de sequeiro?

A indicagdo dos nutrientes e respectivas quantidades é
fornecida pela analise do solo. Recomenda-se aplicar o fésforo
(P) de uma s6 vez, com 1/3 do nitrogénio (N) e 1/3 do potassio
(K), logo no inicio das chuvas, incorporando-os num sulco aberto
sob a projecao da copa. O restante do N e K deve ser parcelado
em duas vezes, uma no meio da estacdo chuvosa e a outra ao
final das chuvas e incorporado levemente no sulco anteriormente
utilizado.

Como deve ser feita a adubacao do cajueiro irrigado com

7 um ano de idade ou mais?

O adubo fosfatado deve ser aplicado de uma s6 vez, de
preferéncia no inicio da estacao das chuvas. O nitrogénio (N) e
o potassio (K) devem ser aplicados em seis parcelas, no minimo,
manualmente ou na agua de irrigacdo.

Por que os adubos nitrogenados e potassicos sao aplicados

78" de forma parcelada?

Os adubos nitrogenados e potassicos, quando aplicados ao
solo, estdo sujeitos a perdas por lixiviagdo (arraste pelas aguas
de drenagem) e por erosdo (arraste pelas aguas de escoamento
superficial). No caso dos adubos nitrogenados, pode ocorrer a
volatilizacdo da amonia que escapa para a atmosfera.

Para reduzir essas perdas, recomenda-se que a distribuicao
desses adubos seja feita de forma parcelada. Isso possibilita que as
plantas venham a aproveitar ao maximo o nitrogénio e o potassio
aplicados ao solo.
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-9 Quais sao as vantagens dos adubos organicos para a cultura
do cajueiro?

Os adubos organicos curtidos (estercos, compostos, etc.) sao
considerados os fertilizantes mais completos e equilibrados. A matéria
organica supre as plantas com elementos nutritivos, reduz as perdas
de nutrientes por lavagem dos fertilizantes quimicos de elevada
solubilidade, favorece o desenvolvimento de microrganismos do
solo e propicia melhor agregacao das suas particulas melhorando,
assim, seu arejamento. Entretanto, para suprir as necessidades de
nutrientes das plantas, sdo necessérias quantidades elevadas de
adubos organicos, o que inviabiliza seu uso exclusivo.

Quais sao as vantagens da adubacao verde em solos culti-

80 sl
vados com cajueiro?

A adubacdo verde apresenta as seguintes vantagens:

* Aumenta o teor de nitrogénio (N) no solo.

e Aumenta o teor de matéria organica, melhorando a estrutura
do solo superficial.

e Aumenta a capacidade de retencao de agua no solo e reduz
a evaporacao.

* Protege o solo contra a erosdo edlica (dos ventos) e a insolacao.

* Melhora o ambiente para os microrganismos do solo.

* Melhora o aproveitamento de nutrientes pela decomposicao
de matéria organica.

* Reduz as despesas com capinas.

* Eleva a capacidade de troca de cations e o poder tampao
do solo.

Quais sao as caracteristicas desejaveis de uma leguminosa
empregada como adubo verde?

As leguminosas empregadas como adubo verde devem
caracterizar-se por:
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Rapido crescimento inicial para abafar as plantas invasoras
e produzir grande quantidade de massa verde.

 Baixa exigéncia em tratos culturais.

Resisténcia as pragas e doencas.

Disponibilidade de sementes no mercado.

Grande capacidade de fixagdo de nitrogénio.

Facil incorporagao ao solo.

Quais sao as leguminosas recomendadas como adubo
verde para cajueiro?

Dentre as leguminosas no mercado, as que apresentaram
melhores resultados foram: feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis
L.), lab-lab (Dolichos lab lab) e feijao-guandu (Cajanus cajan L.),
para incorporacdo nas entrelinhas do cajueiro; e o calopogonio
(Calopogonium muconoides L.) utilizado como cobertura do solo
sem incorporacao.

Por que a adubacao verde nao é amplamente utilizada
para o cultivo do cajueiro?

A principal restricao refere-se a falta de sementes testadas para
as condicdes de clima e solo do Nordeste. A falta de divulgacdo
ampla dos beneficios que a adubagao verde propicia é outra restricao.
Outro obstaculo ao uso da adubagao verde ¢ a indisponibilidade de
maquinas e implementos para a maioria dos produtores.

O manejo do solo tem influéncia no replantio de mudas de
cajueiro em campo?

Estudos realizados pela Embrapa Agroinddstria Tropical tém
mostrado que a morte de plantas jovens no campo esta relacionada,
em grande parte, as condi¢oes de umidade e temperatura do solo
superficial. A maioria das areas de cultivo tem solo superficial
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arenoso, com baixa capacidade de retencdo de umidade e baixo
teor de matéria organica. Solos com essas caracteristicas, quando
submetidos a uma estacdo seca de 6 a 7 meses e elevado nliimero
de horas de insolagdo diéria, apresentam a camada superficial
muito seca e com altas temperaturas. Portanto, o manejo do solo
por meio de cobertura morta podera contribuir para a diminuigao
da mortalidade de mudas no campo. Os principais beneficios dessa
cobertura, tanto para a planta quanto para o solo, sdo: protecao
do solo contra o impacto da chuva; reducdo da evaporagdo e
escorrimento ao redor da muda; armazenamento de agua na zona
de cobertura; e controle da germinacdo de sementes de plantas
invasoras.

Quais sao os procedimentos recomendados no preparo do

85 . . s
solo para o cultivo do cajueiro na regiao do Cerrado?

Os procedimentos incluem normalmente as seguintes
operagoes:

* O preparo inicial do solo que inclui o desmatamento,

o enleiramento, a remocdo do material, a distribuicao e
incorporacado de corretivos e fertilizantes.

e O preparo periédico do solo que tem a funcdo de permitir

o arejamento, o armazenamento de umidade, o enterrio
de invasoras e a distribuicdo uniforme de fertilizantes e
corretivos.

Recomenda-se que nenhuma operagdo de preparo do solo
seja realizada simplesmente com base em costumes e tradi¢des.
Além dessas operacdes, existem também as de preparo do solo
para plantio, classificadas de primarias e secundarias. A operagao
primaria (aragao) é mais profunda e grosseira, normalmente feita para
reduzir a resisténcia do solo, cobrir materiais vegetais e remanejar os
agregados do solo. Na secundaria (gradagem), o solo é preparado a
profundidades menores, ficando mais solto. Esse preparo também
nivela o solo, preenche os bolsdes de ar, controla invasoras e
conserva a umidade do solo.
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Por que ocorre compactacao em solos arenosos do litoral
cultivados com cajueiro?

Na regido litoranea, predominam os solos arenosos, caracte-
rizados pela exploragdo agricola intensiva e continua e uso crescente
de mecanizacao, a fim de atender a demanda por matéria-prima da
agroindustria da regido. Como a maioria dos solos cultivados com
cajueiro apresenta horizontes superficiais fracamente estruturados,
a compactagdo ocorre rapidamente, afetando a porosidade e a
infiltracdo, com reflexo negativo no rendimento das culturas.

Como reduzir a compactacao dos solos em areas cultivadas

87 com cajueiro?
jueiro?
A compactacdo pode ser reduzida pela:
e Diminuigao do uso de maquinas pesadas em solos arenosos.
e Restricdo na movimentacao de veiculos e de maquinas no
campo.
e Ampliacdo da superficie de contato maquina/solo, para
melhor distribuicdo do peso.
* Regulagem dos implementos para que apresentem um
angulo de ataque adequado.
e Reducdo das operacdes que pulverizem o solo.
* Incorporagao dos restos culturais.
e Manutencdo do solo sempre coberto, principalmente na
fase inicial de desenvolvimento da cultura.
38 Como identificar os sintomas de deficiéncia de nitrogénio,

fosforo e potassio no cajueiro?

Os sintomas de deficiéncia de nitrogénio (N) manifestam-se,
inicialmente, nas folhas mais velhas, caracterizando-se por coloragao
amarelo-esverdeada, que se inicia na regiao apical do limbo (parte
larga e plana das folhas), e, dada a sua mobilidade e redistribuicao,
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as folhas mais novas permanecem verdes. As plantas deficientes em
N apresentam: porte baixo, com poucos ramos e menor nimero de
folhas, folhas com coloragdo palida e queda das folhas quando a
deficiéncia é severa.

Os sintomas de deficiéncia de fésforo (P) caracterizam-se pela
coloracao verde-escura das folhas, sendo mais intensa nas folhas
do terco inferior das plantas. Em estagio mais avancado, tornam-se
opacas e caem. As folhas mais velhas sdo as primeiras a mostrar os
sintomas.

Os sintomas de deficiéncia de potassio (K) também tém inicio
nas folhas mais velhas, que apresentam leve clorose nas bordas.
Em estagio avancado, a clorose estende-se para o limbo da folha,
permanecendo verde apenas a base, formando uma espécie de V
invertido.

E facil identificar sintomas de deficiéncia nutricional em
cajueiro?

Nao é tarefa facil a
identificacdo no campo de
sintomas de deficiéncia,
nao s6 no cajueiro, COMo
em outras culturas agrico-
las. Somente um técnico
com bastante vivéncia de
campo com a cultura é
capaz de caracteriza-los,
mesmo assim, com certa
dificuldade. E comum ao leigo confundir os sintomas causados por
desordens nutricionais com os causados por lesdes mecanicas, da-
nos de pulverizagcdo, pragas e doencas.

As recomendagdes devem basear-se em critérios claros e bem
definidos. Assim, a melhor forma de identificar a deficiéncia de
nutrientes é baseando-se na andlise de solo e de amostras do tecido
vegetal.
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Como deve ser feita a amostragem de folhas para analise

20 foliar?

As folhas devem ter entre 5 e 7 meses de idade, recém-maduras,
livres de cloroses e queimaduras nas pontas. A amostragem deve ser
feita preferencialmente entre 8 e 10 horas da manh3, coletando-se,
na altura média de cada planta selecionada, 12 folhas, 3 em cada
ponto cardeal. A amostragem deve ser proveniente de 12 plantas/ha
a 20 plantas/ha em pomar com o mesmo material vegetal, mesma
idade e mesmo tipo de solo.

Quais sao os cuidados a serem observados no preparo da
amostra para andlise foliar?

O pomar deve ser amostrado em zigue-zague, selecionando
cajueiros que representam o mesmo bloco clonal e idade, evitando-
-se coletar folhas que apresentem danos provocados por insetos,
doencas ou fendbmenos climaticos.

Apods a amostragem, separam-se as folhas dos peciolos para
evitar translocacao de nutrientes. As folhas coletadas devem ser
lavadas com 4gua comum para retirada de poeira e residuo de
defensivos agricolas, enxugadas com papel toalha e acondicionadas
em sacos de papel, identificadas e enviadas ao laboratério no
mesmo dia. Caso isso ndo seja possivel, coloca-las num refrigerador
até o envio ao laboratério.

Quais sao os parametros para a interpretacao da analise
foliar do cajueiro?

No Brasil, ndo foram elaboradas tabelas para interpretacdo
dos resultados das anélises de folhas, para os diferentes materiais
vegetais. Contudo, tomando-se como base os varios resultados
de analise foliar realizadas no Brasil, sugere-se a utilizagcdo dos
parametros da Tabela 1.
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Tabela 1. Parametros para interpretagdo da andlise foliar do

cajueiro.

Nutriente Deficiente Adequado
Nitrogénio (g/kg) < 14,0 14,0 a 18,0
Fosforo (g/kg) <10 1,2a1,4
Potéssio (g/kg) <6,8 72a 11,0
Calcio (g/kg) <1, 24a75
Magnésio (g/kg) <11 2,2a3,1
Enxofre (g/kg) <0,8 11a14
Boro (mg/kg) < 39,0 56,0 a 67,0
Cobre (mg/kg) <70 >7
Ferro (mg/kg) <92,0 148,0 a 165,0
Manganés (mg/kg) <260 91,0 a 204,0
Zinco (mg/kg) <12,0 > 20

Fonte: Kernot (1998).
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93 O cajueiro necessita de tratos culturais?

Sim. Embora o cajueiro seja uma planta nativa do Brasil que
vegeta e produz mesmo em condi¢des ecoldgicas consideradas
insatisfatérias, o que lhe caracteriza como planta rustica, a sua
exploracdo racional e econdmica ndo deve ser confundida com
a sua capacidade de sobrevivéncia (adaptativa). Para se obter a
sustentabilidade econdmica do cultivo do cajueiro, o produtor deve
utilizar plantas com caracteres genéticos de boa produtividade,
obtidas por meio de mudas clonais, e realizar os tratos culturais
recomendados para a cultura.

Quais sao os principais tratos culturais recomendados para

94 .
a cultura do cajueiro?

Varios trabalhos cientificos ja realizados no Brasil e no exterior
comprovaram que O cajueiro apresenta resposta positiva em sua
producdo, quando sdo realizados os tratos culturais recomendados.

No sistema de cultivo intensivo do cajueiro, recomenda-
-se inicialmente o plantio de mudas de qualidade (produzidas em
viveiros registrados pelo Mapa) em locais que apresentam condi¢des
edafoclimaticas adequadas para a planta. Na area onde sera
implantado o pomar, recomenda-se a realizagao de um adequado
preparo e uma correcao do solo.

Posteriormente ao plantio das mudas no campo, devem-se
realizar as podas recomendadas (desbrota, retiradas de paniculas,
poda de formagdo, poda de manutencdo e poda de limpeza), as
adubagoes (de formacdo e de produgdo), o manejo racional das
plantas daninhas, os tratamentos fitossanitarios (controle de pragas
e doencas), a irrigacdo (se possivel) e a colheita especializada dos
produtos (castanha e peddnculo).
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Quais sao os locais recomendados para a implantacao de
95 um pomar de cajueiros? Quais sao as caracteristicas que
eles devem apresentar?

Para a obtencdo de sucesso com a cultura, inicialmente é
necessario avaliar as condicoes edafoclimaticas (solo e clima) da
regido e do local onde se deseja iniciar o cultivo. As condigbes
6timas para o cultivo do cajueiro sdo as regides ou municipios com
temperaturas médias anuais entre 22 °C e 32 °C, alta luminosidade,
precipitacdo anual acima de 1.200 mm, periodo de estiagem maximo
de 3 a 4 meses e altitudes inferiores a 600 m. Variacdes nesses
valores poderao ser aceitas, entretanto o potencial produtivo do
cajueiro podera ser afetado. Algumas regides do Nordeste brasileiro
com altitudes entre 600 m e 800 m e com precipitagdo anual abaixo
de 1.000 mm apresentam pomares com produgoes satisfatorias.

96 Qual é a época ideal para o plantio de mudas de cajueiro?

O periodo de plantio
mais indicado para o cultivo
em sequeiro é aquele que coin-
cide com o inicio do periodo
chuvoso, enquanto, para o cul-
tivo irrigado, pode-se efetuar
o plantio durante todo o ano.
No caso da regiao Nordeste, o
Mapa publicou as portarias de
n° 35 a 43, de 10 de fevereiro
de 2011, referentes ao zonea-
mento agricola para a cultura
do cajueiro. Nessas portarias constam as seguintes recomendacdes
para as épocas de plantio:
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Ceara: entre 12 de fevereiro e 31 de maio (regido Norte —
incluindo os litorais leste e oeste) e entre 12 de janeiro e 30
de abril (regiao Sul — Cariri).

Piaui: entre 1° de janeiro e 31 de margo (regides Sudeste,
Sudoeste e Sul) e entre 12 de fevereiro e 30 de abril (regidao
Norte).

Rio Grande do Norte: entre 1° de marco e 30 de abril
(regides de Serra do Mel e Sertdao do Serido) e entre 12 de
abril e 30 de junho (regido leste Potiguar).

Pernambuco: entre 12 de abril e 30 de junho (regides de
Buique e Garanhuns) e entre 1° de abril e 31 de maio
(regides de Igarassu e Goiana).

Maranhdo: entre 12 de janeiro e 31 de maio (regido de
Barreirinhas) e entre 1° de novembro e 30 de abril (regido
de Buriti Bravo).

Bahia: entre 1° de marco e 30 de junho (regido de Ribeira
do Pombal).

Alagoas: entre 12 de maio e 30 de junho (regido de Carneiros).
Sergipe: entre 12 de abril e 31 de julho.

Paraiba: entre 12 de abril e 30 de junho.

Quais sdo os procedimentos para o preparo do terreno
onde sera implantado um novo pomar de cajueiro?

Apbs a escolha da area, deve-se proceder a limpeza removendo

toda a vegetacdo ndo desejada. As operagdes que compdem o
preparo e a limpeza da area sao: derrubada ou destoca da vegetacao,
enleiramento da madeira (troncos e galhos), retirada de tocos e
raizes, aracdo e gradagem. Em areas com solos argilosos ou com
camada subsuperficial (acima de 20 cm de profundidade) adensada,
recomenda-se, também, o uso de escarificador ou subsolador. Por
ser uma planta perene, tais procedimentos de preparo do solo sao
de suma importancia para a cultura, pois propiciardo um adequado
ambiente para o desenvolvimento de um efetivo sistema radicular, o
qual é responsavel pela absorcdo de dgua e nutrientes.
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98 Como se deve marcar e posicionar os locais das covas?

Inicialmente deve-se proceder a escolha das posicoes das
fileiras das plantas de acordo com o espacamento desejado.
No caso das posicoes das fileiras de plantas, elas sdo definidas nas
extremidades do terreno e alinhadas por meio de tutores. Apés a
marcacao dos locais das fileiras, sdo delimitados, de acordo com o
espacamento adequado, os locais das covas que receberdao as mudas
de cajueiro. A partir do inicio de cada fileira, por meio da utilizacao
de cordas ou de correntes especiais segmentadas que possuem sinais
a cada metro, sdo marcadas as posicoes das covas de acordo com
o espacamento desejado. Duas pessoas esticam a corda, enquanto
outra coloca piquetes de madeira nos locais onde serdo as covas.
Ap6s todas as posicoes das covas de uma linha serem marcadas, a
corda é deslocada paralelamente para outra linha.

99 Qual é a posicao ideal das fileiras de plantas de cajueiro?

Segundo algumas pesquisas, a radiagao solar exerce influéncia
sobre a produgdo do cajueiro, sendo comumente observado que
um lado da planta pode apresentar maior produgdo do que o outro.
Os lados das plantas que permanecem sombreados durante a
maior parte do dia geralmente apresentam as menores producoes.
Assim, para obter maior eficiéncia no pomar, deve-se orientar o
plantio de modo a favorecer, ao maximo, a incidéncia da radiacao
solar nas partes reprodutivas da planta, que, no caso do Brasil,
coincide em posicionar as fileiras das plantas no sentido leste-oeste
(acompanhando a movimentagao do sol).

Quais sao os espacamentos adequados para a cultura do

100 .90 >0
cajueiro?

A escolha do espagcamento correto depende de varios fatores,
destacando-se os tipos de cajueiro (comum ou ando-precoce) e,
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principalmente, de manejo da cultura (minimo ou intensivo). Quanto
mais favoraveis forem as condi¢des de desenvolvimento das plantas
(irrigacdo, adubacdo, solo, clima) mais amplo devera ser o espagcamento.

O cajueiro-ando-precoce, pelas suas caracteristicas de porte
baixo e copa compacta, é explorado em sistemas de cultivo de média
a alta densidade de plantio (178 a 240 plantas por hectare), enquanto o
contrario ocorre com o cajueiro-comum (44 a 100 plantas por hectare).

Os espagamentos tradicionalmente recomendados para a
cultura do cajueiro-ando-precoce sdao: 7 mx 7 me 8 m x 6 m para
o cultivo em sequeiro; e 8 m x 7 m e 8 m x 8 m para o cultivo
irrigado ou para o clone ‘Embrapa 51. Para o clone de cajueiro-
-comum ‘BRS 274, os espacamentos indicados sdo de 12 m x 10 m
e 11 m x 11 m, e para o hibrido ‘BRS 275" o mais indicado é o
11 m x 9 m. Nesses espacamentos, o primeiro valor refere-se a
distancia entre linhas e o segundo entre plantas.

Posso cultivar o cajueiro-anao em sistema adensado pelo

101 tempo de duracao do pomar?

Sim, mas desde que seja num sistema de cultivo intensivo,
isto €, com intenso uso de mado-de-obra. Alguns poucos produtores
da regido Nordeste mantém pequenos pomares de cajueiro-anao
com alta densidade de plantas (=1.000 plantas por hectare). Nesses
casos, o emprego de mao-de-obra é elevado, pois a poda é feita
constantemente para evitar o entrelagcamento dos ramos de plantas
diferentes, uma vez que plantas ultrapassem 2,5 m de altura. Ademais,
para esse tipo de caso, a utilizagdo de irrigacdo e adubagao é quase
que indispensavel, devido a competicdo entre plantas.

O adensamento é recomendado para a cultura do cajueiro-

102 ”
-anao-precoces

Dependendo do genétipo cultivado e da realizagdo anual
da poda de manutencdo, o adensamento podera ser utilizado.
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No entanto, o produtor deverd estar ciente de que, quanto mais
sombreado for o cajueiro, menor sera sua producao.
Os sistemas de adensamento mais comuns sao:
e O plantio em espacamento 4 m x 3 m, com 833 plantas
por hectare, sendo que, no terceiro e quarto ano, realiza-
-se a eliminagdo da metade das plantas na linha de plantio,
passando para o espacamento 4 m x 6 m, €, nho quinto
e sexto ano, elimina-se metade das fileiras de plantas,
deixando o pomar no espagamento tradicional 8 m x 6 m.
e O plantio em espacamentos de 8,0 m x 3,0 m a 4,0 m,
sendo que, quando o pomar atinge entre 4 e 6 anos de
idade, é realizado o desbaste das plantas na linha de plantio,
consistindo na retirada de uma planta entre outras duas.

103 Quaissao as vantagens e desvantagens do plantio adensado?

O cultivo adensado é considerado uma alternativa para reduzir
o prazo de recuperacao de parte do capital empregado na instalagao
e manutencdo do cajueiral, pois proporciona rendimentos iniciais
elevados e o uso mais eficiente dos recursos, agua e nutrientes.

As principais vantagens do adensamento sdo as maiores pro-
dugdes nos primeiros anos de cultivo, a maximizacdo da utilizagao
da &rea, maior protecao e sombreamento do solo e possibilidade de
excluir plantas mal formadas.

Como principais desvantagens destacam-se o sombreamento
dos ramos mais baixos da planta, afetando a produgdo; a possibilidade
de maior incidéncia de pragas e doencas; a necessidade de podas
constantes para evitar o entrelacamento de copas; e a menor
possibilidade de uso da area com cultivos consorciados e maquinas.

Qual é o tamanho da cova para o plantio de mudas de

104 0"
cajueiro?

O cajueiro é uma planta perene que vai explorar uma mesma
faixa de solo por varios anos. Assim, em solos arenosos, recomenda-
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se a abertura de covas grandes nas dimensdes minimas de 40 cm de
largura, 40 cm de comprimento e 40 cm de profundidade. Em solos
com maiores teores de argila (> 35%), recomenda-se a abertura de
covas com dimensdes ainda maiores, entre 50 cm e 60 cm para
todas as dimensdes mencionadas.

105 Posso abrir as covas com uma broca acoplada ao trator?

Sim. No entanto deve-se observar o diametro da “boca” da
cova e a profundidade da cova. Em plantios realizados no Campo
Experimental da Embrapa, as covas preparadas com esse implemento
ficam, em média, com 50 cm de diametro de boca (cova redonda)
e 60 cm de profundidade. Deve-se atentar para a recomendagao da
dose correta de adubos para o tamanho de cova.

106 Pf)dem-se utilizar sulcos para o plantio de mudas de caju-
eiro?

Sim. Em cultivos de grandes areas, a abertura de sulcos de
plantio pode proporcionar menores custos com mao de obra, além
de se obter maior rendimento de servico. Para a abertura dos sulcos,
utiliza-se o implemento agricola chamado sulcador, necessitando
para tal que o solo esteja imido. Os sulcos devem ser abertos com
largura e profundidade de 40 cm.

Nesse tipo de plantio, pode haver um maior gasto de
fertilizantes, pois é recomendavel que todo o sulco seja adubado.
Entretanto, em virtude de os solos da regidao produtora ser pobres
em nutrientes, essa pratica pode possibilitar um maior percentual de
area corrigida quando comparada ao volume de solo de uma cova,
sendo considerado um investimento em longo prazo.
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Quando e como se deve realizar o preparo das covas ou

107 sulcos de plantio?

A abertura e o preparo das covas ou do sulco de plantio devem
ser realizados pelo menos 30 dias antes da data prevista do plantio.

O preparo da cova consiste na aplicacdo dos fertilizantes
indicados pelos resultados da analise do solo. Apds a abertura da
cova ou do sulco, no solo retirado deles sdo aplicados o calcario (se
necessario), o adubo fosfatado (fonte de P), o adubo fonte de micro-
nutrientes (FTE, por exemplo) e o adubo organico curtido (esterco
bovino ou de aves, bagana de carnaliba, compostos organicos,
entre outros). Apés a aplicagao dos adubos, misture-os com o solo e
retornem com ele para as covas ou sulcos, fechando-os.

Apo6s o fechamento das covas ou sulcos, recomenda-se o
umedecimento do solo de forma regular durante 30 dias, no intuito
de favorecer a reacdo dos fertilizantes aplicados no solo.

Quando e como devera ser realizado o plantio das mudas

108 0 A
de cajuelro no campos

O plantio das mudas de cajueiro no campo deverad ser
realizado ap6s 30 dias do preparo e fechamento das covas ou do
sulco. No dia do plantio, na parte central da cova ou do ponto
determinado no sulco, abre-se um buraco (coveta) com o0 mesmo
tamanho da embalagem que contém a muda. Posteriormente, retira-
se a embalagem e coloca a muda na coveta. Em seguida, fecha-se a
coveta com o solo pressionando-o, para que haja maior contato entre
o substrato da muda e o solo. Quando as mudas forem provindas
de sacolas plasticas, recomenda-se fazer um corte fino no fundo da
sacola para a eliminacdo de possiveis raizes enoveladas no fundo.
Ao término do plantio, as mudas deverao ficar com o colo a 3 cm
da superficie do solo e ser amarradas a tutores enterrados préximo
a planta, pratica essa que evita o tombamento.
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Quais sao os cuidados que devem ser tomados apés o

109 plantio das mudas de cajueiro?

Apoés o plantio das mudas
no campo, deve-se fazer uma ba-
cia de aproximadamente 60 cm de
raio em volta da planta, com o in-
tuito de reter a agua aplicada nos
primeiros dias ap6s o plantio. Nes-
sa bacia, se possivel, recomenda-
-se, também, utilizar algum tipo de
cobertura morta (mulching), que
pode ser obtida de materiais ve-
getais disponiveis na propriedade,
como palhadas de capins. Essa prética apresenta as vantagens de di-
minuir a perda da agua do solo por evaporagdo, manter a tempera-
tura do solo amena e realizar o controle fisico das plantas daninhas.

O uso de quebra-ventos nos pomares de cajueiros é reco-

Ul mendado?

Sim. Os ventos continuos e fortes provocam quebra de galhos
das plantas, quedas de botdes florais, flores e frutos novos (maturis)
e tombamento de mudas, o que resultam em prejuizos para os
cajucultores. Desse modo, é recomendado o plantio de quebra-
-ventos em torno do pomar ou dos talhdes. E comum, em alguns
pomares, o plantio do nim (Azadirachta indica) — planta exética de
excelente adaptacao tanto no litoral quanto no Sertdo nordestino,
e do sabid ou sansdo-do-campo (Mimosa caesalpineafolia) — uma
fabacea nativa do préprio Semiarido nordestino.

Deve-se ter o cuidado para que o plantio das espécies utilizadas
como quebra-ventos ndo seja muito proximo as plantas de cajueiro,
pois o cajueiro necessita de intensa radiagdo solar para produzir, e
também para evitar possiveis competicdes por dgua e nutrientes.
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111 O que é a desbrota? Quando e como deve ser feita?

Nos primeiros meses ap6és o plantio das mudas no campo,
recomenda-se que o produtor realize a desbrota, pratica que
consiste na eliminacdo dos ramos oriundos do porta-enxerto,
localizados na base da planta, e também dos ramos laterais que
surgem inicialmente.

Os cajueiros recém-plantados deverdo ser conduzidos em
haste Gnica até atingirem cerca de 80 cm de altura. Podem-se
deixar as ramificagdes (acima dos primeiros 50 cm de altura) se
desenvolverem normalmente para que se forme a copa da planta.
A partir dai, a desbrota devera ser realizada apenas para retirada
de ramos que surgirem na base da planta (abaixo da insercao dos
galhos no tronco).

A prética constante da desbrota apresenta como principais
vantagens menor desgaste da planta no periodo seco pela reducao
da area foliar, equilibrio entre o sistema radicular e a parte aérea e
reducdo dos custos da poda nos anos subsequentes, pois muitos
dos ramos grossos eliminados na poda da planta adulta poderiam
ter sido eliminados na época de desbrota na planta jovem.

Por que as paniculas devem ser retiradas nos primeiros

112 . .
meses ap6s o plantio?

O cajueiro-ando, por ser precoce e oriundo da propagacdo
vegetativa, tende a emitir paniculas logo apés o plantio no campo.
Como as partes reprodutivas da planta (paniculas, flores e frutos)
sdo o dreno principal de nutrientes, as partes vegetativas (ramos,
folhas, raizes) receberdo menores quantidades de nutrientes, fato
que podera acarretar atraso no desenvolvimento (crescimento) da
planta. Nos primeiros meses, o importante é garantir um adequado
desenvolvimento, e ndo a producdo, que ainda é muito baixa. Logo
se recomenda que as paniculas surgidas sejam retiradas durante o
primeiro ano ap6s o plantio.
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113 Quais sao as podas recomendadas para o cultivo do
cajueiro?

Além da desbrota e da retirada das paniculas, em cajueiros

jovens recomenda-se também a poda de formagdo. Nos anos

subsequentes, em cajueiros adultos, recomendam-se as podas de

manutencao e de limpeza.

114 O que é e como se faz a poda de formacao do cajueiro?

Essa poda é realizada
nas plantas jovens e consis-
te na formacao de uma copa
compacta, com ampla super-
ficie produtiva, com ramos
bem distribuidos e livres de
entrelacamento. A formacao
de copa compacta facilita a
mecanizacgdo dos cultivos, as
operagoes de adubacao, a rocagem do mato e, no caso de cultivo
irrigado, a inspecao do sistema de irrigacdo.

A partir do plantio no campo, o cajueiro jovem deve estar
livre de ramificagdes rasteiras, devendo apresentar ramos laterais a
partir dos primeiros 50 cm de altura do caule. A partir dessa altura,
deixa-se a planta emitir de forma natural suas ramificagcoes laterais.
Apés o surgimento dessas ramificacdes, procede-se, quando
necessario, a eliminacdo de ramos com crescimento anormal e
ramos vigorosos que crescem na vertical com poucas ramificagoes,
denominados de ladrdes ou chupdes, que sdo improdutivos.
Os ramos com crescimento direcionado para o solo também
deverdo ser removidos. Recomenda-se selecionar de trés a quatro
ramos laterais distribuidos em diferentes pontos, tanto na posicao
(altura) quanto no lado (ponto cardeal) da planta para a formagao
de uma boa copa.
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115 Como sao feitas as podas de manutencao e limpeza do
cajueiro?

Por ser uma planta de clima tropical, a copa do cajueiro deve
ser bem iluminada para o alcance de boas producdes. Sabendo-
-se que, no cajueiro adulto, a producdo de frutos é periférica e
concentrada nos 2/3 inferiores da copa, deve-se evitar a eliminagao
excessiva de ramos nessas posi¢des, pois uma poda exagerada
pode resultar na diminuicdo da producao. Como manutencdo,
recomenda-se, portanto, podar os ramos de plantas vizinhas que se
entrelacam, os ramos que crescem direcionados para o interior da
copa e 0s ramos Vvigorosos que crescem na vertical (ramos “ladroes”
ou “chupdes”). Como limpeza, sdo removidos os ramos doentes,
praguejados, secos e quebrados.

Essas podas devem ser realizadas cerca de um més ap6s o
término da colheita dos frutos (dezembro a janeiro).

116  Quais os beneficios de se praticar a poda no cajueiro?

As podas tém como finalidade estabelecer um balanco entre
o crescimento vegetativo e a frutificagdo. Desse modo, uma poda
bem feita proporciona a obtencao de plantas adultas vigorosas e
mecanicamente fortes, capazes de suportar a grande producao que
delas se espera. Ademais, plantas com adequada conformacao de
copa facilitam os tratos culturais e os tornam menos dispendiosos,
além de tenderem a apresentar melhor estado fitossanitario.
Quando ndo se realiza uma intervencdo regular na copa da planta
(auséncia de poda de manutencdo), os pomares adultos estarao
sujeitos a problemas graves ocasionados pelo fechamento da
copa, como competicdo por agua e luz, diminuicdo da area foliar
e ocorréncia acentuada de ramos secos e praguejados, problemas
que ocasionardo uma reducao drastica na producao.
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17 Quais sao os cuidados que devem ser tomados para a
pratica da poda?
Como a poda envolve cortes de numerosos brotos e ramos
pequenos, se realizada incorretamente, podera haver a inducao de
uma excessiva brotacdo na planta, o que dificultara a penetragao
de luz. Deve ser priorizada a retirada de ramos improdutivos
(praguejados, secos, quebrados, lascados, entre outros), o que ja
propiciara um maior arejamento e maior penetragao de raios solares
no interior da planta. Posteriormente, deverdo ser eliminados os
ramos de uma planta que se entrelaca com o de outra. Por fim,
recomenda-se, logo apdés a pratica de qualquer uma das podas
mencionadas, a aplicagdo de um fungicida ctprico (oxicloreto de
cobre: 60 g do produto comercial em 20 L de agua) nas partes
cortadas para protecdo dos ferimentos contra a agao de patégenos.

118 Pode-se realizar a poda drastica dos cajueiros?

A principio ndo, pois esse tipo de poda prejudica as futuras
producdes de frutos. A poda drastica (encurtamento de todos os
ramos) é realizada apenas nos campos de matrizes de cajueiro, pois
almeja-se a obtencdo de estruturas vegetativas para a pratica da
propagacao vegetativa e ndo a producao de frutos.

Como proceder a pratica da poda em pomares com criacao

L1 de animais?

Nos cajueirais onde sdo praticados consércios com pecuaria
(geralmente cajueiro-comum), os ramos inferiores sdo retirados
anualmente apds o término da colheita. O objetivo principal dessa
pratica é evitar que os animais esbarrem e quebrem os ramos
inferiores das plantas, o que pode ocasionar também um possivel
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dano no seu tronco. A eliminacdo dos ramos mais baixos também
facilita o livre acesso dos animais sob a copa das plantas, oferecendo-
-lhes sombra nos periodos mais quentes do dia e facilidade para o
consumo dos pedunculos caidos no solo (ndo aproveitados para a
comercializacdo).

Quais sao os beneficios da consorciacao do cajueiro com

1200 G utras atividades agricolas?

A consorciagdo na cultura do cajueiro é uma boa alternativa
para o cajucultor, apresentando inimeras vantagens, como: gerar
alimento, gerar renda paralela, ser ocupadora de mao de obra
na época de entressafra, auxiliar o manejo de plantas daninhas,
melhorar a estrutura do solo, aumentar o contetldo de matéria
organica no solo e, no caso das leguminosas, contribuir para a
fixacdo do nitrogénio. Ademais, o sistema de consércio faculta ao
cajueiro o aproveitamento de residuos de fertilizantes aplicados nas
culturas consorciadas.

Quais sao os tipos de consorciacao que podem ser reali-

& zados na cultura do cajueiro?

No Nordeste, comumente sdo
utilizados no consorcio culturas anu-
ais de subsisténcia como o feijao-
-caupi (Vigna unguiculata), o milho
(Zea mays) e a mandioca (Manihot
esculenta). Também ocorre o con-
sércio com aboébora (Cucurbita spp.),
melancia (Citrullus lanatus) e maxixe
(Cucumis anguria).
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Quais sao os cuidados que devem ser tomados na pratica

& da consorciacao?

Em cajueirais novos, deve-se sempre deixar uma faixa lateral
livre de, no minimo, 1 m de distancia do cajueiro, pois deve-se
evitar qualquer possibilidade de sombreamento e competicao por
agua e nutrientes. O ndmero de linhas da cultura em consércio,
nas entrelinhas do cajueiral, depende basicamente da espécie a
ser utilizada no consércio e do espagcamento entre os cajueiros.
No fim do cultivo da espécie em consoércio, recomenda-se que os
restos culturais sejam incorporados ou espalhados sobre o solo,
promovendo uma boa cobertura, protegendo-o de processos
erosivos, bem como dificultando o estabelecimento de plantas
daninhas. Além disso, ocorre a incorporacdo da matéria organica
ao solo e a reciclagem de nutrientes.

123 O consércio com pecudria é recomendado para o cajueiro?

O consércio com ani-
mais é bastante comum no
Nordeste. Em pomares adul-
tos de cajueiro-comum, no
final da colheita das casta-
nhas, normalmente os ani-
mais criados na propriedade
sdo soltos na area para se alimentarem dos pedinculos caidos no
chdo. Esses pedinculos sdao impréprios para o consumo humano,
mas servem de alimento para esses animais. No entanto, devido ao
porte dos animais, o consércio com bovinos é recomendado para
pomares de cajueiro-comum. A pecudria ovina pode ser consorcia-
da com o cajueiro-ando-precoce apés o segundo ano de plantio.
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A criacao de abelhas em pomares de cajueiro pode ser

124 realizada?

Sim, a apicultura pode ser explorada em associacdo com
o cajueiro. Inclusive essa associagdo gera uma importante renda
adicional aos pequenos cajucultores do Nordeste. Outro fato de
extrema importancia é que, além da producdo de mel, as abelhas
atuam como agentes polinizadores, propiciando um possivel
incremento na producdo de frutos.

125 O mato no pomar de cajueiro é sempre prejudicial a cultura?

Nao, desde que a area abaixo da copa (onde se concentra
o sistema radicular) da planta seja mantida limpa, pois as plantas
daninhas ou espontaneas (mato) competem com o cajueiro por
agua, nutrientes e luz. Do mesmo modo, as mudas recém-plantadas
devem ser protegidas dessa concorréncia por meio do coroamento
ao redor da muda.

Por outro lado, essas plantas podem também, desde que
bem manejadas, trazer beneficios ao pomar, seja evitando, pelo
sombreamento, a incidéncia direta dos raios solares no solo, seja
diminuindo os efeitos da erosao, seja aumentando a matéria organica
e reciclando nutrientes.

Outro fato relevante é que varias espécies de plantas espon-
taneas tém grande importancia por fornecerem néctar para as
abelhas produzirem o mel, produto de grande importancia para os
agricultores familiares do Nordeste. Ademais, ao atrair as abelhas,
estas também visitardo as flores do cajueiro, realizando a polinizacao
e, por consequéncia, auxiliando na producao de frutos.
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Qual fase do cajueiro é a mais sensivel a competicao com

L 0 mato?

O cajueiro é mais sensivel a competicdo com o mato (plantas
daninhas) na fase inicial de crescimento, isto é, ap6s o plantio das
mudas no campo. Por isso, o controle nos primeiros meses apos
o plantio é uma pratica indispensavel para o rapido crescimento
do sistema radicular e normal desenvolvimento da planta. Nessa
fase as plantas daninhas competem por 4gua, nutrientes (adubos)
e principalmente por luz, uma vez que algumas espécies de
plantas daninhas podem crescer mais que as mudas de cajueiro,
sombreando-as, fato que pode prejudicar e atrasar o normal
desenvolvimento da planta.

127 Como realizar o controle do mato na fase inicial da cultura?

No primeiro ano ap6s o plantio, o sistema radicular do cajueiro
possivelmente ndo se expandira lateralmente a uma faixa superior
ao da area da bacia feita para aplicagao de agua. Assim, o controle
do mato devera ser realizado principalmente nessa regiao, por meio
do coroamento da planta. E importante frisar que a competicdo por
agua e nutrientes ocorre principalmente no local de exploracao das
raizes do cajueiro; assim, durante todo o primeiro ano, a area em
torno da muda devera ser mantida limpa.

Além da capina em torno da muda (coroamento), existe

128 outro manejo que ajuda no controle das plantas daninhas?

Sim. E comum e benéfica a utilizacio de cobertura morta
— obtida na rocagem do mato (mulching) ou residuos de outros
materiais, como bagana de carnaiba, casca de arroz ou de café,
dentre outros — em torno das mudas recém-plantadas, e mesmo
sob a projecdo da copa das plantas adultas. Essa cobertura morta
forma uma camada protetora sobre o solo, exercendo efeito
de controle fisico sobre as sementes e a populagdo de plantas
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daninhas, principalmente as jovens. Ademais, impede ou minimiza
a passagem de luz, além de poder liberar substancias alelopaticas
que proporcionam condi¢des adversas para a germinagdo e o
estabelecimento de plantas indesejadas.

129 Como manejar o mato em pomares adultos de cajueiro?

Em pomares adultos, deve-se realizar o controle do mato na
area de projecdo da copa, local onde esta a grande maioria das
raizes responsaveis por absorver agua e nutrientes, além de ser o
local em que ocorre a colheita das castanhas. Nas entrelinhas da
cultura, recomenda-se o uso de rocadeiras, mantendo a cobertura
vegetal com pelo menos 5 cm de altura.

Quais sao os beneficios da manutencao do mato rocado

& nas entrelinhas?

Com essa pratica, o solo da entrelinha estara protegido da
exposicao direta e prolongada tanto do sol como das chuvas fortes,
evitando sua rapida degradacdo e erosao. Com o solo protegido,
a perda de agua dele para a atmosfera também é menor, desse
modo o solo com maior umidade podera disponibilizar mais agua
as plantas de cajueiro. Ressalta-se também, que, como a maioria
dos solos da regidao produtora é naturalmente pobre em nutrientes,
a rocagem do mato seguida de sua posterior decomposicao torna-se
uma pratica importante para aumentar o teor de matéria organica
nos solos ao longo dos anos.

Como se deve manter a linha de plantas no limpo (sem

131 mato)?

Recomenda-se a pratica do coroamento, que comumente
é realizado por meio de capinas manuais, utilizando enxadas;
ou capinas mecanicas, com o uso de maquinas carpideiras.
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O rendimento médio da capina manual realizada por um homem
esta entre 120 e 200 covas por dia.

A capina mecanica, realizada com o uso de implementos,
apresenta alto rendimento de servico, com até 10.000 covas por
dia. A utilizacdo de capina mecanica é uma operagao mais rapida
e econdmica para grandes areas, entretanto o uso excessivo de
maquinas e implementos pode promover efeitos negativos no solo.
Além de expor o solo a radiagdo solar e as chuvas, o uso excessivo
de maquinas favorece a formagao de camadas compactadas e/ou
adensadas. Ademais, como grande parte das raizes do cajueiro
encontra-se nas camadas mais superficiais do solo, o emprego de
certos implementos pode causar danos ao sistema radicular da
planta.

Posso controlar as plantas daninhas com o uso de grades

132 N
mecanicass

Em grandes areas, esse tipo de manejo é comum, por ser mais
eficiente e barato. Entretanto, essa pratica resulta em efeitos negativos
sobre as propriedades e caracteristicas do solo. A exposicdo direta
do solo a irradiacdo solar favorece a perda de agua do solo para a
atmosfera (evaporagdo), tornando-o mais seco. Do mesmo modo,
também ocorre a elevacdo de sua temperatura, resultando num
aumento da velocidade de decomposicao da matéria organica, com
consequente decréscimo na atividade biolégica do solo. Ressalta-
-se, também, que a eliminagdo da flora nativa podera resultar em
maior incidéncia de pragas, pois, com poucas espécies de plantas
no pomar, é muito provavel que os inimigos naturais das pragas
ndo estardo em ndmero suficiente para manter a populagdo destas
abaixo do nivel de dano.
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133 Posso controlar as plantas daninhas com o uso de herbi-
cidas?

Apesar de nao haver herbicidas registrados para a cultura do
cajueiro, sua utilizagdo futura podera ser uma alternativa a escassez
de mao de obra, principalmente nas areas de extensos plantios de
cajueiro, em que a utilizagdo do controle manual é praticamente
inviavel economicamente. Sendo viabilizado o registro ou a extensao
de uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas na cultura
do cajueiro, esse método devera ser apenas um complemento
aos métodos culturais de controle na linha de plantio, ndo sendo
recomendada a sua utilizacao nas entrelinhas.

Quais sao os cuidados que devem ser adotados no uso de

Ui herbicidas?

Recomenda-se que o produtor procure um responsavel
técnico (engenheiro-agronomo, p.ex.) para identificar quais sao as
espécies e qual a populacdo de plantas daninhas que se encontra
na area, para que posteriormente se decida pela escolha do produto
(registrado ou com extensao de uso) a ser aplicado. E necessério que
as aplicagdes sejam realizadas com os devidos cuidados para que
o produto ndo entre em contato com o cajueiro. Nos horarios em
que for constatada a ocorréncia de ventos, a aplicacdo devera ser
evitada, pois o contato do herbicida com as folhas do cajueiro, por
meio da deriva, pode provocar sintomas de fitotoxidez nas plantas
adultas, e até provocar a morte de plantas novas. Deve-se, também,
estender esses cuidados ao aplicador, que deve estar protegido com
o Equipamento de Protecdo Individual (EPI).
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5 Irrigacao e Fertirrigacao
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135 Compensa irrigar o cajueiro-anao-precoce?

Para que a irrigacdo do cajueiro-
-ando-precoce seja economicamente
viavel, deve-se explorar comercialmen-
te tanto a castanha quanto o pedincu-
lo, seja para a industrializagcdo ou para
a comercializacao de frutos de mesa
para o consumo in natura.

136 Quais sao as respostas do cajueiro a irrigacao?

A irrigacdo do cajueiro-ando-precoce promove o aumento da
producdo, em virtude principalmente do aumento do niimero de
frutos colhidos e a melhoria da qualidade dos frutos. Além disso, no
cultivo irrigado o periodo de colheita do cajueiro pode ser ampliado
em até 5 meses em relagdo ao cultivo de sequeiro.

137 Qual é a produtividade do cajueiro-anao-precoce irrigado?

Utilizando clones adaptados as condicdes locais, boas
praticas de manejo de irrigacdo, fertilizacao e controle fitossanitario,
a produtividade do cajueiro-ando-precoce irrigado em regides
semiaridas pode atingir até 4.000 kg/ha de castanha e 40.000 kg/ha
de pedinculo. Em regides com precipitacdo pluviométrica mais
elevada, a produtividade varia de 1.500 kg/ha a 3.000 kg/ha de
castanha e de 15.000 kg/ha a 30.000 kg/ha de peddnculo.

Que critérios devem-se usar para a escolha do método de
irrigacao?

Na escolha do método de irrigacdo para o cajueiro-ando-
-precoce, devem ser considerados os seguintes fatores: adaptacdo a
cultura, tipo de solo, topografia do terreno, qualidade e disponibi-
lidade da agua, eficiéncia de irrigacdo, custo de aquisicao e de
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manutenc¢do do sistema, consumo de energia e de mao de obra e
possibilidade de automacao.

139 Ql.Jal.é o método de irrigacdo mais adaptado para o
cajueiro-anao-precoce?

A irrigacdo localizada (microaspersdao ou gotejamento) é o

método mais adaptado ao cajueiro-ando-precoce, tendo em vista

a economia de agua, energia e mao de obra, a possibilidade de

aplicacao dos fertilizantes via dgua de irrigacdo (fertirrigacdo) e a

reducdo da incidéncia de doencas e de plantas daninhas.

Qual é o sistema de irrigacao mais recomendado para

140 , orma 6 ,
cultivo do cajueiro-anao-precoce em solos arenosos?

Em solos arenosos, o sistema de irrigacdo por microaspersao é
o mais recomendado na irrigacdo do cajueiro, por permitir umedecer
um maior volume de solo por planta em relacdo ao gotejamento,
e uma melhor distribuicio do sistema radicular da cultura. Por
outro lado, o gotejamento tem a vantagem de nao molhar os frutos
que caem no solo, permitindo colheitas menos frequentes, caso o
principal produto explorado seja a castanha.

141 Qual é o custo de implantacao de um sistema de irrigacao
para o cajueiro-anao-precoce?

O custo inicial de um sistema de microaspersao ou gotejamento

para o cajueiro-ando-precoce varia de R$ 3.000,00 a R$ 5.000,00

por hectare.

Qual clone de cajueiro-anao-precoce melhor responde a
irrigacao?

Os resultados de pesquisa obtidos até o momento, no Nor-
deste brasileiro, apontam o clone CCP 09 como o mais produtivo
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sob irrigacdo. No entanto, esse clone apresenta alta susceptibilidade
a antracnose, o que requer o controle quimico em regides com
condicdes favoraveis para essa enfermidade. O clone CCP 76,
embora menos produtivo que o CCP 09, apresenta melhor
distribuicdo percentual da producdo ao longo do ano. Outros
gendtipos com bom potencial para o cultivo irrigado sdo os clones
BRS 189 e BRS 226, cujas produtividades sob irrigacdo ainda estdo
sendo avaliadas.

Em qual periodo do ano deve-se irrigar o cajueiro-anao-

143 \
-precoces

Plantas adultas de cajueiro podem ser irrigadas apenas no
periodo entre o inicio do florescimento e a colheita, sem causar
reducdo na produgcdo e com significativa economia de &gua,
comparado a irrigacdo durante todo o periodo de seca.

A planta com 1 ano de idade deve receber a mesma

144 quantidade de agua que outra em plena producao?

Nao. A quantidade de agua requerida pelo cajueiro varia de
acordo com o clima da regido, o sistema de irrigacdo utilizado, a
fase da cultura, a idade e o porte das plantas.

O volume de agua a ser aplicado por planta durante o
primeiro ano deve variar de 6 L/planta por dia logo ap6s o plantio a
15 L/planta por dia, aos 12 meses de idade.

No Semiarido, qual é a quantidade maxima de agua para o
145 cajueiro-anao-precoce, na fase de producao? E na regiao
do litoral nordestino?

As fases em que o cajueiro apresenta maior demanda de dgua
ocorrem durante o florescimento e o desenvolvimento dos frutos. Na
regido Semiarida, plantas de cajueiro-ando-precoce adultas (ap6s o
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terceiro ano de cultivo) podem requerer até 120 L/planta por dia
nas fases de florescimento e desenvolvimento de frutos. Na regido
litoranea, essa dotagdo pode atingir 100 L/planta por dia.

Com que frequéncia a cultura de cajueiro-anao-precoce

146 deve ser irrigada?

A frequéncia de irrigacdo do cajueiro-ando-precoce varia de
acordo com a capacidade de retencdo de agua do solo, o volume
de solo molhado por planta, o consumo de agua das plantas e a fase
da cultura (floracdo, frutificacdo, etc.). Em média, quando se utiliza
irrigacdo localizada, pode-se considerar um intervalo entre irrigacdes
de 1 a 3 dias em solo arenoso, e de 1 a 5 dias em solo argiloso.

Que area deve ser molhada para suprir as necessidades

147 N )
hidricas do cajueiro-anao-precoce?

Afimdereduzir as perdas de agua por evaporacgao, recomenda-
-se reduzir o diametro molhado dos microaspersores para cerca de
1 m no primeiro ano ap6s o plantio do cajueiro. Em pomares jovens,
se possivel, a area molhada pelo sistema de irrigacdo localizada deve
aumentar de acordo com o desenvolvimento do sistema radicular
das plantas. Em pomares adultos, a porcentagem de area molhada
deve ser de no minimo 30%. Tendo como exemplo um plantio
com espacamento de 7 m x 7 m, na fase adulta, deve-se irrigar
uma area de pelo menos 14,7 m? por planta, ou seja, um raio de
aproximadamente 2,2 m a partir do tronco.

Em que profundidade o cajueiro consegue extrair agua do

& solo?

Embora o cajueiro consiga extrair 4gua em profundidades
superiores a 1,8 m, a maior parte de suas raizes que absorvem agua
e nutrientes encontra-se até 0,6 m de profundidade.
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Qual deve ser a vazao de uma fonte hidrica para irrigar um

149 O e A
hectare de cajueiro-anao-precoce?

Utilizando a irrigacdo localizada, a vazao minima da fonte
hidrica para irrigar um hectare de cajueiro-ando-precoce, plantado
no espacamento de 7 m x 7 m, deve ser de aproximadamente 850 L/h
para a regido litoranea do Nordeste e de 1.000 L/h para o Semiarido,
considerando o tempo de uso da fonte de 24 horas por dia.

150 Qual é o melhor horario para se irrigar?

O cajueiro pode ser irrigado
em qualquer horario. A irrigacao
durante a noite permite reduzir as
perdas de agua por evaporagao
e pode ter menor custo, caso o
produtor utilize a tarifa de energia
horo-sazonal verde. No entanto, a
irrigacdo noturna torna mais dificil
a supervisao do funcionamento
do sistema de irrigacao, principal-
mente dos microaspersores.

O que prejudica mais a cultura do caju, a falta ou o excesso
de agua?

151

Tanto o excesso quanto a escassez de agua podem ser
extremamente prejudiciais ao cajueiro. Apesar de ser uma
planta tolerante ao estresse hidrico no solo, o cajueiro tem seu
desenvolvimento e sua produgdo reduzida se o deficit hidrico
for prolongado. Por outro lado, solos encharcados dificultam a
respiracao das raizes da planta, o que pode levar a sua morte, e o
excesso de chuvas prejudica o pegamento de frutos e favorece a
ocorréncia de doencas do cajueiro.
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Quais medidas devem ser adotadas para garantir que o
sistema de irrigacao funcione conforme o planejado?

Para que o sistema de irrigacao funcione adequadamente, é
necessario que haja uma boa manutencdo. Deve-se checar, pelo
menos uma vez por semana, se ha problemas de vazamentos,
cortes nas linhas laterais e entupimentos dos emissores, os quais
devem ser corrigidos imediatamente. Para reduzir o entupimento
dos emissores, o sistema de irrigacdo deve contar com filtros
adequados ao tipo de 4gua utilizado e que devem ser lavados com
frequéncia. A pressdao de trabalho do sistema de irrigacao deve
ser verificada diariamente e atender as especificacdes do projeto.
Qualquer problema de pressdo (acima ou abaixo da recomendada)
pode causar irregularidade de distribuicao de agua.

153 O que é fertirrigacao?

Fertirrigacao consiste na aplicacdo de fertilizantes por meio da
agua de irrigacdo.

154 O cajueiro-anao-precoce pode ser adubado por fertirri-
gacao?

Sim. Quando se utilizam sistemas de irrigacdo localizada, a
aplicagcao de fertilizantes soltveis deve ser feita preferencialmente
via agua de irrigacao (fertirrigacdo), que proporciona vantagens
econdmicas para o produtor e melhor desenvolvimento das plantas.

Quais sao as vantagens da fertirrigacao para o cajueiro-

155 O .
-anao-precoces

As principais vantagens da fertirrigacdo na cultura do cajueiro-
-ando-precoce sdao o aumento da eficiéncia dos fertilizantes e a
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reducdo de custos. Os nutrientes sao aplicados no espaco explorado
pelas raizes, em pequenas doses e com maior frequéncia, de
acordo com as necessidades da planta, reduzindo desperdicios e
favorecendo o desenvolvimento da cultura. Com a fertirrigagdo,
os custos com mao de obra e maquinaria para distribuicdo dos
fertilizantes na area de cultivo sdo bastante reduzidos.

156 Quais sao as desvantagens da fertirrigacao?

As possiveis desvantagens da fertirrigacdo estdo relacionadas
ao custo inicial dos equipamentos, a possivel obstrucdao dos emis-
sores (principalmente de gotejadores), a necessidade do manejo por
pessoas treinadas e aos riscos de acidificacao, lavagem de nutrientes
e/ou salinizacdo do solo, caso as quantidades de fertilizantes
aplicadas ndo sejam calculadas adequadamente.

Quais fertilizantes podem ser aplicados no cajueiro-anao-

157 -precoce por meio da fertirrigacao?

Na fertirrigacdo do cajueiro-ando-precoce podem ser
aplicados fertilizantes contendo macro e micronutrientes, desde que
sejam sollveis em agua, apresentem seguranga para uso no campo,
ndo causem corrosdo ou entupimento nos componentes do sistema
de irrigacdo, ndo causem diminuicdo no rendimento das culturas e
ndo reajam com 0s sais ou outros produtos quimicos encontrados
na agua de irrigacdo, provocando precipitados.

Como fontes de macronutrientes podem ser utilizados os
seguintes fertilizantes: ureia, sulfato de amonio, nitrato de potassio,
nitrato de calcio, cloreto de potéssio, sulfato de potassio, fosfato
monoamonio (MAP), fosfato monopotassico, entre outros. Como
fontes de micronutrientes podem ser utilizadas misturas solGveis de
micronutrientes ou acido borico, bérax, sulfato de cobre, sulfato de
manganés, sulfato de zinco, ferro quelatizado, molibdato de sédio,
entre outros.
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Como deve ser feita a aplicacao de fertilizantes no cajueiro-

158 -anao-precoce utilizando a fertirrigacao?

O procedimento comum de aplicagdo de fertilizantes na
irrigacdo do cajueiro-ando-precoce consiste na utilizacao de trés
periodos. No primeiro periodo, o sistema opera normalmente,
molhando o solo. No segundo, o fertilizante é injetado no sistema,
com tempo de aplicacdo ndo inferior a 30 minutos, preferivelmente
uma hora. O ltimo periodo, de 20 a 30 minutos, utiliza apenas agua
para limpar o sistema e mover o fertilizante no solo, colocando-o a
uma profundidade compativel com o sistema radicular da cultura.

159 Quais sao os equipamentos utilizados na fertirrigacao?

Para realizar a fertirrigacdo é necessario um ou mais tanques
para a mistura (solubilizacao) dos fertilizantes e um injetor de
fertilizantes para injetar a mistura no sistema de irrigacdo.

Os principais tipos de injetores de fertilizantes sdo: o tanque
de fertilizante, o tubo Venturi, os tubos de Pitot, as bombas injetoras
e o sistema que utiliza a sucgao da bomba de irrigagdo. A vantagem
dos trés primeiros injetores é a facilidade de construgcao e o baixo
preco. No entanto, a precisdo de aplicacdo de adubos quimicos
e a mobilidade sdao menores do que por meio da bomba injetora.
O fator limitante da bomba injetora é seu maior preco. A maneira
mais barata e simples de injecdo de fertilizantes é por meio da
succao da bomba de irrigacao, mas existem sérias limitagdes quanto
a sua utilizacao, como alto risco de contaminacao da fonte hidrica e
corrosao da bomba provocada pela salinidade dos adubos quimicos.

Existe incompatibilidade entre fertillizantes quando aplica-

160 dos via irrigacao?

Sim, na fertirrigacdo deve-se evitar a mistura de fertilizantes
que contenham célcio com outros contendo sulfatos e fosfatos
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no mesmo tanque. Entre os exemplos de misturas compativeis na
fertirrigacdo podem ser citados: ureia com cloreto de potassio,
sulfato de amonio com quase todos os adubos nitrogenados e o
MAP com os adubos nitrogenados.

161 Qual é a frequéncia da fertirrigacao?

Nao existem estudos que indiquem qual a melhor frequéncia
da fertirrigacdo para o cajueiro. No entanto, considerando-se a
fenologia da cultura e a dinamica dos nutrientes no solo, geralmente
utiliza-se a frequéncia de irrigacdo semanal para a aplicagao de
fertilizantes contendo nitrogénio e potassio, principalmente nas fases
em que as demandas desses nutrientes pela planta sdo maiores.
Fertilizantes contendo fésforo, célcio, magnésio e micronutrientes
podem ser aplicados em intervalos maiores.

162 A fertirrigacao favorece a salinizacao do solo?

A fertirrigacdo em si ndo provoca a salinizagao do solo se as
quantidades de nutrientes aplicadas e o manejo da irrigagdo forem
compativeis com as necessidades da cultura.

Qual parametro pode ser usado para monitorar a qualidade
163 da agua e da solucao fertilizante a fim de evitar a salini-
zacao?

Para evitar a salinizacdo do solo, deve-se utilizar 4gua de
boa qualidade, fazer um manejo adequado da irrigacdo, e o solo
deve dispor de boa drenagem natural ou um sistema de drenagem.
A salinidade da agua de irrigacdo e do extrato de saturagao do
solo deve ser monitorada pelo menos uma vez por ano, a fim
de identificar e prevenir possiveis problemas de salinizacdo do
solo. Deve-se evitar o uso na irrigacdo de aguas com valores de
condutividade elétrica (CE) superiores a 3 dS/m.
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164 Como pode ser feita a propagacao do cajueiro?

Naturalmente, o cajueiro se propaga via reproducao sexuada,
por meio de sementes. No entanto, ha também a possibilidade
de propagacao via mergulhia (propagacao assexuada), que ocorre
quando arvores frondosas encostam seus galhos no solo propiciando
a brotacdao de uma nova muda.

Esses dois métodos, que ocorrem de forma natural, contribuem
para a perpetuacao e a diversificagdo da espécie. Por intermédio
do homem e observando um conjunto de fatores circunstanciais,
tais como ambiente, substrato, clima, umidade e nutricdo, o
cajueiro passou a ser propagado por outros processos assexuais,
como estaquia, encostia, cultura de tecidos e, principalmente, via
enxertia. Nesses processos sdo obtidas plantas clonais, isto €, mudas
geneticamente idénticas a planta mae (matriz).

Portanto, o cajueiro propaga-se por meio sexual e assexual,
por processos naturais e artificiais.

Qual é o método de propagacao mais indicado para a cul-

LG tura do cajueiro?

No presente momento, inimeros fatores tém contribuido
para consolidar a enxertia, tanto a lateral como a de topo, como o
método mais recomendado na propagacao do cajueiro. A riqueza de
propagulos disponivel, a simplicidade do processo, a compatibilidade
entre os enxertos e os porta-enxertos mais utilizados tém gerado
bons resultados na produtividade e uniformidade dos pomares,
consagrando esse processo como o método mais recomendado
para a formacdo de mudas.

Quais sao as razoes para o uso da propagacao assexuada

166 40 2
no cajuelros

Em primeiro lugar, para eliminar a variabilidade e a endogamia
entre plantas descendentes do processo sexuado, por cruzamentos
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dentro da mesma planta e entre plantas do mesmo pomar. Em segundo
lugar, para garantir a manutengao das caracteristicas agronomicas de
interesse para os consumidores dos produtos in natura ou proces-
sados. Na propagacdo assexuada, as mudas originadas sdo clones
da planta-matriz (fornecedora de garfos ou borbulhas), propiciando
uniformidade do pomar e dos frutos produzidos.

Quais sao os métodos de propagacao assexuada mais

167 ;o P
recomendados para o cajueiro?

No cajueiro, os métodos de propagacao assexuada ou vegetativa
mais utilizados sdo as enxertias por garfagem lateral e por borbulhia.

A enxertia por garfagem lateral é a mais recomendada para o
plantio de cajueiro em escala comercial. O método de borbulhia é
mais utilizado em épocas em que ha escassez de garfos, além de ser
o método utilizado no processo de substituicdo de copa.

Em minha drea ha um cajueiro antigo que continua pro-
duzindo muito. Alguns galhos se estendem por mais de
10 m e parecem entrar no chao e sair novamente. Esse
aterramento dos galhos pode matar a planta?

168

Nao. Esse aterramento dos galhos é um processo natural
de propagacdo das plantas, denominado de mergulhia e é muito
corriqueiro nos cajueiros comuns mais antigos (€ o caso do maior
cajueiro do mundo, também conhecido como cajueiro de Pirangi,
localizado no Rio Grande do Norte, que cobre uma érea de
aproximadamente 8.500 m?).

Portanto, esse aterramento ndo mata a planta. E um processo
multiplicador que, a partir de ramos do caule original, gera nas
proximidades varias outras partes aéreas idénticas que, embora parecam
ser plantas individuais, nada mais sdo que um conjunto de partes aéreas
da mesma planta. Vale salientar, entretanto, que, se separarem essas
partes, elas poderdo sobreviver, pois possuem raizes préprias.
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Quais sao os fatores que poderao impedir a implantacao
169 de novos pomares de cajueiro-anao-precoce enxertado
caso haja programas oficiais de fomento?

Sdo trés os fatores que poderdo impedir a implantagdo de
novos pomares de cajueiro-ando-precoce enxertado:
* Deficiéncia de jardins clonais legalmente habilitados para o
fornecimento de propéagulo de qualidade superior.
* Preco elevado da muda enxertada quando comparado as
mudas de pé-franco.
* Baixa eficiéncia dos enxertadores na maioria dos viveiros.

170 Em que consiste o jardim clonal?

Um jardim clonal consiste em um pomar de plantas matrizes
geneticamente superiores (producdo, qualidade da castanha e do
pedinculo, dentre outros), de um determinado genétipo (clone
registrado no Mapa).

Como deve ser feito o arranjo espacial das plantas num

L jardim clonal de cajueiro?

Dependendo da intensidade da demanda por propagulo e
do sistema de plantio, as plantas dos jardins clonais de cajueiro
podem ser distribuidas no sistema quadrangular, com espacamento
variando desde 5mx5ma75mx75m.

Que tipos de podas devem ser feitos nas plantas do jardim

& clonal?

Recomendam-se dois tipos de poda nas plantas do jardim
clonal: a poda de limpeza, para retirada dos galhos doentes e secos,
e a poda drastica para escalonamento da producdo de propagulos.

92



Esse tipo de poda drastica é exclusivo para jardins clonais, nao
sendo recomendada para pomares comerciais (producao de frutos).

Como deve ser feita a poda de escalonamento no jardim

L clonal de cajueiro?

A poda de escalonamento varia de acordo com os objetivos
a serem atingidos. A poda realizada no periodo de repouso
vegetativo do cajueiro, ou seja, logo apés a colheita e durante a
estacdo chuvosa induz o surgimento de novos ramos que, apés
90 a 120 dias, servirdo como garfos para a enxertia por garfagem
lateral.

As podas realizadas no inicio da florada induzem, com 60 a
70 dias, fluxos de ramos florais os quais fornecerdo as borbulhas que
serdao utilizadas para a enxertia em borbulhia. Quando o objetivo
é retardar a floracao e evitar a frutificacdo, sao recomendas duas
podas — a primeira para eliminar as inflorescéncias, e a segunda
para retirar as novas inflorescéncias. Dessa forma, o lancamento
dos ramos produtivos ocorrerd em aproximadamente 100 dias,
durante os meses de novembro e dezembro, apés o periodo de
floracdo normal do cajueiro.

O que é jardim de sementes? Qual é sua importancia para

174 a cajucultura?

Do mesmo modo em que temos o jardim clonal para
fornecimento de propagulos (garfos e borbulhas) para a enxertia,
também temos o jardim de sementes, que consiste num pomar,
com plantas de um mesmo gendétipo, do qual serdo colhidas as
sementes de boa qualidade e isentas de pragas e doengas para
serem utilizadas como porta-enxertos.

Para atenuar o efeito da endogamia quando se planta um tGnico
clone, aconselha-se que se plantem dois ou mais clones por pomar,
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preferencialmente ordenados por fileiras, mas que se colham as
castanhas somente das plantas preestabelecidas para a formagao
do porta-enxerto. Esse conjunto de plantas, que forma o jardim de
semente, deve ser isolado de outros genétipos, por distancia minima
de 100 m, para ndo aumentar a variabilidade das castanhas. Também
se recomenda que as sementes utilizadas para formagao de porta-
-enxertos sejam oriundas, de preferéncia, de jardins de sementes
constituidos de plantas que apresentem bom aspecto fitossanitario,
vigor vegetativo, porte reduzido e producao minima, por planta,
de 400 g de sementes (70 castanhas) no segundo ano.

Como deve ser feito o arranjo espacial das plantas num

& jardim de sementes?

A distribuicdo no campo deve ser feita de forma a reduzir a
possibilidade de polinizagdo entre as plantas de um mesmo clone
e assim diminuir o efeito da endogamia.

No campo, as plantas poderdo ser estabelecidas no espa-
camento de 7 m x 7 m, ou outro espacamento, a depender
principalmente das condicdes do clima e da topografia do terreno.
O arranjo espacial é constituido de uma fileira com o clone
recomendado para a colheita das castanhas sementes, ladeada
por outro clone, ou por dois outros clones, de forma que possa
ocorrer também a polinizagao cruzada.

Quais sao os clones mais indicados para a formacao de um

L7 jardim de sementes?

Atualmente sao recomendados os clones denominados Clone
do Cajueiro de Pacajus (CCP): CCP 1001, CCP 06 e CCP 76.
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O porta-enxerto tem influéncia no
desenvolvimento da planta resultan-
te da enxertia?

177

Sim. Como a planta enxertada é a com-
binacdo entre enxerto e porta-enxerto, este
pode influenciar o desenvolvimento da plan-
ta, produzindo na copa enxertada diferentes
padroes de crescimento, de vigor, de preco-
cidade, de produtividade e de qualidade do
fruto. Por isso a pesquisa procura identificar
a melhor combinagdo/compatibilidade entre
enxerto e porta-enxerto, que apresente, entre
outras caracteristicas, crescimento uniforme,
maior produtividade, precocidade, castanha
e pedinculo de qualidade, reducdo da altura e elevado indice de
mudas aptas ao plantio. Esta Gltima caracteristica é importante, pois
alguns porta-enxertos possuem baixa germinagdo de sementes e,
com determinadas copas, apresentam baixo indice de pegamento
da enxertia, fato que resulta em niimero baixo de plantas aptas ao
plantio, com consequente prejuizo para o viveirista.

Quais sao os cuidados que se devem ter na colheita e

178 selecao fisica das castanhas sementes para o plantio?

As castanhas sementes para o plantio devem ser colhidas
diariamente. Durante a sua retirada do pedunculo, deve ser feita uma
selecdo prévia por meio da eliminacdo das danificadas, defeituosas,
chochas e que apresentem sintomas de ataque de pragas e doencas.
Recomenda-se que as castanhas sementes de cajueiro-ando-precoce
apresentem peso proximo da média do clone em questao, pois sao
essas que apresentardo maior taxa de germinagao.

Ap6s a selecdo das sementes (p6s-colheita), elas deverdo ser
secas para atingir a umidade ideal de armazenamento (11% a 12%) e
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serem limpas (retiradas de impurezas) antes de serem armazenadas.
Quanto ao armazenamento, resultados de pesquisa concluiram que
o seu armazenamento de até 5 meses ndo apresentou problemas
na germinacdo. Ja ap6s 14 meses de armazenamento, em reci-
pientes abertos, houve baixa germinacdo. O recomendavel é o
armazenamento em camara fria com 18 °C a 20 °C, o que pode
conservar uma boa taxa de germinagao por até 3 anos (dependendo
do clone).

Em que etapa do cultivo se recomenda a utilizacao de

L6 semente de cajueiro?

Recomenda-se a utilizacdo de semente de cajueiro somente
na formagdo do porta-enxerto.

Do ponto de vista comercial, é recomendavel o plantio de

180 .. .
cajueiro com sementes oriundas de plantas enxertadas?

Nao. Tanto sementes de plantas de pé franco quanto sementes
de plantas enxertadas apresentam alta variabilidade genética, o que
acarretara em pomares com elevado grau de desuniformidade.

Como é feita a semeadura da castanha semente no recipi-

181 ente de producao de mudas?

Na producdo de mudas de
cajueiro, a semeadura da casta-
nha semente deve ser feita uti-
lizando-se apenas uma semente
por recipiente, na posicao ver-
tical, com a ponta para baixo,
ou seja, a cicatriz do pedinculo
para cima, enterrando-a numa
profundidade maxima de 3 cm.
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Qual é a influéncia da temperatura na germinacao da

& castanha semente?

O tempo entre a semeadura e a germinagao varia de acordo
com a temperatura, umidade e estado da castanha semente.
As novas, de tamanho médio, sdo as mais indicadas, pois gastam,
em média, de 12 a 20 dias para completar a germinagao, podendo
alcancar indices de germinacao de 98% a 100%.

Resultados de pesquisa mostram que as castanhas sementes tém
maior porcentagem de germinagdo e emergem mais rapidamente a
uma temperatura ambiental de 35 °C do que quando submetidas a
temperaturas de 25 °C, 20 °C e 15 °C. A 10 °C elas ndo germinam,
e a 40 °C ocorre diminuicdo acentuada da germinagao e do vigor
da plantula.

A retirada do pericarpo (casca) da castanha melhora seu

183 poder germinativo?

Nao. Acarreta, porém, uma reducdo de mais de 50% no
tempo de emergéncia da plantula no solo, antecipando os estagios
de desenvolvimento da planta. A retirada da casca da castanha
ndo é pratica recomendada para viveiros comerciais, pois exigem
ambiente bastante controlado, evitando-se altas temperaturas, subs-
tratos infectados ou contaminados, bem como excesso de agua de
irrigacao.

184 Em que consiste a enxertia no cajueiro?

A enxertia é um método de propagacdo assexuada que
consiste em se obter uma planta a partir da combinagdo de partes
de duas outras plantas chamadas de enxerto, que vai originar a copa
da nova planta e o porta-enxerto que fornece o sistema radicular.
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Quais sao as principais vantagens e desvantagens da

185 . P
enxertia no cajueiro?

As vantagens da enxertia no cajueiro sdo:

e Assegurar as caracteristicas da planta matriz e a precocidade
na frutificacao.

e Reduzir o porte da planta, facilitando a colheita e os tratos
culturais.

e Restaurar cajueiros improdutivos pela substituicao de copa.

As desvantagens da enxertia sdo:

e Transmitir inUmeros agentes patogénicos — A enxertia
pode ser um meio de transmissao de agentes patogénicos
quando as borbulhas ou os garfos sao retirados de cajueiros
doentes ou devido ao manuseio inadequado durante a
pratica de enxerto. Entre esses agentes podemos citar os
fungos Lasiodiplodia theobromae (causador da resinose),
Oidium anacardii (causador do oidio) e Colletotrichum
gloeosporioides (causador da antracnose).

* A reducdo da variabilidade genética dos pomares diminui
a capacidade das plantas enxertadas de reagirem as
adversidades ambientais.

Em que consiste 0 método de alporquia e em que casos é

136 recomendado para o cajueiro?

A alporquia é um método de multiplicacao vegetativa, usado
em espécies fruticolas e ornamentais. Permite reproduzir fielmente
as caracteristicas da planta matriz desde que os ramos nao tenham
sofrido mutacao.

Esse método consiste em se envolver parte de um ramo da
planta com um substrato, com a finalidade de induzir ou provocar a
formacgdo de raizes. Ap6s o enraizamento, o ramo é destacado para
plantio e o seu desenvolvimento constituira a nova planta.
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187 Tecnicamente, a propagacao do cajueiro por meio da
alporquia é viavel?

Sim. Apesar de ser um processo bastante rudimentar, a multipli-
cacdo do cajueiro por alporquia é um método viavel tecnicamente,
mas pouco pratico no que se refere a producao em escala comercial
e a sobrevivéncia das plantas em campo em condi¢des de sequeiro.
Esse tipo de sistema radicular adventicio nao é recomendado as
condi¢cdes de solo com baixa capacidade de retencdo de agua
devido a facil perda de umidade na camada superior do solo.

E um método pouco utilizado em razao da baixa opcao, por
planta, de ramos aptos e principalmente pela dificuldade de manejo
para formagao do alporque e para a retirada da muda. Para o cajueiro,
s6 é recomendado quando se deseja obter clones de plantas com alto
potencial agrondmico sem a interagdo do porta-enxerto, ou quando
for inviavel a propagacgdo assexuada por outros métodos.

188 O que é porta-enxerto?

O porta-enxerto ou cavalo é a parte receptora que serve de
suporte para o enxerto ou a copa. Numa muda enxertada, o porta-
-enxerto é responsavel pela base e pelo sistema radicular, enquanto
o0 enxerto sera a copa.

189 O que é enxerto no caso do cajueiro?

No cajueiro, o enxerto é o garfo ou a borbulha retirada da
planta matriz. Os enxertos sdo superpostos na fenda ou janela
aberta na base do caule (6 cm a 8 cm do colo) do porta-enxerto
que, apos a regeneracao dos tecidos (pegamento), forma uma Gnica
planta. O enxerto forma a copa da nova planta.
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Quais sao as vantagens e desvantagens do porta-enxerto

L de sementes na formacao de mudas de cajueiro?

No caso do cajueiro, o porta-enxerto oriundo de castanha
semente apresenta as seguintes caracteristicas.

Vantagens: alta disponibilidade; elevada taxa de germinacao;
baixo custo; alto vigor; sistema radicular bem desenvolvido.

Desvantagens: variagao genética dos porta-enxertos, pois sao
oriundos de sementes (propagacgao sexual). A variabilidade genética
do porta-enxerto pode aumentar a desuniformidade do pomar.

191 O que é garfagem em fenda lateral?

A garfagem em fenda lateral € um método de enxertia em que
o enxerto é inserido numa fenda feita lateralmente no porta-enxerto.
Faz-se uma incisdo obliqua em forma de fenda lateral no porta-
-enxerto, localizada 6 cm a 8 cm acima do colo da planta. Escolhe-
-se um enxerto com diametro semelhante, com gema terminal em
inicio de desenvolvimento. Na extremidade oposta a essa gema (na
base do enxerto), faz-se uma cunha (cortes em bisel) para insercao
na fenda do porta-enxerto. Em seguida, no local da enxertia, faz-
-se 0 amarrio com fita de plastico transparente para pressionar as
partes enxertadas. Posteriormente, cobre-se o enxerto com saco de
plastico transparente, amarrando-o na base da enxertia. As mudas
enxertadas por garfagem devem ser mantidas em viveiro coberto
com 50% a 70% de sombra por 10 dias ap6s a pega.

Por que as mudas do cajueiro sao produzidas principalmente

192 com enxertia lateral?

Com excecdo da estaquia, que ainda ndo esta bem estudada,
e dos métodos de encostia, mergulhia e aporquia, que ndo sao
economicamente viaveis, o cajueiro se propaga bem por todos os
demais processos vegetativos (assexuais). A opcdo pela enxertia
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lateral deve-se a maior disponibilidade dos ramos ponteiros terminais
e a precocidade com que se pode realizar a enxertia. As opgdes de
propagacao por borbulhia (as gemas sdo retiradas dos ramos florais)
e enxertia de topo (necessita de porta-enxertos mais velhos) sao
viaveis, porém demandam mais habilidade do enxertador e mais
tempo de preparo da muda, respectivamente.

193 O que é borbulhia em placa e como deve ser feita?

A borbulhia em placa é um método de enxertia que consiste
na justaposicdo de uma gema (ou borbulha) sobre o porta-enxerto.
E em placa, quando a gema é retirada do ramo da planta-matriz
(fornecedora de propagulo) na forma de placa eliptica (com
casca e um pouco de lenho) e justaposta em uma janela aberta
no porta-enxerto, entre 6 cm e 8 cm de altura a partir do colo.
Apbs a justaposicao da borbulha na janela, passa-se uma fita de
plastico transparente sobre o local, feito preferencialmente de
baixo para cima e deixando a gema livre. Para que essa gema nao
fique exposta ao solo, basta utilizar uma folha do préprio porta-
-enxerto amarrada no ponto superior da enxertia, onde termina o
amarrio. A borbulhia é um método de facil operagcdo e permite a re-
enxertia do porta-enxerto, em caso do nao pegamento da borbulha.
As mudas propagadas via borbulhia podem ficar expostas a pleno
sol, e, por isso, esse método é utilizado na operacao de substituicao
de copa.

Quais sao os ramos mais indicados para o fornecimento de

194 gemas para a borbulhia no cajueiro?

Para a realizacdo da enxertia em cajueiro, utilizando-se o método
da borbulhia, recomenda-se que as gemas ou borbulhas sejam retiradas
de ramos florais com 50% a 70% de flores abertas, pois, segundo
pesquisas realizadas, é nessa fase que se consegue as melhores
borbulhas, aumentando, assim, a taxa de pegamento da enxertia.
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De que parte da planta sao retirados os garfos para a

195 . e
enxertia no cajueiro?

Recomenda-se que os garfos sejam oriundos de ramos da
periferia da planta que apresentam a brotacdo das gemas bem no
inicio. Entretanto, os ramos florais também se prestam para esse
tipo de enxertia, bastando desbastar o excesso de ramificacdes que
possam ser emitidas para que a muda cresca com haste Unica.

Quantos garfos ou borbulhas uma planta matriz de cajueiro-
-anao-precoce, em jardim clonal, produz, em média, por
ano?

196

A partir dos 5 anos de idade, com apenas uma retirada
mensal para ndo estressar a planta, um cajueiro-ando-precoce pode
produzir, em média, 200 garfos ou 1.400 borbulhas por ano.

197 Como devem ser conservados os ramos fornecedores de
propagulos vegetativos?

Ap0s a coleta, os ramos fornecedores de propagulos vegetativos
devem ser envoltos em tecido de algoddo previamente umedecido
com agua destilada ou filtrada, mas espremido para retirar o excesso,
por um tempo maximo de 48 horas. Para um periodo mais longo,
até uma semana, recomenda-se que os ramos sejam envoltos em
papel aluminio ou estratificados em vermiculita umedecida com
agua destilada ou filtrada, na proporcao de 10:1 (v:v) e armazenados
em caixas de isopor ou semelhante.

O local do viveiro tem importancia para a producao de

3L mudas?

Sim. Para a produgdo de mudas com qualidade, recomenda-
-se que o viveiro fique distante a pelo menos 100 m de pomares ou
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plantas que sejam hospedeiras de patégenos que possam contaminar
as mudas de cajueiro.

Na area do viveiro, também recomenda-se um rigoroso
controle do mato (plantas daninhas) e que seja evitada a incursao de
animais. Deve ser composto de area coberta e area em céu aberto
para a rustificacdo (aclimatagao) das mudas. O piso deve apresentar
boa capacidade de drenagem para evitar encharcamento préximo
aos canteiros.

Proximo ao viveiro devera haver uma fonte de dgua de boa
qualidade, uma vez que as mudas deverao ser irrigadas diariamente.
Deve-se evitar a formagao de mudas debaixo de arvores, para que
ndo sejam infestadas por fungos e pragas.

Apés a coleta do material propagativo, qual é o tempo

199 o P A
recomendado para a realizacao da enxertia?

A enxertia deve ser realizada logo ap6s a coleta dos propagulos,
evitando-se deixar suas partes cortadas expostas ao ar, para ndo haver
oxidacdo e dessecacdo da seiva. O material propagativo (garfos,
borbulhas e gemas) deve ser coletado, de preferéncia, no dia da enxertia.

Quais sao os tipos de embalagens recomendadas para a
producao de mudas de cajueiro?

200

As embalagens utilizadas para
a producao de mudas de cajueiro na
Embrapa Agroinddstria Tropical obe-
decem as recomendacdes oficiais da
Comissdo Estadual de Sementes e Mu-
das (Cesm) que é um 6rgao colegiado
de assessoramento ao Mapa. Portanto,
a recomendacdo em vigéncia é que
as mudas estejam acondicionadas em
tubetes ou sacos plasticos com as se-
guintes caracteristicas:
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* Tubete de plastico de polipropileno preto, com dimensoes
minimas de 190 mm de altura, abertura na base interna do
cone de 62 mm, abertura de 12 mm na outra extremidade,
capacidade de 288 cm’ de substrato e com seis a oito estrias
internas.

e Saco de plastico de polipropileno preto nado reciclavel,
preferencialmente sanfonado, medindo 28 cm de altura por
15 cm de largura e espessura de 0,12 mm a 0,15 mm, com
furos de 4 mm de diametro no terco inferior de ambos os
lados do saco.

201 Como as mudas devem ser organizadas no viveiro?

As mudas formadas em sacos de plastico devem ser organizadas
no viveiro a pleno sol, na direcdo Leste/Oeste (caminhamento do
sol). Cada canteiro de mudas deve ter uma largura de até seis sacos,
variando o comprimento conforme o total de mudas que se deseja
produzir. A distancia minima entre os canteiros deve ser de 50 cm.

As mudas produzidas em tubetes sdo colocadas em canteiros
suspensos que devem obedecer ao mesmo critério de distancia dos
canteiros no solo.

Qual é o substrato recomendado para a formacao de

2L mudas de cajueiro?

A recomendagdo é que se use uma combinacdo de materiais
disponiveis na localidade de tal forma que proporcione agregacao,
retencdo de agua, fertilidade e aeracdo no composto. Os custos
e o peso desse composto também devem ser levados em conta.
Esses materiais podem ser areia, solos, vermiculitas, vermicompostos
(hdmus de minhoca), baganas, casca de arroz carbonizado, folhagens
trituradas, p6 e fibra de coco e outros materiais organicos que nao
apresentem riscos de salinizacdo e toxidez. Recomenda-se fazer
previamente as analises quimicas e granulométricas da mistura do
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substrato. As particulas para os substratos de sacolas plasticas devem
passar pela malha de 7 mm, e as dos substratos de tubetes, pela
malha de 6 mm.

No viveiro de mudas da Embrapa, os substratos utilizados para
os tubetes sdo aqueles formados pela mistura de 50% de casca de
arroz, 25% de bagana de carnatba e 25% de solo hidromérfico. Para
as sacolas plasticas, sao utilizados apenas areia e solo hidromérfico
na proporc¢do de 50%:50%, mas essa propor¢ao depende do teor
de argila contida no solo em uso.

Cada metro cuibico da mistura pode ser enriquecido com
2,5 kg de superfosfato triplo ou 5 kg de superfosfato simples e 1 kg de
cloreto de potassio. O pH do substrato (mistura) para cajueiro deve
estar entre 5,0 e 5,5. Um carrinho de mao, cheio desse substrato
terroso, da para encher 27 sacos com as dimensdes de 28 cm x
15 cm x 0,15 cm.

203 Podem-se usar compostos organicos na formacao de mudas
de cajueiro?

Sim. No sistema de producdo de mudas de varias espécies
brasileiras, a utilizacdo do solo no substrato vem sendo proibida,
em razdo de questdes ambientais (degradacdo do ambiente) e
fitossanitarias (disseminacdo de pragas e doencas). Desse modo,
muitos viveiros utilizam substratos comerciais, que, na maioria das
vezes, sdo compostos por ingredientes organicos. Caso o produtor
queira formular seu préprio substrato, ele devera ter especial atengao
na escolha do produto a utilizar. Por exemplo, no caso do esterco
bovino, a sua utilizacdo na formacao das mudas de cajueiro deve ser
muito criterioso, devendo esse material estar bem curtido (coloracao
escura, textura fina e temperatura amena), pois pode apresentar
niveis deletérios de sais, resultando em danos as mudas por toxidez
de amonia e ureia, bem como por salinidade. E recomendavel que
o produtor realize uma andlise quimica do seu substrato antes de
sua utilizacao.
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Quais sao as caracteristicas dos sacos utilizados na produ-

204 cao de mudas de cajueiro?

Os porta-enxertos devem ser formados em sacos de plastico
de 15 cm de largura, 28 cm de altura e 0,12 mm a 0,15 mm de
espessura, de coloragdo escura, de preferéncia sanfonados, e com
perfuragdes no terco inferior (maximo de 12 furos). Sacolas de
menores dimensdes tém apresentado problemas mais frequentes de
enovelamento das raizes.

205 Por que produzir mudas de cajueiro em tubetes?

Usualmente as mudas de cajueiro eram produzidas em saco-
las de plastico, com volume e peso de substratos muito elevados,
o que conferia uma maior dificuldade de manuseio e transporte.
Esses substratos eram produzidos com 50% a 100% de solos hi-
dromdficos, que, quando retirados seguidamente pelos viveiristas,
de uma mesma area, formavam verdadeiras crateras, provocando
desequilibrio ambiental e poluicao.

Devido ao tamanho,
volume e peso dos sacos,

a quantidade de mudas
transportadas em caminhoes °
eramuito limitadaeencarecia

o frete e o preco final da
muda. Com a politica de
expansao da cultura e a modernizagdo dos pomares e, em especial,
do cultivo do cajueiro-ando-precoce, houve um grande aumento
na demanda por mudas de cajueiro para varias regides brasileiras.
Para que o transporte dessas mudas em grandes distancias se
tornasse mais eficiente, varios estudos foram realizados, sendo que
o resultado da produgdo de mudas em tubetes de 288 cm? (19 cm
de altura, 62 mm de diametro superior, 16 mm de diametro inferior
e com 8 estrias internas) foi considerado satisfatorio.
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Passou-se, entdo, dos tradicionais 5,0 kg de solos por mudas
para aproximadamente 100 g de solo, além da otimizagao da area
do viveiro, pois, numa mesma area, se pode produzir muito mais
mudas em tubetes do que em sacolas plasticas.

Quais sao as vantagens técnicas de produzir mudas de ca-
jueiro em tubetes?

Os tubetes proporcionam o desenvolvimento radicular das
mudas sem o enovelamento da raiz principal, fato comumente
observado naquelas produzidas em sacolas, e com maior nimero
de raizes secundarias, as quais tém maior capacidade de absorcao
de nutrientes e de penetragdo nos solos e, consequentemente, de
estabelecimento no campo desde que em condigdes normais de
umidade. Outras vantagens da producdo de mudas em tubetes sao
o maior rendimento nas operagdes e a maior eficiéncia no uso da
area, pois os tubetes sdo mais leves e de mais facil transporte do
que aquelas produzidas em sacolas (uma pessoa pode carregar
uma bandeja com 54 mudas de cajueiro em tubetes), e uma simples
estrutura metalica com aproximadamente 15 m? de comprimento
pode conter cerca de 1.200 mudas, permitindo uma maior
quantidade de mudas produzidas por unidade de area do viveiro.
Além de necessitar de menos espaco, também apresenta maiores
facilidades operacionais com maior rendimento no plantio, menor
custo no transporte e no manejo de viveiro. Entretanto, em mudas
com muito tempo de viveiro, dependendo do clone, pode ocorrer
a curvatura da raiz pivotante, o que pode acarretar problemas no
sistema de plantio, principalmente no de sequeiro.
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E possivel obter sucesso na producao de mudas enxertadas
substituindo o tubete por sacos de plastico com as mesmas
dimensoes do tubete, ou seja, 19 cm de altura, 6 cm de
diametro e com furo inferior de 1 cm?

207

Nao ha resultados cientificos que possam afirmar se tal
substituicao tera os mesmos resultados. Por isso, recomendamos que,
antes de qualquer investimento para producdo comercial de grandes
quantidades de mudas, seja feita uma avaliacdo comparativa entre
os dois recipientes, utilizando-se, em ambos, os mesmos substratos,
adubacdo, irrigacao e variedade/clone de cajueiro.

E importante alertar que, mesmo que o custo inicial dos tubetes
seja maior do que dos sacos de plasticos, em um empreendimento
empresarial e continuado por varios anos, deve-se levar em
consideracdo a relacdo custo/beneficio.

Os tubetes tém maior durabilidade, podem ser reutilizados e
sdo faceis de manejar e transportar. Além disso, o bom desempenho
dos tubetes para producao de mudas de cajueiro da-se pela existéncia
de estrias em seu interior. Essas estrias evitam o enovelamento da
raiz principal, fato comumente observado nas mudas produzidas
em sacolas, e com maior nimero de raizes secundarias, as quais
tém maior capacidade de absor¢do de nutrientes e de penetracao
nos solos e, consequentemente, de estabelecimento no campo
desde que em condi¢des normais de umidade.

Posso usar 0 mesmo substrato dos sacos de plastico nos

208 tubetes?

Nao é recomendado, pois o alto percentual de solo ou areia
dos substratos para sacolas tornaria o torrdo da muda em tubetes
muito pesado, além de proporcionar uma inadequada agregacao
do torrao.
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Quando deve ser feita a eliminacao da parte aérea do

209 porta-enxerto?

No momento da enxertia, o porta-enxerto é decapitado
deixando-o com apenas 3 a 4 folhas. Depois, aos 45 dias apés a
enxertia, faz-se uma outra decepagem do porta-enxerto, a 2 cm
acima do ponto de enxerto, para estimular a brotagado.

Quando o porta-enxerto esta apto para a enxertia? Quais
210 sdo as caracteristicas que o porta-enxerto deve expressar
para que seja considerado pronto para a enxertia?

O porta-enxerto esta apto para a enxertia em sacolas plasticas
entre 50 e 60 dias ap6s a semeadura, e em tubetes entre 30 e 35 dias
apo6s a semeadura.

O porta-enxerto deve apresentar as seguintes caracteristicas:
haste Gnica e ereta, com altura minima de 16 cm e maxima de
25 cm, diametro de 0,45 cm a 0,50 cm na regido do enxerto (6 cm
a 8 cm a partir do colo) e, no minimo, seis folhas verdes, normais e
isentas de pragas e doencas.

No caso da enxertia por garfagem, os porta-enxertos selecio-
nados sdo transferidos para o viveiro coberto com sombrite ou
material similar. Na enxertia por borbulhia, os porta-enxertos podem
permanecer a pleno sol.

211 Err.l quanto tempo se produz uma muda enxertada de
cajueiro?
Para a producdo de uma muda enxertada de cajueiro em
sacos de plastico sdo necessarios, em média, 110 dias: sendo 50
a 60 dias da semeadura até a época em que o porta-enxerto esta
pronto para a enxertia, e outros 50 a 60 dias para pegamento do
enxerto, desenvolvimento da parte aérea (caule e folhas) a partir do
enxerto, decepagem do porta-enxerto e aclimatagao da nova planta.
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Quando a muda é enxertada em tubetes, esse tempo é reduzido de
20 a 30 dias, pois os porta-enxertos podem ser enxertados com 30

a 35 dias ap6s o plantio.

212 .
se possa compra-la?

As experiéncias de campo
tém demonstrado que tanto para
os sacos de plastico como para os
tubetes a idade limite, para ndo se
ter problemas com enovelamento
e dobra da raiz pivotante da muda
de cajueiro, respectivamente, é de
180 dias.

Entretanto, para plantio em
areas irrigadas, as mudas produ-
zidas em tubetes respondem bem
até 240 dias de idade, pois, com a
maior umidade no solo irrigado, o
geotropismo positivo da raiz é facil-

)

Qual é a idade maxima de uma muda de cajueiro para que

RO Q0

mente recuperado, fato que ndo acontece com o enovelamento das

raizes das mudas produzidas em sacos plasticos.

Quais sao os cuidados basicos para a producao de mudas

enxertadas de cajueiro?

Alguns cuidados basicos precisam ser considerados na

producdo de mudas enxertadas:

e Irrigagdo diaria, com lamina d’agua entre 8 mm e 10 mm
(8 L a 10 L por metro quadrado de canteiro) para sacolas

plasticas, e de 5 mm a 6 mm para tubetes.

* Manutencdo do substrato sempre imido, ndo esquecendo
as irrigacdes necessarias, mas também sem deixar saturar o

substrato.
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e Controle sistematico de plantas daninhas, tanto no solo
como no substrato.

* Controle de pragas e doencas, principalmente a cecidia ou
verruga das folhas (causada por Stenodiplosis), a mancha-
-angular (causada por Septoria anacardii), a resinose (causada
por L. theobromae) e o oidio (causada por Oidium anacardiii).

e Aplicacdo da adubacdo de acordo com as andlises do
substrato ou enriquecé-lo com micronutrientes.

e Eliminacdo de brotacdes emitidas pelo porta-enxerto.

Uma planta de tecido lenhoso, como o cajueiro, pode ser
enxertada com uma planta de tecido herbaceo?

Ndo. O porta-enxerto e o enxerto devem apresentar a
mesma consisténcia de tecidos na area onde as camadas cambiais
estardo em intimo contato. No caso da enxertia, o tecido lenhoso é
incompativel com o tecido herbaceo, por haver diferenca de ordem
fisiologica e estrutural.

O produtor de mudas frutiferas, com varios pés de cajueiro
215 muito produtivos, pode produzir mudas dessas plantas
para comercializar?

O Decreto Lei n? 5.153, de 23 de julho de 2004 (BRASIL,
2004), que regulamenta o sistema de produg¢do de mudas no Brasil
s6 permite que sejam produzidas, para comercializagdo, mudas
provenientes de materiais que tenham o Registro Nacional de
Cultivar (RNC). Algumas espécies foram liberadas desse registro, mas
o cajueiro ndo foi. Portanto, embora suas plantas sejam produtivas,
se elas ndo forem dos clones com registro no RNC (CCP 06; CCP 09;
CCP 76; CCP 1001; Embrapa 50; Embrapa 51; BRS 189; BRS 226;
BRS 253; BRS 265; BRS 274; BRS 275; FAGA 01 e FAGA 11), nao
estdo liberadas para producao e comercializagdo de mudas.

111



Se um produtor tem, em seu quintal, uma planta de cajueiro
bonita e produtiva e gostaria de produzir mudas comerciais
com os propagulos dessa planta, ele pode solicitar o Registro
Nacional de Cultivar para essa planta?

216

Nao. Apesar de o cajueiro estar livre dos ensaios de Valor
de Cultivo e Uso (VCU), portanto sem impedimento legal para a
solicitacdo do RNC, ndo deve ser solicitado o registro, pois nem
sempre uma planta bonita e produtiva num quintal corresponde a
uma planta produtiva em campo, quando necessita competir com
nutrientes, agua e luminosidade com outras plantas. Uma planta
isolada pode aproveitar todo o seu potencial, mas em competicao
com outras pode ndo ter a agressividade necessaria para desenvolver
suas aptidoes produtivas e de qualidade. Entretanto, é melhor
primeiro testar esse material em campo, na forma de pequeno
pomar, e s6 entdo decidir a solicitagdo do registro.

E possivel ter certeza de que mudas de viveirista creden-

L7 ciado, com laudo de vistoria, sao de boa qualidade?

Adquirir mudas em viveiristas credenciados é um bom indi-
cativo de qualidade, mas ndo uma certeza. Sempre é recomendavel
a compra de mudas em estabelecimentos credenciados, pois
sdo fiscalizados e cobrados em termos de padrdes de qualidade.
Também é recomendavel que sejam preferidos os viveiristas que
tenham ética na producdo, pois as fiscalizagdes sao pontuais e
detectam somente a verdade daquele momento, expressa no rétulo
ou na aparéncia morfolégica das mudas. Entretanto, outras agoes
como nutricdo, manejo de agua e fitossanitario, composicao de
substratos e tecnologia de producdo podem embutir problemas
que sb serdo visiveis posteriormente, quando muitas das vezes a
muda ja se encontra no campo, acarretando prejuizos permanentes
por toda a vida do pomar. Para se ter certeza da qualidade das
mudas que se esta comprando é necessario que se faga um
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acompanhamento da produgdo ou se conheca os antecedentes de
quem esta produzindo.

218 Quais sao as caracteristicas de uma boa muda de cajueiro?

Uma boa muda de cajueiro deve apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Altura de enxertia entre 6 cm e 8 cm do
colo do porta-enxerto.

* Boa cicatrizagao entre as partes enxer-
tadas.

e Caule Gnico e ereto, com, no minimo,
15 cm de altura e seis folhas bem for-
madas.

e Ter, no minimo, 4 meses de idade, con-
tados a partir da semeadura da castanha,
que vai dar origem ao porta-enxerto.

¢ Ser isenta de pragas e doencas.

219 Como deve ser feito o transporte de mudas de cajueiro?

Desde que sejam protegidos dos ventos, raios solares e das
altas temperaturas, as mudas de cajueiro podem ser transportadas
de diversas maneiras sem prejuizo para a qualidade.

As embalagens mais comuns para as mudas em tubetes sao
as caixas com compartimentos, proprias para o transporte aéreo,
e as grades ou sacolas de polietilenos para transporte rodoviario.
As mudas em sacolas plasticas geralmente sdo transportadas em
carrocerias de caminhdes, nas quais sao feitos compartimentos para
conter as sacolas com as mudas, ou em engradados de madeira
cujas dimensdes devem adaptar-se ao fato de que, em 1 m?, podem
ser transportadas dez mudas.
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O transporte em caminhdo deve, necessariamente, conter
uma cobertura na carroceria, para proteger as mudas da acdo dos
ventos e dos raios solares.

Apés fazer um treinamento para producao de mudas de
220 cajueiro e receber um certificado de aprovacao, o produtor
pode produzir mudas?

O treinamento apenas promove o desenvolvimento das
habilidades pessoais para produzir as mudas. Para se estabelecer
como produtor e ou como comerciante de mudas de cajueiro, o
interessado deve conhecer e se adequar as normas de producéo e
comercializagdo de sementes e mudas regidas por Lei Federal (Lei
n? 10.711, de 5 de agosto de 2003, regulamentada pelo Decreto n®
5.153, de 23 de julho de 2004 (BRASIL, 2004)). Portanto, o primeiro
passo para quem quer ser produtor de mudas de cajueiro é se
inscrever no Registro Nacional de Sementes e Mudas (Renasem) e
credenciar seu estabelecimento (viveiro). Essa etapa é amplamente

orientada pela superintendéncia do Mapa em sua cidade.

Propagulos, sementes e mudas de clones de cajueiro comum

221 - - o .
e anao-precoce sao comercializados pela Embrapa?

Sim. Esses produtos sdao comercializados por meio de pedidos,
atendidos em pronta entrega ou em entrega programada. Isso em
razao da quantidade, da época de plantio e da produgao de mudas.
A comercializagdo de sementes na Embrapa é restrita para formagao
de porta-enxerto, principalmente para viveiristas credenciados e
entidades de pesquisa. Esses materiais podem ser adquiridos no
campo experimental de Pacajus, da Embrapa Agroindustria Tropical.
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Qual é a forma de pagamento desses materiais comerci-
alizados pela Embrapa?

O pagamento a vista é feito por meio de Guia de Recolhimento
da Unido (GRU - boleto bancério com cédigo de barras especifico),
que é enviado eletronicamente; e, ap6s confirmacao de pagamento,
o material fica disponivel para retirada ou coleta no Campo
Experimental de Pacajus, em Pacajus, CE, sendo acompanhados de
termo de conformidade e nota fiscal eletronica.

223 Asmudas enxertadas s6 podem ser compradas na Embrapa?

Nao. As mudas podem ser compradas em empresas que
as comercializam ou diretamente de produtores viveiristas. As
sementes e os propagulos podem ser adquiridos em empresas que
possuam jardins clonais, jardins de sementes ou campos de plantas
legalmente constituidos. Para mais seguranca, recomenda-se que
o comprador verifique se o vendedor esta inscrito no Mapa para
essa atividade e se os propagulos e sementes comercializados sao
procedentes de campos de planta ou jardins clonais com Registro
Nacional de Cultivares (RNC) e inscritos no Mapa.
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7 Substituicao de Copas
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E viavel o plantio por semente ou por mudas de pé-franco

224 . ) o .
em areas novas, para posterior substituicao de copa?

Do ponto de vista técnico seria possivel. Entretanto resultados de
pesquisa permitiram concluir ser essa pratica inviavel economicamente.
Ao plantar novas areas, devem-se usar mudas enxertadas, com clones
promissores, nunca sementes ou mudas de pé-franco, para depois
substituir a copa. Essa atitude, se adotada, contribuira para a elevagao
dos custos e prejudicara o desempenho produtivo/lucrativo do pomar,
principalmente em curto e médio prazo.

Quais sao os métodos ou alternativas para fazer a substi-

225 tuicao de copas do cajueiro?

Existem trés alternativas que podem ser utilizadas na substi-

tuicao de copa do cajueiro:

e Substituicdo seletiva, que consiste em identificar e substituir
as copas das plantas improdutivas e/ou com baixa
produtividade (plantas com producao inferior a 4,0 kg de
castanha e castanha com peso abaixo de 8,0 g), de plantas
atipicas e raquiticas, mas que tenham condicdes de emitir
brotagdes proprias para enxertia (plantas atipicas e raquiticas,
gue ndo tenham potencial de emitir brotagdes proprias para
enxertia e as severamente atacadas por doencas e pragas
devem ser erradicadas e substituidas por mudas enxertadas,
do mesmo clone de copa das novas plantas). Essa alternativa
é recomendavel, principalmente, para pequenas e médias
plantacdes, pois permite que o pomar ndo fique sem
producdo no primeiro ano da operagao.

e Substituicao em fileiras alternadas, que consiste na substi-
tuicdo das copas de todas as plantas dafileira, alternadamente.

e Substituicdo total, que consiste na substituicdo das copas de
todas as plantas do pomar.

A escolha da alternativa a ser adotada depende da capacidade

de investimento do produtor.
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Qual é a influéncia do porte das plantas no processo de
substituicao de copa?

Estudos realizados em grupos de plantas com diferentes
dimensdes de circunferéncia dos troncos mostraram que a taxa de
plantas aptas a substituicao de copas (que emitem pelo menos quatro
brotagdes por tronco) varia de 100%, em plantas com circunferéncia
do tronco de até 0,43 m, a 44%, em plantas com circunferéncia do
tronco entre 2,41 me 2,74 m.

Qual é o limite maximo do porte das plantas para a reali-
zacao da substituicao de copa?

227

Para que se obtenha uma
taxa de plantas aptas a substitui-

z _ ¢do de copa (emissao de pelo me-
”@@gﬁgﬁ; nos quatro brotagdes por tronco)
’j”ﬁ? > acima de 84%, devem-se utilizar
: Cajueiros cujos troncos apresentem
B circunferéncia maxima de 1,09 m.

A idade da planta influencia a taxa de sobrevivéncia dos

228 cajueiros que sao cortados para substituicao de suas copas?

Sim. Em trabalhos realizados em cajueiros com idades de 5, 15,
25, 35 e 45 anos, foi verificado que a taxa de emissao de brotagao
apos o corte das plantas foi de 100%, 99,2%, 87,8%, 70,4% e 67,9%,
respectivamente.

Qual é a época mais indicada para cortar as plantas de

229 cajueiro para a substituicao de copa?

As plantas emitem brotagdes em qualquer época do ano em que
forem cortadas. Entretanto, como as enxertias sdo realizadas utilizando-
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se borbulhas de ramos florais, é necessario que o corte ocorra de 2 a
3 meses antes do periodo reprodutivo, quando ha disponibilidade de
propagulos, e as brotagdes estejam no ponto de receber os enxertos.
Normalmente, nas condicées do Estado do Cear4, o corte deve ser
realizado de abril a agosto, e, do Piaui, de fevereiro a junho.

930 Como deve ser realizado o corte das plantas e qual a altura
ideal?

O corte deve ser realizado com motosserra, em bisel, a uma

altura de 0,40 m a 0,50 m do nivel do solo.

Qual é o tempo gasto com motosserra para o corte de cada

231 planta?

Depende do porte da planta. Para cajueiros com troncos,
cuja circunferéncia, a altura do corte, esteja entre 0,76 m e 1,09 m,
serdo gastos, em média, 6 minutos de motosserra por planta, mais
31 minutos de foice para complementar o trabalho.

Que providéncias devem ser tomadas logo ap6s o corte

232 das plantas?

Deve-se proceder a retirada da madeira para evitar focos de
pragas e doencgas. Em seguida, deve ser realizada uma rocagem
mecanica na area, seguida do coroamento com enxada, em torno
do tronco das plantas, com raio de 1 m. Em grandes areas, o
coroamento podera ser realizado com o uso de herbicidas. Para
prevenir o aparecimento de pragas e doencgas, devem ser feitas
pulverizacdes em toda a superficie do tronco com produtos a base
de oxicloreto de cobre e fenitrothion.
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Quanto tempo leva para que a planta inicie a brotacao

233 depois do corte?

Em cajueiros com 25 anos de idade, os primeiros ramos
aparecem somente cerca de 30 dias ap6s o corte, enquanto em
pomares com idade entre 2 e 3 anos, por exemplo, ocorre grande
quantidade de brotagdes ja aos 10 dias apdés o decepamento.

Qual é a importancia da selecao prévia das brotacoes que

234 servirao como porta-enxertos, na substituicao de copa?

Como as plantas normalmente emitem mais brotagdes do que
0 necessario para a enxertia, € importante, para reduzir a competicao
entre elas, selecionar apenas aquelas que serdo enxertadas, elimi-
nando-se as demais.

Quais sao os critérios utilizados para selecionar as brota-

235 ~ .
cOes para enxertia?

Devem ser priorizadas as brotagdes sadias e mais vigorosas,
localizadas, preferencialmente, préximas ao corte e distribuidas
uniformemente ao longo do perimetro do tronco.

9236 Quando deve ser iniciada a selecao das brotacoes? Por
qué?

No inicio da emissdao das brotacées. Pois, desbastando-se

as brotagoes indesejadas mais cedo, reduz-se a competicdo por

luz e nutrientes, favorecendo o desenvolvimento das brotacbes

selecionadas e evitando o estiolamento. Além disso, a eliminacao

de brotagdes mais novas requer menos mao de obra.
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Quanto tempo leva, depois do corte, para que a planta
esteja pronta para a enxertia?

Em pomares com menos de 10 anos de idade, as brotacdes
estardo aptas para a enxertia em cerca de 60 dias ap6s o corte,
enquanto, em plantas com mais de 20 anos, as enxertias serao
realizadas no terceiro més apés o decepamento.

238 Qual é o método de enxertia que deve ser usado na subs-
tituicao de copa? Por qué?

Enxertia por borbulhia em placa, utilizando-se gemas de ramos

florais (paniculas). Porque esse método permite que a enxertia seja

realizada a pleno sol, sem necessidade de cobertura para protecao

do enxerto, além de propiciar maior indice de pegamento.

239 Quantos enxertos devem ser feitos em cada planta dece-
pada?

Até quatro enxertos podem ser mantidos em cada planta,

independente da idade. Entretanto, em plantas mais velhas, a

manutencdo de trés ou quatro ramos enxertados, localizados

proximos do corte e distribuidos em todo o perimetro do tronco,

facilita a cicatrizagdo do corte, protegendo o tronco da planta.

Quais sao os principais cuidados que se deve ter, apds a

240 enxertia, na substituicao de copa?

Decepamento do porta-enxerto (acima da placa enxertada),
retirada da fita de enxertia e inspecdo frequente para detectar e
retirar novas brotagcdes que normalmente continuam surgindo ao
redor do tronco decepado.
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241 Quando devem ser realizadas essas operacoes?

O decepamento do ramo enxertado (porta-enxerto) deve ser
realizado cerca de 20 dias ap6s a enxertia, a aproximadamente 2 cm
acima da placa enxertada. Nessa mesma época, a fita de enxertia deve
ser removida para evitar o estrangulamento dos ramos enxertados. Ja
a desbrota dos novos ramos que continuam a ser emitidos ao redor
do tronco da planta decepada deve ser realizada de forma continua.

Quais sao as principais doencas que atacam os pomares de

242 cajueiro com copa substituida?

A principal doenca é
a resinose, porque ela pode
ser transmitida para plantas
sadias durante a operacdo de
corte dos cajueiros e causar
a morte de muitas plantas. A
antracnose e o oidio também
causam sérios problemas, tanto em pomares de cajueiro com copa
substituida como em plantios convencionais.

Como combater a resinose em pomares de cajueiro com

243 copa substituida?

Deve-se realizar um bom manejo fitossanitario, a partir das
matrizes, borbulhas e instrumentos usados na substituicdo de copa,
conforme indicado a seguir:

e Asmatrizes do jardim clonal, de onde serao retirados os ramos
com as borbulhas para serem enxertadas, deverao receber
oito pulverizagdes com carbendazim ou thiabendazole,
na dosagem de 2,0 mL por litro de agua, com intervalos
de 15 dias. As pulverizagdes deverdo ser iniciadas 4 meses
antes da retirada dos propagulos.
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e Ap6s serem retirados da matriz, os ramos ou borbulhas
deverao ser imersos, durante 30 minutos, em uma suspensao
de um desses fungicidas, na dosagem de 4,0 mL por litro
de agua.

¢ A lamina do canivete utilizado no corte dos ramos, das
borbulhas, do porta-enxerto ap6s o pegamento da enxertia
e na retirada da fita ao redor do enxerto devera ser
constantemente imersa em uma mistura de agua sanitaria
e agua (1:1), em alcool 70% ou na prépria suspensao do
fungicida usado para o tratamento dos propagulos.

e O fungicida carbendazim ou thiabendazole devera ser
adicionado ao 6leo da motosserra, na concentracio de
1,5 mL/L a 2,0 mL/L de 6leo, como forma de evitar possivel
contaminacdo das plantas cortadas sucessivamente, caso
alguma delas esteja infectada. O uso de carbendazim
misturado ao 6leo lubrificante da motosserra durante o
corte das plantas também evita a disseminagao da doenca.

* Imediatamente ap6s o decepamento, os troncos das plantas
deverao ser pincelados com o fungicida oxicloreto de cobre
(4,0 g do produto comercial/L de agua) ou com um dos
fungicidas sugeridos para imersdao dos propagulos. Essas
medidas propiciam significativa redu¢do no progresso da
lesdo causada pelo fungo.

Quais sdo as principais pragas que atacam os pomares de

244 cajueiro com copa substituida e como combaté-las?

Entre as principais pragas destacam-se a broca-do-tronco
(Marshallius sp.), a broca-das-pontas, pulgdes, lagartas e outros
desfolhadores. A ocorréncia de cupins é mais frequente em pomares
mais velhos, principalmente em areas onde a lenha ndo é totalmente
retirada. Para um combate efetivo, devem-se fazer observacoes, a
cada 7 dias, a partir do corte das plantas, e, quando a praga for
detectada, imediatamente deve-se aplicar sobre a parte afetada
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(tronco e/ou brotagdes) o(s) mesmo(s) produto(s) nas respectivas
dosagens, recomendados para pomares clonais de cajueiro.

245 Quanto custa fazer a substituicao de copa em cajueiros?

O custo da recuperagao
de um pomar de cajueiro uti-
lizando a tecnologia de substi-
tuicao de copa depende de um
conjunto de fatores. Conside-
rando-se uma area com espa-
camento de 10 m entre plantas
(100 plantas/ha), com troncos
de aproximadamente 0,92 m de
circunferéncia, extracdo e subs-
tituicdo das plantas mortas por
mudas de cajueiro-ando-preco-
ce, e sem adensamento, o custo
de implantacdo de cada hecta-
re fica em torno de R$ 900,00,
incluindo os insumos (fertili-
zantes, corretivos, defensivos,
etc.) e a manutencdo durante o
primeiro ano.

246 A substituicao de copa em cajueiro é economicamente
viavel?
A economicidade da substituicao de copa do cajueiro depende
de diversos fatores, como insumos e operacoes a serem utilizados
na aplicacdo da tecnologia. Os custos de corte, de limpeza da
area e remocdo da lenha das arvores decepadas, aumentam
proporcionalmente ao aumento do perimetro do tronco/porte das
plantas; do uso de adensamento e reposicdo de plantas com mudas
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enxertadas. Esses custos, porém, podem ser reduzidos com a receita
obtida com a venda da madeira das plantas decepadas, pois cada
planta desse mesmo porte (0,92 m de circunferéncia do tronco)
gera aproximadamente 0,83 m? de lenha. Como esse material
tem sido comercializado a aproximadamente R$ 10,00 por m?, a
venda da madeira pode abater boa parte do custo de implantagao.
O retorno do investimento em geral é acelerado com o uso de
clones de cajueiro-ando-precoce como copa, cujas estimativas de
economicidade disponiveis, no entanto, em geral aparecem em
forma de coeficientes técnicos. O coOmputo dos custos/receitas
reais e a economicidade dependem, pois, da realidade do que é
praticado em cada local/regido.

E viavel a substituicio de copa com clone de cajueiro-

247 \
-comum¢

Pode ser, embora nao haja ainda resultados de pesquisa nesse
sentido. Em 2007, a Embrapa Agroindstria Tropical langou o clone
de cajueiro-comum ‘BRS 274" e o hibrido de cajueiro-comum x anao-
-precoce ‘BRS 275, de portes médios e produtividade, ao quinto ano,
de mais de 1.200 kg de castanha/ha, sob sequeiro. Uma vantagem
em substituir a copa de cajueiro-comum por clones ou hibridos
de cajueiro-comum é a de ndo ser necessario usar adensamento.
A escolha do clone copa, porém, deve ser feita em funcdo das
caracteristicas de interesse ou do foco do empreendimento/produtor:
castanha, peddnculo ou os dois.

Qual é a produtividade de um pomar de cajueiro com copa

i substituida?

A produtividade varia conforme a alternativa adotada
(substituicdo total ou parcial), o clone utilizado e o niimero de
plantas do pomar (plantas sobreviventes e mudas utilizadas no
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adensamento). A produtividade média dos quatro primeiros anos
de pomares de cajueiro-comum de copas substituidas, adensados
com mudas de cajueiro-ando-precoce, e de pomares de 2 e 3 anos
de idade foi de 998,9 kg/ha. Entretanto, dependendo das condicoes
citadas acima, a produtividade podera atingir patamares em torno
de 1.300 kg/ha.

Além do aumento da produtividade dos pomares, quais sao

s as outras vantagens da substituicao de copa em cajueiros?

As vantagens sao:

e Reducdo do porte das plantas, facilitando a colheita e os
tratos culturais.

* Baixo custo em comparagdo com a implantagdo de novos

pomares.

Maior e mais rapida oferta de propagulos para enxertia.

Rejuvenescimento das plantas.

Uniformizacdo do pomar.

Possibilidade de consércio com culturas como milho, feijao

e mandioca, durante os primeiros anos.

Pode-se fazer a substituicao de copa do cajueiro em qual-

250 quer tipo de planta?

Nao. E preciso observar o estado nutricional e fitossanitario das
plantas que terdo suas copas substituidas, pois plantas desnutridas
ou doentes apresentam brotagdes pouco vigorosas. A idade e
o porte também devem ser considerados, pois em plantas mais
velhas ha uma maior dificuldade no corte e manuseio da madeira,
encarecendo o processo. Além disso, essas plantas tém menor
capacidade de brotagdo ap6s o corte, o que resulta em menor oferta
de ramos para enxertia e morte de cajueiros.
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Como fica o sistema radicular das plantas de copas subs-
251 tituidas? Como é feita a aplicacao e distribuicao de adubos
nas plantas de copa substituidas?

Ha registros na literatura indicando “intima relagdo entre a
parte aérea e o sistema radicular” das plantas e que a perda da
parte aérea pode limitar o crescimento e até provocar morte de
raizes. Sobre o cajueiro de copa substituida, em que a planta perde
totalmente a parte aérea, ndo ha registro. Diante disso, a distribuicao
de adubos tem sido feita na projecao da copa.

O que se pode fazer para melhorar a produtividade dos

252 pomares que nao se adaptam a substituicao de copa?

A substituicdo de copa é uma das varias tecnologias que
podem ser empregadas na recuperacdo de pomares de cajueiros
improdutivos. Nos casos em que ela ndo se aplica, deve-se adotar
o uso da tecnologia minima, por meio da correcao do solo, podas e
controle de invasoras, ou o plantio de novas areas utilizando mudas
enxertadas de clones de cajueiro-ando-precoce.
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Qual é a diferenca entre a broca-da-raiz e a broca-do-

< -tronco?

As duas pragas pertencem ao género Marshallius, sendo
a broca-da-raiz pertencente a espécie M. bondari, e a broca-do-
-tronco a espécie M. anacardii. A diferenca entre as pragas esta no
comportamento, no tamanho e na coloracao dos adultos.

O adulto da broca-da-raiz tem o corpo escuro com manchas
claras no térax e final do abdémen (uma de cada lado), mede de
13,13 mm a 17,17 mm.

A larva destréi o sistema radicular da planta e fabrica um abrigo
de formato ovoide, com terra e resto vegetal, no interior do qual se
transforma em pupa e, posteriormente, em adulto. Ja o adulto da
broca-do-tronco apresenta também as manchas claras no final do
abddmen, mas nao sdao bem visiveis no térax. A larva se alimenta,
principalmente, na regiao do colo da planta, logo abaixo da casca.
No final do periodo larval, penetra no lenho, onde constréi uma
célula para se transformar em pupa e, em seguida, em adulto, que
sai por pequenos furos circulares. A broca-da-raiz também pode
fazer essas cavidades abaixo da linha do solo, de tamanho maior,
sendo que a emergéncia dos adultos s6 ocorre na estagcdo chuvosa
seguinte. Essas pragas podem ser controladas pelo arranque das
plantas atacadas, revolvendo o solo a distancia de 1 m ao redor
da planta, na profundidade de aproximadamente 60 cm. Deve-se,
ainda, encoivarar e queimar imediatamente o material sobre o solo
revolvido.

Ao cortar uma planta para substituicao de copa, ha perigo

254 do ataque de pragas na parte cortada?

Sim. A planta cortada atrai, principalmente, brocas do género
Marshallius spp. Os insetos adultos colocam seus ovos na base dos
brotos novos. As larvas penetram na calosidade formada pelo broto,
que morre, tomando a cor preta. O dano causado costuma ser
confundido com o da antracnose. O diagnéstico pode ser feito com
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o auxilio de um canivete, cortando-se a base do broto a procura
das larvas.

Qual é a praga que corta, de forma circular, os ramos de

255 .0 °
cajuelros

Esse tipo de dano é tipico
de muitas espécies, vulgarmen-
te chamadas de serra-paus ou
serradores. No cajueiro, esse
tipo de dano é causado por
besouros do género Oncide-
res spp. (Coleoptera, Ceram-
bycidae). As fémeas depositam
seus ovos em pequenos cortes
feitos nos ramos e, em seguida,
com auxilio das mandibulas, fazem um profundo sulco ao redor do
ramo, formando uma verdadeira cintura. O ramo morre e cai no
solo ou fica pendurado na planta. A larva, que necessita de madei-
ra morta para se alimentar, completa o seu desenvolvimento nesse
ramo. Para controlar essa praga, basta recolher sistematicamente os
galhos cortados e queima-los.

Quais sao os danos causados pela cochonilha e como con-

256 trola-la?

A ocorréncia dessa praga, vulgarmente chamada de cocho-
nilha-farinha ou cochonilha-escama-farinha (Pinnaspis aspidistrae
— Homoptera, Diaspididae), é mais comum em plantas novas,
principalmente em época seca. Seus principais danos sao dimi-
nuicdo do vigor da planta, quebra na producdo de castanha e
rachaduras do tronco e dos galhos, ocasionando a morte da planta.
O controle é feito com 6leo mineral de uso agricola, a 1% ou 2%,
em pulverizagdes espacgadas de 14 dias.
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957 Quais. sao os danos causados pela lagarta-saia-justa? Como
manejar a praga?

As posturas de Cicinnus callipius (Sch., 1928) (Lepidoptera,
Mimallonidae) sdo feitas em galhos ou ramos (raramente nas folhas),
e se caracterizam por apresentar ovos de formato alongado (ovoide),
mais longos do que largos, colados e sobrepostos uns aos outros,
formando uma espécie de fita longa, com varias voltas. Apos a
eclosdo, as lagartas se mantém agregadas entre duas folhas, unidas
por fios de seda produzidos por elas mesmas. Nessa fase, as larvas
se alimentam raspando o parénquima das folhas, deixando-as
completamente rendilhadas e secas. Nos Gltimos instares (estadios
de desenvolvimento), as lagartas se separam e cada uma se enrola
em uma folha que |he servira de abrigo até a sua transformagao em
adulto. A parte central do invélucro apresenta um diametro maior,
assemelhando-se a uma saia justa, razdao do nome vulgar dessa
lagarta, conhecida também como minissaia. A partir dessa fase,
as lagartas, agora individualizadas, alimentam-se destruindo as
folhas completamente. Ao se locomover, a lagarta arrasta o abrigo
protetor, ficando com a metade do corpo fora e metade dentro do
invélucro.

Os danos a planta sao devidos a reducdo da éarea foliar e a
destruicdo parcial ou total das inflorescéncias e brotagdes novas, o
que prejudica diretamente a producao. Normalmente, associado
ao ataque dessas lagartas, encontra-se um emaranhado de teias
que prejudica o desenvolvimento normal das brotaces. No solo,
na projecao da copa, encontra-se uma grande quantidade de
dejetos em forma de granulos, o que denuncia também a presenca
da praga na planta.

Em virtude da facilidade de identificacao, a postura em forma
de fita, o habito gregario das lagartas nos primeiros instares, o fato
de elas construirem abrigos com folhas nos instares finais e se
empuparem nesses mesmos involucros, tudo isso facilita o manejo
da praga em campo, por meio da catacdo e destruicao de larvas
e pupas.
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258 Quais danos a praga véu-de-noiva causa ao cajueiro?

A praga véu-de-noiva
(Thagona postropaea — Lepi-
doptera, Lymantriidae) é poten-
cialmente perigosa ao cajueiro,
sendo ocasionalmente bastante
voraz. Ocorre no periodo chu-
voso, principalmente na fase fi-
nal, préximo ao inicio da emis-
sao das paniculas. O ataque

.. NYAY
dessa praga reduz a produtivi- IS
dade e atrasa a produgao.

O adulto é uma mariposa branca, de 22 mm a 24 mm de
envergadura. Quando em repouso, as asas ficam obliquas sobre
o corpo, dando-lhe um aspecto de véu de noiva, dai seu nome
popular. Os ovos sao esféricos, medindo cerca de T mm de diametro,
com uma depressao no centro, sendo postos em fileira. Logo apoés
a postura, sao de cor verde-clara (com ligeira tonalidade amarela),
escurecendo com o passar do tempo e passando a apresentar um
ponto escuro na depressdo, perto da eclosdo. Os ovos inférteis
permanecem com a cor inicial.

A larva é de coloracdo verde-clara a verde-escura e mede
30 mm em seu maior tamanho; além disso, tem uma listra amarelada
na parte dorsal e apresenta longos pelos laterais. Tem preferéncia
inicial por folhas jovens e tenras. As pupas fémeas medem de 12 mm
a 15 mm e tém cor verde-clara, os machos medem de 10 mm a
11 mm e possuem a mesma coloracdo das fémeas.

Quais sao as caracteristicas da praga conhecida como

259 lagarta-verde?

A praga conhecida como lagarta-verde [Ceridirphia rubripes
(Draudt, 1930) — Lepidoptera, Hemileucidael], quando adulta, é uma
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mariposa de cor marrom-avermelhada, de 100 mm a 110 mm de
envergadura, e possui, nas asas anteriores, duas listras mais escuras,
bem distintas no sentido transversal e apenas uma listra na asa
posterior. Os ovos sdo bastante duros, esféricos, de cor branca, com
um ponto negro no centro. As larvas sdo gregarias nos primeiros
instares, com o habito de formar fila indiana. Possuem cor verde-
clara, passando a castanho na fase de pré-pupa. A pupa é negra,
sendo a feminina maior (45 mm) que a masculina (35 mm), e é
encontrada no solo, na base da planta.

260 Que danos a lagarta-de-fogo causa ao cajueiro?

As mariposas da lagarta-de-fogo [Megalogype lanata (Stoll
Cramer, 1780) — Lepidoptera, Megalopygidae] medem 70 mm de
envergadura. Tém corpo robusto e coloragdo preta ou résea. As asas
sdao brancas, com a base escura. Os ovos sdo colocados em massas
recobertas por pelos arrancados do préprio abdémen da mariposa.
Nos estadios iniciais, as lagartas sdo de coloracdo avermelhada e
apresentam comportamento gregério. De cada segmento da lagarta,
saem tufos de pelos urticantes, sendo dois no dorso e um em cada
lateral. Os pelos sdo longos e de coloragdo castanho-avermelhada.
Elas medem cerca de 70 mm quando totalmente desenvolvidas.
Transformam-se em crisalidas nos troncos dos cajueiros, protegidas
por um casulo grande, alongado, de coloragdo acinzentada. Sao
conhecidas também por taturanas, sussuranas ou lagartas-cabeludas
e preferem as folhas do ponteiro.

261 Quais danos o besouro-vermelho causa ao cajueiro?

Os adultos do besouro-vermelho-do-cajueiro [Crimissa cruralis
(Sal, 1958) — Coleoptera, Chrysomellidael possuem formato eliptico
e medem cerca de 10 mm de comprimento. As larvas apresentam
movimentos lentos e medem cerca de 20 mm no seu maior tamanho.
Ambos alimentam-se de folhas. Seu ataque ocorre logo apés as
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primeiras chuvas, quando os adultos emergem do solo, préximo ao
tronco do cajueiro, onde empupam, subindo por ele até as folhas.
No Ceara, pode ocorrer esporadicamente um segundo ataque, em
outubro ou novembro.

262 Quais sao os danos provocados pelo mané-magro?

Vulgarmente conhecido como mané-magro ou bicho-pau, o
inseto Stiphra robusta (Leitdo, 1939) (Orthoptera, Proscopiidae) pode
desfolhar mais de uma vez as plantas, consumindo as brotagcoes
novas. O adulto tem aproximadamente 110 mm de comprimento no
seu desenvolvimento maximo.

Como avaliar a populacao ou o dano causado pelos insetos

- desfolhadores?

Para estimar a reducao da area
foliar, causada pelos insetos desfo-
lhadores, utiliza-se a seguinte escala:

0 = sem ataque.

1 =1% a 20% de area desfolhada.

2 = 21% a 40% de area desfolhada.

3 = 41% a 60% de area desfolhada.

4 = 61% a 80% de area desfolhada.

5 = 81% a 100% de area desfolhada.

264 Em que época o ataque das pragas desfolhadoras é critico?

O ataque das pragas desfolhadoras é critico no inicio da
frutificagdo. Nessa ocasido, devem ser controladas quando a desfo-
lha atingir 40%. Durante o periodo vegetativo da planta (época das
chuvas), o controle deve ser iniciado quando a desfolha atingir 60%.
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265 Quais sao os danos causados pela mosca-branca?

O inseto Aleurodicus cocois (Curtis, 1846) (Homoptera,
Aleyrodidae), erroneamente chamado de mosca (possui quatro asas
ao passo que as moscas s6 tém duas), mede 2 mm de comprimento
e 4 mm de envergadura. Forma col6nias cobertas por uma secrecao
pulverulenta branca. As formas jovens ou ninfas, com 1 mm de
comprimento e coloragdo amarelada, sdo semelhantes a uma
cochonilha, de forma achatada eliptica. Prendem-se as folhas,
onde ficam cobertas e rodeadas por uma cerosidade branca, que
pode cobrir toda a folha atacada. Também excretam substancia
acucarada ou mela, na qual se desenvolve o fungo causador da
fumagina, dando as partes atacadas a coloracao negra. Ocorrem,
principalmente, no periodo seco do ano.

266 Como é feito o controle da mosca-branca?

O controle dessa praga é feito por pulverizacdes de 6leo
mineral ou vegetal de uso agricola, numa concentragcao de 2%, em
duas pulverizagdes espacadas de 8 dias. Como os insetos ficam na
face inferior das folhas, recomenda-se que a calda seja direcionada
para atingir toda a superficie abaxial da folha.

Como avaliar a populacao ou o dano causado pela mosca-

- -branca?

Utiliza-se o critério de notas de acordo com o sintoma ou
presenca do inseto, obedecendo a seguinte escala:

0 = sem mosca-branca.

1 = poucos insetos.

2 = colonia de insetos e inicio de mela.

3 = ataque generalizado com mela e inicio de fumagina.

4 = ataque generalizado com mela e fumagina.
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Em um ramo por planta, observa-se a presenca de ninfas e
adultos envoltos na secrecdo pulverulenta branca. A mela e a
fumagina sao observadas na planta como um todo.

268 Quaissao os danos causados pelo tripes-da-cinta-vermelha?

O adulto do tripes-da-cinta-vermelha [Selenothrips rubrocinctus
(Giard, 1901) — Thysanoptera, Thripidae], de coloracdo preta ou
marrom-escura, mede 1 mm de comprimento, tem asas franjadas e é
bastante agil, fugindo rapidamente quando a folha é tocada. A fémea
introduz os ovos sob a epiderme da folha e cobre-os com uma
secrecdo que se torna escura ao secar.

As formas jovens sdo, em geral, amareladas e com os dois
primeiros segmentos abdominais vermelhos. Carregam, entre os
pelos terminais do abddmen, uma pequena bola de excremento
liquido. As partes atacadas tornam-se a principio cloréticas, passando
posteriormente para a cor bronzeada, ferruginosa, podendo ocorrer
necrose. Nesse estadio final, as folhas caem, as inflorescéncias
secam, o pseudofruto pode até rachar, havendo depreciacao geral
dos frutos. Sua ocorréncia é maior na época de estiagem.

269 Como é feito o controle do tripes-da-cinta-vermelha?

O controle dessa praga é feito por pulverizacdes em sua
época de ocorréncia, com o uso de produtos comerciais a base
de deltametrina (ingrediente ativo), na dosagem recomendada nas
respectivas bulas dos produtos comerciais ou segundo orientagao
de um agronomo.

Como avaliar a populacao ou o dano causado pelo tripes-

- -da-cinta-vermelha?

Utiliza-se o critério de notas de acordo com o sintoma ou
presenca do inseto, obedecendo a seguinte escala:
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sem tripes.
poucos insetos.
colonias de insetos generalizadas na planta.

3 = coldnias de insetos e inicio de bronzeamento.

4 = coldnias de insetos e bronzeamento generalizado.

Para a amostragem dessa praga, verifica-se, num ramo por
planta, a presenca ou ndo dos insetos e sua associagdo com o
bronzeamento das folhas. E importante salientar que o bronzeamento
permanece mesmo apbs o controle da praga, o que por si s6 ndao
caracteriza ataque. A presenca dos insetos é necessaria, sendo,
portanto, um sintoma associativo. Durante a amostragem, alternam-
se os ramos nas diferentes plantas, visando contemplar todos os
pontos cardeais. A planta também é observada como um todo, para
as notas mais altas.

N — O
Il

971 Qual é a praga que faz pequenas galerias na folha do
cajueiro?

F a lagarta conhecida como bicho-mineiro-do-cajueiro
[Phyllocnistis sp. — Lepidoptera, Gracillariidae]. Logo ap6s a eclosao,
a lagarta penetra no mesdfilo foliar (parte da folha encarregada da
fotossintese e da transpiragdo dos vegetais), alimenta-se entre as
duas epidermes e constr6i minas longas e tortuosas. Ao empupar,
faz uma pequena dobra na borda da folha, para se proteger.

Que praga costuma desenvolver-se entre duas folhas

272 ligadas por teia e excrementos?

E a lagarta-ligadora [Stenoma sp. — Lepidoptera,
Oeocophoridae]. A lagarta raspa o parénquima sem destruir grande
parte das nervuras da folha, que necrosa e adquire cor marrom.
Essa lagarta é de cor r6seo-avermelhada, com a cabeca mais clara e
bastante agil quando molestada.
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As pequenas verrugas que aparecem nas folhas novas do

273 VA . >
cajueiro sao ocasionadas por alguma praga?

Sim. Essas verrugas sao
decorrentes do ataque de uma
praga vulgarmente chamada de
cecidia (verruga) ou galha-das-
-folhas-do-cajueiro, cujo nome
cientifico é Stenodiplosis sp.
(Diptera, Cecidomyiidae). A fé-
mea faz a postura internamente
no tecido vegetal. Como reagao
da planta, ha a formacao de ce-
cidias, vulgarmente conhecidas
como verrugas ou galhas, onde
vivem as larvas de cor amarela-
da e sem pernas. H& uma niti-
da preferéncia pelas folhas arroxeadas, ricas em antocianina. Folhas
severamente atacadas chegam a secar e cair, provocando desfolha.
Em plantas novas, o ataque dessa praga pode prejudicar seu desen-
volvimento normal. As maiores infestagdes ocorrem no periodo de
brotacdo de novas folhas, principalmente em periodo chuvoso.

274 Como avaliar os danos causados pelas cecidias?

Utiliza-se o critério de notas de acordo com o sintoma ou
presenca do inseto, obedecendo a seguinte escala:

0 = sem verrugas.

1 =inicio de ataque —alguns ramos apresentando concentracao
de verrugas nas folhas (mais de dez por folha).

2 = grande parte dos ramos apresentando concentracdo de
verrugas nas folhas.

3 = total de ramos apresentando concentragao de verrugas
nas folhas.
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4 = necrose generalizada devido as verrugas ou queda de
folhas.

A amostragem é feita observando-se as folhas novas de um
ramo por planta ou uma muda e localizando o sintoma de ataque
que se caracteriza pela proliferagdo dos tecidos, formagdo de uma
pequena galha ou cecidia no formato de uma verruga, as quais
podem ter diferentes formas. Em ataques intensos, pode ocasionar
desfolha total.

275 As satvas podem desfolhar o cajueiro?

As vezes, sim. Normal-
mente, 0 cajueiro-comum nao €
atacado pelas salvas [Atta spp.
— Hymenoptera, Formicidael.
No entanto, as salvas podem
atacar o cajueiro do tipo ando.
O ataque ocorre principalmente
a noite e nas primeiras horas do
dia, quando a temperatura é ame-
na. Em areas de plantio definitivo
¥ e que estejam totalmente limpas
ol e N, (sem plantas invasoras) e existam

formigueiros ativos, as satvas,
por falta de alimento, atacam as mudas de cajueiro e comem o en-
xerto ainda em desenvolvimento, causando sua destruicao.

Que inseto provoca a murcha e a seca dos ponteiros e

276 . A
inflorescéncias?

Trata-se da broca-das-pontas [Anthistarcha binocularis (Meyrick,
1929) —Lepidoptera, Gelechiidae]. O adulto é uma pequena mariposa
que mede de 15 mm a 16 mm de envergadura, de coloracao cinza,
com asas anteriores esbranquicadas salpicadas de preto. O inseto
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faz postura na ponta das inflorescéncias. Ap6s a eclosdo, as lagartas
penetram no tecido tenro e movem-se em direcdo ao centro da
medula até a parte lignificada, abrindo galerias de 10 cm a 15 cm
de comprimento. Antes de atingir a fase pupal, a lagarta constroi
um orificio lateral para posterior emergéncia do adulto. Essa praga
pode ocorrer, esporadicamente, em brotacdes novas na auséncia
de inflorescéncias. Nao ataca inflorescéncias com partes fibrosas,
normalmente com flores e maturis (frutos novos). No entanto, a
intensidade de infestacao é variavel em funcao da época, da regido
e do ano de ataque, podendo atingir até 100%. A ocorréncia dessa
praga esta relacionada intimamente a fenologia da planta, ou seja, a
disponibilidade de inflorescéncias. Como estas ocorrem com maior
frequéncia no periodo sem chuvas, é nessa época que se observam
0s maiores ataques.

O sintoma ou sinal de ataque da broca-das-pontas pode

277" ser confundido com o de outra praga ou doenca?

Sim. Ossinal de ataque da broca é caracterizado pelo secamento
da inflorescéncia, também chamada panicula, tornando-a curva na
maioria dos casos. Pode ou ndo aparecer exsudacao (resina). Nao
deve ser confundida com o dano causado pela antracnose, que
também seca a inflorescéncia, sem, contudo, curva-la. A doenca
torna a inflorescéncia inflexivel (ndo quebra facilmente) e nao
apresenta galeria em seu interior, como no caso da broca. Também
nao se deve confundir o ataque da broca com o ataque de pulgao,
pois quase sempre ha a associacdo deste ultimo (ataque de pulgao)
com a mela e a fumagina.

Como avaliar a populacao ou o dano causado pela broca-

278 -das-pontas do cajueiro?

Utiliza-se o critério de notas de acordo com o sintoma ou
presenca do inseto, obedecendo a seguinte escala:
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0 = sem ataque.

1 = 1% a 20% das inflorescéncias com sintomas de dano.

2 = 21% a 40% das inflorescéncias com sintomas de dano.

3 = 41% a 60% das inflorescéncias com sintomas de dano.

4 = 61% a 80% das inflorescéncias com sintomas de dano.

5 = 81% a 100% das inflorescéncias com sintomas de dano.

A amostragem é feita pela observacdo dos sinais de danos
causados pelo inseto na planta como um todo. O sinal de ataque
da broca é caracterizado pela seca da inflorescéncia, tornando-a
curva. Pode ou ndo aparecer exsudagdo de goma.

279 Como é feito o controle da broca-das-pontas?

O controle dessa praga € feito por quatro pulverizagdes em
intervalos de 10 dias, na época da floracao e inicio da frutificagcdo,
usando produtos a base de deltametrina (ingrediente ativo), na
dosagem recomendada na bula de cada produto ou segundo
orientacao de um agronomo.

280 Quaissao os danos causados pelo pulgao-da-inflorescéncia?

Os pulgoes-da-inflorescéncia [Aphis gossypii (Glover, 1875)
— Hemiptera: Aphididae] sdao pequenos insetos de forma oval que
medem, aproximadamente, 1,3 mm de comprimento por 0,6 mm
de largura. Podem ou ndo ter asas, e sua cor varia do amarelo-claro
ao verde-escuro. O pulgdo aparece logo apés o inicio da emissao
das paniculas, atacando as inflorescéncias ainda na fase de botao
floral, entre as quais fica escondido. E nos maturis, porém, que a
colonia é mais visivel. As inflorescéncias atacadas ficam murchas
ou secas, como se fossem prejudicadas pelo oidio, diferenciando-se
desta doenca por apresentar extvias (pele do inseto) nas paniculas
secas. Os maturis ficam deformados pela mela, substancia excretada
pelo inseto e que serve de substrato para o aparecimento do fungo
fumagina, que recobre as folhas e as inflorescéncias. Os individuos
alados sdo responsaveis pela disseminagao da praga na cultura.
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Como avaliar a populacao ou o dano causado pelo pulgao-

281 . a e
-das-inflorescéncias?

Utiliza-se o critério de notas de acordo com o sintoma ou
presenca do inseto, obedecendo a seguinte escala:

0 = sem pulgao.

1 = poucos insetos na inflorescéncia.

2 = colonia de insetos na inflorescéncia.

3 = coldnia de insetos na inflorescéncia e nos maturis, e inicio
de mela.

4 = ataque generalizado, plantas com mela, podendo ocorrer
fumagina.

A amostragem dessa praga é feita pela observacdo da presenca
dos insetos nos botdes florais, flores e maturis, numa panicula
por planta, podendo-se, durante o percurso, contemplar todos os
pontos cardeais e as consequéncias do ataque sobre a planta (mela
e fumagina).

282 Quais sao os danos causados pela cigarrinha-da-inflores-
céncia?

O adulto da cigarrinha-da-inflorescéncia (Gypona sp. —
Homoptera, Cicadelidae) mede cerca de 10 mm. Os machos sao de
cor marrom-avermelhada, e as fémeas, de cor verde-clara. Os ovos do
inseto sdo depositados em grande quantidade na nervura das folhas
e nos ramos da inflorescéncia. As ninfas e os adultos sdo encontrados
nas inflorescéncias e brotacdes novas. Em alta densidade, podem
secar a inflorescéncia e produzir grande quantidade de exsudacao
(mela) e fumagina. Tanto as ninfas como os adultos apresentam o
habito de se alimentarem na convergéncia do ramo principal com
um secundario, nas inflorescéncias ou na insercao do peciolo da
folha com o ramo das brotagées novas, ficando os insetos de cabeca
para baixo. A maior intensidade de ataque é observada quando
ocorrem brotacdes novas e inflorescéncias.
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Como avaliar a populacao ou o dano causado pela cigar-

~ rinha-da-inflorescéncia?

Observando-se uma panicula por planta com uma amostra
de 45 plantas, é possivel avaliar o grau de infestacdo da praga
numa area de 15 ha. Em areas superiores a 15 ha, recomenda-se
subdividir em lotes homogéneos e correspondentes ao tamanho ja
citado. A infestagao é avaliada em porcentagem de ramos atacados.
Essa praga tem por habito se alimentar na convergéncia do ramo
principal com o secundario, nas inflorescéncias ou na insercao
do peciolo da folha com o ramo, nas brotagdes novas, ficando os
insetos de cabeca para baixo. Esse inseto prefere estruturas florais
antes ou préximas da antese.

284 Quais sao os danos causados pela larva-do-broto-terminal?

A larva-do-broto-terminal  (Stenodiplosis sp. — Diptera,
Cecidomyiidae) tem sido constatada com regularidade em viveiros
de mudas e, com menor frequéncia, em campo. No viveiro, é mais
problemética, pois ataca os porta-enxertos e mudas enxertadas.
No primeiro caso, as larvas atacam e matam as gemas terminais,
fazendo com que a planta emita novas brotacoes laterais. Estas
sdo também atacadas, forcando nova rebrota e induzindo a planta
a uma arquitetura ramificada imprépria para o uso como porta-
enxerto. Quando o ataque ocorre no enxerto, pode haver a perda
da muda. No campo, o processo de ataque é semelhante ao que
ocorre nas mudas, havendo um atraso no desenvolvimento da
planta e formagao de paniculas defeituosas. A inflorescéncia emitida
a partir de um broto atacado é de menor tamanho, deformada,
o que ndo impede a formagao de paniculas perfeitas, em alguns
casos. No entanto, é comum aparecerem paniculas atrofiadas,
normalmente impossibilitadas de se desenvolverem e produzirem.
O sinal encontrado em vistorias de campo realizadas muito tempo
depois do ataque é a presenca de estruturas secas, parecidas com
um repolhinho, algumas vezes semelhantes a um charutinho de
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cor marrom, que podem secar. A ocorréncia de um ataque intenso
pode acarretar atraso na frutificagdo e diminuicao na produtividade.
Durante o periodo chuvoso, o ataque ocorre preferencialmente em
brotacdes novas. No viveiro, essa praga é controlada com defensivos
agricolas.

Como avaliar a populacao ou o dano causado nas plantas

285 pela larva-do-broto-terminal?

Utiliza-se o critério de notas de acordo com a intensidade do
ataque, obedecendo a seguinte escala:

0 = sem ataque.

1 = 1% a 20% das inflorescéncias com sintomas de dano.

2 = 21% a 40% das inflorescéncias com sintomas de dano.

3 = 41% a 60% das inflorescéncias com sintomas de dano.

4 = 61% a 80% das inflorescéncias com sintomas de dano.

5 = 81% a 100% das inflorescéncias com sintomas de dano.

Como avaliar a populacao ou o dano causado pela larva-

il -do-broto-terminal em mudas?

Em plantas pequenas (e mudas), conta-se o nimero de
plantulas com sinal de ataque (com repolhinho), sendo a intensidade
de infestacdo expressa em porcentagem.

287 Quais sao as caracteristicas da traca-das-castanhas?

O inseto adulto da traca-das-castanhas (Anacampsis cf.
phytomiella— Lepidoptera: Gelechiidae) é um microlepidéptero com
cerca de 20 mm de envergadura, coloracdo escura, com pequenas
areas claras nas asas. A fémea coloca o ovo sobre o maturi (castanha
ainda nova). A larva recém-eclodida penetra na regido préxima a
insercdo da castanha no pedunculo. O furo cicatriza em seguida,
confundindo-se com a textura do fruto. Geralmente, encontra-se
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apenas uma lagarta ou pupa por castanha. O ataque s6 é observado
quando o dano ja foi feito, pois, antes de empupar-se, a larva faz
um orificio na parte inferior (ponta) da castanha, por onde emergira
o adulto. Geralmente, as castanhas sao colhidas e encaminhadas a
indistria e, somente no local, por ocasido do corte, percebe-se a
falta da améndoa. Ja foram registradas perdas de até 27%.

Qual é o principal dano causado
288 pela traca-das-castanhas?

A lagarta ataca internamente
a castanha, destruindo totalmente a
améndoa, tornando-a imprestavel para
a comercializacao.

Como avaliar a populacao de traca-das-castanhas e os

< danos resultantes?

A traga prepara a saida do adulto fazendo um orificio circular,
quase sempre na parte distal da castanha nova. Dessa forma, devem-
se observar os maturis de uma mesma inflorescéncia, expressando a
infestacdo em percentual de castanhas furadas.

Os percevejos encontrados sobre pedinculos e castanhas

290 podem causar danos?

Sim. Em ataques intensos, 0s percevejos causam sérios prejuizos,
provocando manchas necréticas nos peddnculos, nas castanhas
externamente e nas améndoas, depreciando assim suas caracteristicas
de importancia econémica. Varias espécies de percevejo podem
atacar o cajueiro.
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O sintoma do ataque dos percevejos nas castanhas pode
ser confundido com o da antracnose?

Sim. O dano causado aos frutos novos pode ser confundido com
o ataque da antracnose. Porém, os frutos atacados por percevejo nao
ficam mumificados, mas macios, quando pressionados. Nos frutos
desenvolvidos, a picada forma uma mancha oleosa escura e em
depressdo, enquanto a mancha da antracnose € seca.

Como avaliar a populacao ou o dano causado pelos perce-

L vejos dos frutos?

Para a amostragem dos percevejos, observa-se uma panicula
que tenha pelo menos um maturi desenvolvido. Quando o ataque
se da em maturis pequenos, eles murcham e tornam-se pretos,
com sintomatologia semelhante a antracnose. Em maturis maiores,
o sintoma de ataque € inicialmente visualizado na forma de uma
mancha oleosa escura. Posteriormente, o maturi murcha e finalmente
fica com o aspecto mumificado, porém permanecendo mole ou
flexivel. Em maturis totalmente desenvolvidos, a mancha feita pelo
inseto ao sugar a améndoa permanece até ap6s a castanha ter
secado. A infestacdo é dada em percentual de paniculas atacadas, e
o controle deve ser iniciado com 10% de infestacao.

293 Quais sao os danos causa-
dos pela abelha-irapua?

Denominado irapua ou abe-
lha-cachorro, o inseto Trigona spini-
pes (Fabricius, 1793) (Hymenoptera,
Apidae) é desprovido de ferrdo. O
adulto apresenta cor preta, com
pernas posteriores marrons e com-
primento aproximado de 7 mm.
Constroéi seus ninhos entre os galhos
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das arvores. A forma do ninho é aproximadamente globosa. Para a
construgdo do ninho, o inseto utiliza argila, substancias resinosas e
pequenos filamentos fibrosos de vegetais. A cor dos ninhos é mar-
rom-clara ou marrom-escura. O inseto tem o habito de roer, causan-
do danos a castanha, ao pedinculo e a casca do tronco do cajueiro.

As abelhas podem ser afetadas pelos defensivos agricolas

294 . ..
registrados para o cajueiro?

Sim. Dos produtos registrados paro uso em cajueiro, apenas o
enxofre é totalmente in6cuo as abelhas.

295 Existe algum método de amostragem das pragas do cajueiro?

Sim. O monitoramento das pragas do cajueiro deve ser
baseado em um sistema de amostragem e frequéncia de observagoes
especificas para cada praga. Para algumas, o nivel de controle ou
acao é baseado num sistema de amostragem que preconiza o uso
de uma escala de notas que variam em fungcdo da quantidade
de insetos, sintomas ou injdrias. Para outras, o nivel de acdo é
estabelecido em funcao da desfolha ou de simples porcentagem de
plantas ou 6rgaos atacados. A amostragem deve ser realizada com o
operador deslocando-se em zigue-zague, de modo que a area possa
ser percorrida em toda a sua extensdo. A entrada do operador na
parcela deve ser efetuada em pontos distintos para cada avaliacdo
semanal. Em areas de 1 ha a 5 ha, deve-se amostrar 10 plantas; areas
de 6 ha a 10 ha, 15 plantas, e areas de 11 ha a 15 ha, 20 plantas.
Para plantios com areas superiores a 15 ha, recomenda-se dividi-los
em talhdes menores para proceder a avaliagdo.

Quais sao os percursos mais utilizados para amostrar as

296 ,
pragas?

Os mais utilizados sdao os percursos em zigue-zague, em
diagonal simples, em diagonal cruzado e em W. Escolhe-se o que

148



permite melhor visao do que esta acontecendo (na area), em menor
tempo. Em geral, devem-se evitar as amostragens nas bordas dos
campos, pois elas ndo refletem a situagdo da area como um todo.
Em situacdes especificas, como no caso de pragas que inicialmente
atacam as bordaduras, fazem-se dois roteiros distintos, um que
contempla a bordadura e outro, o interior ou parte central do
campo.

297 Quantas vezes as pragas devem ser amostradas?

O nuimero ou a frequéncia da amostragem depende da
biologia das pragas. As que tém ciclo biolégico muito curto exigem
amostragens mais frequentes, como, por exemplo, duas vezes por
semana. Normalmente, no cajueiro, a amostragem é efetuada a
cada 14 dias, quando nada for encontrado na amostragem anterior,
e a cada 7 dias, quando houve presenca da praga na amostragem
anterior. A propria densidade da praga pode mudar a frequéncia
de amostragem. Tem-se como norma, quando uma praga esta
proxima de seu nivel de controle, avalia-la mais frequentemente.
O mesmo critério deve ser usado nos periodos de infestacao critica
das pragas. A frequéncia também pode ser alterada quando se faz
pulverizacdo com defensivo. Para verificar sua eficiéncia e efeito
residual, sdo feitas amostragens normalmente aos 3, 7, 10 e 14 dias
apos a pulverizacao.

298 Quantas amostras devem ser feitas por campo ou talhao?

Existem férmulas matematicas para se determinar o melhor
nimero de amostras. Na pratica, porém, isso é prefixado em 50
ou 100, em se tratando de unidades como plantas, frutos, folhas,
etc. No caso da praga estar ocorrendo em focos, ou extremamente
esparsa, pode-se aumentar ou diminuir a area a ser amostrada, para
melhor avaliac3o.
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E possivel avaliar os eventos fenoldgicos no cajueiro,

299
usando-se uma escala de notas?

Sim. Para melhor acompanhar os eventos fenolégicos e prever
a ocorréncia de pragas ligadas a fenologia da planta, bem como
a época de producdo, alguns aspectos fenoldgicos podem ser
avaliados pelo sistema de notas, como, por exemplo, a ocorréncia
de brotagdao nova (BN), de panicula sem flor (PSF) e de panicula
com flor (PCF):

0 = sem ocorréncia do estadio desejado (BN, PSF, ou PCF).

1 = 1% a 20% do estadio desejado.

2 = 21% a 40% do estadio desejado.

3 = 41% a 60% do estadio desejado.

4 = 61% a 80% do estadio desejado.

5 = 81% a 100% do estadio desejado.

300 E possivel o controle biolégico das pragas do cajueiro?

No agroecossistema do caju, é encontrada uma fauna rica
de insetos benéficos (predadores e parasitoides) e microrganismos
entomopatogénicos (fungos, virus, nematoides) controladores natu-
rais dos artropodes (insetos e acaros) a eles associados. Para toda
praga importante do cajueiro ja foi constatado pelo menos um
inimigo natural, cujos niveis naturais de controle, a depender da
praga e dos seus estadios de desenvolvimento, podem chegar a 90%
de mortalidade, como é o caso do minador-da-folha (Phyllocnistis
sp.). No entanto, o controle biolégico aplicado ainda é incipiente.
Foram feitos estudos usando o virus da lagarta-dos-cafezais e um
fungo no controle da broca-da-raiz. Toda a dificuldade advém
do fato de que as pragas do cajueiro apresentam comportamento
aleatério — nao ocorrendo todos os anos, nem em todos os locais — e
da impossibilidade de manter os organismos benéficos em estoque,
o que implica custos elevados. No entanto, existe outra linha de
controle biolégico, ainda pouco explorada, que é a conservagao da
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fauna benéfica em cada ecossistema. Preservada ou estimulada, essa
fauna ajudaria a manter as pragas em densidade baixa, reduzindo
assim seus surtos e os desequilibrios advindos do clima. Essa técnica
envolve praticas agrondmicas adequadas que fortalecem as plantas,
como a manutengao de areas de refligio a distancias compativeis,
introducdo de plantas que favorecam a fauna benéfica e o uso
racional de defensivos agricolas, procurando usé-los seletivamente,
evitando o desequilibrio.

Como preparar amostras de insetos ou acaros para diag-

301 néstico do especialista?

Deve-se proceder da seguinte forma: em primeiro lugar, o
diagnostico é facilitado quando se trabalha com insetos adultos.
Em muitos casos, porém, os causadores de danos sdo jovens (ima-
turos) como larvas, lagartas e ninfas. O procedimento mais adequado
é levar esses insetos imaturos ao engenheiro-agronomo da Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Emater), que vai cria-los até
a fase adulta e envia-los a um especialista. Como nem sempre isso
é viavel, sugere-se recolher o maior nimero possivel da praga que
esta atacando a cultura (cuidado, algumas lagartas sdo urticantes).
Quando o inseto estiver dentro do tecido vegetal como fruto, folha,
ramo, etc., deve-se colher todo esse material. Preparar uma solucao
de aproximadamente 70% de alcool de farmacia 96%, com 30%
de agua limpa. Colocar os insetos em um frasco de plastico ou de
vidro (este deve ser enrolado com esparadrapo, para ndo quebrar)
e preencher com a solucdo até ndo haver espaco para bolhas, pois
estas danificam os insetos, quando agitadas. Usar frasco pequeno
(mais dificil de quebrar), envolvendo-o com jornal e em seguida com
varios sacos plasticos. Nao enviar insetos envoltos em algodao, pois
suas fibras enroscam-se no inseto, quebrando-o durante a retirada.
Se possivel, matar primeiro as lagartas em agua fervendo, antes de
colocé-las em alcool a 70%.
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Como preparar e enviar partes da planta (folhas, ramos,
302 inflorescéncias, frutos e raizes) danificadas ou contendo
pragas?

As partes das plantas com o
dano bem definido, ja seco, podem
ser embrulhadas em jornal e coloca-
das em saco plastico, fechando-o em
seguida. Esse material deve ser colo-
cado em caixa de papelao (@ venda
nas agéncias dos Correios), contendo
bolinhas de jornal, a fim de evitar que
o0 saco de plastico com a amostra seja
danificado na viagem. Manter o mate-
rial refrigerado até ser encaminhado aos Correios. Nenhum material
deve ficar exposto ao sol ou em lugares quentes, devendo ser enca-
minhado o mais rapido possivel. As partes verdes, como folhas, inflo-
rescéncias, frutos, etc., devem ser envoltas com papel-toalha, papel
higiénico ou mesmo jornal levemente umedecido, colocando-se a
amostra em saco de plastico bem vedado (por garantia, usar, de pre-
feréncia, mais de um saco). Manter o material obrigatoriamente em
geladeira até a hora da remessa, que deve ser feita o mais rapido pos-
sivel. A embalagem para os Correios é a mesma descrita anteriormen-
te. Deve-se dar preferéncia ao servigo de Sedex, que é mais rapido.

Que pragas nao podem ser enviadas para analise em emba-

303 P
lagem com alcool?

As principais pragas que nao devem ser enviadas ao laboratério
em embalagens contendo alcool sdo: mariposas, borboletas, moscas-
brancas e cochonilhas. O envio de amostra para o laboratério requer
alguns cuidados basicos. Mariposas e borboletas devem ser mortas
com uma leve pressdo no térax e colocadas em envelopes com as
asas fechadas. Moscas-brancas e cochonilhas devem ser enviadas
junto com as partes vegetais, a seco.
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Quais doencas do cajueiro se manifestam em condicoes

304 de viveiro?

As doencas que ocorrem com maior frequéncia na fase
de formacdo do porta-enxerto sdo antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides Penz), mancha-angular (Septoria anacardii), oidio
(Pseudoidium anacardii), mancha de pestalotia (Pestalotipsis
guepinii), mancha-castanho (Cylindrocladium scoparium), mancha
de alga (Cephaleuros virescens), requeima (Phytophthora nicotiana e
P. heveae) e podriddes radiculares.

A antracnose ainda é a doenca mais comum em condicoes
de viveiro? Como identifica-la?

305

Sim. E a doenca mais co-
mum em viveiros de cajueiro.
A doenca se caracteriza por
manchas foliares necréticas,
inicialmente marrom-claras, es-
curecendo depois e causando
a queima total e queda das fo-
lhas. As vezes, avanca em di-
recdo ao caule, podendo cau-
sar a morte da muda. O fungo
Colletotrichum  gloeosporioides
é o agente causal dessa doenca.

306 Como controlar a antracnose em mudas?

A antracnose em mudas pode ser facilmente controlada com
pulverizacbes semanais preventivas de oxicloreto de cobre (3 g
do produto comercial por litro de agua). No caso de a doenca ja
estar instalada, a aplicacdo de um fungicida preventivo nado tera
mais efeito. Nessa situacdo, somente um fungicida sistémico pode
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recuperar as mudas. O aumento do espacamento entre as mudas,
permitindo uma maior aeragdo e diminuindo o contato entre as
mudas, pode contribuir para a reducao da doenga. O manejo da
irrigacdo dentro do viveiro também pode contribuir para a reducao
da doenca.

Além da antracnose, que outras doencas foliares que
307 podem causar danos nas mudas de cajueiro carecem de
controle? Como controla-las?

Recentemente, tem-se observado incidéncias severas de
oidio em viveiro, necessitando, portanto, de controle. A aplicacao
de enxofre reduz significativamente a incidéncia. O controle da
antracnose por meio de pulverizagdes é suficiente para manter as
demais doencas sob controle.

Por que é importante o uso de substrato desinfestado na

Sl formacao de mudas de cajueiro?

O uso de substrato desinfestado (por exemplo casca de arroz
carbonizado, solo solarizado, etc.) é muito importante na exclusao
de patégenos habitantes do solo como Pythium spp., Sclerotium
rolfsii, Phytophthora spp., e Cylindrocladium scoparium, que sdo
capazes de enfraguecer ou matar a muda.

Por que em algumas mudas enxertadas ocorre um escureci-

309 mento no ponto de enxertia, matando a brotacao nova?

Tanto mudas enxertadas por garfagem quanto as enxertadas
por borbulhia tém apresentado esse problema. Estudos demons-
traram que o escurecimento ocorre em virtude da infeccao pelo fungo
Lasiodiplodia theobromae, o mesmo que causa a resinose do cajueiro.
O fungo ja esta presente na borbulha ou no garfo, desenvolvendo-
se rapidamente ap6s a enxertia. Uma medida eficiente para evitar
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essa infeccao é mergulhar a borbulha ou garfo, bem como o canivete
de enxertia, numa solugdo a 0,4% (4 mL do produto comercial por
litro de 4gua) de um fungicida sistémico, antes de cada operacao.
Quatro pulverizagdes quinzenais das matrizes com o mesmo produto
fungicida (2 mL do produto comercial por litro de dgua) devem ser
realizadas antes da retirada dos garfos ou das borbulhas.

310 Como reconhecer a antracnose em plantas adultas no
campo?

Em plantas adultas no campo, a antracnose é reconhecida
pelas lesdes necroticas, irregulares, de coloragdo parda em folhas
jovens, tornando-se avermelhadas a medida que as folhas enve-
lhecem. O ataque intenso provoca distor¢des nas folhas e queda
prematura. Em frutos, pediinculos e hastes, a antracnose apresenta-
se na forma de manchas necroéticas, escuras e alongadas, podendo,
também, causar a queda de maturis.

311 Quais sao as medidas de controle da antracnose no campo?

As medidas de controle da antracnose incluem métodos
profilaticos, como a limpeza e destruicao de restos culturais infectados
e a protecao da planta com fungicida a base de oxicloreto de cobre,
por meio de pulveriza¢cdes quinzenais, na dose de 350 g do produto
comercial por 100 litros de 4gua na época de lancamento foliar.

Existe algum clone ou tipo de cajueiro
resistente a antracnose? Quais?

Sim. Os clones Embrapa 51, BRS 189 e
BRS 226 sdo resistentes a antracnose. Também
ja foram identificados clones tolerantes (CP 06,
CP 76 e CP 1001) e susceptiveis a antracnose
(CP 09 e BRS 265).
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313 O que pode causar rachaduras no pedinculo?

F muito comum a incidéncia de frutos e maturis rachados como
consequéncia da infeccdo causada por Pseudoidium anacardii em
flores do cajueiro. Além disso, esse tipo de sintoma se manifesta
quando a antracnose ocorre em épocas de elevada precipitagdo
pluviométrica durante a fase de frutificacdo da planta.

314 Como reconhecer o0 mofo-preto?

O mofo-preto é facilmente reconhecido no campo, pois,
como o proprio nome indica, é caracterizado pela formagao de
uma crosta preta, com aspecto de feltro, inicialmente na forma de
pequenas manchas escuras (1 mm a 2 mm) na face inferior da folha.
Posteriormente, essas manchas se aglutinam, podendo cobrir toda
a folha.

Quais sao as condicoes climaticas favoraveis a ocorréncia

15 4o mofo-preto?

A ocorréncia do mofo-preto requer elevados indices de preci-
pitacdo e acentuado nimero de dias de chuva continuos, indepen-
dentemente do estado fenolégico do cajueiro.

316 Quais sao as medidas de controle do mofo-preto?

Atualmente, a Gnica medida de controle do mofo-preto é a
protecdo da folhagem por meio de pulverizagdes quinzenais com
fungicidas a base de oxicloreto de cobre, nas mesmas dosagens
recomendadas para o controle da antracnose. As pulverizagoes
devem comecar logo no inicio da estagcao chuvosa e prosseguir até
perto do final desta estacao.
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317 Existe algum clone ou tipo de cajueiro resistente ao mofo-
-preto?

Trabalhos recentes de selecao de resisténcia as doencas
do cajueiro, desenvolvidos pela Embrapa Agroinduistria Tropical,
revelaram a existéncia de plantas com elevados indices de
resisténcia ao mofo-preto, abrindo perspectivas promissoras para
a exploragao de clones comerciais com resisténcia a essa doenca.
Os clones CCP 06, BRS 226, BRS 253 e BRS 275 sao resistentes ao
mofo-preto.

318 Quais sao os sintomas do oidio do cajueiro?

O oidio caracteriza-se por um revestimento pulverulento,
branco-acinzentado, disposto, principalmente, sobre a nervura
central da face superior da folha. Em ataques mais severos, a
doenca também pode manifestar-se na face inferior da folha,
bem como recobrir toda a area foliar. Folhas infectadas entram
em senescéncia mais precocemente que as sadias. Recentemente,
foram constatadas epidemias de oidio nas inflorescéncias, frutos
e peduinculos, no Brasil, causando sérios danos a producdo e
qualidade do pedunculo.

319 Quais danos sao causados pelo oidio do cajueiro?

Observacoes preliminares revelam perdas de até 80% de
castanha em pomares de cajueiro-ando-precoce no sudeste do
Piaui, enquanto os danos ao mercado de mesa foram praticamente
totais nessa regido. Informagdes de produtores e técnicos africanos
revelam perdas totais no leste da Africa, caso nenhuma medida de
controle seja empregada.
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320 Como controlar o oidio do cajueiro?

O oidio pode ser controlado por meio de pulverizagdes com
fungicidas a base de enxofre, inclusive com o enxofre elementar em
po. Os fungicidas tebuconazol (0,75 mL/L), enxofre formulado (3 g/L)
e triflumizol (0,5 g/L) se mostraram eficientes no controle do oidio.

321 )4 foi encontrada alguma resisténcia ao oidio?

Os clones BRS 226, BRS 275 e CCP 1001 tém se mostrado
resistentes em estudos preliminares desenvolvidos na Embrapa
Agroindustria Tropical. Varios outros clones experimentais apresentam
resisténcia, fato que presume o breve lancamento de outros clones
comerciais resistentes ao oidio.

A mancha-angular é de facil identificacio em plantas

~ adultas?

Essa doenca é relativamente facil de ser identificada pelas
caracteristicas que apresenta, como pequenas manchas escuras,
angulares, de 1 mm a 2 mm, circundadas por um halo clorético
amarelado, facilmente visivel contra a luz. Eventualmente, pode-se
observar uma coloracao clara (cor de palha) no centro da lesdo.

E necessaria alguma medida para o controle da mancha-

323 -angular?

Em condicoes de campo, essa doenca ndo tem apresentado
danos que justifiquem a adocdo de medidas de controle.
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Como identificar a mancha de alga no cajueiro? Precisa ser
controlada?

Essa doenca, produzida por uma alga ectoparasita das folhas
do cajueiro, caracteriza-se pela formagdo de estruturas reprodutivas
em aglomerados de coloracao ferruginea, na forma de manchas
arredondadas, semelhantes ao feltro, na superficie superior da folha.
Apesar de sua ocorréncia ser muito comum, a mancha de alga ndo se
caracteriza por perdas significativas de produg¢do no cajueiro, sendo
também desnecessario o uso de qualquer medida de controle.

Quais sao os sintomas mais caracteristicos da resinose em

325 plantas adultas?

Os sintomas da resinose, doenca causada por Lasiodiplodia
theobromae, em plantas adultas se caracterizam pelo escurecimento,
entumescimento e rachadura da casca, formando cancros no tronco
e ramos, seguidos de intensa exsudacao de goma. Abaixo da casca,
observa-se um escurecimento dos tecidos que se prolonga até a
parte interna do lenho.

326 A resinose pode ocorrer em plantas jovens no campo?

Sim, a resinose pode ocorrer em plantas recém-transplantadas,
principalmente quando plantadas em areas favoraveis a ocorréncia
da doenca e com algum tipo de ferimento no tronco ou ramos.

327 Quais sao as medidas de prevencao e controle da resinose?

Atualmente, para controlar ou prevenir a resinose hum pomar,
devem-se tomar os seguintes cuidados: usar mudas provenientes de
matrizes sadias, proteger as plantas sadias contra infecgoes, evitando
ferimentos, desinfetar os instrumentos de corte, remover e destruir
plantas ou tecidos infectados e usar clones resistentes.
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328 Aresinose pode infectar também o cajueiro-anao-precoce?

Sim, a resinose pode infectar cajueiros de todos os tipos,
inclusive plantas recém-transplantadas para o campo.

A resinose pode causar problemas em plantas com copas

329 substituidas?

Sim, a resinose ja é doenca grave em troncos e enxertos de
cajueiro que sofreram substituicao de copa. A operacdo de corte do
tronco, além de oferecer uma porta de entrada para o fungo causal
e favorecer a disseminagdo, predispoe a planta pelo estresse. Essa
pratica ndo deve ser recomendada para as regides de ocorréncia da
resinose.

330 Como a resinose se dissemina de planta para planta?

O agente da resinose se dissemina de uma planta para outra
por intermédio de instrumentos agricolas de corte (enxadas, facoes,
rogadeiras, tesouras de poda, etc.), carregado por insetos, passaros
e pequenos primatas (saguis) que se alimentam da goma. A agua da
chuva e o vento tém sido mencionados também como agentes de
disseminacdo, embora de menor importancia. Entretanto, estudos
recentes demonstraram que o principal veiculo de disseminagao
sdo as mudas infectadas de forma latente (assintomaticas).

331 Qual é a regiao de maior ocorréncia da resinose?

Apesar de ja ocorrerem em quase todas as microrregides
produtoras de caju do Nordeste, a resinose é tida hoje como uma
séria doenca nas regides semiaridas do Piaui, Ceara e Rio Grande
do Norte.
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332 Quais fatores climaticos predispoem o cajueiro a resinose?

O principal fator que tem se relacionado com a elevada
incidéncia da resinose é a amplitude térmica acima de 10 °C.
Acredita-se que esse fator propicie o tipo de estresse necessario
ao fungo para que ele saia da sua condicdo de patégeno latente
(endofitico) para tornar-se patogénico ao cajueiro. Outros fatores,
como o estresse hidrico e a suscetibilidade do clone, também
podem contribuir para a ocorréncia da doenca.

333 Existe algum clone ou tipo de cajueiro resistente a resinose?

Sim. Os clones BRS 226 e Embrapa 51 tém comprovada
resisténcia a resinose.

O agente causal da resinose pode ser disseminado pelas

< mudas?

Sim, recentemente essa possibilidade foi confirmada em varias
localidades do Nordeste brasileiro. O fungo pode infectar mudas
enxertadas, bem como mudas de pé-franco destinadas a porta-
enxerto ou para jardins clonais. E importante mencionar que mudas
podem representar importante veiculo de disseminagdo da resinose,
assumindo importancia maior na introducdo da doenga em areas
onde ela ndo ocorre.

335 Quais sao os sintomas da podridao preta da haste do
cajueiro?

A podridao preta da haste do cajueiro (PPH) é uma doenca

causada por uma forma diferenciada de Lasiodiplodia theobromae,

que vem ocorrendo de modo epidémico nas regides de Cerrado. A

PPH caracteriza-se pelo escurecimento dos tecidos da haste terminal
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do cajueiro, com sintomas leves iniciais, necrose dos tecidos apicais
em estadio mais avangado e com eventuais exsudacdes de goma em
pontos especificos. Este sintoma progride até a necrose total, com
queima e seca descendente do ramo, tornando a copa parcialmente
destruida pela doenca.

336 O cajueiro é afetado por
alguma bactéria?

Sim, pela bactéria Xantho-
monas citri pv. anacardii, que é
o agente da doenca conhecida
como mancha de Xanthomonas.

337 A mancha de Xanthomonas pode causar prejuizos a
producao do cajueiro?

Sob condicoes climaticas favoraveis, amancha de Xanthomonas

tem potencial para promover um prejuizo total na produgao de

améndoas em clones susceptiveis.

Quais clones sao considerados resistentes ou tolerantes a

SELL mancha de Xanthomonas?

Como doenca nova, que se tem estabelecido em funcao
das alteragdes climaticas, ainda nao se tem definidos os clones
resistentes a mancha de Xanthomonas; contudo, com base nas
pesquisas iniciais, podem-se adiantar como susceptiveis os clones
FAGA 1 e FAGA 11; moderadamente susceptivel o CCP 76; altamente
susceptivel o clone experimental CAC 35, no qual a doenca foi

observada pela primeira vez.

163



Qual é a medida de controle para a mancha de Xantho-

339 ,
monass

No inicio da doenca, frutos e folhas afetados devem ser
coletados e queimados. Na falta de bactericidas agricolas registrados
para a cultura, devem-se pulverizar as plantas com oxicloreto de
cobre em dosagens recomendadas por um agronomo.

340 Por que as améndoas apodrecem dentro das castanhas?

Levantamentos conduzidos pela Embrapa Agroindustria Tropi-
cal, nos Gltimos 4 anos, tém revelado que a deterioracdo das améndoas
em castanhas de caju ocorre em virtude da presenca de fungos.

Os fungos infectam as améndoas somente depois que as

L castanhas sido colhidas?

Nao. Os fungos podem infectar as améndoas desde o inicio
de sua formacao, quando ainda no interior de castanhas jovens.

Qual é a porcentagem da producao de castanhas com

S améndoas deterioradas?

Estudos realizados até o momento indicam que aproxima-
damente 10% das castanhas de cajueiro produzidas no Nordeste
brasileiro apresentam améndoas deterioradas por fungos, nao se
prestando para o processamento industrial.

343 O que fazer para diminuir a deterioracao das améndoas?

A deterioracdo das améndoas de castanhas de cajueiro pode
ser minimizada pela adogdo das seguintes medidas: colher as
castanhas tao logo atinjam a maturidade, eliminando qualquer resto
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de peduinculo aderido; colocé-las para secar em terreno batido ou
secador de cimento durante pelo menos 3 dias; armazena-las em sacos
de aniagem, sobre estrados de madeira, em local seco e ventilado.

344 E possivel evitar a deterioracio de améndoas de castanhas
de cajueiro?

O problema da deterioracio de améndoas de castanhas
de cajueiro somente serd significantemente reduzido quando os
plantios forem conduzidos corretamente, com tratos culturais
adequados e controle fitossanitario regular. Tais medidas permitem
reduzir a incidéncia de fungos e insetos sobre as plantas de cajueiro
e, consequentemente, os casos de infeccao de améndoas.

O consumo de améndoas infectadas por fungos causa

345 N .
algum risco a satide humana?

Estudos mais recentes comprovaram que niveis baixissimos de
aflatoxina B1 podem ser encontrados em améndoas de castanha de
cajueiro. Ainda assim, é a améndoa menos contaminada no mundo,
ndo obstante diversas espécies flingicas tenham sido isoladas de
améndoas de cajueiro. Para evitar qualquer prejuizo a satde
humana, améndoas excessivamente deterioradas ndo devem ser
consumidas.

E possivel produzir comercialmente pedinculo de caju

346 Jivre de fungicidas?

Sim. Alias, a quase totalidade dos peddnculos produzidos atual-
mente nao recebe aplicacdes de defensivos. Entretanto, o crescente
nimero de patégenos e pragas, surgido ap6s o estabelecimento
de extensos plantios em areas desmatadas, indica a necessidade
do uso de defensivos a fim de evitar danos as folhas, flores,
frutos e pedinculos. E provavel que, no futuro, a implantacio de

165



programas de manejo integrado consiga manter ou mesmo elevar
a produtividade do cajueiro com o uso minimo de defensivos e
a utilizacdo de métodos alternativos de controle, principalmente o
controle biolégico, resisténcia genética ou até mesmo por meio de
indutores de resisténcia.

166



Pos-colheita e
Conservacao do
Pedinculo do Caju

TR

==

Carlos Farley Herbster Moura
Ebenézer de Oliveira Silva
Ricardo Elesbao Alves
Mobnica Maria de Almeida Lopes
Heloisa Almeida Cunha Filgueiras
José Luiz Mosca
Josivan Barbosa Menezes
Men de Sa Moreira de Souza Filho
Antonio Calixto Lima
Quélzia Maria Silva Melo
Francisco das Chagas Oliveira Freire



Quais sao as desvantagens da comercializacao in natura
do pedinculo do cajueiro-comum?

347

Apesar de existirem exce-
lentes pedtnculos de cajueiro-
-comum, a planta apresenta
alto porte, com altura de 8 m a
15 m e envergadura de 10 m a
20 m. A colheita do caju de ar-
vores muito altas é impraticavel
ou tem pouco aproveitamento,
pois boa parte dos cajus cai de
alturas elevadas e ficam impres-
taveis para 0 consumo in natura.

L Por causa da fragilidade do

gl Mo 0,05 caju, a utilizacdo de acessorios

de colheita (varas, sacos, garrafas

PET, etc.) ndo é recomendada, pois, além de machucar o pedtnculo,

tornando-o imprestavel para a comercializagdo in natura, provoca a

queda de flores e frutos imaturos. Além disso, nem sempre é possivel
alcancar os cajus maduros nessas arvores mais altas.

Quais sao as vantagens do plantio de cajueiro-anao-

348 o > .
-precoce para o comercio de caju In natura?

Além da maior produtividade, o porte baixo dessas plantas
permite maior aproveitamento do caju, pois a colheita pode ser
feita manualmente. Nesse aspecto, o cajueiro-ando-precoce difere
do tipo comum, cuja colheita, na maioria das vezes, é feita ap6s a
queda, o que prejudica sensivelmente o aproveitamento industrial e
inviabiliza o mercado de mesa. O cajueiro-ando-precoce também
mostra menor variabilidade que o comum, tanto nas caracteristicas
fisicas quanto na qualidade do pedinculo e da castanha, o que facilita
as operacdes de selecdo e classificacdo e garante a homogeneidade
dos lotes comercializados.
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349 O caju é uma fruta?

Botanicamente, o verdadeiro fruto do cajueiro é a castanha,
um aquénio em formato de rim, pendente de um pedinculo
floral hipertrofiado (representa quase 90% do conjunto), carnoso
e suculento, o qual é chamado de pseudofruto, falso fruto ou
simplesmente caju.

O peddnculo constitui a polpa comestivel e é enquadrado
no grupo das “frutas” tropicais, e pode ser consumido in natura
ou servir de matéria-prima para sucos, doces, etc. A castanha, no
entanto, deve ser beneficiada para que se retire a améndoa, que é a
sua parte comestivel.

350 Quaissao os principais atributos do pedinculo do cajueiro?

Embora ndo existam diferencas na composicdo do pedinculo
que sejam associadas exclusivamente com os atributos fisicos, como
cor, tamanho e forma, deve-se procurar atender as exigéncias do
mercado pretendido. Mesmo no caso de ndo haver preferéncia
por determinado mercado, deve-se ter o cuidado de expedir
lotes homogéneos, com todas as informagdes sobre o produto na
embalagem.

E importante lembrar que existe uma tendéncia identificada
no mercado, de preferéncia por cajus de coloragdo alaranjada com
tendéncia a cor vermelha ou avermelhada, pois essa cor geralmente é
associada com fruto mais maduro e doce. No entanto, existem cajus
com pedtnculos amarelos que sdo mais doces do que vermelhos,
e vice-versa.

A qualidade do pedinculo para consumo in natura esta
relacionada também com uma boa firmeza, baixa adstringéncia
e acidez, dogura, tamanho (tipos: 4 a 9 cajus por bandeja) e
formato (piriforme). Cajus do tipo 4 e 5 sdo os preferidos pelos
consumidores. Do ponto de vista da industria, sdo mais importantes
o rendimento em suco, a baixa adstringéncia e os teores de acidez
e de aclcares.
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351 Qual é acomposicao do pediinculo por ocasiao da colheita?

O pedinculo maduro constitui cerca de 90% do caju. Pesa de
70 g a 146,36 g e contém aproximadamente 80% de polpa. Além
disso, apresenta a composicao apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo do pedtnculo por ocasido da colheita.

Determinacao Valor médio
Umidade (%) 84,5 a 90,4
pH 3,5a4,6
Sélidos solaveis (°Brix) 10,47 a 12,90
Aclcares totais (%) 6,76 a 10,83
Acidez titulavel (% acido malico) 0,14 a 0,52
Vitamina C (mg/100 g) 142 a 270
Riboflavina (mg/100 g) 99 a 124
Polifenéis extraiveis totais (mg/100 g) 99,53 a 236,97
Calcio (mg/100 g) 11,9 a 16,1
Ferro (mg/100 g) 0,23 20,47
Fésforo (mg/ 100 g) 12,3a16,7

Por que alguns cajus “travam” na boca? E possivel identi-
fica-los pela aparéncia?

352

Essa sensacao de “travar”
ao se morder o pedinculo do
caju é provocada por uma pro-
priedade de alguns pedinculos,
denominada de adstringéncia.
Essa propriedade é consequén-
cia da presenca de substancias
complexas conhecidas como
taninos. Os taninos de menor
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tamanho molecular ou pouco polimerizados formam complexos
com a proteina da saliva, dando a sensacao de secura na boca. Nao
s6 no pedinculo do caju, mas quando qualquer fruto amadurece, o
tamanho das moléculas ou o grau de polimerizacao aumenta. Com
isso, ocorre a perda da capacidade de se complexar com as protei-
nas e a diminuicdo da adstringéncia.

Em geral, quando se trata de pediinculos de cajueiro-comum,
ndo é possivel identificar, apenas pela aparéncia, se um caju é
adstringente ou ndo. Porém, existem algumas excegdes, como o
caso do chamado caju-banana, que, em geral, contém alto teor
de taninos e é conhecido pela acentuada adstringéncia. Com o
desenvolvimento de pesquisas em melhoramento genético do
cajueiro, foram selecionados clones que passaram a ser utilizados em
plantios comerciais. A anélise dos teores de taninos dos pedtnculos,
durante a selecdo, tornou possivel saber, antes do plantio, se os
pedinculos de um determinado clone sdo adstringentes ou nao.

Por que alguns cajus sao amarelos e outros vermelhos?
353 Existe diferenca de sabor ou de teor de vitamina C entre
eles?

A diferenca de coloragdo entre os cajus é resultado apenas
do tipo e concentracdo do pigmento, denominado antocianina,
predominante na pelicula (casca), e a cor é um atributo do tipo
ou do clone, que ndo da indicacdo sobre outras caracteristicas do
pedunculo.

Tanto os cajus amarelos quanto os vermelhos podem ser muito
saborosos, e ndo existe diferenca no teor de vitamina C entre eles.
No entanto, entre os clones disponiveis, pode haver um amarelo
com mais vitamina C que um vermelho, e vice-versa. Dentro de
cada tipo ou de cada clone, o teor varia de acordo com o estadio
de maturagdo. Durante esse processo, ocorre um aumento no
contetido dessa vitamina até o estadio maduro e firme; a partir dai,
na senescéncia, tende a diminuir.
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O pedinculo pode ser colhido “de vez” e amadurecido

354 ap6s a colheita?

Nao. O caju é classificado no grupo dos frutos ndo climatéricos.
Mesmo depois de colhidos, todos os frutos continuam a respirar, e,
de acordo com seu comportamento respiratério, sao classificados em
climatéricos e ndo climatéricos. Apés a colheita, os climatéricos tém
um aumento caracteristico na taxa de respiracdo, identificada pela
quantidade de géas carbonico (CO,) produzida. Essa taxa aumenta
até atingir um maximo (pico respiratério climatérico), que antecede
ou coincide com o pico de produgdo de etileno, considerado o
regulador do amadurecimento. Nos frutos nao climatéricos, a taxa
respiratoria decresce continuamente apoés a colheita, a producdo
de etileno ndo aumenta e ndo ha modificacdes relacionadas ao
amadurecimento. Os frutos pertencentes a esse grupo, se colhidos
antes de amadurecer, embora possam apresentar amolecimento
e perda de coloracdo verde, ndo se tornam adequados para o
consumo. Portanto, o caju deve ser colhido obrigatoriamente com
o peddnculo maduro.

355 Como identificar o ponto de colheita do pediinculo de caju?

Por ser um 6rgdo ndo climaté-
rico, o pedinculo deve ser colhido
maduro. Os principais indicadores
do ponto de colheita sdo: coloragao,
firmeza e composicao. No entanto,
na pratica, a colheita é realizada
quando o pedinculo apresenta-se
completamente desenvolvido (ta-
manho), desprendendo-se facilmen-
te da planta quando tocado manu-
almente, com a textura ainda firme
e coloracdo caracteristica do clone
(sem sinais de coloracao verde).
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Existe diferenca entre o ponto de colheita do pedinculo

356 . .
para o mercado in natura e para processamento?

Nao. Nos dois casos, os pediinculos devem ser colhidos com-
pletamente maduros, quando apresentam as melhores caracteristicas
de sabor e aroma (maximo teor de aglcares, menor acidez e adstrin-
géncia). No entanto, para o mercado in natura, os pedinculos devem
estar perfeitos, sem deformacdes. A industria aceita frutos com defei-
tos fisicos, desde que ndo apresentem sinais de doengas ou ataque
de insetos. Pediinculos machucados sdo aceitos para o processamen-
to, desde que ndo tenham iniciado o processo de fermentagdo.

357 Como deve ser feita a colheita do caju?

Para o mercado de frutos in natura, a utilizacao de acessorios
de colheita ndo é recomendada. Os cajus devem ser colhidos
manualmente, com uma leve tor¢do, pois o pedidnculo maduro
se desprende facilmente da planta. Na colheita, deve-se segurar o
pedinculo com as pontas dos dedos sem apertar, a fim de evitar
o contato com a palma da mao do colhedor. Como a pelicula que
reveste a polpa do caju é fina, a mao aquecida do colhedor pode
elevar sua temperatura, acelerando sua senescéncia. Para evitar
ferimentos no peddnculo, os colhedores devem manter as unhas
aparadas e limpas.

Para o processamento industrial, se o porte da planta permitir,
a colheita pode ser feita manualmente ou com o emprego de
uma vara longa, provida de um saco. A colheita com vara longa
desprovida de saco ou pela agitacdo dos galhos prejudica muito o
aproveitamento do pedtnculo, em consequéncia do amassamento
provocado pela queda.

358 O pedinculo do caju fica mais doce depois de colhido?

Sim, se for colhido maduro. Mesmo maduro ele ainda pode
apresentar um teor de amido superior a 1,5%, que pode ser
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transformado em agucares por meio de reagdes enzimaticas. O sabor
doce do caju pode acentuar-se também pelo aumento na proporg¢ao
de glicose e frutose durante o armazenamento, atribuido a quebra da
sacarose, mesmo que o teor total de aglicares ndo se altere. Como
a frutose tem um poder adocante de cerca de 70% superior ao da
sacarose, essa transformagao pode fazer com que o pedunculo fique
um pouco mais doce.

Caso o peduinculo ndo seja adequadamente embalado, ou
esteja armazenado em ambiente com umidade relativa baixa, pode
perder massa em razao da redugdo da umidade. Essa perda faz que
haja uma concentragdo dos aglcares presentes, tornando o sabor
mais doce. Entretanto, esse efeito ndo é desejavel, porque a perda
de umidade provoca perda de qualidade, reduz o teor de suco e
causa murchamento do pedunculo.

O pedinculo colhido na época das chuvas apresenta a

359 mesma qualidade do colhido no restante do ano?

Nao. Na ocasido das chu-
vas, existe o risco de o pedun-
culo ser menos saboroso, por
causa do elevado teor de umi-
dade, que exerce efeito diluidor
sobre os componentes celula-
res, inclusive os solidos soli-
veis. Tanto os agucares quanto
os acidos sdao extremamente
importantes para o sabor dos
frutos, e o equilibrio entre eles é
determinante para a aceitagao.
Além disso, durante as chuvas,
os pedinculos ficam mais su-
jeitos a manchas, provocadas
por atrito, e doencas.
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360

Quais sao os principais fatores que afetam a qualidade do
pedinculo comercializado in natura?

Além de o pedinculo ndo amadurecer apés colhido, é um
produto muito perecivel em consequéncia, principalmente, da

grande

quantidade de agua e do intenso metabolismo. Varios sao os

fatores que afetam sua qualidade quando comercializado in natura,
entre os quais se destacam:

361

Desconhecimento dos cuidados necessarios no manejo
pré-colheita, colheita do peddnculo verde ou muito maduro
(ponto de colheita inadequado).

Falta de conhecimento e treinamento para os colhedores,
selecionadores, embaladores, etc.

Caixa de colheita inadequada e, na maioria das vezes,
auséncia total de sua higienizagao.

Exposicdo do produto ao sol por muito tempo, durante as
operagoes de colheita e manuseio pés-colheita.

Demora entre a colheita, o transporte para a casa de
embalagem e o pré-resfriamento.

Pré-resfriamento ausente ou insuficiente.

Embalagem inadequada (o layout da caixa de papeldo deve
garantir ventilacao apropriada).

Temperatura de armazenamento inadequada.

Variacoes de temperatura durante o transporte refrigerado.

Exposi¢oes a temperaturas elevadas (acima de 20 °C) nos
supermercados e feiras.

Quebra da cadeia de frio entre a colheita e a mesa do
consumidor.

Os pedinculos colhidos podem esperar no campo, antes
de ir para o galpao de embalagem?

O tempo necessario para esse transporte deve ser o menor
possivel. Se ndo houver alternativa, as caixas devem ser mantidas
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a sombra, sob a copa do préprio
cajueiro ou de estrutura de protecao
para essa finalidade, no caso de
grandes plantios. Ap6s a colheita, os
pedinculos devem ser transportados
o mais rapido possivel para o galpao
de embalagem. A demora no campo
acelera o processo de deterioracdo
e diminui a vida util do produto.
A exposicdo prolongada a altas temperaturas provoca, ainda, rapida
perda de massa, depreciando os frutos.

Como o caju (castanha e pedinculo) deve ser manuseado

362 apo6s a colheita?

Depois de colhidos,
os cajus devem ser dis-
postos em camada Uni-
ca, em caixas de plastico,
com aberturas nas laterais
e no fundo, com apro-
ximadamente 15 cm de
profundidade e forradas
com espuma (1 cm de
espessura).

Ainda no campo, pode ser feita uma pré-selecao, desde que
se observe o cuidado de manter os frutos a sombra e pelo menor
tempo possivel. Nessa operagdo, pode-se separar o caju para o
mercado in natura daquele que serd destinado a industria, e fazer o
seu descastanhamento. No entanto, e sempre que possivel, todas as
operacdes pos-colheita devem ser feitas no galpao de embalagem.

As mesmas caixas utilizadas na colheita podem servir para
o transporte até o galpdo. O transporte deve ser feito em veiculos
com cobertura que permita ventilacdo. Essa ventilacao deve existir,
também, entre a Gltima caixa de caju e a cobertura.
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F importante que, em pomares extensos, o galpdo esteja
localizado no centro da propriedade e as vias de acesso sejam
mantidas em boas condi¢des. Ao chegar ao galpao, recomenda-se
que seja observada a seguinte sequéncia de operacdes: chegada
ao galpdo, selecdo e classificacdo, embalagem, paletizacdo, pré-
resfriamento e armazenamento refrigerado.

Quemedidas devemseradotadas paraevitar oaparecimento

363 de mofo e podridao no caju in natura?

O controle de doencas poés-colheita deve iniciar ainda no
campo e, depois da colheita, o0 manuseio deve ser realizado segundo
as boas préticas de pos-colheita, utilizando equipamentos e utensilios
higienizados. Apesar de alguns produtos serem eficientes contra as
doencas e pragas pos-colheita de caju, ainda ndo existe nenhum
produto registrado no Mapa para essa finalidade. Portanto, ndo podem
ser feitas recomendacdes para controle pés-colheita de doencas.

Como fazer a selecao e a classificacao do caju para consumo

364 in natura apds a colheita?

Na selecdo para comercializacdo in natura, devem ser retirados
os cajus com peduinculos que apresentem doencas, defeitos ou
ferimentos, formato e coloragdo ndo caracteristicos do tipo ou clone,
tamanho inadequado, verdes ou muito maduros.

Sdo considerados inadequados os pedinculos de formato
alongado, como o caju-banana, globosos e os muito pequenos.
Os pedunculos rejeitados por tamanho ou defeitos, desde que nao
apresentem sinais de deterioracdo, podem ser descastanhados e
destinados a industrializacao.

A classificacdo é feita com base no nimero de cajus por
bandeja, que varia normalmente de quatro a nove. Os maiores
(quatro a cinco por bandeja) sdo os mais procurados pelo consumidor
e, por isso, atingem maior preco.
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Todo pedinculo produzido em plantios comerciais de

365 . P AR ,
cajueiro-anao-precoce pode ser comercializado in natura?

Nao. Apo6s a operacao de selecdo, o aproveitamento maximo
é de aproximadamente 50% para a comercializagcdo in natura.
Normalmente, os outros 50% dos pedtinculos sdo rejeitados por
apresentarem desuniformidades (tamanho, cor, formato), defeitos ou
mesmo areas danificadas, em razao do manuseio inadequado na
colheita e na pos-colheita. Entre esses pedlinculos rejeitados, aqueles
com pequenos danos e sem podriddes podem ser destinados para
as industrias.

Apés o descastanhamento, o pediinculo pode ser utilizado?
De que forma?

366

Sim. O pedinculo descastanhado
pode ser utilizado na industria para a pro-
ducgdo de polpa, suco e doces, desde que
atenda aos padrdes de qualidade exigidos
para o produto a que se destina. E funda-
mental que o pedinculo, maduro e livre
de doencas, passe pelas operacoes de
limpeza e selecdo na industria para evitar
contaminacdes, alteracdes indesejaveis e a
presenca de fragmentos de insetos e suji-
dades provenientes do campo. Para evitar
deterioracdo, o pedinculo descastanhado
deve ser processado o mais rapido possivel.

Que cuidados devem ser tomados com o pedinculo

< descastanhado?

O pedinculo descastanhado deve ser manipulado com
todo o cuidado para evitar contaminagdo. Deve-se trabalhar com
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recipientes e utensilios completamente limpos e sob refrigeracao.
Caso contrario, pode ocorrer a perda de suco, fermentagao e,
consequentemente, a perda do produto.

368 Como deve ser feita a embalagem do caju para comercia-
lizacao?

Os cajus devem ser dispostos em bandejas plasticas (21 cm
X 14 cm) envolvidas com filme de plastico flexivel e autoaderente.
O acondicionamento dos cajus em bandejas diminui os danos
causados pelo manuseio excessivo nos locais de comercializacao.
As bandejas devidamente etiquetadas, em nimero de trés, devem
ser acondicionadas em caixas de papeldo, tipo peca Unica, sem
tampa, que favorecam o encaixe (sobreposicdo), a ventilacdo e a
paletizacdo. Cada bandeja deve conter entre 550 g e 800 g de caju;
e a caixa, um minimo de 1.700 g.

369 Por que se deve embalar o caju in natura com filme de
plastico?

O filme de plastico, por causa da permeabilidade reduzida,
dificultaastrocasgasosasentreocajueoambienteexterno, modificando
a atmosfera ao seu redor, torna a pressdo de oxigénio mais baixa e
a de gas carbonico (CO,) mais alta do que na atmosfera ambiente.
Essa modificagdo reduz a intensidade do processo respiratorio. Além
disso, em uma pressdo adequada, o CO, acumulado dentro da
embalagem pode também ter efeito fungistatico. No entanto, uma
pressdo extremamente elevada desse gas pode acarretar o processo
de fermentacdo. A atmosfera modificada possibilita um aumento na
vida Util pés-colheita do caju in natura, quando armazenado sob
refrigeracao.

O pedinculo do caju perde dgua por transpiragdo com muita
facilidade, podendo causar perda de massa e murchamento. O filme
plastico, por ser pouco permeavel a agua, aumenta a umidade
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relativa dentro da embalagem, reduzindo o murchamento por perda
de umidade e mantendo os frutos firmes.

Que informacdes devem estar contidas na etiqueta da

I bandeja e no rétulo da caixa de caju in natura?

Atualmente, o consumidor, antes de adquirir qualquer tipo de
produto, leva em consideragdo varios aspectos. No caso de frutas in
natura como o caju, algumas informagdes sdo essenciais: contetido
(tipo, peso, nimero e tamanho de frutos); origem (regido e nome do
produtor); data de colheita; condi¢des de conservacdo (temperatura
e umidade relativa de armazenamento); valor nutritivo (teor médio
de acucares, vitamina C e valor calérico); e orientacoes sobre como
consumir o produto.

Quais as principais caracteristicas de uma embalagem de

371 boa qualidade para a comercializacao do caju in natura?

O layout das embalagens para frutas in natura deve considerar
que esses produtos estdo vivos: respiram, amadurecem e morrem.
Assim, a primeirafuncdo de umaembalagem é permitira continuidade
do processo vital dos frutos, além de protegé-los contra lesoes e
de isola-los de condigoes adversas. No caso do caju in natura, as
embalagens devem apresentar as seguintes caracteristicas:

» Oferecer suficiente resisténcia a perda de agua (de modo que
permita a manutencdo da umidade relativa recomendada
para o armazenamento).

e Permitir troca de gases e fluxo de ar durante o transporte e
armazenamento.

e Apresentar resisténcia fisica suficiente para proteger o
produto durante a distribuicao.

* Permitir o empilhamento e a paletizacao.

* Se usadas para exibicao, devem ser atrativas ao consumidor.
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Quais falhas devem ser evitadas na apresentacao das

372 e e )
embalagens para comercializacao de caju in natura?

As embalagens utilizadas para comercializacdo de frutas
in natura, além de permitir que o produto seja adequadamente
acondicionado, transportado e comercializado, devem levar em
consideracdo a boa apresentagdo. Por isso, as seguintes falhas
devem ser evitadas:

* Ma qualidade de impressao.

e llustracoes deficientes.

e Letras muito pequenas.

e Combinacao inadequada de cores.

* Letras de tipos diferentes.

* Informagdes incompletas ou mesmo auséncia de infor-

macdes, tais como modo de consumo do produto.

* Rétulo ou etiqueta confusos (por exemplo, rétulo ou etiqueta

com desenho de caju vermelho em embalagem com caju
amarelo).

Como deve ser feita a paletizacao e o carregamento dos

373 \eiculos de transporte?

Podem ser utilizados dois tamanhos de palete: 0,92 mx 1,12 m
para 200 caixas ou 0,92 m x 0,92 m para 160 caixas. A disposicao
das caixas no palete é feita com 8 ou 10 caixas. Cada palete tem a
altura correspondente a 20 caixas. Para o carregamento, os paletes
sdo colocados 2 a 2, perfazendo o total de 12 ou 14, conforme o
tamanho do veiculo. Os dois primeiros paletes, localizados préoximo
aos evaporadores do veiculo, devem ter altura de apenas 10 caixas.

374 Qual é a importancia do pré-resfriamento do pedinculo
u

de caju in natura? Como deve ser feito?

O pré-resfriamento deve ser considerado uma operagao indis-
pensavel no preparo do caju para comercializacdo in natura, porque
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diminui a diferenca de tempera-
tura entre o produto e a camara
de armazenamento, reduzindo
flutuagcdes na temperatura da ca-
mara e impedindo condensacgao
de 4gua dentro da embalagem
(bandeja).

O pré-resfriamento deve
ser feito com ar frio. Para isso,
devem-se fazer duas filas de pa-
letes, distantes 80 cm uma da
outra e colocadas contra a pa-
rede. Os espacos sobre os pa-
letes devem ser tampados e os
ventiladores devem ser ligados
em alta velocidade e devem jogar ar frio dentro das caixas e entre
elas. Esse sistema permite que se faca o resfriamento do produto
embalado, o que reduz a perda de umidade. A utilizacdo de con-
téineres ndo é recomendada, ja que esses equipamentos nao apre-
sentam boa capacidade de manutengdo do frio nem ventiladores
suficientes.

Qual é a vida dtil pés-colheita do pedinculo do caju in

5 natura?

O pedinculodo caju é altamente perecivel, quando armazenado
em temperatura ambiente. A vida (til pés-colheita nessa condicao
ndo ultrapassa 48 horas. Apoés esse periodo, o pedinculo perde o
brilho, apresenta-se enrugado, fermenta e consequentemente perde
a atratividade. No entanto, pedinculos avermelhados (BRS 189),
devidamente embalados, sob refrigeracdo a 5 °C e entre 85% e 90%
de umidade relativa, ttm vida util de, aproximadamente, 15 dias,
sem apresentar “queima” pelo frio. Para os pedinculos alaranjados
(CCP 76), nas mesmas condicdes, essa vida atil pode chegar a
3 semanas.
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Por que a perda de massa do pedtinculo do caju armazenado

376 5 temperatura ambiente é tao alta?

O pedunculo do caju é um dos componentes que apresentam
alto teor de umidade e, se armazenado em ambientes com baixa
umidade relativa, perderd agua por transpiragdo. Nessas condigoes
de armazenamento, em apenas 36 horas, a perda de massa pode
chegar a 18%. Esse fato demonstra a importancia da alta umidade
relativa nas condigdes de armazenamento.

377 Ha condicodes de transportar o caju in natura via maritima?
E via aérea?

O transporte maritimo é um
dos meios mais demorados e requer
cuidados especiais com o produto,
que chega ao porto por via terrestre,
apos ter sido armazenado por certo
periodo na fazenda de origem. Mui-
tas vezes, antes do embarque ainda
€ necessaria uma espera no porto.
Mesmo com as técnicas de manuseio e conservacao pés-colheita
hoje adotadas, a vida Gtil maxima conseguida para o caju in natura
ndo ultrapassa 3 semanas. Esse periodo ndo é suficiente para cum-
prir todas as etapas da cadeia de comercializagdo, se o transpor-
te for feito via maritima. A exportacdo via aérea é possivel, desde
que o transporte seja feito com refrigeracao. De grande importancia
econdmica, o valor do frete deve ser pago pelo produtor.

No caso de producao insuficiente para completar um
378 carregamento didrio, por quanto tempo o caju pode ficar
armazenado na fazenda?

Considerando o tempo méaximo de vida (til do caju (3 sema-
nas), a permanéncia na fazenda nao deve ultrapassar 5 dias, pois
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as operacoes de transporte e comercializagdo requerem entre 6 e
8 dias. Para que o caju ndo fique estocado na fazenda por tempo
prolongado, ao planejar o pomar é necessario que se considere a
quantidade suficiente para completar um carregamento e a area
necessaria para produzi-la.

Uma alternativa para o produtor, cuja propriedade nao
alcance essa quantidade diaria, é a vinculagdo a uma cooperativa
ou associacdo, de modo que a expedicdo possa ser feita com mais
frequéncia.

Quais sao os clones atualmente recomendados para consu-

< mo in natura?

Os clones atualmente recomendados para consumo in natura
sdo 0 CCP 09 e o CCP 76. Ambos possuem aptidao mista (améndoa
e pedunculo) tanto em cultivo irrigado como em sequeiro. O pedun-
culo do BRS 189 podera ser destinado ao consumo in natura se
proveniente de cultivos irrigados, enquanto o BRS 265 (cultivar
Pacajus), em cultivo de sequeiro, apresenta aptidao mista (améndoa
e peddnculo).

O pedinculo do caju pode ser considerado uma boa fonte

380 de compostos bioativos?

Sim. O pedinculo do caju possui na sua composigdo teores
elevados desses compostos, principalmente vitamina C e polifendis.
O teor médio de vitamina C, para o pedinculo maduro, esta
em torno de 250 mg/100 g de polpa. Quanto aos polifendis, o
pedinculo verde possui teor mais elevado do que o maduro. Este
altimo contém um teor médio de 65 mg/100 g de polpa.

Esses compostos possuem grande importancia para o
organismo humano, pois reduzem a concentracao de radicais livres
responsaveis pelo aparecimento de diversas doengas cronico-
degenerativas, tais como arteriosclerose, mal de Parkinson, etc.
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Os pedtinculos dos clones de cajueiro-anao-precoce para
381 consumo in natura possuem composicoes fisico-quimicas
diferentes?

Sim. Eles possuem diferentes genétipos. Além disso, tem-se
a influéncia da relagdo genétipo-ambiente que acarreta diferentes
teores de soélidos sollveis, acidez, aclcares e vitamina C, nos
pedinculos dos diferentes clones.
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Qual é a diferenca entre castanha-de-caju e améndoa de
caju?

382

EPICARPO

A castanha, o verdadei-
ro fruto do cajueiro, é cons-
tituida basicamente de duas
j MESOCARPO ESPONLOSO. partes: a casca e a semente,

que é a parte comestivel.

A casca é formada pelo
conjunto epicarpo, mesocar-
po esponjoso e endocarpo,

enquanto a semente é uma améndoa revestida por um tegumento
—a pelicula. A proporcao entre os componentes da castanha é, em
média, 67,5% de casca, 2,5% de pelicula e 30% de améndoa.

383 Qual é a composicao da améndoa da castanha-de-caju?

A améndoa da castanha-de-caju possui alto valor nutritivo e
apresenta grande variagdo em sua composicao quimica (Tabela 1).
Dados de nove genétipos produzidos pela Embrapa apontam valores
médios de 23% para proteinas e de 45% para lipideos.

Tabela 1. Composicdo de améndoas de castanha-

-de-caju (100 g).

Composicao Valor
Umidade e matéria volatil (g) 2,1 a8,4
Cinzas (g) 2,7a4,2
Lipideos totais (g) 39,9 a 479
Proteinas — %N x 6,25 (g) 17,5 a 33,8
Carboidratos totais (g) 16,0 a 35,4
Fibra alimentar® (g) 3,7
Calcio™ (mg) 33
Energia” (Kcal) 570

WFonte: Tabela... (2006).

188



Qual é a composicao em acidos graxos do 6leo da améndoa

384 da castanha-de-caju? Ele contém colesterol?

A composicdo em acidos graxos (%) do 6leo de améndoas
de castanha-de-caju (Tabela 2) apresenta elevados teores de acido
oleico e linoleico, semelhantes ao do azeite de oliva. Além disso,
destaca-se o alto teor de acido linolénico, também conhecido
como 0mega 6 (w6), que é um acido graxo essencial, ou seja, ndo
é produzido pelo organismo humano e deve ser adquirido por
meio de ingestao na dieta. Por ser um produto de origem vegetal, a
quantidade de colesterol é praticamente inexistente.

Tabela 2. Composicdo em &cidos graxos (%) do 6leo da
améndoa de castanha-de-caju.

Componente %
Acido palmitico (C16:0) 79a9,7
Acido palmitoleico (C16:1) 0,2a04
Acido estearico (C18:0) 6,3a9,3
Acido oleico (C18:1) 57,7 a 67,1
Acido linoleico (C18:2) 176 a 21,9
Acido linolénico (C18:3) 0,1a09
Acido araquidico (C20:0) 0,4a2,1
Total de &cidos graxos insaturados 78,6 a 85,4
Total de 4cidos graxos saturados 14,6 a 21,4

Quais sao as caracteristicas do 6leo
da améndoa da castanha-de-caju?
Como e por quanto tempo ele pode
ser consumido?

385

O 6leo da améndoa da castanha-
de-caju é liquido a temperatura ambiente,
com densidade de 0,905 a 0,915 (a 20 °QC),
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cor amarelo-clara e indice de refracdo 82 a 85 (a 40 °C). Ele pode
ser utilizado da mesma forma que os demais 6leos comerciais; no
entanto, por possuir elevado teor de acidos graxos insaturados e sabor
suave, é especialmente indicado como 6leo para saladas. Estudos
mostram que o 6leo extraido a frio da améndoa de castanha-de-
caju permanece estavel por pelo menos seis meses a temperatura
ambiente (28 °C).

386 Existem subprodutos da extracao do éleo de améndoa de
castanha-de-caju (ACC)?

A extracdo do 6leo gera um subproduto chamado torta, que é

rico em proteinas. A partir da torta, pode-se elaborar um doce tipo

pacoquinha (Tabela 3). O processo de obtencdo é bastante simples,

consistindo basicamente em pesagem, moagem e homogeneizacao

dos ingredientes, prensagem, moldagem, corte e embalagem.

Tabela 3. Formulagdo para obtencdo de doce tipo
pagoquinha de améndoa de castanha-de-caju (ACC).

Ingrediente Quantidade (g/100 g)
Torta ACC 59,5
Aclcar 25,0
Sal 0,5
Farinha de mandioca 5,0
Gordura vegetal 10,0

Fonte: Lima et al. (2012).
Quais sao as principais variaveis tecnolégicas a serem con-

387 sideradas na selecao de castanhas-de-caju para processa-
mento industrial?

As principais variaveis a serem consideradas na selecao das
castanhas para se obter um alto rendimento industrial sdo:
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* Rendimento: castanhas cuja casca corresponda a uma baixa
porcentagem do peso total, resultando em alto rendimento
de améndoas.

e Tamanho: castanhas que produzam améndoas do tipo
special large whole (SLW) — 160 a 180 améndoas por libra-
peso.

e Cotilédones: castanhas que produzam améndoas com
cotilédones unidos, de dificil separacdo, pois produzem
menos bandas.

e Pelicula: castanhas que produzam améndoas com pelicula
ndo muito aderida, de facil despeliculagem.

388 Qual é o rendimento industrial da castanha-de-caju?

O rendimento industrial (relacdo percentual entre peso de
améndoas sobre peso de castanhas) varia de acordo com fatores
como umidade, estado fitossanitario, nivel de impurezas e de
matérias estranhas, presenca de cajui e, principalmente, tamanho das
castanhas. Quanto maior a castanha, menor o rendimento: grandes
(18%), médias (20%), pequenas (22%) e mildas (25%). Geralmente,
utiliza-se como parametro técnico o rendimento médio de 23%,
que é considerado um bom percentual.

O que é 0 Modelo Agroindustrial Multiplo de Processamento

SLiE de Castanha-de-Caju? Quais sao suas vantagens?

N

Essa nova alternativa de agregacdo de valor a améndoa da
castanha-de-caju foi direcionada para atender as necessidades dos
pequenos produtores familiares, tradicionalmente fornecedores
de castanha-de-caju in natura para as grandes industrias. Com
a introducdo das minifdbricas, com os modernos e eficientes
equipamentos e processos desenvolvidos, as pequenas comunidades
puderam beneficiar suas proprias castanhas e ainda adquirir matéria-
prima de pequenos produtores vizinhos.
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Desde o inicio do desenvolvimento desse modelo, a Embrapa
Agroindustria Tropical participou diretamente da implantacao
de cerca de 80 minifabricas nos seguintes estados: Ceara, Piaui,
Maranhao, Tocantins, Rio Grande do Norte e Bahia.

Varios fatores conferem vantagens para o sucesso do benefi-
ciamento da castanha-de-caju nas minifabricas, entre os quais se
destacam:

e Os equipamentos garantem alta produtividade e qualidade

da améndoa produzida.

e A Embrapa capacita técnicos para monitorar o funciona-
mento das minifabricas, contribuindo para que as associa-
¢oes comunitarias e cooperativas rurais possam gerar seus
préprios recursos e disputar lugar no mercado.

Caso as minifabricas de caju beneficiem castanhas sem o
selo da PIF-Caju, os importadores europeus teriam como
ter o conhecimento de que as castanhas sao oriundas das
minifabricas?

390

Nao. A producdo de castanha-de-caju em areas com produ-
cdo integrada (PI) é insignificante em relacdo a castanha do sistema
tradicional. Considerando que existem cerca de 680 mil hectares
de cajueiro, pode-se afirmar que a area com PIF-Caju ndo chega a
1%. Ja as minifabricas de castanha sdo apresentadas como uma ati-
vidade basicamente social, geralmente préximo a area de producao
de caju e, na maioria das vezes, em associacdes de produtores ou
cooperativas.

391 O que é cajui?

Segundo as Normas de Identidade, Qualidade e Apresentacao
da Castanha-de-caju (BRASIL, 1975, 2009), cajui é a castanha que,
pelo sistema de classificacdo, vasa na peneira de furos circulares de
17 mm e apresenta acima de 300 unidades/kg.
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Quais sao as vantagens
da selecao da castanha-
de-caju por densidade?

392

A selecdo das castanhas, re-
alizada no campo ou na fabrica,
por meio da imersdao em agua ou
de qualquer outro método em que se considere o fator densidade
da castanha, promove significativas economias para as industrias.
Além de possibilitar a eliminacdo da etapa de selecio manual da
castanha, permite que somente as castanhas com améndoas sas e
vidveis comercialmente sejam submetidas a secagem, calibragem,
corte, despeliculagem, selecdo e classificacdo, ou seja, ndo ha o
custo operacional para o processamento das castanhas estragadas,
pois elas ja foram refugadas no processo de selecao.

393 Como a castanha-de-caju é classificada?

A castanha-de-caju, atualmente, é classificada conforme sua
apresentacdo, origem genética, qualidade e tamanho, considerando-
se os padroes descritos abaixo:

* Grupos: de acordo com a forma de apresentagao, ou seja,

em casca ou sem casca (améndoa).

e Categorias: de acordo com sua origem genética, ou seja,
comum ou ana precoce.

e Tipos: de acordo com a qualidade, a castanha pode ser en-
quadrada em quatro tipos (1, 2, 3 e 4), conforme percentuais
de defeitos.

¢ Classes, de acordo com o tamanho, a castanha se classifica
em:

Grande: 90 frutos/kg.

Média: 91 a 140 frutos/kg.
Pequena: 141 a 220 frutos/kg.
Mitda: 221 a 300 frutos/kg.
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Existe vantagem no uso de castanhas dos clones de cajueiro

9% o processamento industrial?

Sim, as castanhas e améndoas de um mesmo material clona-
do ja sdo padronizadas pela natureza. Por apresentarem tamanho,
formato ou geometria uniforme, permitem maior eficiéncia nas ope-
racdes de cozimento e decorticagdo, principalmente no processa-
mento em que se utilizam maquinas de corte mecanizado, as quais
exigem calibragem perfeita.

Além da maior facilidade nas operagoes de desidratacdo,
despeliculagem, selecdo e classificacdo, por possuirem o mesmo
formato, as améndoas das castanhas dos clones de cajueiro
proporcionam melhor apresentagdo do produto final.

Qual é a principal diferenca entre o processo mecanizado e

D semimecanizado no beneficiamento da castanha-de-caju?

A diferenca entre os dois processos reside no tratamento
térmico e no corte da castanha. Enquanto no processo mecanizado
as castanhas sao torradas em banho de liquido da casca da castanha
(LCC) quente e quebradas por impacto mecanico em maquinas
automatizadas, no processo semimecanizado elas sdo cozidas
em autoclave a vapor e cortadas, uma a uma, por navalhas, em
maquinas de operacao manual.

Quais sao as operacdes
basicas para o beneficia-
396 mento da castanha-de-ca-
ju pelo corte mecanizado
utilizado no Brasil?

O corte mecanizado, utilizado nas grandes fabricas brasileiras,
foi adaptado do processo Stutervant, de origem inglesa. As casta-
nhas previamente limpas e selecionadas sdao submetidas a umidi-
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ficacdo por imersdao em agua em grandes silos, por 5 minutos. Em
seguida, sdo drenadas e ficam em repouso por até 72 horas, quando
devem estar com 11% de umidade. Logo apds, sdo levadas para
fritura em banho de liquido da casca da castanha (LCC) quente, em
temperatura de 200 °C a 220 °C, para tornar a casca mais friavel
(quebradica). Nesse banho quente, é extraido cerca de 40% do LCC
das castanhas.

Para abrir as castanhas (decorticacao), elas sdo arremessadas
por pratos giratérios em alta rotacdo contra chapas montadas na
face vertical da maquina, sofrendo um impacto que quebra a casca
e libera a améndoa. As améndoas com pelicula sdo levadas para
a estufa para posterior despeliculagem, selecdo, classificacao e
embalagem.

Quais sao as operacdes basicas para o beneficiamento da

397 castanha-de-caju pelo corte semimecanizado?

As castanhas previamente limpas e selecionadas sao submetidas
a uma autoclavagem com vapor Umido saturado, utilizando-se
pressdo a 10 psi (pound square inch) por 15 a 20 minutos. Ap6s
o resfriamento, o corte de cada castanha é feito em maquinas de
operacdo manual, providas de navalhas ajustaveis, separando a
améndoa da casca. As améndoas com pelicula sdo levadas para
a estufa, para posterior despeliculagem, selecdo, classificacdo e
embalagem.

Por que é necessario realizar o cozimento (autoclavagem/

398 torragem) da castanha antes da abertura da casca?

O cozimento da castanha-de-caju tem as seguintes finalidades:

e O endurecimento da casca, tomando-a friavel, para permitir
sua abertura por impacto, no processo mecanizado.

* A expansdo da casca da castanha, criando uma folga entre
a casca e a améndoa, deixando-a solta para que, no ato do
corte/quebra, ela ndo fique presa na casca e saia inteira.
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e A colagem dos cotilédones entre si, assegurando maior
percentual de améndoas inteiras.

e A colagem da pelicula sobre a superficie da améndoa, o
que lhe servird de protecdo contra a contaminagdo com
LCC, o qual pode manchar a améndoa.

e O ssistema de corte semimecanizado permite que a abertura
ocorra por meio de um corte reto e liso, sem rasgar ou
dilacerar a casca, evitando assim que o LCC, que é corrosivo,
espirre sobre o cortador.

E necessario fazer a secagem ao sol das castanhas autocla-

399 vadas, para depois proceder ao corte?

\}\\ l// Depende do processo de
— = autoclavagem empregado. Na-
queles em que as castanhas nao
aumentam de peso, ou seja, ndo
absorvem 4gua durante o cozi-
mento, basta esperar a castanha
esfriar o suficiente para permitir
sua manipulagdo. Por sua vez, na-
queles em que a castanha absorve
umidade, recomenda-se que elas
sejam levadas ao sol para facilitar
a operacao de decorticagao.

Como funciona a maquina de corte manual do sistema

400 . L
semimecanizado?

No sistema semimecanizado, os operarios trabalham em
duplas, um de cada lado da maquina. O cortador opera a maquina
mediante movimento simultaneo num pedal e numa alavanca,
prendendo a castanha e acionando as laminas que cortam e
separam as duas metades da casca. Colocado a sua frente, o outro
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operario (tirador) separa a améndoa da casca, com o uso de faca ou
canivete com ponta.

Qual é a produtividade do operador numa maquina manual

UL em termos de castanhas decorticadas?

Uma dupla de cortadores bem treinados, em oito horas de
trabalho, corta entre 140 kg e 160 kg de castanha das classes média
ou grande. Entretanto, a producdo da mesma dupla cai para menos
de 60 kg no caso de castanhas pequenas e mildas. Portanto, o
rendimento depende do tamanho e da qualidade da castanha.

Existe maquina automatica de corte da castanha-de-caju

402 : , N
para o sistema semimecanizado?

A Embrapa desenvolveu uma maquina pneumatica decorti-
cadora de castanha-de-caju (Pl 0604152-3A de 19/6/2008), que
tem por objetivo a obtencao de améndoas por meio de impacto
pneumatico e corte direcionado entre duas laminas, uma superior
e outra inferior, com conformagdo adequada. O equipamento
construido em material metalico (aluminio ou aco) é composto de
cilindro, suporte para fixar a alavanca com o garfo do cilindro e
bucha do eixo de protecdo. A funcdo pneumética é responsavel
pelo movimento da faca superior para impacto e corte da castanha-
de-caju.

Por que a améndoa com pelicula, que é separada da casca,

403 precisa ser desidratada? Como é feita essa secagem?

Apbs o corte da castanha, as améndoas apresentam um teor
de umidade entre 6% e 9%, com a pelicula firmemente aderida a
superficie da améndoa, de dificil remocao. Para facilitar a retirada
da pelicula, as améndoas sao desidratadas em estufas, durante 8 a
10 horas, a uma temperatura entre 60 °C e 70 °C, até que atinjam
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um teor de umidade de cerca de 3%. Nessa condicdo, a pelicula
fica quebradica, o que facilita sua soltura.

As améndoas sdo espalhadas em camada fina sobre bandejas,
as quais podem ser colocadas individualmente, como prateleiras
sobrepostas dentro da estufa ou podem ser montadas sobre um
carrinho, para facilitar sua movimentagao.

O que sdao e como operam as estufas de multiestagios para

& a desidratacao da améndoa da castanha-de-caju (ACC)?

Algumas industrias de castanha-de-caju no Brasil estdo
utilizando estufas de trés estagios, em que as améndoas sao condu-
zidas sobre esteiras, num sistema continuo fechado com gradacao
de temperatura, até a finalizacdo do processo de estufagem.
Esse equipamento representa um avangco em relacdo a estufa
convencional, geralmente de natureza estatica, e que demanda
longo tempo de processo. As estufas de multiestagios operam com
temperaturas em torno de 85 °C, e o processo é realizado em quatro
horas e meia, com grande economia de mao de obra e tempo.

405 O que é balde fofador?

Balde fofador é um equipamento no qual as améndoas com
pelicula sao submetidas a um jato de vapor superaquecido e de
baixa umidade, que causa um choque fisico sobre a pelicula e
forca sua desintegracdo e a consequente liberagao da superficie da
améndoa, facilitando a despeliculagem. Algumas fabricas utilizam
um despeliculador que ja possui um ciclone, no qual o choque
fisico sobre a pelicula é dado pelo ar comprimido.

Quais sao os processos mais utilizados para realizar a

406 despeliculagem da améndoa da castanha-de-caju?

A maioria das industrias de pequeno porte utiliza o rolador ou
o despeliculador de escovas para a remogdo da pelicula. O rolador
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consiste em um cilindro de tela metalica, movido manual ou
mecanicamente, onde as améndoas sdo parcialmente despeliculadas
ao serem atritadas na parte interna do cilindro quando ele é acionado
em movimentos giratérios em torno de seu eixo horizontal.

O despeliculador de escovas consiste em uma tela metélica
fixada sobre uma base de mesa sobre a qual o operador, empregando
escovas de cerdas macias de nylon, fricciona as améndoas em
movimentos circulares.

Apoés passarem por esses equipamentos, aproximadamente
70% das améndoas estdo totalmente despeliculadas. As améndoas
com restos de pelicula ainda aderidos a sua superficie podem ser
reprocessadas no balde fofador ou em um despeliculador provido
de ciclone, onde recebem injecdo de vapor superaquecido ou ar
comprimido, os quais passam pelas fendas da pelicula, arrastando
os pedacos ainda existentes sobre a améndoa.

A despeliculagem também pode ser feita manualmente,
pela simples torcdo da améndoa entre os dedos ou por raspagem,
empregando pequenos estiletes.

407 O que sao améndoas “duras” ou dificeis e qual é a sua causa?

Sdo aquelas améndoas que, apds serem submetidas ao
processo de despeliculagem, ainda ndo foram totalmente despeli-
culadas, apresentando pedacos de pelicula firmemente aderidos
a superficie. A ocorréncia dessas améndoas “duras” parece sofrer
influéncia genética, mas é agravada por problemas na operagdo de
desidratacao, principalmente pela desuniformidade do aquecimento,
geralmente provocada por ma circulacdo do ar dentro da estufa
e falta de homogeneizacdo na distribuicdo das améndoas nas
bandejas. As superficies das améndoas que ficam em contato com
as outras améndoas ndo recebem o mesmo calor que as superficies
livres; portanto, a pelicula ndo seca o suficiente para se desprender.
As améndoas duras precisam ser reprocessadas e, pelo fato de
serem submetidas a uma nova secagem e raspagem com estiletes,
ficam mais escuras e arranhadas, por isso ttém o seu valor comercial
reduzido.
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408 Como é feita a selecao das améndoas da castanha-de-caju?

A selecdo é feita manu-
almente sobre mesas fixas ou
providas de esteiras (12 m de
comprimento) e com boa ilu-
minagdo, por onde as amén-
doas que saem da despelicu-
lagem passam de uma a trés
vezes, para sofrerem uma pri-

meira separacdo quanto a sua integridade fisica (inteiras e quebra-
das), cor (alvas e escurecidas) e avarias (Tabela 4). Apés a selecdo, as
améndoas sao classificadas de acordo com padrdes internacionais.

Tabela 4. Identificagdo de defeitos em améndoas de castanha-de-caju.

Tipo Caracteristica

Ardida Alteracdo na coloragdo normal, odor e/ou sabor
resultante do processo de fermentacdo

Danificada Dano causado por insetos, roedores, agentes
mecanicos e outros

Impurezas Detritos da casca ou da pelicula da améndoa

Matérias estranhas

Mofada
Rancosa

Arroxeada

Brocada

Imatura

Detritos de qualquer natureza ndo oriundos da
castanha-de-caju

Améndoa que apresentar mofo visivel a olho nu

Améndoa que apresentar cor, odor e/ou sabor
alterados por causa da oxidagdo de sua fragdo oleosa

Presenca de cor azulada ou levemente arroxeada na
améndoa

Améndoa que, independentemente da sua coloragdo,
apresentar uma ou mais depressdes, pontos pretos ou
escurecidos

Améndoa que ndo atingiu o seu estagio de
desenvolvimento fisiolégico completo, apresentando-
se enrugada e com densidade menor que a normal

Continua...
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Tabela 4. Continuagéo.

Tipo Caracteristica

Manchada Améndoa que apresentar manchas superficiais de
qualquer natureza

Pelicula aderente Améndoa que apresentar pelicula com mais de 2 mm
de diametro fixa na sua superficie

Raspada Améndoa com parte de sua camada superficial
removida

Queimada Améndoa escurecida pelo aquecimento excessivo

durante o processamento

Fonte: Brasil (2009).

Quais sao os critérios adotados na classificacao das amén-

L doas da castanha-de-caju?

A classificacdo da améndoa da castanha-de-caju é realizada,
para efeito de exportagdo, de acordo com trés critérios bem
definidos: integridade fisica, tamanho e cor. No Brasil, os padroes
sao fixados pela Instrucdo Normativa n® 62/2009, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2009), de acordo
com as exigéncias dos mercados importadores que classificam
as améndoas em classes conforme Tabela 5, as quais recebem
denominacgdo abreviada em inglés. Para as améndoas inteiras, as
classes sao definidas pelo nimero de améndoas por libra-peso
(453,59 kg), mantendo espago entre uma classe e outra com o
objetivo de padronizagao.

Existem outras classificacbes de ACC adotadas de acordo
com as exigéncias de cada pais. Por exemplo, o padrao adotado
pelo mercado norte-americano é o da AFl (Association of Food
Industries), que mantém também intervalos de contagens de
améndoas (Tabela 5).

Quanto maior a integridade fisica e o tamanho, e quanto mais
clara for a cor, maior sera o valor comercial do produto.

As normas estabelecem tolerancia de 5% a 10% nas avaliacoes,
as quais sdo feitas por amostragem. Para o tamanho, uma amostra
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de améndoas inteiras de um menor grau ndo deve conter mais de
10% de améndoas do grau superior. Isso justifica os intervalos de
ndmero de améndoas entre classes consecutivas.

Tabela 5. Classificagdo das améndoas da castanha-de-caju.

Nidmero de améndoas por libra-peso

Classe
Brasil Association of Food Industries (AFI)

Inteira superespecial (SLW) Até 180 140 a 180

Inteira especial (LW ou W210) 181 a 210 180 a 210

Inteira (W240) 220 a 240 220 a 240

Inteira (W280) 260 a 280 -

Inteira (W320) 300 a 320 300 a 320

Inteira (W450) 400 a 450 400 a 450

Inteira pequena (SW) 451 a 550 -

Classe

Caracteristica

Inteira misturada (W3, WM, W4
e W5)

Banda (S)

Batoque (B)

Pedaco grande (P)

Pedaco médio (PM)

Pedaco pequeno (SP)

Pedaco superpequeno (SSP)
Granulo (G)

Xerém (X)

Farinha (F)

Améndoas inteiras que ndo obedecem a uma
calibragem

Cotilédones separados, inteiros ou com fratura
transversal de até 1/8 do seu tamanho original

Améndoa com fratura transversal em um ou em
ambos os cotilédones

Aquele que ficar retido na peneira de malha 1/4 de
polegada, confeccionada em fio 16 SWG

Aquele que vazar na peneira de 1/4 de polegada e
ficar retido na peneira de malha 4

Aquele que vazar na peneira de malha 4 e ficar
retido na peneira de malha 7 (fio 20SWG)

Aquele que vazar na peneira de malha 7 e ficar
retido na peneira de malha 8 (fio 20SWG)

Aquele que vazar na peneira de malha 8 e ficar
retido na peneira de malha 10 (fio 24 SWG)

Produto que vazar na peneira de malha 10 e ficar
retido na peneira de malha 14 (fio 26 SWG)

Produto que vazar na peneira de malha 14

Fonte: Association of Food Industries (2013).
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Existe algum equipamento que faca a classificacao da

- améndoa da castanha-de-caju?

Sim. Existem equipamentos eletronicos utilizados para classi-
ficar améndoas de castanha-de-caju. Depois que as maquinas
fazem a triagem, esses equipamentos separam as améndoas por
volume ou peso. O dispositivo funciona por sistema de visao digital
(camera CCD), que determina o volume do produto e envia um sinal
para um microprocessador, o qual, acionando um ejetor, distribui as
améndoas para as classes a que pertencem.

Qual é amelhor classe de améndoa e a mais comercializada

<L no mercado mundial?

A classe de améndoas mais nobre e cara é a SLW,, améndoa
inteira de tamanho superespecial (2,7 g, em média) e de primeira
qualidade (tipo 1), produto que admite até 180 améndoas por libra-
peso (453,59 kg) e apresenta coloragao marfim-palido ou alva.
No entanto, a améndoa mais comercializada internacionalmente é
a classe W320, produto que apresenta entre 300 a 320 améndoas
inteiras por libra-peso, de tamanho pequeno (1,5 g, em média) e,
portanto, de preco mais acessivel.

Qual é o rendimento de améndoas inteiras no final do

L beneficiamento da castanha-de-caju?

No processo mecanizado (por impacto), o rendimento de
améndoas inteiras, em relacdo a quantidade total de améndoas
beneficiadas, pode chegar a 75% na operacdo de decorticacdo
e variar de 55% a 60% no final do processo. No processo
semimecanizado, o rendimento sobe para mais de 85% no corte e
70% no final do processo.
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Em que etapa do beneficiamento da castanha ocorre maior

413 percentagem de quebra das améndoas?

Na despeliculagem, pois nessa fase as améndoas encontram-
se em estado de muita fragilidade e quebradicas, por causa do seu
baixo teor de umidade ao sairem da estufa. A quebra de améndoas
na despeliculagem pode chegar a 25%, levando-se em consideracao
que algumas delas ja se encontravam quebradas ou trincadas desde
a etapa do corte, mas estavam aparentemente inteiras em razao da
pelicula, que mantinha todas as partes unidas.

Quais sao os fatores que contribuem para a obtencao de

< améndoas inteiras?

Sdo varios os fatores que contribuem para a obtencdo de
améndoas inteiras:

e Tamanho da castanha.

* Secagem adequada da castanha.

Umidade da améndoa durante a despeliculagem.
Eficiéncia na despeliculagem.

e Eficiéncia na classificacdo da castanha.

No caso do processo semimecanizado, fatores especificos, tais
como boa autoclavagem, regulagem adequada das laminas de corte
e habilidade do operador da maquina de corte manual também
influenciam o rendimento de améndoas inteiras.

No processo mecanizado, é também importante a regulagem do
sistema centrifugo de abertura da castanha.

Qual é a diferenca entre améndoa beneficiada e améndoa

415 processada?

Ameéndoa beneficiada é o produto desprovido de casca e peli-
cula, mas ainda cru. Ja a améndoa processada é o produto que sofreu
um processo de torragdo ou fritura, podendo ser salgada ou nao.
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Qual é o teor de umidade ideal para a embalagem da

U améndoa da castanha-de-caju?

Embora tenha de ser desidratada até um teor de cerca de 3%
de umidade para facilitar a despeliculagem, a améndoa da castanha-
-de-caju deve ser embalada com umidade entre 4,0% a 4,5%, pois
abaixo desse valor a améndoa fica muito susceptivel a quebra. Por
sua vez, acima de 5% de umidade pode ocorrer o desenvolvimento
de fungos que tornam o produto impréprio para o consumo.

Quais sao as caracteristicas desejaveis da embalagem para

417 améndoas de castanha-de-caju?

A embalagem para améndoas de castanha-de-caju deve
ter boa barreira contra gases, luz e vapor de agua. Além disso,
caso seja flexivel, deve apresentar boa soldabilidade. Quando se
objetiva a exportacdo da améndoa (em seu estado natural), pode-se
utilizar latas com capacidade de 18 L, que acondicionam 25 libras
(11,34 kg) de améndoas, ou embalagens flexiveis metalizadas ou
laminadas com folhas de aluminio, com capacidade de 50 libras
ou 22,68 kg de améndoas (bag-in box), acondicionadas dentro de
caixas de papelao.

Quando se objetiva o mercado interno, geralmente o produto
é comercializado na forma processada, ou seja, frito e salgado.
Nesse caso, as embalagens mais recomendadas sdo as laminadas
flexiveis, as embalagens rigidas em politereftalato de etileno (PET) e
as embalagens metélicas, com capacidades de acondicionamento
variadas. Os materiais laminados sdo compostos por camadas que
proporcionam, cada uma individualmente, a protecao para um tipo
de problema, oferecendo 6timos resultados quando usados em
conjunto.

Uma composicdo basica de laminados dessa natureza,
para améndoas de castanhas de caju, seria: a) externamente —
polipropileno biorientado (BOPP) metalizado, que proporciona boa
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barreira contra gases, vapor de agua e, por causa da metalizagao,
reduz a penetracdo de luminosidade; b) internamente — polietileno,
que fornece boa barreira contra vapor de agua e possui 6tima

soldabilidade.

Como é realizado o processo de fritura e salga das amén-
doas da castanha-de-caju?

418

Para o processo de fritura
da améndoa da castanha-de-
-caju, recomenda-se a utiliza-
cdo de 6leo de boa qualidade,
que possibilite maior nime-
ro de ciclos de reutilizacao.
O processo consiste na imer-
sdo das améndoas em o6leo
bem aquecido em cestos apro-
priados. O tempo de fritura va-
ria de trés a seis minutos. Ap6s
a fritura, deve-se remover ime-
diatamente o excesso do 6leo
numa centrifuga e realizar a
salga a seco, com as améndo-
as ainda quentes, utilizando-se
sal refinado de boa qualidade,
na quantidade de 2% em rela-
¢do ao peso do produto.

Quais sao os principais usos da améndoa da castanha-de-

419 _aju (ACOR

Além de ser consumida como tira-gosto (torrada e salgada),
a améndoa pode ser utilizada em recheios para bombons e
chocolates e como ingrediente na elaboracdo de sorvetes, picolés,
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flas e gelados artesanais, bolos, tortas e uma variedade de outros
produtos. Especial atencdo tem sido dada a elaboracao de produtos
a partir das améndoas quebradas, como a pasta de améndoa e o
6leo de ACC, pois esses produtos sdo uma maneira de aumentar seu
valor agregado.

Como deve ser elaborada a pasta de améndoa da castanha-

-5l -de-caju (ACC)? Como ela pode ser consumida?

A pasta de ACC é obtida basicamente pela moagem das
améndoas com os demais ingredientes até que o produto apresente
aparéncia homogénea (Tabela 6). A forma de consumo da pasta de
ACC é semelhante a do creme de amendoim (peanut butter), pura
no pao e em biscoitos ou em recheios de bolos, coberturas, entre
outros.

Tabela 6. Formulagdo basica para elaboracdo de pasta de améndoa
de castanha-de-caju.

Ingrediente Quantidade (%)
Améndoas de castanha-de-caju torradas 89,9
Sal 0,1
Aclcar 8,0
Lecitina de soja 2,0

Fonte: Lima (2006).
421 O que é LCC? Quais sao as suas aplicacoes?

LCC é a sigla para liquido da casca da castanha, um liquido
de natureza cdustica e bastante corrosivo, presente nos alvéolos do
mesocarpo esponjoso da casca da castanha-de-caju. E constituido
de uma mistura de fendis vegetais, dos quais os principais sdo o
acido anacardico (cerca de 90%) e o cardol (10%). Apesar de ser
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um fenol, é popularmente conhecido como “6leo da castanha”. Esse
liquido representa de 12% a 25% do peso da castanha in natura.

O LCC e seus derivados, obtidos por diferentes reacoes
quimicas, podem ser utilizados na fabricacdo de tintas, vernizes
e esmaltes especiais, isolantes elétricos, inseticidas, fungicidas,
pigmentos, plastificantes, antioxidantes, adesivos e aglutinantes
para placas aglomeradas e compensados navais. Seu principal uso
industrial da-se na elaboragado de resinas fenélicas e pos de friccao
para confeccdo de lonas de freio para automoveis.

Como é realizada a extracao do liquido da casca da
castanha (LCC)?

422

No processo meca-
nizado, o LCC é extraido
no banho de LCC quente
(cerca de 200 °C) a que as
castanhas sao submetidas
antes da decorticagao.

No processo semi-
mecanizado, o LCC é ex-
traido pela prensagem das
cascas a frio ou aquecidas
a 80 °C, com auxilio de
vapor. O produto, chama-
do de “6leo de prensa”, difere, na sua estrutura fisica e quimica, do
LCC comercializado pelas indistrias mecanizadas, que é descarbo-
xilado durante o aquecimento das castanhas-de-caju no processo
de fritura, provocando a eliminagcao do CO, (gas carbonico).

O 6leo de prensa precisa ser descarboxilado, pois, em seu
estado natural, pode provocar explosao nos tambores pelo aumento
da temperatura e expansdo de seu volume, em virtude da lenta
formacdo de CO, pela decomposicdo do acido anacardico.
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Em que consiste e como ¢é realizada a descarboxilacao do

423\ cc

A descarboxilagao do LCC consiste na transformacgao do acido
anacardico em cardanol por aquecimento (emprego de vapor),
liberando CO,, vapor d’dgua e compostos volateis.

O processo é realizado em tanques com injecdo de vapor,
com posterior filtracdo para separagdo das impurezas. A mistura de
cardanol e cardol é a matéria-prima para a elaboragao da grande
variedade de produtos derivados do LCC.

Como pode ser aproveitada a casca da castanha-de-caju
424 apods a extracao de seu liquido da casca da castanha
(LCC)?

Este residuo pode ser aproveitado como combustivel de
caldeiras para a geracdo de energia, nas proprias fabricas de bene-
ficiamento de castanha. Quando sua produgdo for maior que a
necessidade de combustivel na fabrica, ele pode ser vendido para
outras industrias, como, por exemplo, a industria de cimento.

Quais sao os principais produtos obtidos industrialmente a

425 partir do pedinculo do cajueiro?

Os principais produtos do pedinculo do cajueiro, fabricados
em escala industrial, sdo: suco integral, suco concentrado, cajuina,
néctar, refrigerante, polpa pasteurizada e preservada quimicamente,
polpa pasteurizada congelada e doces diversos. Podem ser elabora-
dos, ainda, produtos artesanais. Em pequenas e médias empresas,
sdo produzidos doce em massa, doce em calda, compota, caju-
-ameixa, caju-passa, polpa congelada, rapadura, geleia e xarope
(mel de caju).
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Quais sao os produtos de maior potencial para a diver-
sificacao do aproveitamento industrial do pedinculo?

Além dos produtos ja disponiveis comercialmente, existem
diversas possibilidades de aproveitamento do pedinculo em
produtos que podem atingir niveis de qualidade compativeis com
as exigéncias do mercado consumidor, porém ainda necessitam de
mais pesquisas e desenvolvimento. Sdo eles: suco clarificado, suco
clarificado gaseificado, fermentado ou “vinho” de caju, caju de
atividade de agua intermediaria (tipo figo Ramy), chutney (conserva
picante de origem indiana em que vegetais e frutas sao cozidos
junto com especiarias, vinagre e aglcar).

Que cuidados devem ser tomados no transporte do pedin-

427 culo destinado ao processamento?

Os pedinculos devem ser transportados em caixas plasticas
de baixa altura, para evitar a sobreposicio demasiada, o que
acarretaria o amassamento dos peddnculos e a consequente
perda do suco. Em geral, essas caixas sdo de polipropileno, com
0,50 m de comprimento, 0,22 m de largura e 0,16 m de altura.
De preferéncia, devem-se usar caixas com o fundo perfurado, para
permitir a drenagem do suco eventualmente exsudado, evitando sua
fermentacdo e a contaminacao das frutas sadias.

Quais sao as principais etapas de fa-

428 bricacao de polpa de caju congelada?

O processamento da polpa de caju
congelada segue as seguintes etapas:

Recepcao: nas industrias, os pedinculos
chegam ja descastanhados, pois a remocao
das castanhas foi feita no campo. Na recep-

210



¢do, retiram-se amostras de peddnculo para o controle de qualidade
da matéria-prima, principalmente no que se refere ao teor de sélidos
soltiveis (°Brix) e a acidez.

Pesagem: é feita em balanca do tipo plataforma para calculo
de pagamento e rendimento industrial.

Primeira lavagem: deve ser feita em tanques, por imersao,
seguida de passagem por agua corrente. Visa resfriar as frutas que
vieram do campo e remover as sujeiras grosseiras aderidas ao
pedinculo, permitindo que se faca a selecdo, pois a sujeira pode
esconder imperfeicdes e partes machucadas. A sujeira também
pode acarretar problemas de desgaste nos equipamentos.

Selecdo: retiram-se as sujidades e os frutos impréprios para
consumo, tais como peddnculos muito verdes, com lesdes, estragados
ou em processo de fermentagdo.

Segunda lavagem: deve ser feita em tanques com agua
clorada com hipoclorito de sédio ou agua sanitaria, entre 5 mL e
10 mL de cloro ativo/100 L de solucdo, para remover a sujeira fina e
reduzir a quantidade de microrganismos presentes na superficie do
pedinculo. Deve-se deixar em repouso de 2 a 3 minutos e enxaguar
com agua corrente de boa qualidade (1 mL de cloro ativo/100 L de
solucdo) para remogao do excesso de cloro.

Desintegracao: como o caju possui um alto teor de fibras,
é necessario que os peddnculos passem por um liquidificador
industrial ou triturador de laminas em ago inox para evitar o desgaste
da despolpadeira e aumentar o rendimento da extracao.

Despolpamento: o caju desintegrado deve passar por uma
despolpadeira, que consiste em uma peneira cilindrica, por onde o
material é forcado a passar por causa da rotacdo de um conjunto de
pas ou escovas.

Pasteurizacao: a polpa é bombeada para um pasteurizador
tubular, onde sofre aquecimento em temperatura de 90 °C a 95 °C
por 2 a 3 minutos. Em seguida faz-se o resfriamento rapido entre
5°Ceb °C.

Envase: a polpa de caju é embalada em sacos plasticos,
geralmente por meio de uma enchedeira dosadora. Os sacos
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sdo termicamente selados e imediatamente enviados para conge-
lamento.

Congelamento: o congelamento rapido é o ideal para a polpa
de caju. Para isso, podem ser utilizados ttneis de congelamento
(-20 °C), ou o produto pode ser resfriado em solucao hidroalcodlica
logo apds o envase, antes do congelamento em camaras frias
(-20 °Q).

Armazenamento: a polpa deve ser armazenada em camaras
frigorificas com temperaturas entre -18 °C a -20 °C.

429 Qual é o prazo de validade de uma polpa de caju congelada?

A polpa de caju congelada pode ser estocada por um periodo
de 6 a 12 meses, desde que a temperatura de armazenamento
(-18 °C) seja mantida constante.

Qual é a diferenca entre a polpa de caju congelada pasteu-

430 rizada e a ndo pasteurizada?

A polpa que recebeu pasteurizagcdo passou por um processo
térmico que utiliza temperatura, com o objetivo de eliminar micror-
ganismos deteriorantes e inativar enzimas. Embora esse processo
reduza um pouco o teor de vitamina C e altere um pouco o sabor
do produto, tem a vantagem de promover a estabilidade dos seus
nutrientes, além de ser mais confiavel no que diz respeito a seguranca
alimentar.

A polpa ndo pasteurizada, como ndo passou por tratamento
térmico, pode apresentar maior teor de vitamina C e melhor sabor, no
entanto a estabilidade de seus nutrientes durante o armazenamento
sera menor, levando a maior degradacdo de vitamina C, com
consequente alteracdo de cor (a polpa vai ficando escura).
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431 O que é polpa de caju preservada quimicamente?

A polpa de caju pode ser preservada pela adi¢ao de elevadas
quantidades de benzoato ou sorbato, de soédio ou potassio e
metabissulfito de sédio, por cerca de um ano, em tambores a
temperatura ambiente. Esse processo é utilizado para a conservacao
da matéria-prima para fabricacdo de doces.

Quais sao os principais problemas da polpa congelada de

432 . >
caju durante o processamento e o armazenamento?

Por causa de sua composicdo quimica, a polpade caju apresenta
problemas de fermentacdo rapida, provocada por leveduras
associadas ao pedtinculo, bem como contaminagdo no decorrer do
processamento. Além disso, esta sujeita a escurecimento provocado
pela degradacdo da vitamina C e de outros compostos presentes
no caju, durante o armazenamento, causado pela exposicao
prolongada da polpa ao ambiente (calor, oxigénio e luz). Pode ainda
ser facilmente escurecida por contato com material ferroso. Deve-
se salientar que, mesmo sob congelamento, as rea¢des quimicas
continuam ocorrendo, embora em velocidade mais lenta.

433 Existe padrao de qualidade para a polpa de caju?

Sim. Existe a Instru¢ao Normativa n® 1, de 7 de janeiro de 2000
(BRASIL, 2000), do Mapa, que aprova o Regulamento Técnico Geral
para fixacao dos Padroes de Identidade e Qualidade para polpa de
fruta (Tabela 7). A polpa de caju devera obedecer as caracteristicas
e composicao descritas a seguir:

e Cor: variando do branco ao amarelado.

e Sabor: préprio, levemente acido e adstringente.

* Aroma: proprio.
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Tabela 7. Padrdes de identidade e qualidade fixados para polpa de fruta.

Padrao de identidade Minimo Maximo
Sélidos solaveis em °Brix, a 20 °C 10,0 -

pH - 4,6
Acidez total expressa em acido citrico (g/100 g) 0,30 -
Acido ascérbico (mg/100 mg) 80,00 -
Aclcares totais naturais de caju (g/100 g) - 15,0
Sélidos totais (g/100 g) 10,50 -

Fonte: Brasil (2000).

434 Como é realizado o processamento do suco de caju
integral?

De acordo com a Instrucdo Normativa n® 1, do Ministério da

Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, de 7 de janeiro de 2000

(BRASIL, 2000), suco de caju integral é a bebida ndo fermentada e

nao diluida, obtida da parte comestivel do pedinculo do cajueiro,

por meio de processo tecnolégico adequado.

O processamento do suco segue as mesmas etapas iniciais
descritas para a polpa de caju, até a segunda lavagem. Em seguida,
ocorre a extragcdo do suco por desintegracao, processo em que
o pedunculo é dilacerado, por meio de um triturador provido de
um cilindro dentado em aco inoxidavel (também chamado de
“rasgador”), sem que suas fibras longitudinais sejam cortadas.

O material dilacerado é encaminhado ao sistema de despolpa
e refino, onde é prensado, por acdo de batedores de aco inoxidavel,
contra telas sucessivas de malhas de aproximadamente 0,6 mm de
abertura (despolpadeira) e de 0,3 mm a 0,4 mm (refinadeira ou
finisher), deixando passar o suco e retendo o bagaco.

O bagaco é enviado para uma prensa tipo expeller (parafuso),
obtendo-se assim, um suco residual que é incorporado ao suco da
unidade de despolpa.

Em seguida, realiza-se a formulacdo por adicao de benzoato de
sodio, metabissulfito de sédio e acido citrico, homogeneizacdo em
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homogeneizador de pistdo a 150 kg/cm para garantir a distribuicao
uniforme das particulas da polpa, diminuindo a separacao de fases
durante a estocagem, e desaeragdo do suco em sistema a vacuo
para remocao do oxigénio dissolvido.

A pasteurizagdo é feita em trocador de calor de placas,
seguindo-se o engarrafamento a quente (processo hot fill), fecha-
mento, resfriamento das garrafas até 30 °C, rotulagem, embalagem
e armazenamento.

435 Qual é o rendimento do processamento de suco de caju
integral?

Dependendo do tipo de equipamento utilizado, o rendimento

pode ser da ordem de 75% a 85%, indicando que a cada tonelada

de pedinculo que entra na fabricagdo do suco integral, serdo

produzidos de 750 kg a 850 kg de suco, o que gera um residuo

solido fibroso de 150 kg a 250 kg como descarte.

Quais sao os equipamentos envolvidos numa linha de

436 processamento de suco de caju integral?

Para se produzir suco de caju com alto teor de polpa, sdo
necessarios 0s seguintes equipamentos: lavadores rotativos,
tanques, esteiras de selecdo, etc., para tratamento da matéria-prima;
uma unidade de extracdo, constituida de um desfibrador, para a
desintegracdodopeduinculo;umadespolpadeiradotipoconvencional
com batedores de aco inoxidavel; uma prensa do tipo expeller para
prensagem do bagaco; uma despolpadeira opcional do tipo finisher
para dar acabamento a polpa obtida; e um tanque-pulmao para
estocagem temporaria do suco obtido. Complementando a linha,
deve-se dispor de tanques de formulacdo, de um pasteurizador de
suco do tipo tubular ou de placas, indicado para grandes volumes
de producdo, e de uma unidade de enchimento das garrafas ou
outras embalagens possiveis de serem usadas.
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437 Qual é a principal causa de deterioracao do suco de caju?

A acidez dos sucos de frutas inibe o crescimento da maioria
dos microrganismos patogénicos. A deterioragdo de natureza micro-
biol6gica do suco de caju limita-se aos microrganismos tolerantes
ao meio acido, com predominio de bactérias laticas, bolores e
leveduras.

A deterioracdo por acdo das bactérias laticas é caracterizada
pela presenca do diacetil, que induz o aparecimento de um odor
forte e sabor desagradavel ao suco. Contudo, a degradacdo por
leveduras é considerada a causa mais comum, por causa de sua
maior tolerancia aos é&cidos, capacidade de desenvolvimento
anaerobico e maior resisténcia térmica. Sua multiplicagcdo é
acompanhada de producao de CO, e etanol, podendo manifestar-
se também pela formacgao de peliculas e floculagdo, diminuindo a
turvacao do suco.

A deterioragdo por bolores se manifesta pela producdo de
CO, e, consequentemente, pelo estufamento da embalagem. Em
sucos processados e tratados termicamente, a presenca desses
microrganismos ndo é tolerada e, quando ocorre, deve-se, geralmente,
ao subprocessamento ou a recontaminagao.

A pasteurizacao é suficiente para garantir a seguranca

438 microbioldgica do suco de caju?

As temperaturas em torno de 90 °C, normalmente empregadas
no tratamento térmico para a conservacao do suco, podem nao ser
suficientes para inativar fungos termorresistentes. Temperaturas mais
elevadas afetam as caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais do
suco. Assim, o controle da deterioragdo por fungos termorresistentes
baseia-se, fundamentalmente, na adocdo de praticas higiénico-
sanitarias adequadas, visando diminuir a possibilidade de conta-
minacdo das matérias-primas e dos equipamentos.
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Por que o nivel de di6xido de enxofre permitido no suco de
439 caju é mais alto que para as outras frutas? Quais sao suas
implicacdes sobre a satide humana?

O dioxido de enxofre (SO,), na forma de sais como metabissulfito
de sédio ou potassio (que liberam SO, em solugao), € utilizado no suco
de caju como conservante, mas, devido ao alto teor de acido ascérbico
(vitamina C) do caju, o nivel maximo permitido para as outras frutas é
insuficiente para inibir completamente as reacdes de degradagao dessa
vitamina no suco de caju. Essas reagdes produzem substancias escuras
que causam o escurecimento do suco, além da perda de vitamina C.

Em relagdo a salde humana, alguns estudos tém citado a
possibilidade de o SO, desencadear reacdes de natureza alérgica,
principalmente em asmaticos e pessoas sensiveis a esse produto,
causando urticaria quando ingerido em quantidades elevadas.
Saliente-se, entretanto, que o limiar para reacdo alérgica depende
do nivel de SO,, do tipo de alimento, da sensibilidade individual do
consumidor e da frequéncia de consumo do produto.

Que procedimentos tecnoldgicos devem ser adotados para

440 o vitar maiores perdas de vitamina C em sucos de caju?

A vitamina C, ou acido ascérbico, é um componente muito
sensivel a temperatura e a oxidacdo. A aeracdo do suco é fator
primordial para a promogao de perdas, portanto devem ser evitadas
operacbes que promovam a aeragao do produto, tais como
bombeamentos turbulentos em bombas centrifugas. E preferivel
usar bombas de deslocamento positivo.

Quedas do suco de alturas ou em cascatas turbulentas também
ocasionam aeracao. As tubulacdes de transferéncia de suco devem
alimentar os tanques sem turbuléncias e, de preferéncia, fazer a
alimentagao a partir do fundo do tanque receptor. No caso de se usar
o dioxido de enxofre (SO,), este deve ser dosado tao logo seja possivel,
logo apds a extragdo do suco, para permitir sua acdo antioxidante. O
aquecimento excessivo do suco também deve ser evitado.
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No que se refere ao teor de vitamina C, o suco feito da
441 polpa congelada de caju pode ser comparado com o suco
obtido diretamente do pedinculo?

A polpa congelada de caju apresenta em média 120 mg/100 g
de vitamina C, que corresponde a cerca de 200% da ingestao diaria
recomendada (IDR) para adultos. Mesmo que se dilua a polpa para
o preparo de um copo de suco (200 mL), o teor de vitamina C
se mantém. O suco obtido diretamente do caju tem em média de
140 mg/100 mL a 290 mg/100 mL de vitamina C. Assim, no que diz
respeito ao teor de vitamina C, o suco feito da prépria fruta é mais
nutritivo do que o preparado a partir da polpa congelada.

O suco de caju depois de preparado, a partir do pedinculo
442 ou da polpa congelada, e colocado na geladeira, ainda
mantém o teor de vitamina C? Por quanto tempo?

Sim, embora o percen-
tual de perda da vitamina C
do suco de caju armazena-
do em geladeira por até 4
dias seja cerca de 5% a 8%,
essa perda é desprezivel e
ndo prejudica significativa-
mente seu valor nutricional
(vitamina C).

Quais sao os tipos de sucos concentrados produzidos a
partir do suco de caju e quais sao as suas aplicacoes?

443

Atualmente, sdo produzidos dois tipos de suco de caju con-
centrado: o suco de caju concentrado com polpa, que apresenta
um teor de sélidos solaveis entre 30 °Brix e 35 °Brix, e 0 suco
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clarificado sem polpa, concentrado, com teor de sélidos soltveis
entre 60 °Brix e 65 °Brix. Ambos os produtos sdo conservados em
camaras frigorificas.

A principal utilizagdo do suco de caju concentrado com polpa
é naformulagdo de néctares e sucos prontos para beber, em industrias
engarrafadoras. O suco de caju clarificado concentrado pode servir
de matéria-prima para uma série de outros produtos, como, por
exemplo, a cajuina, além de entrar na composicao de refrigerante
de caju e em blends (misturas) com outros sucos de frutas. Além de
sua versatilidade, os sucos de caju concentrados apresentam grande
estabilidade e podem ser armazenados durante a entressafra para
suprir pequenas ou grandes linhas de processamento.

444 O que é cajuina?

E 0 suco de caju sem polpa, obtido por processo fisico de
clarificacdo com o auxilio de coadjuvantes de tecnologia, e
esterilizado no interior da garrafa. Apresenta cor amarelo-ambar,
resultante da caramelizagcdo dos agtcares do préprio suco.

445 Quais sao as principais operacoes no processo de fabricacao
da cajuina?

Para a fabricagdo da cajuina, a extragdo do suco é realizada
em prensa do tipo expeller (parafuso) ou hidraulica, sem passar
pelo triturador ou rasgador, pois ndo se deseja incorporar polpa ao
suco que sera clarificado. Em seguida, o suco € clarificado, filtrado
para obtencao do suco limpido, submetido a pré-aquecimento
para melhor estabilidade do produto durante a estocagem e filtrado
novamente para o engarrafamento a quente. Apés o fechamento
das garrafas, elas sdo submetidas a tratamento térmico, geralmente
em banho-maria, dentro de tambores, para esterilizacdo do produto
e obtencao da cor amarelo-ambar.
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Qual é o principio da clarificacao do suco de caju com

446 gelatina?

A gelatina é obtida a partir do colageno, um material de origem
proteica obtido de aparas de couro bovino. E tratada até chegar ao
ponto em que a encontramos no mercado — um granulado fino de
coloracao amarela-palha.

Na clarificacdo, o material proteico da gelatina reage com os
taninos do suco de caju e forma granulos de um complexo proteina-
tanino insolGvel, que flocula e precipita, arrastando o material em
suspensdo, promovendo a decantacdo da polpa. Em razdo da
formacdo desses granulos de maior tamanho, essa parte sélida fica
retida na malha filtrante e separa o suco clarificado.

Como se deve preparar a solucao de gelatina a ser utilizada

447 na elaboracao de cajuina?

Deve-se preparar uma solucao de gelatina a 10% p/v (peso/
volume), de um dia para o outro em geladeira, para permitir total
hidratacdo das moléculas. Existem duas maneiras de preparar a
solucdo de gelatina:

1) Colocar 100 g de gelatina em p6 em 900 mL de agua fria e
aquecer, mexendo sempre, até total dissolugdo.

2) Aquecer 900 mL de agua, entre 50 °C e 60 °C, e adicionar,
de forma pulverizada, 100 g de gelatina em p6, sob vigorosa
agitacdo, nao permitindo a formagao de grumos.

Qual é a quantidade de gelatina necessaria para clarificar

ok o suco de caju?

Como cada lote de suco apresenta uma composicao diferente,
principalmente em relacdo ao teor de taninos, é necessario realizar
um teste de dosagem, a fim de evitar a adicdo excessiva de gelatina
ou, ao contrario, a quantidade insuficiente para a total clarificagao.
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Deve-se adicionar a solugcao de gelatina 10% aos poucos e ir
agitando fortemente (sem causar aeragdo!). No momento exato da
clarificacao, ocorrerda uma forte e imediata formacao de fléculos de
polpa. Isso se parece com a floculagdo do leite com o coalho ou
acido para fabricacdo de queijo. Observar se o suco esta limpido e
os flocos nitidamente formados. Essa é uma clarificacao ideal.

Outra pratica recomendavel é guardar um pouco de suco e
da solucdo de gelatina para casos de perda do ponto de floculagao:
se passar (ficando o suco leitoso), adiciona-se mais suco e, se ndao
flocular corretamente, adiciona-se um pouco mais de solucdo de
gelatina.

A gelatina é o unico agente de floculacao que pode ser

449 utilizado para clarificar o suco de caju?

Nao. Pode-se usar qualquer agen-
te que tenha a propriedade de interagir
com os taninos do caju, de preferéncia
um agente proteico, como a gelatina.
Pode-se também usar clara de ovo bati-
da, proteina de soja pulverizada, gelatina
de peixe ou outros materiais, desde que
sejam de grau alimenticio e inodoros.

Jamais se deve usar a cola de mar-
ceneiro, feita a base de aparas de couro,
que antigamente era usada em processos
artesanais. Esse material apresenta impurezas impréprias ao consu-
mo humano, inclusive metais pesados.

Por que a cajuina continua escurecendo durante o armaze-

& namento?

A cajuina vai ficando cada vez mais escura durante o arma-
zenamento por causa de duas reagdes quimicas que produzem
substancias de coloracao escura:

221



e Oxidacao do acido ascorbico (vitamina C), em razdo da
presenca de oxigénio no interior das garrafas.

* Reacdo de Maillard, que é uma reacao entre os aminoacidos
livres, provenientes principalmente da clarificagdo com
gelatina, e os acucares do suco de caju.

O que sao aqueles flocos no fundo das garrafas de cajuina,

451 N
que aparecem durante a estocagem, e como evita-los?

Os flocos sdo o resultado da reacdo lenta entre residuos de
taninos e residuos de gelatina que ndo reagiram no ato da clarificacao
e passaram pela filtracdo. Isso pode ser evitado com uma boa
conducdo da clarificagcdo, colocando-se somente a quantidade
necessaria de gelatina. Se passar do ponto de floculagao certamente
a formacao dos depésitos ocorrerd durante a estocagem.

452 Existem outros meios de clarificacao do suco de caju?

Sim, o suco de caju pode ser clarificado pelo uso de membranas
de microfiltragdo. O produto clarificado por membranas apresenta
alta qualidade. Como nado ha necessidade do uso de floculantes
proteicos, como a gelatina, o suco fica mais estavel sob o ponto
de vista de sedimentos e escurecimento durante a estocagem, pois
ndo ha um suprimento de aminoacidos livres pela gelatina ou outro
agente proteico de floculagao.

E correto indicar no rétulo da cajuina “nao contém acticar
adicionado” ou “nao contém acucar”?

A cajuina ndo contém actcar adicionado, entretanto cerca
de 8% a 12% do peso total da cajuina corresponde aos aglcares
provenientes do préprio caju — a glicose e a frutose.

Para os diabéticos, esses aglicares sdo exatamente iguais ao
aclcar da cana (sacarose), pois, N0 NOssO organismo, a sacarose é
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fracionada em glicose e frutose (em partes iguais). Assim, a cajuina
ndo deve ser tomada por diabéticos.

Quais sao as principais causas de quebras de garrafas

s durante o cozimento da cajuina?

As garrafas de cajuina
quebram muito durante essa
operacao, e, para minimizar
ou evitar tais quebras, devem
ser observados os seguintes
pontos:

e As garrafas devem ser
limpas e ndo devem
ter arranhdes mais pro-
fundos.

* Garrafas esverdeadas quebram mais, pois o vidro esverdeado
possui mais impurezas, o que torna as garrafas mais frageis
que as incolores.

e Devem-se evitar pancadas no manuseio das garrafas.

e O enchimento e o fechamento das garrafas devem ser feitos
com o produto quente (80 °C a 90 °C), enquanto o produto
esta dilatado, o que possibilita a formagao de vacuo apés o
resfriamento.

* Ap6s engarrafamento a quente, as garrafas devem ser
fechadas e enviadas ao banho-maria ja aquecido, nunca
com agua fria.

* A 4gua do banho-maria deve cobrir totalmente as garrafas,
impedindo o choque térmico entre a parte da garrafa que
esta na agua quente e a parte que esta em contato com o ar.

e Deve-se evitar choque térmico também no resfriamento,
adicionando agua fria aos poucos, até atingir a temperatura
de 50 °C a 60 °C.

* As garrafas ndo devem estar muito cheias.
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Em termos nutricionais, qual é a diferenca entre o suco de

455 . . .
caju integral e a cajuina?

Com a remocdo da polpa, muitos nutrientes sdo também
removidos, portanto o suco integral € mais nutritivo que a cajuina,
principalmente em relagdo ao teor de fibras, teor de compostos
fendlicos e carotenoides, ambos compostos funcionais.

Quanto a vitamina C, a cajuina apresenta grande variabilidade,
que é causada pelo uso de diferentes variedades de caju na obtencao
do suco e, sobretudo, por um tratamento térmico inadequado, que
pode variar de 45 minutos até horas em banho-maria. Considerando
que esse tratamento térmico é bem mais drastico que aquele
empregado para o suco de caju e que a vitamina C é degradada
em altas temperaturas, o suco de caju integral tem maior teor de
vitamina C que a cajuina.

Mesmo apés tratamento térmico, a cajuina ainda pode ser

436 considerada como fonte de vitamina C?

Apbs o tratamento térmico, a cajuina apresenta teores de
vitamina C na faixa de 20 mg/100 mL a 150 mg/100 mL, com média
de 85 mg/100 mL. Levando-se em conta que a ingestdo diaria
recomendada (IDR) para adultos é de 60 mg, a cajuina pode ser
considerada uma boa fonte de vitamina C. Para se ter uma ideia, a
laranja possui em média 60 mg de vitamina C/100 mL de suco.

Qual é a diferenca entre cajuina, suco clarificado e refrige-

S/ rante de caju?

A cajuina é o suco de caju puro clarificado e caramelizado,
ndo gaseificado. O refrigerante de caju é um produto gaseificado,
composto por agua, agticar, aroma imitagao, aditivos quimicos e, no
minimo, 5% de suco de caju.
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458 O que é néctar de caju?

Néctar de caju é uma bebida ndo fermentada e ndo gasei-
ficada, destinada ao consumo direto (pronto para beber). E obtido
pela diluicdo do suco integral com agua potavel, geralmente na
proporcao 1:4, adicionada de acucar e acido citrico, para corrigir
o pH.

No processo industrial, sdo adicionados ainda os conservantes
conforme as normas e padrdes vigentes. Os mais utilizados sdo: Pl
(benzoato de s6dio), PIV (sorbato de potassio) e PV (metabissulfito
de s6dio). Em seguida, o produto segue para a pasteurizacao e é
acondicionado em embalagens assépticas cartonadas.

Em producao artesanal, o néctar de caju pode ser pasteurizado
em banho-maria, a 100 °C por 15 minutos, apés o produto ser
embalado a quente (70 °C a 90 °C) em garrafas de vidro.

459 Qual .é a diferenca entre doce de caju em calda e compota
de caju?

Doce de caju em calda é o produto obtido de pedinculos
despeliculados, inteiros ou em pedacos, cozidos em xarope de agticar
e submetidos a tratamento térmico adequado ap6s acondicionamento
em vidros ou latas. Na compota de caju (ou caju em calda, sem a
denominagdo de “doce”), os pediinculos despeliculados, inteiros ou
em pedacos, sdo colocados na embalagem ainda crus e recobertos
com o xarope de aglcar. O cozimento da fruta é realizado ap6s o
fechamento do recipiente, durante o tratamento térmico realizado
para garantir sua conservagao.

Como fazer a despeliculagem do pedinculo visando a

460 producao de doce em calda e compota?

A melhor forma de despelicular o pediinculo é por via quimica,
ja que a espessura da pelicula é muito fina e dificulta sua retirada
manual. Inicialmente, é feita a digestdo alcalina mediante imersao
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do pedinculo em solugdo de hidréxido de sédio (NaOH) 2,0%,
em ebulicdo. Em seguida, faz-se a lavagem em agua corrente para
remocao dos restos de pelicula queimada e a imediata neutralizagado
dos possiveis residuos de hidroxido de sédio (soda), com uma
solucdo de &cido citrico (de grau alimenticio) a 1%.

Dessa forma, a despeliculagem quimica ndo oferece riscos a
satde, pois ndo ficam residuos de soda no produto final. Contudo,
o preparo da solugcdo de hidroxido de sédio e a operacao de
despeliculagem devem ser realizados com bastante cuidado, com
vestimentas e utensilios adequados, em local apropriado, pois a soda
caustica (NaOH), em contato com a pele, causa queimaduras graves,
podendo ser ainda mais severas em virtude das altas temperaturas
empregadas no processo. Além disso, deve-se evitar a inalagao dos
vapores que causam irritacdo nos olhos e nas mucosas, até mesmo
com pequenas exposicoes.

Como realizar o descastanhamento de pedinculos para
461 manté-los propicios a producao de doces em calda e
compotas?

Na producdo de doces dessa natureza, é necessario que 0s
peduinculos estejam integros, pois, no momento da despeliculagem, o
hidréxido de sédio ataca e destréi as partes dilaceradas e machucadas.
Para tanto, no descastanhamento utiliza-se um fio de nylon amarrado
a uma base fixa, o qual é enrolado na castanha, exatamente na regiao
da insercao com o pedinculo, dando uma volta completa e entao
puxado com forga, provocando o estrangulamento e a separacao da
castanha. Esse procedimento, além de deixar o peduinculo intacto,
deixa também a castanha sem residuos do pedunculo.

Como preparar o xarope para fabricacao de doce de caju

462 om calda ou de compota de caju?

O xarope deve ser preparado com &gua potavel e agtcar cristal
puro, utilizando-se as quantidades necessarias para atingir o teor de
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so6lidos soltveis (°Brix) desejado, conforme indicado na Tabela 8.
O acutcar é adicionado a agua e a solucdo é aquecida para sua
completa dissolugcdo. Apos resfriar, o xarope deve ser filtrado (em
filtro industrial ou em pano limpo) para que as impurezas trazidas
pelo aglcar sejam retiradas.

Tabela 8. Relagdo entre °Brix e peso de agtcar
para formulagdo de xarope.

°Brix Peso do acticar (g/L de agua)
10 112
20 250
30 429
40 668
50 1.000
60 1.500

Que cuidados devem ser tomados com as embalagens para

463 acondicionar doces e compotas de caju?

Para producdes artesanais, a embalagem mais viavel é o pote
de vidro, o qual deve ter boca larga e tampa com anel selante,
rosca ou grampos de seguranga. Os potes devem estar perfeitos,
sem lascas ou trincas e devem ser muito bem lavados com agua e
sabdo e fervidos por 15 minutos. As tampas podem ser desinfetadas
por exposicdo ao vapor da agua fervente, por escaldamento com
agua a 100 °C ou por enxague com alcool 70%.

Como devem ser feitos o enchimento e o tratamento

464 térmico dos potes de doce?

Os doces devem ser acondicionados a quente. Primeiramente
os frutos sdo colocados nos potes para, em seguida, se adicionar o
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xarope em uma temperatura de 85 °C. O tratamento térmico é feito
inicialmente com os potes colocados em banho-maria, com suas
tampas apenas colocadas no lugar (e ndo apertadas), para remocao
das bolhas de ar contidas no xarope, as quais podem ser pontos
de crescimento de microrganismos durante o armazenamento
do produto. Imediatamente ap6s os primeiros 5 a 10 minutos, as
tampas sdo apertadas, quando € iniciada a contagem do tempo de
esterilizagcdo, de acordo com o tamanho dos potes:

* 15 minutos para potes de 0,5 L.

* 30 minutos para potes de 1 L.

e 60 minutos para potes de 2 L.

Os frutos devem ficar até 5 cm abaixo da boca do pote e
o xarope, cobrindo os frutos, a 2,5 cm abaixo da boca do pote,
deixando um espago vazio, muito importante para a formacao do
vacuo, que garantira melhor conservacdo do produto. Durante
0 aquecimento, os vapores de agua provenientes do Xxarope
acumulam-se no espaco vazio e, com o resfriamento, esses vapores
se condensam, promovendo a formagdo do vacuo.

465 Qual é a diferenca entre caju-ameixa e caju-passa?

O produto chamado de caju-ameixa é o pedunculo inteiro,
perfurado e espremido para sair parte do suco. E submetido a
cozimento lento (aproximadamente 10 horas) e, posteriormente, é
desidratado ao sol ou em estufa, resultando num produto enegrecido
(semelhante a uma ameixa seca) e de textura macia.

O caju-passa é o produto resultante da simples secagem do
pedinculo do caju, que pode ser inteiro, como o caju-ameixa, ou
pode ser fatiado. O produto ndo é cozido, mas pode ter uma fase
osmotica, onde os pedinculos sdo submersos em xarope de aglcar
para desidratacdo parcial. Em seguida, faz-se a complementacao da
secagem, que pode ser realizada ao sol ou em estufas. Para melhor
aparéncia e textura, recomenda-se que se faca a despeliculagem
quimica do pedinculo. O produto fica também macio e conserva
sua cor clara.
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466 O que é xarope de caju? Quais sao suas caracteristicas?

O xarope, também chamado de mel
de caju, é o produto obtido da concentra-
¢do do suco de caju clarificado até cerca de
70 °Brix. Quando o xarope é concentrado
em tacho aberto, fica bastante escuro, mas,
com a utilizacao de concentracio a vacuo, o
xarope pode ficar da cor do mel de abelha.

467 Como elaborar doce de caju em massa?

A formulacao de doce de caju em massa, utilizada na industria,
para uma batelada de 50 kg esta descrita na Tabela 9. Inicialmente
adicionam-se a polpa e parte do aglcar no tacho, separando-se
uma parte do aglicar para misturar com a pectina, na proporgao de
uma parte de pectina para cinco partes de acucar (2 kg), a fim de
obter uma dissolucao homogénea da pectina.

Em seguida, faz-se a concentracdo do doce no tacho, sob
agitacdo constante, até atingir 60 °Brix. Adiciona-se a pectina
previamente misturada ao actcar. Perto do final do cozimento,
adiciona-se o acido citrico, previamente dissolvido em agua.
O aquecimento deve ser mantido até o produto atingir o ponto, ou
seja, quando o doce se desprende da superficie de aquecimento
(72 °Brix a 75 °Brix).

Tabela 9. Formulagdo de doce de caju

em massa.

Produto Quantidade
Polpa 30 kg
Actcar 20 kg
Acido citrico 50¢g
Pectina 30g

Fonte: Souza Filho et al. (2000).
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468 Como deve-se elaborar a geleia de caju?

A formulagdo de geleia de caju esta apresentada na Tabela 10.
O procedimento é semelhante ao do doce em massa, mas, em vez
da polpa, utiliza-se o suco. O tempo de cozimento em tacho aberto
é variavel, mas nao deve exceder a 20 minutos. O aquecimento
prolongado pode causar alteragdes no sabor e na cor da geleia,
inversao excessiva da sacarose e hidrolise da pectina, o que dificulta
ou mesmo impede a formacgao do gel.

Existem algumas condigoes basicas para que se obtenha um
estado de gelificagdo do suco e formacdo da geleia: o pH deve ser
controlado em 3,2; deve-se adicionar sobre a massa final desejada
1% de pectina e o teor final de sélidos soltveis deve ser de 62 °Brix
a 65 °Brix. Pode-se usar o suco clarificado, cajuina ou suco integral,
resultando em produtos diferenciados.

Tabela 10. Formulagdo de geleia de caju.

Produto Quantidade
Suco de caju (integral ou clarificado) 20 kg
Aclcar 14 kg
Acido citrico 40¢g
Pectina 30g

469 Como deve ser preparada a rapadura de caju?

Para fazer rapadura de caju, os peddnculos devem ser primeiro
espremidos para a retirada parcial do suco e cortados em pedacos
pequenos e uniformes, desprezando-se as extremidades. Em seguida,
o caju é levado ao fogo, com o aglicar. Quando a concentracdo
estiver bem avancgada, adiciona-se a solugdo de pectina.

Perto do final do cozimento, adiciona-se acido citrico previa-
mente diluido em agua. Quando o produto comeca a se desprender
do tacho, esta terminada a concentracdo. Retira-se, entdo, o produto
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do tacho e bate-se com uma colher de madeira, por mais ou menos
5 minutos. Essa massa é colocada em formas de madeira, e cada
batelada deve render cerca de 20 unidades de 300 g.

470 O que é fermentado de caju?

O fermentado de caju é a bebida obtida pela fermentacao
alcodlica de suco de caju, semelhante ao vinho de uva. Como, no
Brasil, a legislacdo considera vinho apenas a bebida obtida pela
fermentacdo alcodlica de mosto de uva, sendo proibida a aplicacao
desse termo a produtos obtidos de outras matérias-primas, o “vinho”
de outras frutas é denominado fermentado.

471 Como é elaborado o fermentado de caju?

O fermentado de caju é elaborado a partir do suco de caju
clarificado (ver pergunta 450), que deve ser sulfitado a 100 ppm
de SO, , pela adicao de metabissulfito de s6dio ou potassio, para
controlar microrganismos contaminantes e oxidagdes indesejaveis.
Se o teor de aglcares do suco for muito baixo, pode-se adicionar
sacarose.

O suco clarificado e formulado com os nutrientes basicos para
o crescimento das leveduras é chamado de mosto, o qual é colocado
em recipientes grandes, chamados de dornas. O mosto deve ser
inoculado com um fermento biolégico (leveduras) de vinificacdo,
em temperatura ao redor de 20 °C, por aproximadamente 20 dias,
quando acaba o agucar disponivel no mosto e cessa a fermentacao.

Depois de cessada a fermentagao (cessam as bolhas), é feita
a estabilizagcdo pela adigcdo de 200 ppm de sorbato de potéssio e
o produto é levado a uma camara fria para decantacao dos sélidos
em suspensdo e posterior filtracdo em filtro-prensa com capa de
bentonita ou diatomita. Seguem-se os procedimentos normais de
engarrafamento e estocagem.
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472 E possivel produzir aguardente e vinagre de caju?

Sim, a aguardente é feita a partir da destilacao do fermentado
de caju e o vinagre é obtido pela fermentacado acética, também do
fermentado de caju. Depois de completada a fermentacao alcodlica,
aera-se 0 mosto para favorecer a atividade das bactérias acéticas,
que transformam o etanol em acido acético, até atingir uma acidez
em torno de 4%. Em seguida, é realizada a filtracao, a pasteurizacdo
e o engarrafamento do vinagre.

473 Como é elaborado o licor de caju?

Misturar meio litro de suco de caju (integral ou clarificado)
com um litro de aguardente, duas colheres de sopa de suco de limao
e seis gotas de baunilha. Colocar essa mistura em um recipiente de
louga ou vidro, muito bem vedado, deixa-la em infusdo por trés
dias, agitando-se uma ou duas vezes por dia. Em seguida, preparar
um xarope com 1 L de 4gua e 1 kg de aglcar e, quando estiver
frio, adiciona-lo a infusdo. Filtrar a mistura em filtro de papel ou de
algodao e engarrafar em frasco esterilizado. Deixar envelhecer por,
no minimo, dois meses, em lugar escuro.

O bagaco do caju gerado na producao de suco pode ser

474 aproveitado?

Sim. Existem diversos usos para essas fibras, desde a elaboracao
de racdo animal até a fabricacdo de doce em massa, hamburguer
vegetal e barra de cereais. Ap6s passar por uma trituracao secundaria
para diminuicdo do tamanho médio das fibras, elas podem ser
adicionadas a polpa de caju e ao agtcar para formar um doce mais
encorpado, parecido com uma goiabada cascao.

Recentemente, a Embrapa desenvolveu um processo para a
extracdo de um corante natural amarelo (carotenoides) que apresenta
grande potencial de uso pelo setor alimenticio, em substituicao aos
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corantes amarelos artificiais, como a tartrazina, que confere aos
alimentos uma cor semelhante ao suco de tangerina.

475 Como se transforma o bagaco de caju em racao animal?

O bagaco do pedunculo deve ser seco (ao sol por 72 horas)
e moido para entrar como um volumoso celulésico, ao qual é
adicionado algum teor de aclcar e proteina. Esse bagaco possui
alto valor nutritivo e aroma agradavel e é muito bem aceito por
ruminantes. No entanto, essa racdo nao pode ser utilizada como
Unica fonte de alimento, pois possui elevado teor de taninos, os
quais interferem na assimilacdo de proteina durante a digestao do
animal.

O bagaco seco também pode ser enriquecido com proteina
proveniente do crescimento de leveduras. Nesse caso, o teor de
proteina chega a atingir quase 20%. Inicialmente faz-se o ume-
decimento do material, até que se atinja 80% de umidade, e a
suplementagdo com nitrogénio, fésforo e calcario. A levedura
utilizada é a Saccharomyces cereviseae, a mesma utilizada como
fermento de panificagdo, a qual, em meio aerébico, produz massa
celular, que nada mais é do que proteina.

Deve-se processar a fermentagdao de forma continua, com
frequente homogeneizacao. Sao necessarios varios ciclos de algumas
horas, substituindo-se parte do material fermentado por material
fresco. O material que sai do fermentador deve ser prensado para
perder 60% de umidade. Em seguida, deve ser espalhado ao sol para
secagem até que fique com 10% de umidade (cerca de 48 horas).
Para melhorar o sabor da racdo, pode-se acrescentar bagaco fresco
moido e 1% de sal de cozinha.

476 Como se obtém o corante amarelo do caju?

Esse corante é obtido por maceracdo enzimatica em meio
aquoso e com posterior prensagem das fibras para liberacdo dos

233



carotenoides na forma de uma emulsdo. Ap6s uma etapa de
concentracdo, o material segue para a purificacdo, aumentando-se
seu poder corante em mais de 20 vezes em relagcdo ao valor inicial.
Essa concentracdo pode ser realizada da forma convencional, pelo
uso de evaporagdo térmica sob vacuo ou pelo uso de membranas
de microfiltracdo, com as quais se obtém um produto de melhor
qualidade, mantendo os carotenoides com suas propriedades
funcionais. Esse é um processo patenteado pela Embrapa em
convénio com institutos de pesquisas franceses e com o setor
privado brasileiro.

Quais sao os principais carotenoides presentes no corante

477 de caju?

O perfil de carotenoides do extrato de caju com capacidade
corante é muito diversificado em xantofilas e carotenos. Os compostos
majoritarios sdo os isdbmeros cis e trans da xantofila, auroxantina,
luteina (que confere ao extrato um forte poder corante amarelo
brilhante), betacriptoxantina e alfacaroteno e betacaroteno, os quais
possuem atividade pré-vitaminica A. Ha ainda outros em menor
quantidade, tais como as xantofilas mutatoxantina, zeaxantina e
violaxantina.

Se os carotenoides sao lipossoliveis, por que se extrai esse

478 . )
corante de caju com agua?

O processo de extragdao dos carotenoides das fibras do caju
é baseado em uma pré-maceracdo enzimatica da massa fibrosa,
seguida de uma prensagem rigorosa em prensa do tipo expeller. Esses
fatores em conjunto contribuem para a ruptura das células das fibras
de caju, liberando os carotenoides para o meio aquoso na forma
de uma emulsdo. Esse fato ainda ndo é explicado cientificamente.
Possivelmente isso se deve a presenca de emulsificantes naturalmente
presentes na composicdo do pedinculo de cajueiro.
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E possivel aproveitar ainda o residuo final do processo de

479 obtencao do corante amarelo de caju?

Apo6s a extragdo do corante, as fibras apresentam-se mais
pobres em componentes como carotenoides, aglicares, sais minerais
e vitaminas, que passaram para a fracdo do extrato aquoso. Essa
massa final é quase puramente celulésica e fibrosa, porém com
grande possibilidade de ser usada ainda como base para a fabricacao
de produtos como hamburguer vegetal de caju, ou como ingrediente
para a industria de massas e de produtos dietéticos formulados.

480 Como é elaborado o hamburguer vegetal de caju?

O hambdrguer de caju tem
o mesmo formato dos hambur-
gueres tradicionais, e deve ser
preparado e consumido da mes-
ma forma, entretanto ndo possui
protefna animal na sua composi-
cdo. Ele é feito do bagaco ou fi-
bra do pedinculo, que resta da
extracdo do suco. Basicamente, o
bagaco é lavado, triturado, cozido
com os demais ingredientes, a fim
de formar uma massa que é moldada, embalada e congelada.

Existem varias receitas para elaboracdo do hamburguer de
caju, mas o ideal é que se utilizem os temperos comuns na culinaria
local. A receita basica, com rendimento médio de 20 hamburgueres
¢ a seguinte:

Ingredientes

8 kg de caju fresco (sem castanha)

300 g de farinha de trigo

2 xicaras (cha) de cheiro-verde picados
2 pimentdes médios picados
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4 tomates grandes picados

2 cebolas médias picadas

1/2 colher (sopa) de corante (colorau)

1 cabeca de alho grande (ou 3 colheres de sopa de pasta de
alho)

Pimenta-do-reino a gosto

Sal a gosto

Modo de fazer

Lavar bem os cajus, acrescentar um pouco de agua e bater no
liquidificador. Em seguida, deve-se peneirar bem para tirar todo o
suco. O que sobra € a fibra (mais ou menos 1,5 kg). Colocar a fibra
numa panela e temperar com alho, cebola, tomate, cheiro-verde,
pimentao, corante, pimenta-do-reino e sal a gosto. Refogar por mais
ou menos 10 minutos. Tirar do fogo e colocar numa bandeja grande
para esfriar. Quando estiver fria, acrescentar a farinha de trigo e
espalhar sobre uma superficie lisa com a ajuda de um rolo (como
se fosse uma massa). Por Gltimo, cortar no formato de hambdrguer.
A fritura é igual a de um hambdurguer tradicional.

Como deve ser o procedimento de higiene e sanitizacao

481 nas industrias de produtos de pedinculo de cajueiro?

Os cuidados com higiene, limpeza e sanitizacdo das instala-
¢des industriais que processam o pedinculo sao comuns as demais
industrias de processamento de frutas e hortalicas:

Higiene pessoal

* Manter as maos e unhas limpas, lavando-as sempre antes
do contato com utensilios limpos e apds contatos com
vasilhames sujos.

e Evitar tossir sobre as maos, limpar o nariz e, sempre que for
ao sanitario, lavar as maos de forma adequada e com sabao.

* Proteger a cabeca para ndo permitir a queda de fios de
cabelo nos equipamentos e produtos.

e Usar roupas sempre limpas, preferencialmente de cor clara.
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e Cuidar da aparéncia pessoal (cabelo, barba, etc.).

e Nao permitir que pessoas que apresentem ferimentos ou
enfermidades trabalhem diretamente com produtos e
equipamentos.

Area de trabalho

e Utilizar somente equipamentos de aco inox e com geometria
que facilite a limpeza e sanitizagao.

* Limparesanitizar sistematicamente a area de processamento,
bem como utensilios e equipamentos, com detergentes e
desinfetantes apropriados, antes e depois do processo de
fabricacao.

e Manter iluminacdo adequada na area de processamento e
luminarias protegidas contra quebra.

e Evitaraformagdo de pocas d’agua na area de processamento.

* Colocar telas nos ralos e janelas para evitar a presenca de
insetos e roedores.

e Evitar a presenca de lixo e residuos na area de producao.

* Manter os sanitérios isolados da area de producao.

Onde comprar equipamentos para o processamento de

482 castanha-de-caju e pedinculo?

Existem inimeras empresas do setor metalomecanico que
trabalham equipamentos para a industria de alimentos, em geral,
que devem ser consultadas sobre a construcdao de uma linha de
processamento de caju.

Cada caso requer um estudo preliminar e um dimensionamento
adequado as necessidades produtivas requeridas, pois o0s
equipamentos geralmente sdo fabricados sob especificagdo ou
adaptando-se aqueles utilizados em outros setores da fabricacdo de
alimentos e bebidas processados.

O processamento do caju abrange duas areas distintas na
fabricacdo de equipamentos. Devido a natureza dos materiais
trabalhados, a castanha-de-caju e o pedunculo exigem deferentes
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materiais e normas de construcdo a serem adotadas. Para a
castanha, a maioria dos equipamentos sao construidos em chapas
de aco carbono devido ao efeito do LCC como uma protegao contra
corrosdo e ataques de agentes de limpeza e sanificagdo, como cloro
e outros agentes normalmente usados na limpeza das linhas de
processamento. As rotas de processamento da castanha envolvem
operagdes a seco, e necessita usar ago inox a partir das etapas
onde a améndoa ja esta exposta, nas fases finais do processo, onde
mesas e utensilios inox sdo requeridos pela prépria legislacdo. Para
o processamento do pedinculo, ha necessidade de materiais em
aco inox, sendo um requisito de qualidade e higiene do processo de
producdo. Os equipamentos usados sdo geralmente fabricados em
aco da categoria alimentar (AISI 304/AlSI 316 e AlSI 316-L), os quais
sdo especificados de acordo com a resisténcia quimica e mecanica
requerida. Cada caso requer consulta a um especialista para se
evitarem erros de projeto e dimensionamento.

Qual é a lei ou norma que regulamenta a venda dos

483 produtos do caju?

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), por
meio de unidades fiscalizadoras do Mapa, estabelece os padrdes
e critérios de qualidade (PIQ’s) para cada produto, e as unidades
distribuidas nos estados encarregam-se da fiscalizacao rotineira e
dos registros de novos produtos. O Mapa divulga em sua pagina
na internet todos os padroes, formularios e normas, que podem ser
consultados para a regulamentagdo de produtos perante a Anvisa.
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Que produtos derivados do cajueiro sao explorados

484 . ,
comercialmente?

O cajueiro fornece matérias-primas que dao origem a inimeros
produtos. O pseudofruto ou pedinculo, além de ser consumido in
natura, é utilizado na obtencao de diversos alimentos. No ramo
de bebidas, por exemplo, destaca-se a cajuina, o suco integral,
os blends destinados ao mercado de sucos prontos para beber,
néctares, licores, refrigerantes, aguardente, entre outros. E também
utilizado na fabricagdo de doces dos tipos em massa, em calda,
seco tipo ameixa, entre outros. O bagaco, resultante da extragao do
suco para a producdo de bebidas e derivados, tem sido utilizado
como uma das alternativas para a produgdo de componente da
racdo animal, principalmente pela presenca de fibras, carboidratos
e minerais.

A lenha, decorrente da poda e, sobretudo, da substituicao da
copa de cajueiros, é largamente usada em fornos de ceramicas e
padarias.

Da castanha, que é o fruto verdadeiro, obtém-se a améndoa
da castanha-de-caju (ACC) e o liquido da casca da castanha-
-de-caju (LCC). Merece ser destacado que o agronegécio do caju
no Nordeste brasileiro surgiu como atividade econdmica por
ocasido da 22 Guerra Mundial com as vendas de LCC para os
Estados Unidos. O LCC era um insumo estratégico no fabrico de
tintas, vernizes, pos de friccdo, lubrificantes, isolantes elétricos,
entre outras aplicagdes. Depois do periodo bélico, o surgimento
de produtos substitutos mais competitivos promoveu uma drastica
reducao nas vendas de LCC.

Portanto, apesar de os produtos derivados do cajueiro terem
grande potencial de gerar novas receitas, as atividades relacionadas
com a cadeia produtiva da ACC é que tém dado sustentacdo
econOmica e social ao agronegécio do caju brasileiro, pois sao
responsaveis por mais de 90% da geragdo de renda e emprego.
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O segmento agricola de producao de caju gera quantos

485
empregos e que renda?

Considerando-se que o ano tem 264 dias Uteis e que o cultivo
do caju necessita em média de 22 homens/dia/hectare/ano, estima-
-se que, em 2012, foram gerados 62.500 empregos diretos no campo.

A renda no segmento agricola gerada na safra 2012-2013 foi
de aproximadamente R$ 150 milhoes.

Qual é o perfil dos produtores e o nivel tecnolégico predo-

486 minante?

A maior parte da producdo agricola é originaria de pequenas
propriedades com até 20 ha. Estima-se que essas propriedades
participem com mais de 70% da area colhida.

Com relagdo ao uso de tecnologias, ha uma grande hetero-
geneidade. Entretanto predomina um baixo nivel tecnoldgico.
Geralmente, no plantio sdo utilizadas sementes e as praticas de
manejo etratos culturais ndo sdo feitas, ou feitas de forma inadequada,
até mesmo sem uso de corretivo e adubacdo, além de pouca atengao
ao controle de pragas e doencas.

E importante salientar que, nesse perfil, a principal fonte de
renda é oriunda da comercializagdo da castanha-de-caju, pois
a exploracdo comercial do pedinculo do caju e do caju para
consumo in natura é inexpressiva. No entanto, ha casos, como, por
exemplo, os assentamentos Porto José Alves/Baixio, em Aracati, CE,
e Che Guevara, em Ocara, CE, que constituem importantes fontes
de geracao de emprego e renda.

Ja no perfil de alto nivel tecnolégico (tecnologia recomendada
pela Embrapa), o plantio é realizado com mudas enxertadas.
As praticas de manejo e tratos culturais sao feitas de forma adequada,
com uso de corretivo, adubos e um rigoroso controle de pragas e
doencas. Nesse perfil, a exploracdo comercial do pedinculo do
caju e/ou do caju para consumo in natura é uma expressiva fonte
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de receita. Assim, a sua sustentacado econdmica é obtida com a
comercializagdo da castanha-de-caju, do pedinculo do caju e/ou
do caju para consumo in natura.

Qual é a composicao dos gastos na implantacao de um
pomar de cajueiro?

487

A composicao dos gastos envol-
vidos na implantacdo de um pomar de
cajueiro varia bastante de acordo com o
perfil tecnolégico observado. A mao de
obra, independentemente do perfil tec-
nolégico, é o item mais dispendioso.

No perfil de baixo nivel tecnolégi-
co, a mao de obra utilizada na implanta-
¢do do pomar (preparo da area, marcacao
e abertura de covas, plantio, coroamento
e poda) participa com aproximadamente
88% do gasto total (73 dias de servico por
hectare). Enquanto os servigcos mecanizados (aracdo, gradagem e
rocagem) participam com 9,5%. Por sua vez, os piquetes e as se-
mentes participam com 2% e 0,5%, respectivamente.

Ja no perfil de alto nivel tecnolégico (tecnologia recomendada
pela Embrapa), a necessidade de mao de obra é de 88 dias de
servico por hectare. Esse aumento em relacdo ao perfil de baixo
nivel tecnolégico é decorrente das praticas adicionais de adubagao
e de controle de pragas e doencas. Entretanto, a participagdo da
mao de obra no gasto total com a implantacdo cai para 70%.
Nesse perfil, as mudas enxertadas participam com 13%, os servicos
mecanizados (aragdo, gradagem, rocagem e calagem) com 9%, os
insumos (calcareo, adubos, inseticidas, fungicidas e formicidas) com
7% e os piquetes com 1%.
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Qual é a composicao dos gastos na manutencao de um

488 .
pomar de cajueiro?

Da mesma forma que na implantagdo, a composi¢ao dos gastos
envolvidos na manutencdo de um pomar de cajueiro varia bastante
de acordo com o perfil tecnolégico. Entretanto, em qualquer perfil,
a mao de obra é o principal componente do gasto total.

No perfil de baixo nivel tecnolégico, a mao de obra utilizada
na manutencdo do pomar (coroamento e poda) participa com
aproximadamente 69% do gasto total (seis dias de servico por hectare).
Enquanto os servicos mecanizados (rocagem) participam com 31%.

No perfil de alto nivel tecnolégico (tecnologia recomendada
pela Embrapa), a necessidade de mao de obra passa para 14 dias de
servico por hectare. Esse aumento absoluto em relacao ao perfil de
baixo nivel tecnolégico é também decorrente das praticas adicionais
de adubacao e de controle de pragas e doencas. Entretanto, em
termos relativos, a participagdo da mao de obra no gasto total com
a manutencdo cai para 48%. Nesse perfil, os insumos (calcareo,
adubos, inseticidas, fungicidas e formicidas) participam com 34%, e
os servigos mecanizados (rocagem e calagem) com 18%.

489 Qual é a capacidade de colheita de um homem/dia?

No pico da safra, em um dia de servico um homem colhe
aproximadamente 50 kg de castanha-de-caju. Com relacdo ao
pedinculo do caju, em um dia de servico um homem colhe 250 kg.
E importante destacar que, no inicio e no final da safra, a capaci-
dade de colheita de um homem/dia é menor.

490 Qual é a viabilidade economica dos perfis tecnolégicos?

Conforme ja salientado, ha uma grande diversidade de perfis
tecnolégicos. Geralmente o maior aproveitamento comercial do
caju (castanha do caju, pedinculo do caju e caju para consumo in
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natura) varia de acordo com o nivel tecnolégico e com a estratégia
de insercao no mercado utilizada.

Nessas condicdes, € justificavel a impossibilidade de indicar
as viabilidades econdmicas dos perfis existentes.

Entretanto, pode-se afirmar o seguinte:

a) Independentemente do nivel tecnolégico, com o aproveita-
mento comercial somente da castanha-de-caju, apenas pequenos
produtores familiares, com a producao do pomar ja estabilizada,
obtém uma receita ou excedente econdmico positivo. Pois, com a
necessidade de mao de obra sendo suprida pela familia, os desem-
bolsos financeiros para a manutengdo do pomar sido fortemente
atenuados. No entanto, é importante advertir que o excedente gerado
para a familia ndo possibilita sustentabilidade econdémica, mediante
a realizacao de novos investimentos.

b) Para que pequenos produtores familiares, e sobretudo
produtores patronais (que pagam pela mao de obra), apresentem
sustentabilidade econdmica, é necessario utilizarem um alto nivel
tecnolégico, que lhes possibilitem otimizar o aproveitamento comer-
cial da castanha-do-caju, do pedinculo do caju e/ou do caju para
consumo in natura.

Como é feita a comercializacao da castanha-de-caju com

< a indastria?

A comercializacdo da castanha-de-caju com a industria de
processamento é sazonal, com grande concentragdo entre os meses
de outubro a dezembro. Ocorre de duas formas: direta ou por meio
de intermediarios.

A comercializacdo direta geralmente é feita por grandes
produtores. Na maioria das vezes, apresentam razoavel nivel de
organizagdo e sao menos dependentes de financiamentos externos.
Em compensagdo, recebem privilégios comerciais relacionados a
precos e a prazos de recebimento.

Na comercializacdo indireta, em torno de 80% dos casos, é
marcante a presenca de pequenos comerciantes que adquirem as
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castanhas dos pequenos produtores e as repassam para os grandes
intermediarios, que, por sua vez, as vendem para a inddstria.

A grande fragmentacdo dos produtores e a baixa escala de
producdo sdo os principais fatores que impedem esse segmento de
comercializar diretamente com a indistria processadora.

Como é feita a comercializacao do pedinculo de caju e do

492 : .
Caju para consumo Iin natura?

Os pedinculos do caju sdao comercializados com a indstria
de sucos de forma direta, pelos produtores, ou por meio de inter-
mediarios.

Os intermediarios disponibilizam transporte para recolher
(diariamente), nas areas produtoras, os pediinculos ja descastanhados.

Ospedinculossaemdocampo paraaindustria, acondicionados
em caixas plasticas de, em média, 20 kg. Devem chegar a indistria
no mesmo dia em que foi colhido.

Em regides de produgcdo mais distantes, realiza-se um pré-
processamento, que consiste na extragdo da polpa do pedtnculo
e na adicdo de conservantes, para que, desse modo, seja comer-
cializado.

Os cajus destinados ao consumo in natura sdo geralmente
comercializados em caixas de papeldo. Na maior parte dos casos,
intermediarios compram os frutos junto aos produtores rurais e 0s
comercializam nos grandes centros urbanos do Pais. Por se tratar de
produto perecivel, a localizagdo da propriedade em relacdo ao mercado
ou a industria pode constituir um fator limitante para a comercializagao.
Os caminhdes frigorificados sdo utilizados para vencer as grandes
distancias que separam as areas de produgdo das de consumo.

O segmento industrial de processamento gera quantos

493
empregos e que renda?

O segmento emprega aproximadamente 18 mil pessoas, as
quais se encontram distribuidas da seguinte forma: 15 mil pessoas
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no processamento da castanha-de-caju e 3 mil no processamento
do pedtnculo.

Estima-se uma renda média de R$ 600 milhdes, dos quais 80%
sao originarios das vendas de améndoas de castanha-de-caju (ACC).

Quais sao os principais paises que produzem e exploram o

494 o0 ; .
cajueiro comercialmente?

Apesar de ocorrer produgdo comercial em 30 paises, atual-
mente esta concentrada no Vietna, na india, no Brasil e em alguns
paises africanos. Entretanto, é importante salientar que ha, sobretudo
com relagdo ao Vietna e aos paises africanos, grandes divergéncias
entre as estatisticas de producdo, rendimento, exportacdo e
importacdo. Pois, com base em dados recentes do Fundo das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao (FAO), o Vietna nao
importa castanha-de-caju; portanto, é autossuficiente. No entanto,
o Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural do Vietna
considera a reducdo da dependéncia de importagdo de castanha-
-de-caju, estimada em 50%, um dos principais desafios do setor.

Quais sao os principais importadores de améndoa de cas-

P tanha-de-caju (ACC) brasileira?

O Brasil exporta para mais de 40 pai-
ses. No entanto, cerca de 50% das exporta-
¢des sdo destinadas para os Estados Unidos.
O Canada, na segunda posicdo, participa
com 8,5%. Grande parte dos outros pai-
ses importadores apresenta participagoes
inferiores a 2%. Entretanto é importante
destacar que os destinos das exportacdes
brasileiras de ACC estdo sendo diversifica-
dos, pois historicamente os Estados Unidos

participavam com mais de 70%.
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Como é feita a comercializacao da améndoa de castanha-

496 _je-caju (ACC)?

Para o mercado externo, predomina a comercializagdo das
grandes fabricas de castanha-de-caju para a industria de alimentos.
E realizada de forma indireta, por meio de intermediarios (brokers).
Na maioria dos casos, a indastria de alimentos realiza a torra e a
salga para venda no mercado de nozes (nuts), do qual também
fazem parte a aveld, a noz comum, a améndoa comum, a pecg, a
macadamia, o pistache, a castanha-do-pard, entre outras.

No mercado interno, as grandes fabricas comercializam direta-
mente para o mercado varejista, bem como na forma de ingrediente
para outras industrias de produtos alimenticios. Ja as pequenas
fabricas, em virtude da reduzida escala de producao, comercializam
para o mercado varejista, mediante intermediarios.

Qual é o volume minimo para exportacao de améndoas de

497 .
castanha-de-caju (ACC)?

Nao existe volume determinado para a exportacdo de améndoa

de castanha-de-caju. Nas grandes industrias, a exportacdo é feita,

geralmente, via maritima em contéineres.

As améndoas sao acondicionadas em sacos, latas, baldes ou
big boxes. No caso das caixas, a forma mais usual, em embalagem
individual de 28,68 kg (50 libras) ou em dois sacos de 11,43 kg (25 libras).

Os contéineres sao constituidos de material leve (aluminio
ou fibra de vidro) e desenhados para méaxima utilizacdo do corte
transversal do compartimento de carga. Os mais comuns sdo os
de 20 ou 40 pés, que acomodam, no maximo, respectivamente,
700 caixas (20 pés) e 1.400 caixas (40 pés).

Por se tratar de acessério para transporte de carga, o peso ou o
volume externo do contéiner ndo é computado no célculo do frete.
Alids, de modo geral, sdo oferecidas tarifas especiais para cargas
conteinerizadas.
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Quais sao os principais importadores mundiais de améndoa

- de castanha-de-caju (ACC)?

O mercado importador de ACC é formado por mais de
cem paises. Entretanto, os grandes importadores sdo os Estados
Unidos, a Holanda, a Alemanha e os Emirados Arabes. Participam
com, aproximadamente, 38%, 14%, 8% e 6% do valor total da
importacdo mundial. E importante salientar que a maioria dos outros
paises importadores participa com menos de 5% do valor total das
importagcdes mundiais de améndoa de castanha-de-caju (ACC).

Quais sao os principais paises exportadores de améndoa

L de castanha-de-caju (ACC)?

Em 2010, as exportagdes mundiais de améndoas de castanha-
-de-caju chegaram a 435 mil toneladas. O Vietna foi o principal
exportador, com participacao de 44,65%. Em seguida, aparece a
india com 21,25%, o Brasil com 9,68% e a Holanda com 8,05%.
Em conjunto, esses paises foram responsaveis por 83,63% das
exportagdes mundiais de ACC.

A Embrapa fornece/indica um apoio na etapa de exportacao

200 do produto final?

Nao. Nossa indicacdo é que o exportador faca uma pesquisa
nos 6rgaos publicos que atuam com o apoio a exportacdo. Assim,
sugerimos contatar o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (Sebrae), a Agéncia Brasileira de Apoio a Exportacdo
(Apex)?, a Carteira de Comércio Exterior (Cacex) do Banco do
Brasil e o Portal Brasileiro de Comércio Exterior (PBCE)’. Sugerimos
também que seja consultada a nossa base de dados do Centro
de Informacdes Tecnoldgicas e Comerciais (Ceinfo)*, da Embrapa

2 Disponivel em: <http://www2.apexbrasil.com.br/>.
* Disponivel em: <http://www.comexbrasil.gov.br/>.
* Disponivel em: <http://www.ceinfo.cnpat.embrapa.br>.
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Agroindustria Tropical, em que estdo disponiveis para download
muitos documentos sobre o agronegécio caju.
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Mais alguma pergunta?

ICaso tenha mais alguma pergunta preencha
nosso formulario de atendimento na internet.

Clique no link para acessar o formulario:

http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/form.php?
id=90000031


http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/form.php?id=900000031

Conheca outros titulos da Colecao
500 Perguntas 500 Respostas

Visite o site no seguinte endereco:
www.embrapa.br/mais500p500r
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Agroindistria Tropical

cajueiro é uma planta de maltiplas utilidades para a alimentagao

) humana e para a inddstria de transformacao. E uma cultura que,

por suas caracteristicas de producdo e colheita, na entressafra

das culturas anuais cultivadas no Nordeste brasileiro, como o

feijao, o milho e a mandioca, representa excelente alternativa de ocupacio

no meio rural. A comercializacao dos principais produtos do caju — a

castanha e o peddnculo — gera empregos e renda para os agricultores e
trabalhadores na agricultura e na indstria.

A segunda edigdo da publicacao 500 Perguntas 500 Respostas — Caju
traduz as demandas por solugoes tecnolégicas e nao tecnolégicas, recebidas
pela Embrapa Agroindustria Tropical, de todos os agentes participantes da
cadeia produtiva do agronegécio do caju, nos dltimos 17 anos.

Nesta obra, os leitores encontrardo respostas para questdes
relacionadas aos temas: plantio, praticas e técnicas de manejo da planta e
do solo para obtencao de melhores produtividades, pragas, doencas e
controle, melhores técnicas de irrigacdo, vantagens e desvantagens do
plantio por sementes, vantagens e qualidades do cajueiro-anao-precoce
em relacdo ao cajueiro-comum, métodos de propagacao (assexuada e
sexuada), métodos de enxertia mais recomendados para a propagacao
assexuada, técnicas pos-colheita e de armazenamento para a castanha e o

G (comercializagdo in natura), proc da castanha e do
pedinculo, aspectos de comercializacao e mercado internacional.

Caro leitor, se a sua pergunta nao estiver contemplada nesta edicao,
ndo hesite em contatar-nos por meio do Servigo de Atendimento ao Cidadao
(SAC) da Embrapa.

Ministerio da
Agricultura, Pecudria
< Abasteciments
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