EXPERIENCIA DA EMBRAPA COM BIODIGESTAO ANAEROBIA DE
DEJETOS DE SUINOS - |

Airton Kunz
Doutor em Quimica Ambiental, Pesquisador da Embrapa - Suinos e Aves
e-mail: airton@cnpsa.embrapa.br

1. Introducéao

A suinocultura da regido Sul do Brasil é de longe a maior e a mais tecnificada
do Pais. De meados da década de 80 ao final da década de 90, a taxa de
abate média da suinocultura da regiao elevou-se em mais de 65%, colocando-
a em niveis similares aos apresentados por paises avancados na atividade.
Nessa regidao o maior destaque ficou por conta do estado de Santa Catarina,
por ter aumentado sua participacdo na producao nacional de 22,55% em
1985, para mais de 30% em 2000. Nesse Estado, as mesoregioes Oeste e Sul
tiveram grandes evolucdes tecnoldégicas, aumentaram suas participacoes na
producao estadual, tiveram reducdes significativas na quantidade de
produtores e grande aumento do ndmero de animais produzidos nas
propriedades abaixo de 100 ha, gerando residuos muitas vezes de dificil
manejo em funcao das pequenas areas para disposicao.

A utilizacao da biodigestao anaerdébia através de biodigestores para
estabilizacao de diferentes substratos é bastante antiga e apresenta-se como
uma boa alternativa a questao dos residuos das atividades agropecuarias. No
Brasil esta tecnologia teve um forte impulso nas décadas de 70 e 80 caindo
posteriormente em descrédito devido, principalmente, a falta de conhecimento
e acompanhamento técnico desta tecnologia. Na década de 90, a biodigestao
anaerébia novamente ganhou forca, colocando-se como alternativa para
agregacao de valor ao dejeto além de propiciar uma degradacao parcial da
fracao liquida podendo ser utilizado como biofertilizante dentro dos preceitos
das boas praticas agronémicas.

Existem varios modelos de biodigestores que foram desenvolvidos e
adaptados a diferentes matrizes e substratos, para a suinocultura o biodigestor
de modelo canadense tem ganhando bastante impulso face a algumas
vantagens como baixo custo, facilidade e rapidez de implementacao.

No que diz respeito a operacao, os biodigestores podem apresentar problemas
de eficiéncia no que tange a influencia da temperatura durante os meses de
inverno, no Brasil isto é mais significativo nos estados do sul devido a
invernos mais rigorosos.



2. Construcao do Biodigestor e Utilizacdo do Biogas

O trabalho foi desenvolvido em uma granja produtora de suinos contendo 50
matrizes operando em ciclo completo localizada na regido de Concérdia/SC. A
producdo diaria de dejetos oscilou em torno de 4 m?®dia (alimentado de
maneira intermitente), o biodigestor modelo canadense, revestido em lona de
PVC, com capacidade de 150 m® e tempo de residéncia hidraulica de 30 dias.

O biodigestor foi enchido completamente e antes do fechamento do sistema
foi instalado um agitador com trés pontos de agitacao para revolvimento da
biomassa no sentido de acelerar a degradacao do dejeto de suino (veja fig.1).
Apdbs o enchimento o sistema foi fechado com a lona de PVC no sentido de se
criar um ambiente de anaerobiose e iniciar a producao de biogas (fig.1), um
detalhe importante de ser ressaltado se refere a dificuldade em dar partida ao
sistema devido as condicdoes extremamente adversas encontradas nos meses
de inverno que interferem negativamente na geracao do biogas.

Fig. 1. Detalhe do dejeto sob agitagcdo (a), apdés fechamento do biodigestor (b), inicio da
producao de biogas (c) e com o gasé6metro completamente cheio de biogds (d).



Fig. 2. Unid‘ade para purificagé e compressao do Biogds. A) Coletor de Umidade; B) Filtro de
H2S; C) Espuma; D) Totalizador de gés; E) Compressor de gas

3. Unidade para Purificacao e Compressao do Biogas

Para se retirar a umidade e o sulfeto de hidrogénio (H2S) do biogads que podem
prejudicar a operacao e eficiéncia do sistema de transmissao e utilizacao do
biogads se desenvolveu uma pequena unidade para remocao destas espécies
(fig.2). O mobdulo para remocao de umidade consiste de varios tubos
concéntricos de tal forma a permitir a condensacao da d4gua enquanto que o
modulo para remocdao de H2S é formado por um cilindro empacotado
internamente com limalha de ferro finamente dividida. O sistema possui ainda
um totalizador de gas para medir o volume de gés a ser consumido no aviario
€ um compressor para que o gas seja levado até o aviario (cerca de 200
metros de linha) a uma pressao de cerca de 1,5 Kgf/cm?®.

Fig. 3. A) rampa de segurancga; B) painéis de controle; C) queimador; e D) vista do sistema
completo



4. Utilizacao do Biogas no Aquecimento de Aviario

O biogas gerado no biodigestor serd utilizado para aquecimento de aviario
(12m x 100 m) com capacidade para 12.000 aves localizado a cerca de 200
metros do biodigestor. Para transportar o biogas gerado foi construida
inicialmente uma linha com mangueira plastica que atualmente esta sendo
substituida por uma tubulacdo em PVC no sentido de se diminuir as perdas de
biogés na linha de transmissao.

O queimador de biogads instalado no aviario (fig.3) opera de maneira
automatica nao necessitando da interferéncia de operador, possui uma rampa
de seguranca para regulagem da pressao do gas que chega até o queimador, o
ajuste da temperatura interna do aviario é feito no painel frontal e o
acionamento da chama de queima é feito por ionizacao nao necessitando
desta forma uma chama piloto.

5. Manejo do Biodigestor

O manejo do biodigestor é uma das praticas que requerem bastante atencao
quando se trata da utilizacao do biogds, pois um manejo mal realizado pode
comprometer todo o sistema de utilizacao do gas. Neste sentido, buscou-se
praticas para uniformizar a entrada de dejeto no biodigestor de tal forma que
esta fosse o mais homogénea possivel. A entrada do dejeto foi estabelecida
como sendo 3 vezes na semana. Para um melhor acompanhamento pelos
funcionédrios da granja, foi desenvolvido um protocolo de manejo bastante
simples para que pudesse ser seguido por todos.

Algumas melhorias foram implementadas como o fechamento de canaletas de
dejetos no sentido de se reduzir a emissao de odores e proliferacao de
moscas. A colocacao de telas (fig.4) para retencao de pelos, folhas e outros
sélidos grosseiros também teve um efeito positivo no manejo do dejeto de
suinos.

Fig. 4. Colocacao de telas nas canaletas de dejeto
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6. Acompanhamento de Parametros Fisico-Quimicos para Avaliar a Eficiéncia
do Biodigestor

As andlises foram realizadas no Laboratério Fisico-Quimico da Embrapa Suinos
e Aves e os parametros analisados foram Demanda Bioquimica de Oxigénio
mensurada em 5 dias (DBOs), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Amodnia
(NHs), Nitrogénio Total (NT), Fésforo Total (Ptot), Sélidos Fixos (SF), Sélidos
Totais (ST) e Solidos Volateis (SV). As andlises fisico-quimicas seguiram as
metodologias padroes (ALPHA, 1995).

A tabela abaixo apresenta os dados de eficiéncia de remocao fisico-quimica do
biodigestor compreendendo um periodo de 10 meses.

Tabela 1. Médias (g L") das determinacdes de carga organica e nutrientes para a alimentacéo
e o efluente do biodigestor

Parametro Afluente Efluente
DQO 66,9 + 13,5 85+ 1,0
DBOs*° 34,8 + 7,4 3,2 +1,2
N-NHs 2,6 £0,8 2,3 £0,7
Nrotal 4,8 £ 1,1 3,2 £ 0,5
Protal 1,60+ 0,41 0,22 + 0,14
Solidos Volateis 41,7 £ 15,6 9,7 £+ 4,9

Médias do pericdo de margo a dezembro de 2004

A utilizacao da biodigestao anaerdbia de dejetos de suinos mostrou-se um
sistema eficaz para remocao de material organico, caracterizada por 87% na
reducdo da DQO e 90% na reducdo da DBOs*°. No entanto a reducdo de
nutrientes é limitada, principalmente para nitrogénio, onde grande parte do
nitrogénio organico é convertido em amoénia.
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