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Quais sdo as principais doencas causadas por fungos que

245 . .
sobrevivem no solo e que atacam o feijoeiro-comum?

As principais doencgas causadas
por fungos que sobrevivem no solo
sdo: podriddo-radicular, causada por
Rhizoctonia solani e Fusarium sola-
ni f. sp. phaseoli; murcha-de-fusério,
causada por Fusarium oxysporum f.
sp. phaseoli; mofo-branco, causado
por Sclerotinia sclerotiorum; podridao- Q=
-cinzenta-da-haste, causada por Ma- & &2
crophomina phaseolina; murcha-de-
-esclerécio, causada por Sclerotium
rolfsii; e mela ou murcha-de-teia-micé-
lica, causada por Thanatephorus cucumeris (forma de reproducgao
sexuada de R. solani).

246 Como estes patdgenos sobrevivem no solo?

Todos os fungos causadores desse grupo de doengas possuem
estruturas de resisténcia que permanecem vivas no solo por varios
anos, mesmo sem que o feijoeiro-comum seja cultivado. Elas
sdo chamadas de esclerddios ou esclerécios (no caso dos fungos
causadores do mofo-branco, da mela, da murcha-de-esclerécio, da
podriddo-cinzenta e da podriddo-de-Rhizoctonia) ou clamiddsporos
(F. solani e F. oxysporum). Quase todas as espécies desse grupo
de fungos sobrevivem bem na matéria organica morta e em
restos culturais e, como estdo na superficie ou enterradas no solo,
dificilmente sdo alcangadas pelos fungicidas. Por estes motivos,
sobrevivem por tempo indefinido no solo, sendo praticamente
impossiveis de serem erradicadas.
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247 Apenas o feijoeiro-comum é atacado por estes patdgenos?

N&o. Quase todas as espécies (S. sclerotiorum, R. solani,
F. solani, S. rolfsii, M. phaseolina, T. cucumeris) desses fungos
tém centenas de plantas hospedeiras. Entre as hospedeiras de
R. solani, T. cucumeris, S. rolfsii e S. sclerotiorum estdo a soja, 0
algodéo, a ervilha, o tomate, o amendoim, o fumo, o girassol, o
nabo forrageiro, a ervilhaca, o tremoco, a canola e muitas outras
espécies entre leguminosas, solanéceas, cruciferas e outras familias
boténicas. M. phaseolina ataca milho e sorgo, além das hospedeiras
ja citadas. As espécies de Fusarium que atacam o feijoeiro-comum
tém uma gama mais restrita de hospedeiras: F. solani f. sp. phaseoli
pode também atacar a soja; F. oxysporum f. sp. phaseoli também
infecta o feijao-caupi (Vigna unguiculata). Por outro lado, estas duas
espécies de Fusarium colonizam as raizes de outras plantas, como
o feijdo-guandu, o estilosantes e a mucuna, mesmo sem causar
sintomas de doencas.

Se tantas espécies sdo hospedeiras dos fungos que
248 sobrevivem no solo, é possivel utilizar a rotagéo de culturas
para controlar as doengas provocadas por esses fungos?

Sim. Em areas infestadas, podem ser utilizados, com seguranca,
o trigo, a aveia, 0 milheto e as braquiarias. As rotacdes devem ser
feitas preferencialmente com gramineas que aumentem o teor de
matéria organica do solo e que auxiliem na sua descompactacao.
Apesar de a matéria organica morta favorecer alguns patdgenos,
ha muitas espécies de fungos e bactérias nativas dos solos que
competem e parasitam as espécies que causam doencas e, assim,
reduzem as populac@es de patdgenos.

A eficiéncia da rotacdo de culturas depende também da
presenca e distribuicdo desses fungos na area de plantio e da
ocorréncia de ambiente favoravel as doencgas. A duragéo da rotacéo
(anos sem cultivos de plantas hospedeiras) deve levar em conta a
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guantidade de inéculo disponivel no solo e o uso de outras praticas
de controle de doengas.

Como ocorre a introdugdo e a dispersdo de fungos que

249 . , i
sobrevivem no solo em areas de cultivo?

Todos os fungos que sobrevivem no solo e infectam o feijoeiro
sao transmitidos por sementes, com esporos e micélio (estruturas de
crescimento) aderidos ao tegumento. Patdgenos como S. sclerotiorum
também podem colonizar o endosperma, no interior das sementes.
Por meio de sementes infectadas, os patdégenos sdo transportados a
longas distancias e, assim, introduzidos em novas regioes.

Também pode ocorrer o transporte de estruturas de resisténcia
oudesoloinfestado junto com assementese maquinas e implementos
agricolas, como tratores (adesao aos pneus), semeadoras e colhedoras
gue ndo tenham sido devidamente limpas.

A &gua de irrigacdo, as enxurradas e 0 vento também podem
transportar propagadores desses fungos.

A partir das infecgbes que ocorrem nos primeiros focos das
doencgas, os patdgenos se multiplicam a cada ciclo da cultura e
reinfestam a area. Em cada cultivo, as plantas infectadas produzirdo
novas estruturas de resisténcia, aumentando, cada vez mais,
0 numero de unidades de propagacdo do fungo no solo (se ndo
houver manejo da doenca).

Além do solo infestado e de plantas hospedeiras, o que
250 mais favorece a ocorréncia de doengas por fungos que
sobrevivem no solo?

E essencial que haja um ambiente favoravel para a ocorréncia
de qualquer doenca. Todas sdo favorecidas pela alta umidade do
solo, a excecdo da podriddo-cinzenta-da-haste, que prefere solos
mais secos. O mofo-branco, a podriddo-radicular e a murcha-
de-fusario preferem temperaturas amenas (18 °C — 20 °C) para se
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desenvolverem. A mela, a murcha-de-esclerdcio e a podriddo-
cinzenta-da-haste sdo predominantes em temperaturas quentes.
Como o clima das diferentes regides brasileiras favorece a
ocorréncia de pelo menos uma dessas doengas, € muito importante
planejar a irrigacdo e o preparo do solo de maneira adequada e
a semeadura em épocas que desfavorecam as doengas de maior
importancia. A compactacédo do solo favorece todas essas doencas
por estressar as plantas, reduzir as populagdes de microrganismos
benéficos e formar um ambiente mais Umido que favorece o
crescimento dos patégenos. Um solo compactado retém menos
umidade e, em condi¢des de veranico, favorece a ocorréncia da
podriddo-cinzenta-da-haste (causada por M. phaseolina).

251 Quais sdo os principais sintomas da mela no feijoeiro?

Os principais sintomas da mela
(causada por Thanatephorus cucumeris)
sdo:

. Quando a doenca ocorre em

periodo mais seco, surgem peguenas

manchas necréticas (de 5 mm a

10 mm de didmetro) de centro marrom

- e margens verde-oliva nas folhas, que

~—_geralmente sdo destruidas em 2 ou 3
dias.

* Sob alta umidade, sdo formadas pequenas manchas Gmidas,
tipo escaldadura, de cor verde-acinzentada, com as margens
castanho-avermelhadas que podem atingir folhas, caule e
vagens, formando uma teia micélica, afetando toda a planta
e as plantas vizinhas.

¢ Em ambiente quente e chuvoso, normalmente, ocorre uma
grande desfolha, que pode causar a morte da lavoura inteira
em areas altamente infestadas.

* A alta umidade favorece a formacao de “pontes” de micélio
gue se expandem de uma lesdo em direcdo a partes
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sadias da mesma planta ou a plantas vizinhas, fato visto
principalmente nas primeiras horas do dia. A teia micélica
pode impedir a desfolha total porque ela interliga as folhas
as outras partes da planta. Nas folhas secas, presas ao
caule, é produzido um grande nimero de esclerédios de T.
cucumeris com cor castanho-clara, com menos de 1 mm
de diametro, e que se tornam marrom-escuros.

252 Como pode ser feito o manejo da mela do feijoeiro?

O manejo da mela do feijoeiro e de outras doencgas deve
considerar o ciclo do patégeno, o ambiente favoravel e a reacao das
cultivares do feijdo-comum. Quanto ao ambiente, deve-se evitar
a floragdo da cultura em épocas de chuvas muito frequentes ou
intensas. Esta recomendacéo € feita porque o dossel fechado na
cultura favorece o molhamento das folhas por um tempo maior,
0 que, por sua vez, favorece a disseminagdo da mela. As chuvas
sdo responsaveis por levar, por meio de respingos, o indculo do
patdgeno que estda no solo as folhas, hastes e vagens das plantas.
Por este motivo, é essencial cultivar o feijoeiro sobre a palha de
gramineas produzidas no sistema de plantio direto. A cobertura
morta das gramineas sobre o solo reduz a disseminagao do patdégeno
e, por consequéncia, os danos causados pela mela, em proporgao a
guantidade de massa seca disposta sobre o solo.

Caso contréario, as plantas ficam expostas ao patdgeno e sao
facilmente infectadas, o que leva a disseminacédo rapida da mela
e a desfolha intensa das plantas. A palhada apresenta também a
vantagem de manter a umidade do solo nos plantios tardios, além
de reduzir as plantas daninhas e proporcionar maior diversidade de
microrganismos benéficos no solo.

Outro fator que colabora para a formagdo do ambiente
inadequado a mela é o espacamento entre plantas. Quanto menos
densa a semeadura, menor a retencdo de umidade em torno da
planta. Existem também outros métodos que contribuem para o
manejo da mela no feijoeiro, como o0 uso de sementes sadias e
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tratadas, a nutricdo adequada de plantas e a rotagédo de culturas. Nao
ha, atualmente, fungicidas registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento para o controle dessa doenca.

053 Ex_i_ste_m cultivares de feijdo-comum resistentes a mela do
feijoeiro?

N&o ha cultivares com niveis satisfatorios de resisténcia.
Entretanto, foi observado que cultivares de porte mais ereto e
ciclo precoce apresentam menor severidade da doenca, quando
comparadas as de ciclo normal e que crescem de modo prostrado.
Chama-se “escape da doencga” o fato de plantas de arquitetura ereta e
de ciclo precoce apresentarem desenvolvimento mais lento da mela.
Em areas com histrico de mela, cultivares com estas caracteristicas
devem ser as preferidas para o cultivo, ndo deixando, porém, de se
adotar as outras praticas ja recomendadas para 0 manejo da mela.

Quais sdo os principais sintomas da podridao-radicular-

22 seca no feijoeiro?

Em plantas afetadas pela podriddo-radicular-seca (causada
por Fusarium solani), inicialmente, surgem estrias longitudinais com
menos de 1 mm de largura, de coloragdo marrom-avermelhada, no
hipocdtilo e na raiz principal de plantas jovens. A seguir, surgem
lesdes irregulares, avermelhadas, que se unem umas as outras com
o desenvolvimento da doenca, tornando-se marrons, sem margens
definidas, estendendo-se até a superficie do solo. As raizes adventicias
geralmente sdo destruidas, podendo ocorrer o desenvolvimento
de novas raizes adventicias acima da é&rea lesionada. O patdégeno
pode destruir praticamente todo o sistema radicular, mas, mesmo
com alta severidade da doenga, as plantas atacadas raramente
morrem. O resultado é um estande irregular, formado por plantas
pouco desenvolvidas, e perdas que podem atingir mais de 50% da
produtividade da lavoura.

133



Que condi¢des ambientais favorecem a podridao-radicular-

a8 seca?

Temperaturas amenas e baixas favorecem esta doenca.
A podriddo-radicular-seca também é favorecida pela compactacdo
e alta umidade do solo, comuns onde h& cultivo intensivo do
feijoeiro e outras culturas anuais. Essas condi¢des diminuem a taxa
de difusdo de oxigénio e, junto as temperaturas favoraveis, levam
a um reduzido crescimento radicular, comprometendo a producéao
da lavoura. Quando essas condigfes estdo presentes no momento
da semeadura ou logo em seguida, as sementes demoram mais a
germinar, ficando expostas ao ataque do patdgeno.

Como pode ser feito o manejo da podridao-radicular-seca

2l no feijoeiro?

O manejo da podriddo-radicular-seca é feito por métodos
que permitam a germinacao rapida e a formacdo de um sistema
radicular vigoroso que atinja também rapidamente camadas
mais profundas do solo. Entre estes métodos, se destaca 0 uso
de sementes sadias e de alto vigor tratadas com fungicidas. Esse
procedimento pode evitar a introducdo do patégeno na area de
cultivo e proteger as plantas em seu desenvolvimento inicial,
guando cultivadas em solos infestados. O tratamento de sementes
favorece a formacgédo do estande da cultura e pode contribuir para
aumentar em até 40% a produtividade quando comparada com
a dos cultivos com sementes ndo tratadas em solos infestados.

Cultivares que produzem maior volume de raizes geralmente
sdo mais tolerantes a doenca. Também sdo recomendadas
a semeadura rasa (com profundidade de 2,5 cm a 3 cm), a
diminuicdo da densidade de semeadura, a semeadura em
solos bem drenados e fertilizados e a prevengédo de ferimentos
nas raizes.

Convém ainda antecipar a adubacéo de cobertura ou, com
o cultivador, deslocar o solo para a base da planta, estimulando
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seu enraizamento lateral acima dos tecidos lesionados. A
descompactacdo do solo com subsolador também reduz a
severidade da doenca. Em clima tropical, espécies de braquiaria
como Brachiaria ruziziensis sdo recomendadas em rotacdes
de cultura para formar palhada, aumentar a atividade de
microrganismos benéficos e descompactar o solo, funcionando
como Otima supressora da doenca. Rota¢cdes com milho ou sorgo
ndo sao aconselhaveis em areas muito atacadas, pois ndo reduzem
a infestacdo do solo. O cultivo de soja aumenta a populagcédo do
patdgeno causador dessa doenca.

257 Q_qais_ sdo os principais sintomas do mofo-branco no
feijoeiro?

O apodrecimento de hastes, folhas e vagens é o sintoma
mais conhecido do mofo-branco (causado por Sclerotinia
sclerotiorum). Em ambiente imido, este sintoma é acompanhado
de um sinal do patdgeno: o crescimento de micélio branco,
o “mofo” que da nome a doenca. Em geral, os sintomas do
mofo-branco iniciam-se no terco inferior das plantas na juncéo
de peciolos com as hastes, aproximadamente de 10 cm a
15 cm acima do solo, onde as flores e folhas desprendidas ficam
geralmente retidas. Esta € a localizacdo dos sintomas do mofo
na maioria dos casos, apesar de o terco superior das plantas
também poder ser infectado. O inicio da infec¢do geralmente
coincide com o fechamento da cultura e o florescimento, quando
pétalas de flores senescentes sdo colonizadas pelo fungo que,
a seguir, invade outros 6rgdos da planta. Dependendo do local
e da extensdo da necrose, a planta pode murchar e morrer.
Em lesdes mais adiantadas, os tecidos secam, ficando na cor
de palha, com a formacdo de novos esclerddios do patdgeno
dentro e fora de hastes e vagens. Estes esclerodios podem se
desprender sozinhos ou serem langados ao solo com a colheita,
aumentando a infestacdo da area a cada ciclo da doenca.
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258 Em que fase da cultura o mofo-branco ocorre?

Na grande maioria dos casos, a doenca se manifesta a partir da
floracdo da cultura. Nestafase, espera-se que haja o fechamento entre
as fileiras planejado para maior produtividade. Nesse ambiente, com
solo umido e dossel fechado, os esclerddios do patdgeno germinam,
produzindo cogumelos em forma de taca, de cor clara e lisos (sem
estrias ou outras marcas) chamados de apotécios. Na superficie de
cada apotécio, sdo produzidos milhares de esporos, lancados ao
ar apos pequenas oscilagbes da umidade ambiente. Estes esporos
néo infectam tecidos verdes, mas colonizam facilmente as flores em
senescéncia. Quando as flores infectadas caem sobre outras partes
das plantas, o patégeno inicia a infeccdo das plantas.

As sementes infectadas, por sua vez, morrem antes de germi-
nar. O micélio dormente nas sementes é ativado com a umidade
fornecida & semente e coloniza a semente, causando a sua morte,
além de produzir em média trés a seis esclerddios. Estes esclerodios
podem germinar na mesma safra, durante a floragdo da cultura,
conforme informado acima. Eventualmente, a infeccdo pode
ocorrer em partes da planta em contato com o solo, causada por
micélio produzido diretamente a partir do esclerédio, sem a agao
de esporos.

Em areas onde ndo ha histérico da doenca, como o mofo-

s branco pode ser evitado?

Quando o patdgeno esta ausente de uma determinada area
ou regido, medidas que dificultam sua introducdo devem ser
rigorosamente obedecidas. As mais eficientes sdo:

¢ Exclusao e tratamento de sementes, com controle rigoroso

da qualidade da semente das culturas a serem introduzidas
na area. Em areas infestadas, as sementes sadias e tratadas
evitam a reinfestacdo de areas, que prejudica 0s programas
de manejo integrado da doenca.
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¢ Proibicdo do trafego de pessoas e equipamentos (tratores,
semeadoras, colhedoras e implementos em geral) proveni-
entes de &reas infestadas.

* Inspecdo rigorosa da cultura durante a floragao, quando ha
maior predisposicdo a doenca, objetivando a deteccdo de
pequenos focos para proceder a erradicacao.

¢ Adocdo dessas medidas para outras culturas que também
sejam hospedeiras de S. sclerotiorum e que também podem
introduzir o patdgeno na area.

Como o espagamento entre linhas, o hdbito de crescimento
260 e a época de semeadura afetam a ocorréncia do mofo-
branco do feijoeiro?

A severidade do mofo-branco é proporcional ao periodo
em que as folhas, hastes e vagens permanecem molhadas. Por
isso, geralmente ha menor severidade da doenga nas cultivares de
arquitetura ereta, apesar de as cultivares de habito de crescimento
tipo I (crescimento determinado e porte ereto a semiprostrado) serem
tdo suscetiveis quanto as do tipo Il (crescimento indeterminado e
porte ereto a semiprostrado) ou tipo Il (crescimento indeterminado
e porte prostrado a semitrepador). O maior espacgo entre plantas ou
dossel menos fechado também auxiliam as operagdes de controle
quimico, ao facilitar a protecéo do terco inferior das plantas. O ciclo
precoce também auxilia ao escape do mofo-branco.

Qual é a relacdo entre o mofo-branco do feijoeiro e o

- sistema de plantio direto?

A utilizagdo de palhada de gramineas com 6 a 8 toneladas
de massa seca por hectare (com 3 cm a 5 cm de espessura sobre 0
solo) pode reduzir a severidade do mofo-branco, porque a cobertura
morta, associada ao plantio direto, serve de barreira fisica a formacéao
de apotécios na superficie do solo. Para conseguir uma palhada que
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cubra totalmente o solo, coberturas mortas obtidas de palhada de
braquiaria e Panicum spp. tém sido mais eficientes que as obtidas das
culturas de milheto, milho e sorgo no Cerrado. Sob clima subtropical
ou temperado, cereais de inverno também podem ser utilizados. Em
gualquer ambiente, a palhada tera maior eficiéncia se permanecer
cobrindo o solo durante os periodos de floragdo e enchimento de
vagens, fases mais criticas ao desenvolvimento da doenca. A selecdo
de plantas de cobertura deve privilegiar espécies de gramineas que
fornecam alta massa seca, com alta relacdo carbono/nitrogénio.
Espécies de plantas hospedeiras como crotalarias, nabo-forrageiro
e ervilhaca devem ser evitadas para plantio direto em areas com
historico de mofo-branco.

Como € possivel melhorar a rotagao de culturas a fim de

262
2 controlar o mofo-branco?

Além do manejo da palhada, outra opcéo de rotagédo é o uso
de culturas ndo hospedeiras, como milheto, milho, arroz de terras
altas, aveia, trigo e triticale, que possam ser utilizadas por pelo menos
um ano sob condi¢des de irrigagdo ou chuvas e que promovam a
saturacdo do solo proxima a capacidade de campo em temperaturas
proximas a 20 °C. Assim, parte dos esclerddios apodrece ou germina
e se esgota. A auséncia de hospedeiras impede novas infecgdes.

Que plantas daninhas podem ser hospedeiras de

& S. sclerotiorum?

Todas as plantas daninhas de folha larga séo hospedeiras, ja
conhecidas ou em potencial, de S. sclerotiorum. Entre elas estéo:
carrapicho (Acanthospermum australe), mentrasto (Ageratum
conyzoides), caruru (Amaranthus spinosus), picdo (Bidens pilosa),
mostarda (Brassica nigra), fazendeiro (Galinsoga parviflora), marselha
(Gnaphalium spicatum), serralha (Sonchus oleraceus), vassoura (Sida
sp.), falsa-serralha (Emilia sonchifolia), amendoim-bravo (Euphorbia
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heterophylla), corda-de-viola (Ipomoea sp.), erva-quente (Borreria
alata) e colza (Brassica napus).

O enterrio das estruturas do fungo € um procedimento

264 N
recomendado para o controle do mofo-branco do feijoeiro?

Sim, porque os esclerddios germinam somente na superficie do
solo ou em profundidade de até 5 cm. Abaixo de 5 cm, € rarissima
a producado de estipes que atingem a superficie do solo. O enterrio
profundo de esclerddios é recomendado em areas onde a alta
infestacdo do solo inviabiliza a cultura do feijoeiro, e o controle
guimico torna-se ineficiente. Nesse caso, o0 enterrio de esclerddios
a 20 cm ou 30 cm de profundidade, com grades pesadas ou arado
de aiveca, permite a reducdo da populacdo de esclerodios proximos
a superficie do solo e o restabelecimento dos niveis econémicos da
producdo. Uma vez “tombado” o solo, faz-se necesséria a imediata
adocdo do plantio direto por varios anos. Caso contrario, uma nova
aracao trara os esclerédios novamente para as camadas préoximas a
superficie. Durante o periodo sob plantio direto, espera-se que 0s
esclerddios sejam destruidos por bactérias e/ou fungos competidores.

Qual € o papel do manejo da agua de irrigagdo no controle

s do mofo-branco do feijoeiro?

A severidade do mofo-branco diminui quando o intervalo entre
as irrigacbes aumenta. No Cerrado brasileiro, € muito importante
evitar o excesso de agua no solo, especialmente durante a floracéo
do feijoeiro. Com essa atitude, os produtores de areas sob irrigacéo
com pivd central devem fazer a manutengdo preventiva dos
equipamentos de irrigacdo para aplicar 1amina de &gua uniforme,
que previna 0 maior acimulo de dgua em sec¢6es do pivo.

O uso de equipamentos como tensibmetros e irrigametros
é altamente recomendéavel para monitorar a necessidade de agua
da cultura, indicando a necessidade de irrigacdo. O mapeamento
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das areas quanto a sua estrutura fisica também é recomendado
para evitar a compactacdo, que favorece o empogamento e as
dificuldades a infiltragdo de agua no solo.

Que estratégia de acdo deve ser adotada para o controle

ol qguimico do mofo-branco do feijoeiro?

O controle quimico do mofo-branco deve ser preventivo,
com fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento para estadoenca. Consulte um engenheiro-agronomo
para definir o produto mais adequado, entre os registrados, para cada
caso de infesta¢do do solo e suas condi¢cdes ambientais. O controle
curativo tem eficiéncia reduzida, mesmo com ingredientes ativos
mais especificos para controle de S. sclerotiorum. Sabendo-se que
muitas cultivares de feijdo-comum tém crescimento indeterminado
e seu periodo de floragcdo pode ser superior a 30 dias, h& risco de
infec¢Bes durante todo esse periodo.

A simples presenca de apotécios no campo ndo determina a
aplicacéo de fungicidas, mas sim a presencga simultanea de flores e de
apotécios. A eficiéncia do controle quimico reside, principalmente,
no carater preventivo de seu uso, ou seja, antes de a doencga se
manifestar. O controle curativo é duvidoso e, apesar de reduzir o
potencial do inéculo para safras posteriores, tem pouco ou nenhum
efeito sobre o ganho econémico.

Apbs a primeira pulverizagao, e quando for necessério, € muito
importante definir estrategicamente o intervalo ideal, a persisténcia
dos produtos em nivel de campo, a época ideal e 0 nimero de
pulverizac¢des, o limiar de atuacdo desses produtos e o modo de
aplicacéo.

Em nenhum caso devem ser utilizadas subdosagens ou
superdosagens dos produtos. Espera-se que todos os fungicidas
recomendados controlem a doengca com, no maximo, 2 ou
3 aplicacbes de doses recomendadas pelos fabricantes, dependendo
do tempo de floragédo da cultura, que também é influenciado pelas
condicdes climaticas.
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A irrigacdo de lavouras com mofo-branco deve ser

2 paralisada para a aplicacdo de fungicidas?

N&o. Vale salientar que o corte de &gua de irrigacdo, quando
a doenca se estabelece, s6 deve ser efetuado apo6s a aplicacdo dos
fungicidas. Se a irrigagcéo for cortada antes da pulverizacéo, o fungo
acelera a formacé@o de esclerddios e aumenta a fonte de indculo
para as safras seguintes. Nesse caso, 0 uso de fungicidas tem pouca
ou nenhuma utilidade.

Pode-se controlar o mofo-branco do feijoeiro pela
gquimigacao?

O mofo-branco pode ser controlado tanto pela aplicacdo do
fungicida por meio convencional, com trator, quanto pela aplicacdo
via pivd central (Quimigacdo). Véarios estudos demonstraram que a
aplicacéo de fungicidas via barra de pulverizacdo tem eficiéncia
equivalente ou superior & aplicacao via &gua de irrigacdo. Esta Ultima
pode ser adotada em areas irrigadas quando as fileiras da cultura ja
estdo bem fechadas para evitar os danos causados por tratores e
implementos que amassariam muitas plantas. A quimigacao destes
e de outros produtos é viavel desde que a lamina de adgua ndo seja
superior a 6 mm nem inferior a 4 mm. Recomenda-se observar
a legislacdo fitossanitaria do respectivo estado para saber se a
quimigacdo € permitida ou nao.

Qual é a perspectiva de se obter cultivares de feijao

s geneticamente resistentes para o controle do mofo-branco?

No Brasil, nenhuma das cultivares de feijao disponiveis
apresenta resisténcia ao mofo-branco. O patdgeno produz &cido
oxalico, diversas toxinas e enzimas que dificultam os trabalhos
de melhoramento (é preciso que haja, em uma mesma cultivar,
resisténcia a varios desses mecanismos de ataque). Variedades
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consideradas resistentes em outros paises se comportaram como
suscetiveis no Brasil, principalmente em areas altamente infestadas.

A prevaléncia de condigfes favoraveis a doenca no centro-sul
do Pais faz com que o desenvolvimento de cultivares resistentes
seja uma das melhores alternativas para o controle da doenca
de maneira econbmica, mas, infelizmente, esse fato ainda néo
ocorreu. Ha estudos em fase inicial de desenvolvimento de plantas
transgénicas resistentes a0 mofo-branco que ainda ndo tém data
prevista para serem disponibilizados aos produtores. O escape da
doenga com o uso de cultivares de porte ereto € atualmente a Unica
forma disponivel de se utilizar caracteristicas das plantas no manejo
do mofo-branco.

270 Q_qais_ sao os principais sintomas da murcha-de-fusario no
feijoeiro?

A murcha-de-fusario ou amare-
lecimento-de-Fusarium (causado por
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli)
tem inicio com a invasdo do sistema
radicular pelo fungo, causando es-
curecimento dos vasos condutores
de seiva no interior da haste. Plantas
jovens, quando infectadas, tém seu _
crescimento reduzido. Em sua fase
inicial, observam-se a murcha parcial
das plantas nas horas mais quentes do
dia e sua recuperacéo ao final da tarde. Geralmente, a murcha ocor-
re a partir da floragcdo, com as folhas tornando-se progressivamente
amareladas, e evolui para um processo irreversivel em seguida, com
a desfolha da planta afetada. Quando a infecgdo é severa, a planta
morre e, em condicOes de alta umidade, desenvolvem-se sobre o
caule estruturas de coloracdo rosada constituidas de micélio e co-
nidios do fungo.
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071 Além do ambiente, que condi¢Bes favorecem a murcha-de-
fusario?

A severidade da murcha-de-fusario (causada por Fusarium
oxysporum f. sp. phaseoli) aumenta com a presenca dos nematoides
Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica e Pratylenchus
brachyurus, cujos ferimentos nas raizes do feijoeiro funcionam
como porta de entrada para o Fusarium.

272 Cg_mo_ pode ser feito o controle da murcha-de-fusario no
feijoeiro ?

O controle da doencga causada por Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli pode ser obtido via resisténcia genética do hospedeiro,
préaticas culturais e uso de fungicidas no tratamento de sementes.
F. oxysporum f. sp. phaseoli apresenta seis ragas conhecidas com
alta especificidade. E importante frisar que uma cultivar pode n&o
ser resistente a todas as racas do patdgeno.

Para saber quais ragas sdo encontradas em uma regiao e, assim,
indicar cultivares mais resistentes, é preciso que amostras do fungo
sejam inoculadas em uma série de cultivares “diferenciadoras”.

InstituicOes de pesquisa ou de ensino que trabalham com
feijdo-comum podem fazer a identificagdo de racas de F. oxysporum
f. sp. phaseoli e auxiliar na escolha de cultivares resistentes.

Quais sdo as praticas culturais recomendadas para o

i controle da murcha-de-fusario?

A principal medida € evitar a entrada do patdgeno Fusarium
oxysporum f. sp. phaseoli em areas isentas, seja por sementes
infectadas, seja pela agua de irrigacdo contaminada ou por particulas
de solo infectadas aderidas aos equipamentos agricolas.

Outras medidas de controle sdo: a rotagdo de culturas com
gramineas como braquiérias e milheto, o aumento da atividade
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microbiana no solo e a descompactacgdo e o revolvimento do solo
com arado de aiveca. Da mesma forma como é recomendado
para controle do mofo-branco, este conjunto de medidas deve
ser adotado apenas uma vez e, entdo, deve-se iniciar o sistema de
plantio direto de forma correta.

A aplicacdo de nitrogénio antecipadamente melhora a
produtividade de areas infestadas por F. oxysporum, assim como a
calagem e a adubacéo equilibrada.

Temperaturas amenas ou baixas favorecem a murcha-de-
fusério e, quando conveniente, devem ser evitadas.

Quais sdo os principais sintomas da podridao-cinzenta-do-

214 caule no feijoeiro?

As plantas podem ser afetadas por Macrophomina phaseolina
em qualquer fase do ciclo do feijoeiro-comum, mas os piores danos
sao observados em plantas jovens. Esse € o Unico patdégeno de solo
favorecido por veranicos na cultura do feijoeiro. Sob veranico, as
plantulas sdo afetadas porque as sementes ja estavam infectadas ou
porgque os microesclerddios existentes no solo germinam. As areas
afetadas apresentam cancros pretos, deprimidos, com margens bem
definidas, os quais podem rodear completamente o caule. Acima da
lesdo, a plantula amarelece e murcha e pode quebrar-se na altura
da leséo.

Em plantas j& desenvolvidas, a doenca progride mais
lentamente, causando raquitismo, clorose e desfolhamento
prematuro, particularmente do lado onde se localiza a leséo, na
gual podem aparecer massas de esclerddios. O centro da lesdo
torna-se cinza e aparecem numerosos corpos frutiferos pretos
denominados picnidios, que sdo macroscopicos, porém de tamanho
menor do que os esclerécios. As vagens em contato com o solo
contaminado sdo invadidas pelo fungo, infectando as sementes.
A doenca é particularmente favorecida por altas temperaturas e
solos compactados.
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Como pode ser feito o controle da podridédo-cinzenta-do-

275 -caule no feijoeiro?

O controle da podriddo-cinzenta-do-caule (causada por
Macrophomina phaseolina) inclui o emprego de semente sadia,
o tratamento da semente com fungicidas e a adogdo de praticas
culturais como o sistema de plantio direto, que favorece maior
atividade microbiana no solo e manutenc¢éo da umidade. A rotacéo
de culturas é de valor duvidoso por causa da ampla gama de
hospedeiros do fungo, mas a semeadura na época “das aguas” ou
em &reas irrigadas desfavorece a ocorréncia da doenca. Ndo ha
cultivares de feijao-comum resistentes a doenca.

276 Q_qais_ sd0 0s principais sintomas da podriddo-do-colo no
feijoeiro?

Os sintomas iniciais da podridao-do-colo (causada por
Sclerotium rolfsii) aparecem no colo, ao nivel do solo, como
manchas escuras, encharcadas, estendendo-se pela raiz principal
e produzindo uma podridao cortical, frequentemente recoberta
por um micélio branco de hifas grossas, no qual se desenvolvem
numerosos esclerdcios pardos, do tamanho de um grao de mostarda.
Estes esclerddios arredondados sdo o sinal tipico do patdgeno
e favorecem a diagnose da doenca. Na parte aérea, as plantas
apresentam amarelecimento e desfolhamento dos ramos superiores
e uma murcha repentina que conduz a seca total. Os sintomas da
podridao-do-colo sdo mais comuns e mais severos em condigdes
de alta umidade do solo e temperaturas mais elevadas.

Como pode ser feito o controle da podriddo-do-colo no

2rt feijoeiro?

As medidas de controle da doenca causada por Sclerotium
rolfsii incluem o emprego de sementes sadias, a aplicacdo de fun-
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gicidas na semente e no sul-
co de semeadura e a adocao
de préticas culturais como a
rotacdo de culturas com nao
hospedeiras (gramineas), a
erradicacdo de plantas dani-
nhas suscetiveis, o aumento
da atividade de microrganis-
mos competidores por meio da formacédo de palhada e o aumento
da matéria organica no solo, a aracdo profunda e o aumento do
espacamento. Também deve ser grande o cuidado com o transito de
maquinas e implementos agricolas.

Quais sdo os principais sintomas da podridao-radicular no

el feijoeiro?

Sementes infectadas por Rhizoctonia solani podem
apodrecer no solo, antes de sua germinacdo. Quando a infec¢ao
ocorre no estadio de plantula, o fungo produz les6es na base
do caule formadas por cancros de forma arredondada, oval
ou irregular, deprimidos e de coloragdo marrom-avermelhada.
Quando se expandem, podem se unir as lesdes vizinhas e causar
tombamento das plantulas e falhas no estande. Na maioria dos
casos, as plantas ndo chegam a morrer, mas tém crescimento
menos acelerado pela reducdo do numero e volume de raizes
(Que apodreceram). Em estadios mais adiantados da cultura, as
vagens em contato com o solo também podem ser infectadas e
apresentar lesoes.

O organismo Rhizoctonia solani, causador dessa doenca,
€é um habitante comum na maioria dos solos cultivados e é
capaz de atacar diferentes espécies vegetais. Da mesma forma, é
frequente a infeccdo simultdnea de plantas de feijdo-comum por
este patdgeno e por F. solani, causador da podriddo-vermelha-
da-raiz.
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279 Como pode ser feito o manejo do tombamento no feijoeiro?

As recomendagbes para manejo dessa doenca (causada por
Rhizoctonia solani) sdo as mesmas para a podriddo-vermelha-da-raiz
(causada por Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli). O controle da
doenca inclui o emprego de semente sadia, o tratamento da semente
com fungicidas e a adocdo de praticas culturais como a rotacéo
de culturas com espécies resistentes (gramineas), a eliminacdo de
restos culturais e a diminuigcdo da profundidade de semeadura para
permitir a emergéncia mais rapida das plantulas (maximo de 3 cm
de profundidade). A antecipacdo da adubacgéao de cobertura acelera
o desenvolvimento das plantas, que adquirem resisténcia a essa
doenca com a maturidade. O fungo tem a capacidade de sobreviver
associado a matéria organica no solo.

Quais sdo os principais sintomas provocados pelo ataque

280 . o
de nematoides na cultura do feijoeiro-comum?

Os principais sintomas do ataque de nematoides sao:
formacao de galhas nas raizes incluem o amarelecimento das folhas,
0 crescimento reduzido das plantas e a murcha nas horas mais
guentes do dia. O sistema radicular apresenta-se malformado, com
engrossamento ou dilatacdes das raizes, formando as galhas.

As galhas podem ser diferenciadas dos nddulos bacterianos de
rizobio por estes serem facilmente destacaveis das raizes, as quais
se ligam apenas lateralmente. Os sintomas podem ser agravados no
caso de ocorrerem interacdes entre 0 nematoide e o patdégeno da
murcha-de-fusario.

J& 0 nematoide das lesbes causa ferimentos que tipicamente
sdo lesBes escuras sobre as raizes. O nematoide P. brachyurus entra
e sai varias vezes das raizes atacadas, causando a destrui¢ao de parte
do sistema radicular das plantas. Estas lesdes também favorecem a
entrada de outros patdgenos, como espécies de Fusarium spp. e R.
solani.
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Quais sdo as medidas recomendadas para controlar os
281 nematoides causadores de galhas e de lesGes em raizes do
feijoeiro-comum? (8

A principal medida é a uti-
lizagdo de cultivares resistentes.
Além disso, ha outras medidas
que contribuem para reduzir 0 - °
inéculo no solo: -

¢ Rotagao de culturas, principalmente com gramineas.

¢ Plantas antagonistas aos nematoides, como crotaléria e

mucuna, podem ser utilizadas no esquema de rotagao.

¢ Revolvimento do solo na época seca para expor 0os ovos

a acdo dessecante do sol.
* Controle de plantas daninhas hospedeiras do nematoide.

H& medidas de controle que possam ser aplicadas nos
282 sistemas produtivos que funcionem para todas as doencas
fangicas com origem no solo?

Sim. Medidas como usar sementes sadias, tratar as sementes
com fungicidas, promover a rotagdo de culturas com espécies
ndo hospedeiras, controlar adequadamente as plantas daninhas
e evitar o cultivo de feijdo em ambiente favoravel as doencas
podem e devem ser aplicadas nos sistemas produtivos para
controlar as doencgas fungicas com origem no solo.

Da mesma forma, a recuperagdo da qualidade do solo
em areas intensamente cultivadas (com adicdo de matéria
organica, aumento da atividade de microrganismos benéficos
e descompactacdo, que sdo medidas preventivas aplicadas
simultaneamente ou em sequéncia) compde o0 manejo integrado
de doencas, que deve fazer parte de todos os sistemas de
producéo do feijoeiro-comum.
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O que é o controle biolégico de doencas e qual é a sua

283 utilidade no manejo de doengas?

O controle bioldgico é, basicamente, 0 uso de microrganismos
gque sdo parasitas de fungos fitopatogénicos. O biocontrole pode
ser obtido com o manejo adequado do solo, quando ha aumento
das populacdes de microrganismos benéficos nativos do préprio
solo. Estes microrganismos — fungos e bactérias benéficos — sao
favorecidos pela adocdo de boas praticas de agricultura que
facilitam a adicdo de matéria orgéanica, que mantém o solo bem
estruturado. Sistemas de rotacdo de cultura bem planejados
como os de integracdo lavoura-pecuaria favorecem este controle
biol6gico natural, que reduz a quantidade de esclerodios e
clamidésporos no solo.

Além do manejo correto do solo, ha outras formas de
284 utilizar o controle bioldgico de doencas causadas pelos
patdégenos habitantes do solo?

O controle biolégico também pode ser feito com a introducéo
de microrganismos selecionados e formulados para o controle de
doencas. H& varias espécies de fungos e bactérias conhecidas
para este fim, que parasitam fungos causadores de doencgas ou
gue atuam sobre estes com a produgdo de enzimas que levam
ao enfraquecimento ou mesmo a morte de hifas, clamidosporos e
esclerédios.

O uso de biocontroladores deve ser feito com orientagéo
técnica e formulagbes de alta qualidade. As recomendagdes
devem ser feitas para cada doenca especifica: para o controle de
podriddes-radiculares, recomenda-se o tratamento de sementes e
a aplicagéo de jatos dirigidos ao sulco de semeadura para proteger
o sistema radicular das plantas. J4 para o mofo-branco, o ideal é
a aplicagdo via barra de pulverizagdo, para atingir rapidamente o
solo iumido e parasitar um maior nimero de esclerddios.
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Cada microrganismo exige condi¢cdes ambientais especificas
para que tenha os efeitos esperados, como temperatura e umidade de
solo adequadas. Formulacdes também devem ter alta concentracéo
de esporos ou células viaveis, ndo ter contaminantes e ser
armazenadas corretamente, observando-se o0 seu prazo de validade.
Respeitando-se estas limitacdes, € possivel reduzir a populagéo
de patégenos e aumentar a protecdo de plantas, com reflexos na
produtividade das culturas. Para qualquer recomendacéo, deve-se
verificar se o bioproduto tem registro no Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, que indica a sua praticabilidade e eficacia
agrondmica.

Se uma area ja esta infestada por patdgenos que sobrevivem

285 - .
no solo, por que se devem utilizar sementes sadias?

As sementes infectadas reinfestam o solo prejudicando
0os programas de manejo e desinfestacdo. Também podem
introduzir variagdes dos fungos com maior agressividade, maior
resisténcia a fungicidas, novas racas do patdgeno (no caso da
murcha-de-fusario) e originar plantulas doentes ou falhas na
germinacgdo, causando reducdo do estande da cultura e da sua
produtividade.

Além das perdas diretas na produtividade do feijao-comum,
286 ha outros prejuizos causados por esses patdgenos que
sobrevivem no solo?

Sim. Doencas provocadas por esse grupo de patdgenos
podem condenar lotes de sementes e reduzir a qualidade de gréos.
Esta perda de qualidade ocorre devido a manchas, ma-formacéo e
reducéo do tamanho dos gréos, reduzindo seus valores econémico
e nutricional. Além disso, no caso de doencas radiculares, plantas
com um menor volume de raizes tém menor condi¢cao de absorver
o0s nutrientes, reduzindo a eficiéncia do uso de adubos.
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E possivel estimar a qualidade sanitaria

287 das sementes a fim de evitar a intro-
ducdo de patdgenos que sobrevivem
no solo?

Muitas sementes infectadas apresentam-se
manchadas e deformadas e sdo eliminadas du-
rante seu beneficiamento. Contudo, mesmo as
sementes aparentemente sadias podem estar
infectadas e, desse modo, devem ser subme-
tidas a andlise sanitaria em laboratérios cre-
denciados. Esses laboratérios utilizam normas
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento adequadas para a detecgéo de dife-
rentes patégenos em sementes.
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