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PONTOS CRITICOS E
RECOMENDACOES PARA

O MANEJO DE OVOS D
MATRIZES DE FRANGOS

E INCUBACAO

O manuseio cuidadoso do ovo buscando manter sua qualidade para a producdo de pintainhos de

qualidade superior é o almejado. Sugere-se um programa de boas praticas de producado (BPF)

documentado e monitorado conforme necessidade, tanto nas granjas de matrizes quanto nos

mcubalonos.
Por | Paulo Sérgjb Rosa’

busca pela maximizagao dos indices de
incubagdo passa, imprescindivelmente,
pela climatizaga@o do incubatério. Para
1ss0, € preciso Instalar sistemas com
equipamentos que possibilitem o controle da tempe-
ratura, umidade relativa do ar e aeragao positiva em
fluxo. Essa climatizacéo se faz necessaria para um
melhor controle do funcionamento das maquinas de
incubagéo e eclosao, limitadas no controle de tempe-
ratura adequada exigida pelos embrides para o seu
desenvolvimento normal.
Em incubatérios nao climatizados, onde as temperatu-
ras, principalmente das salas de incubacao e eclosao,
ultrapassam os 35°C, os equipamentos falham no
seu autocontrole, especialmente no de temperatura.
Ocorrendo isso, as incubadoras ndo mantém as con-
digdes de um'ambiente propicio ac desenvolvimento
saudavel dos embrides. As variagGes nas condigoes
de ambiente interno das maquinas reduzem a qua-
lidade dos pintainhos, principalmente relacionada
a desidratagao, falta de absorcao da gema e ma ci-
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catrizacdo do umbigo. Esses problemas aumentam
sobremaneira o nimero de pintainhos refugos e é
consequéncia do aumento na amplitude de tempo
“janela de nascimento”, que é medida pelo tempo
decorrido entre 1% e 95% do total de nascidos, de
uma mesma maquina de eclosao.

A qualidade do pintainho de um dia estéd intfimamente
relacionada a qualidade dos ovos férteis produzidos
na granja. Por isso, na granja de matrizes, local de
produgao dos ovos a ser incubados, 0 manejo deve
ger definido e monitorado diariamente. Devem ser
estabelecidas rotinas no que se refere ao horario
de inicio e nimero de coletas realizadas, selecao
rigorosa quanto ao tamanho, integridade da casca
e deformidades e também a descricao documental
por um procedimento operacional padrao (POP) de
rotina para a desinfeccdo dos ovos. Esses procedi-
mentos na granja devem ser monitorados e visam
manter a qualidade dos ovos para otimizar a taxa
de eclosao de lotes de idades distintas alojados nos
diferentes niicleos de produgédo. Também devem ser



estabelecidos programas de controle e verificagoes

constantes para bactérias e fungos nas diferentes
dependéncias (salas) e maquinas do incubatério. E
ainda prudente a obtengao de provas de eficécia dos
controles (TESSARI et al. 2002).

Devem ser enviados ao incubatério somente os ovos
coletados nos ninhos, Os ovos de cama, normalmen-
te, apresentam alto risco de contaminagéao causando
reducao da eclosao, comprometendo os indices de
incubacao. Com o aumento da idade das aves, ocorre
diminui¢ao da taxa de produgao, redugao da fertilida-
de, principalmente de machos, e piora da qualidade
da casca avaliada pela sua densidade (HOCKING,
2004; HODGETTS, 1985 e ROSA et al. 1999). Como

consequéncia, verifica-se reducao dos indices de

eclosao e também na qualidade dos pintainhos.

MANEJO DO Ovo NA GRANJA

E de extrema importancia estabelecer um manejo do
ovo incubavel no sentido de manutencéo de sua qua-
lidade visando obtencgao de pintainhos de qualidade.
Para isso estabeleca uma rotina de coleta dos ovos de
hora em hora para reduzir o tempo de permanéncia
dos mesmos nos ninhos para minimizar os riscos de
contaminagao. Ovos trincados, deformados, duas
gemas e sujos, bem como aqueles coletados na
cama do aviario, devem ter outro destino, mas nao o

incubatério. Normalmente a postura dos ovos ocorre
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Figura 01. Lote de matrizes criados em piso com cama e ninhos convencionais

pela parte da manha e logo apds o fornecimento
de ragao os ninhos devem ser abertos para as aves

terem acesso aos mesmos para realizarem a postura

em seu interior (Figura 01).

E importante também que se estabelega uma rotina
para limpeza e reposigao da cama dos ninhos bem
como a sua troca total por material novo e desinfeta-
do. Imediatamente ap6s cada coleta os ovos desti- '
nados a incubacgéo sao levados para uma sala, local
apropriado, anexo ao escritorio da granja, com equi-
pamentos que possibilite controle, principalmente da
temperatura. Apos cada coleta e ao encerramento
da ultima do dia, os ovos devem ser desinfetados,
devidamente separados por idade das matrizes e
encaminhados ao incubatorio.

Um incubatdrio moderno que vise otimizar seus
resultados tanto da taxa de eclosao, quanto de
qualidade dos pintainhos deve ser corretamente
planejado, levando-se em conta a relagdo escala/
espaco e também o controle visando a climatizacdo
dos diferentes ambientes (salas) da instalagdo. De-
pendendo da escala de producao ainda deve conter
local para refeigoes (refeitdrio) dos colaboradores. E
ainda, sala de maquinas para abrigar gerador elétrico
para garantir energia no caso de pane do sistema

convencional, E também cerca de isolamento e por-

'Z\ 16 Avicultura Industrial | n° 10 | 2014

tdo tnico de acesso,
preferencialmente
com arco de desin-
fecgao de veiculos
e area de estaciona-
mento. A Figura 02
mosira um esquema
de construgao de um
incubatério com fluxo
continuo, o contraflu-
X0 deve ser evitado.
Os sistemas de ven-
tilagdo e de forne-
cimento de agua,
entrada de ovos e de
pessoas sao 0s pon-
tos mais relevantes
pelo controle sanita-
rio no incubatério, O
sistema de ar responde por sua captacao e distrbuicao
nos ambientes, bem como, pela exaustio que, apos
circular pelas maquinas e equipamentos, transporta
COnsigo micro-organismos, gases noclvos, poelra,
penugem e também o calor gerado nos diversos am-
bientes. J o sistema de dgua responde pelo sistema de
higienizagao timida de méquinas e equipamentos, além
do banho e consumo dos colaboradores do incubatério.
Os ovos devem adentrar ao incubatorio desinfetados,
para minimizar os problemas de contaminagao durante
o processo de incubagdo. Nas entradas de acesso
ao incubatdério devem ser alocados pediliivios com
desinfetante, buscando reduzir os riscos da veiculagcao
de micro-organismos para o interior da instalagao.
Para as operagoes de embandejamento e selegao de
ovos para alocacgao nos carrinhos para incubacéao, as
maos dos operadores devem estar limpas e desinfeta-
das. As paredes divisorias devem ser construidas de
material liso e resistente, preferencialmente em tom
claro (branco) e os cantos arredondados, para evitar
actimulo de sujeira.

INCUBACAO

Normalmente no dia seguinte a chegada dos ovos no
incubatério j& se efetua a transferéncia dos mesmos
para as bandejas apropriadas, e essas alocadas nos



carrinhos & espera do momento planejado para o inicio
da incubacao. No embandejamento é realizada a tiltima
selegdo dos ovos para retirada daqueles nao aptos paraa
incubagao. Em seguida, no momento em que os carrinhos
sd0 transferidos da sala de ovos para a sala de pré-incu-
bagao é feita a ovoscopia. Esse manejo é recomendado e
visa principalmente a retirada dos ovos com microtrincas
que ainda ndo tinham sido descartados anteriormente.,

Para que se complete o desenvolvimento pleno do embriao
e eclosao dos pintainhos sao necessarios 21 dias ou 504
horas de incubagao. Perfodo que representa uma média
e abrange a maioria dos ovos incubados. Na incubagao
artificial comercial, em escala, esse periodo total € subdivi-
dido em duas fases. A 17 fase correspondente & incubacéo
(Figura 03) e sao necesséarias 450 horas, Na 2° fase (tiltimas
54 horas - 2 dias e 6 horas) ocorre a eclosao (Figura 04).

MonNITORAMENTO PARA Ovos INCUBADOS

Qualidade da casca

A casca do ovo é basicamente constituida por carbonato
de célcio (CaCQ,). No sangue, ions Ca** e carbonato
(HCO,-, HCO,-, CO,? sao transportados até o fitero

ou glandula da casca (sitio de formacao da casca). O
diéxido de carbono (CO,) produzido pelo metabolismo
€ convertido a 4cido carbonico (H,CO,) pela enzima
anidrase carbonica. A formacéo da casca como envolto
natural do ovo é lenta, para sua completa formacéao sao
necessarias de 19-21 horas. No momento da postura, na
vagina, o ovo recebe uma camada “cuticula” de protegao
(mucina) que recobre a casca. A mucina secretada é
responsavel pelo fechamento dos poros, e funcionando
como barreira protegendo o embrido contra fungos e
bactérias.

Hodgetts (1988) verificaram maior quantidade de ovos
de casca fina (<densidade) associada a redugao da
eclodibilidade em aves de 52 semanas (s) comparadas
aoutras de 34 s. Essa piora é condigao natural fisiolégica
que pode se agravar a medida que a temperatura de
criacao das aves reprodutoras nas granjas seja superior
aos 28°C. Nas condigdes de estresse pelo calor as aves
aumentam a taxa respiratéria para incrementar a perda
de calor corporal. Com isso, ha perda excessiva de CO,,
com risco eminente de desenvolvimento de alcalose
respiratéria. Como medida compensatéria, ha uma re-
dugao significativa da concentragao sanguinea de {ons

Figura 02. Esquema minimo de construgdo e funcionamento de um incubatério comercial para ovos de matrizes

de frangos
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03 - Embandejamento de ovos;
04 - Ovoscopia e pré aquecimento dos ovos;

08 - Sala de espera de pintainhos para expedigdo;

01 - Escritdrio, banheiro anexo para banho e troca de roupa e acesso de pessoas para o incubatorio;
01a - Sala para amazenamento de produtos velerinarios (desinfetantes e vacinas), EPI's e utensilios - anexo ao escritbrio;
02 - Recepgdo de ovos para incubagdo, fumigagao (desinfeccao) opcional;

05 - Maquinas de incubacao dos ovos (periodo de 1 a 18 dias);
06 - Maquinas de eclosao dos ovos (periodo de 18 a 21 dias);
07 - Sala de nascimento - vacinagdo e sexagem e alocagao dos pintainhos em caixas para expedicio;

09 - Sala de lavagem de bandejas e carinhos, e acondicionamento e despacho dos residuos da incubagio;
10 - Corredor para acesso de carrinhos e bandejas para as salas de embandejamento de ovos e eclosdo.
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| Figura 03. Interior de uma incubadora mostrando grau de viragem aproximado de 45° A qualidade da casca
! ~ medida pela densi-

dade é uma caracte-
ristica que interfere
nos processos de in-
cubacédo. Rosa ef al.
(1998) utilizaram va-
lores de 1,056 a 1,074;
1,0754a 1,080 e 1,081 &
1,092 respectivamente,
caracterizando como
densidades baixa, me-
dia e alta. Verificaram

fg maior percentual de
% eclosdo em ovos com
{
2, densidade média e
g
3 alta. Resultados corro-
Tl
§] borados pelos achados
de McDanieletal. 1979
carbonato e bicarbonato. Essa condigaolevaaescassez e Hodgetts, 1985.
f de lons para reagir como Ca** para formar o carbonate  Salter e Petersen (1974) estudaram o efeito da pe-
de calcio (CaCO,), constituinte mais abundante e exire-  netragéo de varios "sovares" de Salmonella atraves
mamente necessano a integridade da casca. da casca com diferentes densidades (1,070, 1,080 e
Figura 04. Bandeja com ovos no inicio da eclosao
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1,080). Verificaram maior incidéncia de penetragéo
de Salmonella através da casca em ovos com baixa
densidade (1,070). Isso reforga a importancia do
cuidado em produzir ovos de cascas integras, com
média e alta densidade, para maior protegio dos
embrides contra micro-organismos e consequente-
mente risco de morte.

Perda de peso em ovos durante a incubacgéao

A perda de peso de ovos, como vapor de agua,
nos primeiros 18 dias de incubagéo (avaliado no
momento da transferéncia) verificado por ROSA et
al. 1999 devera ser em torno de 11% a 12%. Esse
monitoramento € recomendado no intuito de ajus-
tes na umidade das maquinas para maximizagao
da eclos@o. Reconhecidamente ovos de diferentes
densidades respondem a perdas também distintas.
Para otimizagao dos resultados deve-se aumentar a
umidade de incubagao, em ovos de densidade baixa
(normalmente provenientes de lotes de matrizes
com idade elevada) para controle efetivo da perda
de peso. Para o monitoramento da perda de peso na
incubag&o tem-se utilizado em média 100 ovos pesa-

dos individualmente, nos momentos da incubacao e
transferéncia por cada maquina de ovos incubados.

Embriodiagndstico

O embriodiagnéstico é sem divida o monitoramento
mais importante a ser realizado para a avaliagao repro-
dutiva de lotes de matrizes de frangos de corte. Sugere-
-se realizar o procedimento em 200 a 300 ovos‘niao
eclodidos/lote de matrizes para a verificacdo da causa
‘mortis" do embriao, bem como estimar o momento da
ocorréncia. Aavaliagao detalhada os dados pode ajudar
na tomada de decisdo de agdes corretivas visando me-
lhorias de processos para otimizar a eclosao. A Figura
05 mostra o perfil normal de mortalidade esperada
em incubacdo artificial de ovos de galinha doméstica.
Percebe-se que na primeira e tiltima semana normal-
mente ocorrem picos de mortalidade embrionaria. Na
segunda semana a mortalidade normalmente ocorre
em taxas em torno de 1%, No embriodiagnéstico de
incubatorios com produgao em grande escala, os ovos
inférteis normalmente ndo sdo retirados no momento da
transferéncia, das maquinas de incubagéo para eclosao.
Nesse caso a fertilidade do lote devera ser avaliada
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Figura 05, Perfil da mortalidade embrionaria esperado para um lote de matnzes de

frangos de corte em idade intermediana de produgao

armazenamento e tem-
peratura a que os ovos

sdo submetidos na pré-

% 3

-incubacéao. E as mais
tardias, principalmente a
partir dos 185 dias de vida
do embrido, relacionadas
as condigdes inadequa-
das de funcionamento das
maquinas com variagoes
de temperatura, umidade,
ventilagcao e também fa-
lhas na viragem dos ovos
na incubagao. NORTH
e BELL, 2002 p. 130-131

1 a 21 dias

¥ evidenciam que defici-
éncias nutricionais, nas
dietas, relacionadas a

também nesse momento, a infertilidade num lote, avaliada
em sua vida produtiva, deve ser inferior a 5%. As causas
de mortalidade embrionaria mais comuns em incubatérios
segundo (NORTH e BELL, 2002 p. 127), devido ao mal
posicionamento dos embrides principalmente, sao:

I- cabega entre as pernas;

II- cabega voltada para a extremidade mais fina do ovo;

11I- cabeca sob a asa esquerda;

IV- cabega nao dirigido para a cAmara de ar (extremi-

dade larga do ovo);

V- pés sobre a cabega;

VI- bico sobre a asa direita em vez de sob a mesmal
O aumento da mortalidade embrionaria precoce,
principalmente nos primeiros sete dias de incubagao
esta relacionada sobretudo as condicbes de tempo de

Quadro 01. Férmulas para célculo dos indicadores de de-
sempenho de um incubatério

1. Eclosdo = Pintos Nascidos x 100
Ovos Incubados
2. Eclodibilidade = Pintos Nascidos x 100
Ovos Férteis
3. Fertilidade = Ovos Férteis x 100
Ovos Incubados
20 Avicultura Industrial | n® 10 | 2014

vitaminas lipossoliveis,
do complexo B, macro e
microminerais, interferem negativamente sobre a eclo-
sa0, elevando a mortalidade embrionana durante todo o
periodo embriondrio. Dessa forma se torna importante
a formulagao de dietas que atendam as exigéncias
nutricionais das matrizes para otimizar os resultados
de incubagao.

INDICES PARA AvVALIACAO EM INCUBATORIOS
COMERCIAIS

Mantenha atualizado os registros de todas as operagoes
no incubatério especialmente para o controle dos indi-
ces de desempenho. Deve-se estabelecer rotina para o
monitoramento da avaliagao dos nascimentos por lote
e didrio. No Quadro 0] sdo apresentadas férmulas (1
a 3) para calculo dos indicadores de desempenho de
um incubatério.

No Quadro 02 sdo apresentados metas, indicadores
valores medios de desempenho de um incubatério com
manejo adequado dos ovos.

ProcepiMENTOS RECOMENDADOS VISANDO
Maxivizar A EcLosio

O manuseio cuidadoso do ovo buscando manter sua
qualidade para a produgao de pintainhos de qualidade
superior é o almejado. Sugere-se um programa de boas



Quadro 02. Metas de desempenho de um incubatdrio comercial

Indicadores

Valores minimos (%)

» Programa de de-
sinfecgao de ovos
descrito (POP) na

Metas (%)

Fertilidade 90 96 granja, realizado
Eclodibilidade 80 94 imediatamente apés
Eclosao 82 88 cada coleta;

Perda de peso até / transf. 10 11-12 » Transporte diario dos
Pintos de primeira classe (1) 98 100 ovos da granja para

préticas de producao (BPP) documentado e monitorado
conforme necessidade, tanto nas granjas de matrizes
guanto nos incubatérios.

Na granja

> Nutrigao adequada, respeitando-se as exigéncias
nutricionais conforme a idade e/ou fase de produ-
¢ao das aves;

~

Programa de arracoamento descrito com estabele-
cimento de quantidade didria/ave/dia;

v

Descrigao do programa de luz tanto no que se refere
a intensidade luminosa (lux) quanto de niimero de
horas/dia;

Pesagem de amostra bara monitoramento de peso

v

semanal e calculo da uniformidade de lotes para
machos e fémeas da quarta até a vigésima segunda
semana;

£y

Programa de vacinas definido por profissional Mé-
dico Veterinario (RT), devidamente comprovado;

LV

Coletas frequentes (de hora em hora), visando mini-
mizar o tempo de permanéncia dos ovos nos ninhos;

A

Coleta dos ovos do chao em separado, esses ovos
nao devem ser incubados;

.

Ficha de controle da mortalidade diaria, por sexo, e
controle do niimero total de ovos/lote;
Ficha de controle do ntimero de ovos coletados

w

nos ninhos e incubaveis e nao incubaveis (jumbo,
deformados, trincados, pequenos e sem casca) e
coletados na cama;

'

Tomada da temperatura no aviario, que deve ser
mantida no maximo a 25-26°C e cama seca com baixa
producdo de amoénia (< 15ppm);

4

Cama do ninho seca e desinfetada, reposigao quando
necessaria e troca a cada 15 dias;

W

Sala de ovos, anexa ao escritério da granja climati-
zada com temperatura em torno de 22-23°C;

o incubatério, apoés
a tltima coleta, de forma segura e risco minimo de

contaminacao,

No incubatério

» Temperatura, umidade e entradas de ar (filtro) para
as diferentes dependéncias (salas) do incubatdrio.
Procurar manter temperatura de 18'C a 20C e UR
de 60% & 70% na sala de ovos e tempo de armazena-
mento de no maximo cinco dias. E tambem para as
salas de incubacéo e eclosao a temperatura deve ser
mantida em 24°C a 26'C e UR de 60% a 70%;

» Programa descrito (POP) aplicavel na sala de ovos,
no que se refere a selecao, ovoscopia e desinfecgao
de ovos;

> Condicoes adequadas, considerando variagoes
minimas, no que se refere a temperatura, umidade,
ventilacdo e viragem para as maquinas de incubagao
e eclosao;

> Programa de desinfeccao descrito (POP) para ovos
nas maquinas de incubagio e eclosao;

» Programa de limpeza, lavagem e desinfecgéao
descrito (POP) para maquinas, salas, carrinhos e
bandejas;

» Programa descrito (POP) para acondicionamento
e descarte diario dos residuos da incubagao (cas-
cas com peliculas anexas, ovos néao eclodidos e
embrides mortos);

> Manter rotina constante o tratamento da agua (clora-
¢ao) com verificagdes frequentes de cloro residual, @

'Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves. E-mail:

paulo.rosa@embrapa.br

As Referéncias deste artigo podem ser obtidas no site
da Avicultura Industrial por meio do link:

www.avicultiraindustrial.com.br/Pincubacacl(0i4
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