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METAGENOMICA
NA AVICULTURA

A metagenémica aplicada ao estudo da microbiota intestinal das aves
tem possibilitado a identificacdo de sua composicao, assim ci&irno'as .

descoberta de novos micro-organismos ¢
eo relacionéijnento de
enfermidades e 0 mel
ambiente,

ESPACO
DO OVO & DA
POEDEIRA

Os resultados de estudo que
buscou caracterizar € analisar
a dependéncia espacial dos
perfis microcliméticos no
fransporte de ovos férteis em
diferentes layouts de caixas,
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A metagendmica, uma nova area da Ciéncia, de carater transversal e
que utiliza de técnicas de tltima geragdo tem se mostrado promissora
para, juntamente com as outras dreas da Ciéncia, fornecer informacdes
e ferramentas que favorecam o desenvolvimento da avicultura.

Por | José Rodrigo Cldudio Pandoifi!

avicultura tem varios desafios para o
futuro. Atender a crescente demanda de

consumo de proteina animal ao mesmo

tempo em que procura a diminuigéo
de custos, 0 aumento de eficiénecla, a minimizagao
de impactos ao meio ambiente, ainda atendendo a
critérios rigidos de sanidade e bem-estar animal sao
alguns deles. .

As mudangas econdmicas ocorridas nos ultimos 20
anos nog paises em desenvolvimento e o desenvol-
vimento urbano levaram a um aumento consideravel
na demanda por alimentos de boa qualidade e em

grande quantidade, Muitos de seus habitantes, antes
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abaixo da linha da pobreza, alcancaram status de
consumidores, Além disse, o aumento populacional
destes paises e daqueles subdesenvelvidos indica
uma demanda ainda maicr por alimentos.

As dreas do globo destinadas a produgéo de alimen-
tos, tanto para seres humanos quanto para animais,
& finita e este & um indicativo da necessidade de se
incrementar a eficiéncia na produgéo, em especial
dos alimentos de origem animal.

Mudangas de comportamento em grande parte dos
consumidores em paises desenvolvidos e numa
parcela crescente de consumidores nos paises em

desenvolvimento, que passaram a exigir produtos



de bem-estar animal,
com reduzido impacto ambiental também se traduzem
em des:

m animal.

fiva altamente

imento nas Gltimas

‘ezes aparenta estar proxima ao limite de sua

idade produtiva, Desta forma, a Ciénci el
sempenhou papel preponderante em seu desen-

azer a diferenca,
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desenvolvimento e representa aproximada

do mercado mundial de frangos. A
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esses incrementos nem sempre sao suficientes
para que se possa atender as demandas
que a avicultura recebe. Dessa forma,

a metagendmica, uma nova area da
Ciéncia, de carater transversal e que
utiliza de técnicas de tlima geragéo

tem se mostrado promissora para,
juntamente com asg oufras areas

da Ciéncia, [ornecer informacgoes

e ferramentas que favoregam o

desenvolvimento da avicultura.

MAS ENTAQ, O QUE

E METAGENOMICA?

Antes de se definir metagendmica

é necessario que se entenda o con-

ceito de microbloma e de metagenoma.
Microbioma é o conjunto de micro-orga-
nismos presentes em um determinado local,
como a pele, uma porgao intestinal como o ceco
ou o ileo, a boca, a Agua de um lagoe, urma amos-
tra de solo, etc. Esses microjorganismos VIVErmn
em comunidades naquele local e a interacao
dessas comunidades entre si e com o local
onde se encontram & de extrema importancia.
Metagenoma é o genoma coletivo de um deter-
minado microbioma. Assim, temos que metagendmi-
ca & a analise gendmica dos micro-organismos de
um determinado ambientg, feita através de técnicas
independentes de cultiva,

Os estudos de microbiomas, conduzidos com ferra-
mentas de metagendmica, podem permitir que se
saiba quem 530 08 MiCcro-organismos presentes num
determinado local, o que estes individucs ou suas
comunidades estdo desenvolvendo la e ainda mais
especificameants como € que eles estao fazendo 1550,
Dessa forma, dependendo da pergunta que se faz, um
delineamento experimental diferente que responda
uma ou mais dessas perguntas devera ser feito.

A metagendmica aplicada ao estudo da microbiota
intestinal das aves tem possibilitado a identificacao
da sua composicéo e a descoberta de novos micro-
-organismos, inclusive dagueles néo cultivaveis, e
seu relacionamento com enfermidades e o meio
ambiente.
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Assim pode-se entender, por exemplo, guals micro-

-organismos sao os mais frequentes no fleo das aves,
como eles interagem entre si e com a ave, guais enzi-
mas produzem e como se relaclonam com a mucosa
infestinal. Essas informacgdes podem ser essenciails
para o desenvolvimento de novas enzimas a serem
utilizadas como aditivos de ragéo, prebidticos e pro-
Didticos, s6 para citar alguns exemplos.

A metagendmica possui um futuro promissor para a
descoberta de novas enzimas & micro-crganismos
cue podem ser utilizados como biomarcadores ou
condutores de processos relevantes para a doenga, .
a indiistra e o meio ambiente. Estudos de comuni-
dades de micro-organismos através de ferramentas
moleculares, especialmente aquelas associadas ao
sequenciamento de metagenomas, tém ganhado
volume ao passo que os valores das técnicas tém

se tornado mais acessivel. Novos estudos voltados
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especificamente para o estudo

do grupo de virus presentes num
determinado microbloma, denomi-
nado viruloma, tem possibilitado a
descoberta de novos virus e bacte-
riéfagos. Quando se tem por objetivo
a compreensao dos eventos gue estao
ocorrendo em um determinado micro-
bioma, estuda-se o metatranscriptoma, ou
seja, o conjunto de RNAs mensageiros destes
mICro-organismos.

Sabe-se que a composigao do microbloma do trato
digestivo das aves varia conforme a porgdo analisada, o
arragoamento, a qualidade da dgua, o tipo de instalagao,
o material do qual a cama é composta, a temperatura
ambiente, a estagdo do ane, a regifo do Pais e do mundo
onde esta ave é criada, a sua linhagem e muitos cuiros
fatores. Dessa forma, os estudos de microbioma devemn
levar em conta os fatores citados anteriormente, além
de outros.

As proporcdes de comunidades microbianas no trato in-
testinal das aves pode ser positi\;a ou negativa para a pro-
dugao, Assim, o predominio de determinadas populacoes
pode ser favoravel a digestao de alimentos, propiciando
melhor desempenho zootécnico para os anirmais. Do mes-
mo modo, o aumento de outras comunidades pode levar
a diarreias e ainda a problemas mais severos, podendo
ocasionar aumento da morbidade e até da mortalidade
das aves, produzindo prejuizos econdmicos indesejados.
A metagendmica e a metatranscriptémica podem fa-
vorecer a elucidagdo de como ocorre a eliminacdo de
patdgenos através da fermentagao plana da cama, por
exemplo. Neste sentido, 0s micro-organismos de algumas
comunidades podem produzir efeitos desejados como
a inibicdo do desenvolvimento de patdégenocs através
da produgdo de bacteriocinas ou mesmo pela agéo de
bacteriéfagos.

Os estudos de microbioma podem ainda favorecer a
descoberta de novos patégenos ou elucidar a interagio
entre eles nos processos de desenvolvimento de doencas,
bem como permifem que se entendam 0s processos de
resisténcia a antimicrobianos.

Estudos de metagendmica e metatranscriptomica podem
ser aplicados as varias dreas da avicultura, associados a

outras areas da Ciéncia, como foi anteriormente citado.
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MNeste sen-
tido, pesqui-
sadores da Em-
brapa Suinos e Aves
vém desenvolvendo
alguns estudos prelimi-
naras nesta area, relativos
aproducao de frangos de
corte e aves de postura.

Dessa forma, o trabalho

conjunto entre os

atores das
cadeias pro-
dutivas de aves -
de corte e postura e |
cientistas de varias dreas
poderé incrementar a produ-

cao avicola, @

‘Médico veterindrio, Doutor
em Biotecnologia, pesqui-
sador da Embrapa Suinos
e Aves. E-mail:

Jose.pandolfi@embrapa.br

As Referéncias deste artigo
podem ser obtidas no site
da Avicultura Industrial por
meio do link:

www.aviculturamdustrial com.




