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AVANCOS TECNOLOGICOS
REDUZEM A EXCRECAO DE
NUTRIENTES E A EMISSAO DE

GASES DE EFEITO ESTUFA NA
AVICULTURA DE CORTE

INDUS TRIAL

Nas ultimas décadas, o crescimento do setor e as tendéncias para a intensificagdo e a concentracdo
da producdo, deram origem a uma série de preocupacées ambientals. Uma consequéncia direta
dessas mudanc¢as estruturais na produc¢do de aves € a geracdo de residuos em quantidade muiio

maior do que a capacidade de reciclagem.

Por | Jodo Dionisio Henn', jonas Irineu dos Santos Filho? e Paulo Armando Victona de Oliveira®

s avangos tecnoldgicos nas areas da

genetica e melhoramento, nutrigéo e

sistemas de producao, entre outras, pos-

zibilitaram grandes avangos produtivos
e redugdes significativas na excregao de nutrientes,
como nitrogénio e fésforo, e na emissdo de gases de
efeito estufa (GEE) na avicultura de corte industrial.
Qs frangos de corte 40 animais eficientes para trans-
formar gréaos em proteina animal de qualidade para
a alimentagdao humana, em curto espago de tempo,
utilizando pequena area, pouca agua e energia. Esta
eficiéncia € baseada essencialmente na alta capacida-
de de consumo, em relagio ao peso corpdreo, associa-
da & alta taxa de produgéo, em relagéo as exigéncias
de mantenga, entre outros fatores. Este potencial é
constantemente reforcado pelos avangos na genética
e na melhoria das condigbes ambientals, aplicados
nos sistemas de produgéo. Estes avangos permitiram,
nos ultimos 40 anoes, melhorar a conversdo alimentar
de 2,13 para 1,70, reduzir a idade de abate de 80 para
43 dias, aumentar o peso de abate de 1741 para 2788
g de peso vivo (Tabela 01).
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Houve também uma redugdc muito importants na morta-
lidade. Se aumentarmos esta série histérica de andlise de
1930 até 2015, os avangos sao astrondmicos para todos
o0s indicadores.

A industria brasileira de carne de frangos esta concen-
trada nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Pais.
Representa grande importancia econdmica e social, com
fortes relagdes com outros setores da economia, Como a
produgao de grdos (fertilizantes, defensivos, maquinas
e equipamentos agricolas), pesquisa agropecuaria,
agentes financeiros, transportes e processamento da
produgdo, armazenamento, distribuigio e comércio em
geral, entre outros, apresentando um grande efeito multi-
plicador da renda e do emprego. Com crescimento anual
da producgéao estimado em 3,64% e consumo per capita
de 45 kg, além de gerar divisas e empregos, a avicultura
de corte tem tido grande contribuigdo para a seguranca
alimentar, por ser uma fonte de proteina barata, acessivel
e de qualidade. As projegdes recentes da FAO (FAO,
2011) indicam que a populagdo humana chegard a 9.5
bilhdes de habitantes no ano de 2050, quando devera
estabilizar. Cerca de dois tergos desta populagio vivera




em regides urbanas. Comm este crescimento populacional
projetado, estima-se que o consumo glopal de carne
de aves sera de 200 milhbes de toneladas. A producaoc
de alimentos, em geral, deverd ter acréscimo de T0%,
prncipalmente via incrementos de produtividade, para
atender as necessidades deco;rentes do crescimento
populacional, aumento de renda, urbanizagdo e uso de
gr&os para producao de biocombustivels, onde o uso efi-
ciente de energia, terra e Agua serdo desafios crescentes.
Os produtores de alimentos em paises industralizados e
em desenvolvimento precizam igualmente de tecnologia
para garantir o fornecimento de gréos e proteinas de
origem animal sequros, nutritivos e a custos razoavels, de
maneira sustentdvel, a fim de satisfazer o veloz aumento
de demanda.

Nastiltimas décadas, o crescimento do setar e as tendén-
clas para al_1 intensificagédo e a concentragdo da produgao,
deram origem a uma série de preccupacoes ambientais.
Uma consequéncia direta dessas mudangas estruturais

na producao de aves é a gerago de residuos em quanti-
dade muito maicr do que a capacidade de reciclagem, na
regido produtora, resultando em problemas ambientais,
Neste contexto, novos indices adaquirem cada vez mais
importancia, como: gquantidade de residucs gerados,
concentracdo dos gases emitidos, gestao dos recursos
hidrices, entra outros. Os sistemas confinados sao fator
determinante na emissao de GEE para atmosfera, como
o N,0, CO,, NH,, H,S. A indtstria avicola, com intuito
de manter a competitividade, vem produzindo frangos
em altas densidades de alojamento, o que acarrata em
alteragoes no conforto termico das avesJ e aumenta o
aporte de excretas na cama, gerando maior potencial
de produgac de gases oriundos da fermentacao desse
material. Os residuos gerados nesta produgdo possuem
concentragdes importantes de nitrogénio, fosfore, potas-
sie, minerais tra¢o como cobre e zinco e uma alta carga
de bactérias, sendo que a decomposicio destes residuos
afeta a qualidade do ar.

0004 | 2014 | Aviculura Industrial | 93 /)‘\




EsTupos ba EmBrara

Tabela 01. Evalugéo histérica da avicultura de corte no Brasil (1930 até 2015)

| Conversao | Mortalidade

kg da pese vive na linhagem sem
selegdo desde 1880, A proporgao

GED?¢ : Idade de peito foi de 18% e 5% do peso
@  Abate(dins) | Alimentar | (%) vivo, respectivamente. Os autores
- 1930 15800 13,9 destacam gue ha relagdo destes
1840 1880 15,4 101 3,04 17,2 avangos geneticos com uma
1950 1580 22,0 12 2,58 15,2 diminui¢do da produgao de CO,
1960 1800 279 57 225 13,1 na avicultura. De Verdal et al.
1970 1700 339 50 215 112 (2013) verificaram que a selecéo
1978 1741 34,83 50 2,13 10,11 genética para aproveitamento da
1980 1800 36,0 50 2,10 95 energia metabolizavel promoveu
1985 1890 387 49 2,08 3.8 melhora no aproveitamento da
1990 2061 451 46 206 5,9 matéria seca da dieta e aumento
1995 2187 479 46 2,02 58 na retengéo de nitrogénio e de
2000 0408 531 46 194 43 fésfore, reduzinde de uma forma
2003 2481 54,7 45 1,86 43 importante o impactc ambiental
2010 2643 586 4 1,80 39 da atividade avicola. Esta selegéo
2015° 2788 ) 3 170 37 nac influenciou a composigao da
carcaga e da carne dos frangos,

*Paso vivo **Ganho de peso didric #Estimativa

Fonte: Publicagfes, entrevistas e estatisticas do sefor

Gannos GENETICOS

Os avangos genéticos obtidos na avicultura de corte, nas
tltimas décadas, proporcionaram animais com maior
ganho de peso didric e maior capacidade de consume,
Comparando uma linhagem moderna (Ross 708) com
urna linhagem sem selegdo desde 1950, até aos 35 dias de
idade, Schmidt et al. (2009), verificaram maior peso final
na linhagem selecionada (1,8 kg de peso vive) conira 1,0

em comparagio ac genétipo

referénecia. Hume et al. (2011)
avaliaram os efeitos dos ganhos genéticos nos frangos
de corte, no periodo de 1988 a 2007, sobre emissdes de
gases de efeito estufa e ¢ potencial de aquecimento global
e verificaram que as emissdes de metano reduziram 20%
e de éxido nitrose em 23%, resultando em diminuigdo
potencial de agquecimento global desta atividade em
23% no periodo. Neste mesmo periodo, o melhoramento
genético em bovinos e ovines tem resultado em pouca ou

Tabela 02. Potencial te6rico de reducio na excrecio de N e de P em fungéo da adogao de estratégias nutricionais na

producéo de frangos de corte

Estrategia Reducao na excrecao do rnutriente

1. Peletizacao das dietas

I1. Utilizacdo de ingredientes de alta digestibilidade
III. Redugéo de variabilidade por controle de qualidade
IV Formulagao ajustada para a exigéncia nutricional
V. Ajuste de granulometria

VI. Redugéo PB e uso de aminoacidos sintéticos

VIL Nutrigdo por fases

VIII. Aditivos alimentares promotores de crescimento
I¥. Minerais orgnicos ou redugéo microminerais

X. Enzimas (cellulases, proteases, xilanases...)

XI. Fitase ' :

8% paraN, P Zne Cu
SparaNeP

10% a20% paraN e P
10%al8%paraNeP

5% paraN, P Zne Cu

9% de N para cada 1% de redugéo de PB na dieta
B%al0%paraNeP

5% para todos os nutrientes

Acima de 50% para Zn, Cu e Mn
3% de N e P em dietas apropriadas
30% a 60%de P

Fonte: Ferket et al. (2002)
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nenhuma reducgac de emissdes de metano e de dxido
nitroso, por unidade de produtoe,

Avancos na NutricAo pos Francos be CORTE
Na nutricdo de frangos de corte, € possivel melhorar as
dietas a partir da utilizagéo de enzimas, que melhcram
o aproveitamento dos alimentos e através da redugdo do
nivel de proteina, a partir do uso de aminoAcidos e do
conceito de proteina ideal, para aumentar o potencial
de retengdo des nutrientes ingeridos pelos animais,
direcionando-os principalmente para o crescimento de
tecido muscular. Além de um menor impacta ambien-
tal, o uso das enzimas e aminodcidos pode provocar
redugéo no custo de produgéo.

Em média, a suplementacio de amino4cidos nas for-
mulagdes diminui a excregao de nitrogénic em 8,5%
por unidade percentual de proteina bruta reduzida na
dieta. Aproximadamente 35% do nitrogénio ingerido é
excretado, Aformulacao de ragao utilizando o conceito
de proteina ideal e com a suplementagao de aminodci-
dos industriais permite reduzir a excregdo de nitrogénio
pelas aves. Por exemplo, a diminuigao no teor de PB
de 19,4% para 18,2% (-6,18%) fard com que a excregédo
de nitrogénio caia de 1,3 g/ave/dia para 0,35 g/ave/dia
(-26,92%). Reflete também em menor consumo de dgua
de bebida. Ragbes com altos nivels de proteina bruta
aumentam a ingestio de dgua, elevando o volume de
urina, forma predominante de excrecas nos animais.
Atualmente, na moderna nutrigdo de precisio, sao
necessarias alternativas que otimizem a produgéo dos
animais, reduzam os custos e minimizem a excrecao
de compostos potencialmente poluentes. O uso de en-
zimas em ragdes para animais mohogéstricos melhora
significativamente a digestibilidade/disponibilidade dos
nutrientes, reduzindo sua excre¢ic para o ambiente,
A enzima fitase disponibiliza grande parte do fosforo
fitico, indisponivel para os animais, além de reduzir o
potencial antinutricional do fitato que poderd indisponi-
bilizar amino4cidos, minerais bivalentes, dentre cutros
nutrientes. Promove também efeito valorizador, novos
niveis nutricicnais nas matrizes nuiricionais e redugéo
no custo da ragdo. O fosforo € o mineral mais caro
na formulagéo da ragao e pode representar cerca de
2,5% do cuéto total. Nos alimentos de origem vegetal,
B0% a 85% do fosforc encontra-se na forma de acido
fitico, complexado com outros nutrientes, formando

ADITIVO ANTIMICOTOXINAS

Proteja sua produg¢do contra as micotoxinas.

+

Safelox. Uma nova linha de aditivos
antimicotoxinas aprovados in vivo e
in vitro com a qualidade Safeeds.

aditivos para nutrigio animal

www safeeds.combr | 453278 7002 | 45 3309 5000
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Tabela 03. Dezsempenho zootécnico de frangos de corte
em sistema Dark House

Peso no alojamento (g) 49
Sexo: Machos
Linhagem comercial Cobb®
Peso médio de abate (g) 2930
Mortalidade média real (%) 5,301
Converséo alimentar 1,68

fitato, indigponivel para estes animais. O uso da fitase
diminui a suplementagdo do fdsforo, melhora o seu
emprego nos alimentos e reduz a excrecao, atenuando
o impacto ambiental e aumentando o aproveitamento de
outros nutrientes, Resultados de pesquisas tém mostrado
redugdes entre 15% e 57% na excrecao de fosforo, depen-
dendo da dose de fitase, comparado ao desempenho
sem a suplementacdo, resultando também em aumento
da digestibilidade de outros minerais nas ragdes, como
magnésio, cobre, ferro e manganés.

Existern ainda diversas outras estratégias nutricionais
modernas para melhorar a eficiéncia nutricional na pro-
ducéo de frangos de corte. Algumas delas estao listadas
na Tabela 02, juntamente com uma estimativa do potencial
tedrico de redugéo na excregao de nulrientes. No Brasil,
estas inovagtes tecnoldgicas foram sendo incorporadas
aolongo do tempo. Em 1820, comegou-se a utilizar farinha
de osso nas dietas das aves como suplemento de mine-
rais. A adicdo de vitaminas na ragéo, proporcionando pro-
tec&o contra moléstias transmissivels, imciou-se em 1830
Nos anos 60, introduziu-se o calculo de ragdes, com uma
preocupagio maior com o atendimento das exigéncias
dos animais. Em 1965, foi promulgacéo da Lei 4736, de
16/07/1968, que regulamentava a producdo de ragéo no
Brasil, representando também um marco importante. No
final dos anos 60 e inicio dos anos 70, houve a instalagao
de importantes indistrias de insumos no Brasil, como a
Purina, Cargill, Roche. O reconhecimento da importancia

Tabela 04. Valores (média, maximo e minimo} da velocidade, temperatura e umidade

relativa do ar no interior do aviario

Velocidade
do ar (mys)

Teinperamra
doar (°C)

Variaveis

Umidade

' relativadoar (%)

dos aminoacidos na elaboragéo das ragdes ocorreu em

1875 e no ano seguinte tivemos a nova lei de fiscalizacao
das fabricas deracdo - Lei 6,198, de 7/01/76. Outro marco
importante fol a fundagéao do Colégio Brasileiro de Nutri-
¢&o Animal (CBNA), em 1986. Nos anos 90, foi difundido o
uso dos aminoacidos digestivels e do conceito de proteina
ideal. No mesmo periodo, difundiu-se e utilizou-se, em
maior escala, o ajuste da granulometria de ingredientes,
especialmente do milho. Estas agdes, juntamente co'm a
disseminagdo do uso da fitase, proporcionaram melhorias
importantes na digestibilidade e na redugéo da excregao
de nutrientes, especialmente de N e P

Resumindo, tem-se que a suplementacéo de aminoacidos
industriais, utilizando-se o conceito de proteina ideal; a
formulagdo de racdes com base na digestibilidade ou
na disponibilidade dos nutrientes; ¢ uso de ingredientes
com elevada digestibilidade ou biodisponibilidade de
nutrientes e a utilizacdo de aditivos, sdo tecnologias
disponiveis para reduzir a excrecio de nutrientes na
produgéo de carne de frangos. O uso de enzimas em
ragOes para animais monogastricos melhora significati-
vamente a biodisponibilidade dos nutrientes, reduzindo
sua excrecdo para o ambiente. O uso da fitase diminui a
suplementagac do fosforo, melhora sua disponibilidade

nos alimentos e reduz sua excrecao.

Emissées DE GAseS DE ErFEITO ESTUFA

Na Embrapa Suinos e Aves, Oliveira et al. (2013, dados
nao publicados) mensuraram a conceniragao dos GEEs
(equipamento utilizado INNOVA 1412) na producéo de
frangos de corte a partir dos 14 dias de alojamento, no
ambiente interno e externo de um aviario cometrcial tipo
Dark House, com cama de maravalha no terceiro lote,
sobre amesma cama, com 12,300 aves alojadas de linha-
gem Cobb, na regido meio-oeste catarinense. Na Tabela
03 pode-se observar o resultado médio do desempenho
zootécnico das aves.

Na Tabela 04, sdo apresentados os valores da velocidade
doar, datemperatura e
da umidade relativa do
ar, observados durante

Temperatura :
P o experimento.

da cama (°C) Observou-se que a

293

concentragido média

%4 | ge NH, CO,e N0

200 aumentou linearmente
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Tabela 05. Concentragio® de aménia (NH,), diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,0),
de metano (CH,) e vapar de agua (mg/m°) na produgao de frangos de corte

Idade NH, (ppm)
14 0,02
27 0,88
29 1,23
34 018
4] 1,40

CO, (ppm)

18,5
74,3
128,8
1016
3199

N,O (ppm)

0
0
0,02
0,03
0,08

do condigbes de
reutilizagéo da
cama usada por

CH, (ppm) HO (mg/m’) N
4 2 diversos lotes
0,30 718 Qoo m
(reutilizagéo da
0,60 260
cama por 12 ou
2,30 760 mais lotes). Essa
1,73 2058 prética tem sido
5,12 1811 muito utilizada

*Diferenca entre a concentragdo na parte Interna e ds parte externa do aviario

com a idade dos frangos. Na area externa aos aviarics,

as concentragdes variaram de 089a 2,09, 453 1 a B854 7e

de 0,23 a0,28, respectivamente. O vapor de Agua, na area

externa das instalagdes, variou de 18,120 2 19.222 mg/m®.

Os resultados das emissdas de cada um dos gases podem

ser observados na Tapela 05. Podemos cbservar que o

nivel médio de concentragdo de amébnia estd abaixo do

maximo recomendado (25 ppm), porém durante o expe-

rimento observou-se picos de aménia, variando entre 15

& 30 ppm, com duragdo maxima de seis horas, quando

houve o manejo de revolvimento das camas.

Na avicultura industrial, o ¢xido nitroso e o metano séo

produzidos em gquantidades pequenas, enquanto que a

produgéo de CO, € mais importante. O CO, é emitido

pela respiracao das aves, fermentagao da cama € siste-

ma de aquecimento, considerando as emissdes durante

o ciclo de crescimente dos frangos. Ao longo da cadeia

produtiva, também ha emissdes de GEE no transporte

de insumos e animais, no uso de combustivels fosseis,

usc da terra e producdo do alimento para os frangos. O

CH, ¢ oriundo basicamente da cama, visto que no animal

nac ha fermentacac enterica significativa. Em condigées

de cama seca, a fermentagdo aerébica leva a pequenas

emissdes de CH,, que aumentam consideravelmente

guando a umidade efou compactagdo da cama aumen-

ta. De forma geral, o CH, é produzido pela degradagéo

microbiana de lipidics solivels, carboidratos, acidos

orgénicos, proteinas e outros componentes orgéanicos. A

produgao de N,O na cama de frango ocorre pelos pro-

cessos de desnitrificagéo e nitrificagdo, a partir do N das

excretas, mas em baixissimas quantidades, sendo que a

maior parte do N,O da agropecuéria é emitida nos solos

agricolas, decorrente da adubagao nitrogenada.

O Brasil em fungdo de suas caracteristicas climaticas

possibilita a utilizagdo de aviarios abertcs e propician-
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em diferentes
regides, depen-
dendo da recomendacéo técnica das integradoras. Sen-
do a cama submetida a diferentes tipos de tratamento
para a redugdo de riscos microbiolégicos e reducao
de emisséo de aménia (Avila ef al., 2008). A cama e as
excretas de frangos sao potenciais fontes de N e B além
de micronutrientes importantes para as plantas, como
zinco, cobre e manganés (Tabela 08).

Durante o desenvolvimento do lote, na estocagem e na
utilizagdo desta cama, ocorre a formacao e liberagéo
de CO,, N,O, CH,, entre outros gases, como H,O, NH, e
N,. As emissdes de metano e 6xido nitroso s40 menores
de | g por ave produzida, sendo que estas estimatl-
vas tém incertezas elevadas, pois as concentragbes
medidag estdo muito perto do limite de medigéo do
monitor (aparelho) de medicéo destes gases. A emis-
&0 de CO,e de outros CEE obedece a uma dindmica
complexa, influenciada por propriedades da cama,
do tipo de material, da umidade, da relagdo C:N do
substrato e especialmente do manejo da cama. Em
geral, a emissdo de CO, pela cama & expressa como
um percentual do emitido peles frangos. Calvet ef al.
(201 1b) estudaram as emissoes de gases na produgéo
de frangos de corte, onde o CO, emitido pelos frangos
foi de 5,43 L/animal/h, Verificou-se que o CO, emitido
pela cama representou 20% do emitido pelos animais
na fase final antes do abate, aos 35 diag, representando
2,66 g/frango/h, no 38° dia do lote. Van Cuwerkerk &
Pedersen (1994) propuseram 4%, mas ressaltam que
percentuais bem superiores so possiveis, em fungao
das reagfes que ocorrem na cama e das caracteristicas
do substrato. Xin et al. (2006) calcularam a emissao de
CO, obtendo 7% do total oriundo da cama.

Meda et al. (2011) em revisdo de literatura, identifica-
ram a influéncia de praticas e condigbes de criagao
na emissdo de GEE, verificando que a idade e o peso



ao abate s&o as maiores fontes de variacio nos
inventarios nacionais de emissoes. Dentre as possi-
bilidades de mitigagéo, ressaltam a manipulagio da
dieta dos animais, com redugao da proteina bruta,
uso de aminoacidos sintéticos, alimentagéo por
fases, acidificagdo das dietas, ajustes nas taxas de
ventilagdo e temperatura interna dos aviarios. Acerca
da cama, fatores como umidade, teor de N, pH, tipo
de cama, bem como a utilizagédo de tratamentos da
cama, como acidificagao e inibidores de urease,
podem ser alternativas tecnoldgicas para mitigar a

emissdo de GEE na avicultura.

Emissbes globais de GEE na cadeia produtiva

Para realizar uma avaliagdo ampla em toda a cadeia
de suprimentos da avicultura americana, Pelletier
(2008) aplicou o método da andlise do ciclo de vida
(ACV9), Concluiu que o fornecimento de alimento
para as aves representa 80% do uso de energla e 82%
das emissdes de GEE. Na Inglaterra, Leinonenet al.
(2012), avaliaram a sustentabilidade de diferentes
sistemas de produgao de frangos de corte, também
através da ACV, onde a produgdo de ragao, processa-
mento e transporte resultaram em maiores impactos

ambientais, representando 65% a 81% do consumo

de ernergia priméra e de 71% a 72% do potencial de
aquecimento global. A utilizagdo de gés e de petréleo
teve 0 segundo maior impacto, variando de 18% a 25%,
seguido pelo uso de eletricidade nas propriedaces.
Pesquisadores Dinamargueses (Nielsen ef al. 2011)
estudaram a emnissic de GEE na produgéo de frangos,
em selu pais, através da metodologia de ACV. Neste
estudo, 0 peso vivo médio foi de 2,127 g e de carcaga
de 1,489 g, acrescide de 18] g de sabﬁ)rodutos (co-
racdo, figado, pés, pescogo), também utilizados para
consumoe humanoe. O potencial de aguecimento global
de um frangc embalado no frigorifico, pronto para expe-
digéo, foi estimado em 3,85 kg CO.e (correspondente
a 2,31 kg de CO,e por kg de carcaga e 1,67 kg para
peso de carcaga). A variagdo entre os lotes foi muito
grande, de 2,31 a 3,30 kg CO,e por frango produzido.
Deste total, a produgéoc de ovos incubaveis (granja —
incubatério) contribuiu com 13,6%,; a producéo dos
frangos de corte com 76,4% e o abate com 10,1% das
emissdes de GEE. Na granja de produgdo do frango
de corte, a alimentagéo representou 91% (dos 76,4%)
das emissdes de GEE.

Prudéncio da Silva et al. (2010), compararam os impac-
tos ambientais de quatro sistemas de produgéo de aves

no Brasil e na Franga: um de grande escala no Centro-
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Tabela 06. Composicio média da cama e das excretas de frangos de corte

Composicao na MS Cama
Nitrogénio (%) 3,68
Fésforo (%) 1,88
Cobre (mgrkg) 158
Zinco (ma'ky) 265
Manganés (mg/kq) 320

{ransporte rodoviario provoca

graves impactos ambientais e

-Oeste (CQ) brasileirc e outro de pequena escala no
Sul e dois sistemas na Franga, um semi-intensivo, co-
. nhecide como "Label Rouge" e outro sistema intensivo
tradicional, Através da ACY, os autores concluiram que
o "Label Rouge" teve o maior impacto ambiental por
tonelada de frango resfriado e embalado, pronto para
distribuicdo. Este resultado é fortemente impactado
pela pior conversao alimentar (3,1, contra 1,86 no Brasil
e 1,89 na Franca, nos outros sistemas) neste sistema e
pelo forte impacto ambiental na produgdo dos graos. ©
rendimento de carcaca também & menor, de 67%, contra
mais de T0% dos demais sistemnas. Os dois sistemas
brasileiros tiveram menor emissdo de CO,e emrelagio
aos sistemas franceses. A producao em larga escala
no CO brasileiro apresentou 2,0 toneladas de CO,e,
contra 1,7 no sisterma em pequena escala no Sul, por
tonelada de frango resfriado e embalado, pronto para
distribuicfo. O sistema semi-intensivo "Label Rouge” da
Franca emite 3,3 e ¢ sistema tradicional 2 6 toneladas de
CO.e. Para estes autores, esforgos para melhorar a taxa
de conversao alimentar e de rendimento de carcaga e
tarmbém para reduzir o uso de combustiveis fasseis, na
cadela de suprimentos, podem ajudar a melhorar o de-
sempenho ambiental na produgéc de frangos de corte.
Comparando os estagios do ciclo de vida dos dois
sistemas brasileiros avaliados, na contribuicao relativa
para a emissao de GEE, o abatedouro representou 2%
para ambos, a produgdc de frangos representou 25%
no CO e 30% no Sul; a producao do milho representou
30% nas duas regides,; a produgdo de soja representou
23% no CO (desmatamenta) e 13% no Sul; a producao
do dleo de goja representou 11% no CO e €% no Sul.
O transporte de ragdo representou 5% no CO e 11%
no Sul. enquanto qﬁe outros estagios da ACV repre-
sentaram 4% no CO e 6% no Sul. Scbre os efeitos do
transporte da ragao e dos graos, Prudéncio da Silva ef
al. (2010) afirmam que no Brasil, o predominio atual do
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Excretas ; & .
que melhorias na logistica de
585 R
transporte, dando prioridade aos
1,25 o
transportes ferroviarios e trans-
&0 portes fluviais, podem contrbuir
436 significativamente para reduzir
356 as emissdes de gases de efeito
estufa e diminuir o consumo de
energia.

Emissoes de GEE na granja

Na Espanha, Calvet ef al. (2011) avaliaram as concen-
tracoes e emissdes de amoéma, diddo de carbono e
éxido nitroso em lotes comerciais de frangos de corte, no
inverno e no verdo, Cbservaram que as emissoes destes
gases aumeniam com a idade das aves e obtiveram taxas
médias de emissao de ambdnia de 18,7 a 18,1 mg/hora/
ave; de didxdo de carbono de 3,84 e 4,06 g/hora/ave; de
metano de 0,44 e 1,87 mg/hora/ave e de ¢xido nitrose de
1,74 e 2,13 mg/hera/ave, no verdo e Inverno, respectiva-
mente. Neste trabalho, foram abatidos 19 mi! frangos,
com peso médio de 2,43 kg, que resultaram em emissdes
médias de 3,58 kg de CO,; 1,63gde CH, ede 2,01 gde
N,O por frango produzide. Em outro experimento, com
frangos de corte algjados em cama nova (6 cm de ma-
ravalha), a cama representou 20% da produgéo total de
CQ, ao final da fase de crescimento (35 dias}. Contudo,
segundo os autores (Calvet ef al 2011), existem evidén-
cias de que este percentual pode ser influenciado pelo
tipo de cama, do seu manejo e umidade. Neste mesmo
trabalho, verificou-se que a produgao de CO, pelos fran-
gos variou de forma linear com o peso metabolico dos
frangos (1 a 35 diag). A emissdo média por frango fol de
3.71 e 2,6 Li/h por kg de peso metabolico, nas instalagdes
experimentals e granja comercial, respectivamente. A
producaoc de CO, aumentou com a atividade fisica dos
frangos. O grupo inativo teve média de 3,02 Ly/h por kg
de peso metabodlico, enquanto que o grupo bastante ativoﬂ.
teve média de produgdo de CO, de 4,73 L/h por kg de
pesc metabolico. Wachenfeltet al. (2001) verificaram que
poedeiras apresentam no pericdo noturno apenas 66%
da produgéo de CO, do periodo diurne.

Gill ef al. (2010) discutem em seu artigo a influéncia da
pecuéria na mitigacao das alteragdes climaticas e no
comparative das emisstes de GEE, expressas em kg
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de CO, equivalente por quilo de produto. Apresentam um
valor de 13 kg CO,e por kg de carne bovina e ovina, 3,8
por kg de carne suina e 2,7 por kg de carne de frango.
Calvet et al, (2011) obtiveram uma emizzdo de 1.4 kg de
CQ, por kg de carne de frango, oriundc da respiragéo das
aves, sem considerar as emissdes da cama. Fiala (2008)
estimou, a nivel mundial, que a produgéo de 1 kg de carne
suina resulta na emissao de 3,8 kg de GEE expressos em
equivalentes de CO,. No Canadd, pais que & o terceiro
maior exportader mundial de carne suina (ABIPECS, 2010,
estima-se que a suinocultura contribua com 15%, 12% e 3%
das emissées anuais de CO,, CH, e N, O, respectivamente,
do setor agropacuério daquele pais (Lagué, 2011).
Verifica-se entdo que, comparativamente com cutros seto-
res de produgéo animal de carne, a avicultura tem menor
impacto ambiental em termos de uso de terra, energia,
dgua e emissbes de compostos carbonados come CO, &
CH, (Vries & De Boer, 2010). Na avicultura, 0 maior impacto
em termos de aguecimento glohal deriva da alimentagao
dos animais, representando mais de 70%, enquanto que na
producéo de bovinos de ccrte, representa menos de 30%
(Vries & Boer, 2010; Leinonen et al. 2012).

No Canada, Vergé et al. (2009) verificaram, numa avaliagao
sistémica da produgéo de frangos de corte, que o GEE mais
importante foi o N,O, representando 57% do total das emis-
sdes, sem considerar as emissdas de CO,. O combustivel
fossil representou aproximadamente 38% e o metano 3%,
entre os anos de 1981 e 2006. Na comparagao com outras
carnes, a de frango emitiu apenas 47 e 10%, respectiva-
mente, do emitide por kg de peso vivo dos suinos e do
gado de corte, Neste estudo, as emissdes de CO,
néo foram incluidas, em fungio do tedrico balango
nulo, considerando que o CO, do alimento veio e

retornou para a atmosfera, na produgao clos graocs.

Impactos dos ganhos tecnoldgicos nas emissoes de
GEE no Brasil

A partir da evolugao da avicultura de corte no Brasil,
nos titimos 40 anos, representada pelos indicadores de
produgdo ao longo do tempo, fol estimada a emisséo
de GEE, utlizando as equagdes recomendadas pelo
Intergovernment Panel on Climate Change (IPCC,
2008), melhor detalhadas e j4 aplicadas no trabalho de
Oliveira ef al, (2012). A emissdo de GEE € expressa
em kg CO, eq por kg de carcaga de frango produzidoe,
apresentada no Crafico 01. Nos calculos efetuados,
considerou-se as emisstes em funglo da conversédo
alimentar; do menor consumo de ragdo (fatores de
emissao da soja & do milhe); do consume de ensrgia
elétrica; da Area construida; do aguecimento das aves
e da economia de maravalha,

Verifica-se, portanto, uma redugao muito expressiva nas
emissoes de GEE, de 2,67 vezes no periodo avaliado
(40 anos). Este resultado representa um importanta
retorno para a sociedade dos recursos publicos inves-
tidos em pesquisa & desenvolvimento nas instituigfes
de pesquisa e universidades, bem como das empresas
privadas. Nestas quatro ultimas décadas, os avangos
tecnolégicos na avicultura proporcionaram ganhos
econdmicos, scciais e ambientais, em beneficio dos
consumidores dos produtos avicelas e da sociedade,

(CONSIDERAGOES Fvais
No Brasil, a evolugdo tecnolégica da avicultura nos Ulfi-
mos 40 anos (1875-2015) proporcionou uma redugéo de

Grafico 01. Evolugdo da emissao de GEE na avicultura brasileira

nas ultimas quatro décadas

Leinonen ef al. (2012) compararam trés sistemas
de produgéo no Reino Unide, sendo o convencio-
nal, ao ar livre & orgénico, em termos de impactos
ambientais, concluindo que para produzir uma
tonelada de carcaga de frango, o potencial de
aquecimento global obtido foi de 4,41, 5,132 5,66
toneladas de CO, e, respectivamente, senco que
fatores como a eficiéncia alimentar, a importagaa,
o transporte e o alto custo de produzir os iInsumos
orgénicos para a alimentagéo, foram as principais
diferencas apontadas pelos autores enfre os

sistemas.

Kg CO,eq./Kg de carcaga

Anos
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2,67 vezes na emisséo de CO eq por Kg de carcaca
de frango produzido.

De acordo com dados publicados, alguns apresenta-
dos neste estudo, podemos cbservar que a avicultura
brasileira apresenta emissées de CO,e inferiores em
comparacdc aos outros palses,

Para reduzir a emisséo de GEE, aspectos relatives &
produgéo e transporte dos grios, ragdes e animais
vivos sdo importantes na emissao de GEE. Aumentar
a eficiéncia alimentar dos frangos, utilizar ingredien-
tes de menor emissdo de GEE, menos transporte
rodavidrio, usar alimentos produzidos localmente,
aumentar sua produgio, principalmente via aumento
da produtividade, podem ser importantes medidas
mitigadoras, além de utilizar tecnologias & dispo-
nivels e adotadas em algum grau, como reduzir o
consumo de macro e microminerais e a excrecao de
nitrogénio & fésforo, bem como fazer uso do conceito
de proteina ideal, usc de aminodcidos sintéticos, mi-
nerais orgénicos e de enzimas nas dietas, entre outras
tecnologias, além de diminuir a energia de mantenca
dos animais, que € gasta antes do animal crescer.
Em sintese, toda a tecnologia que melhora a efici-
éncia do sistema de producdo, especialmente na
eficiéncia nutricional e metabdlica dos frangos,
reduz proporcionaimente a emissdo de GEE e o
impacto ambilental.

E fundamental internalizar aos processos de produ-
¢ao de alimentos os aspectos socials, ambientais,
relativos & qualidade alimentar e 4 sustentabilidade.
Neste cenario, 0 sefor produtivo e as pesquisas nas
ciéncias avicolas devem proporcionar inovagées
tecnologicas, que possam produzir crescimento e
desenvolvimento econdmico, mas com ganhos im-

portantes também nas dimensdes social e ambiental,
Estas tecnologias deverdo contemplar uma redugédo
do impacto ambiental na produgdo de frangos de
corte, apresentar baixa emissao de carbono e fer hons
indicadores de sustentabilidade, além do tradicional
aumento da produlividade e da qualidade do produto.
No Brasil, agdes de pesquisa como a rede PECUS (Em-
brapa e universidades) estao engajadas com projetos
para avaliar o balanco entre as emissfes de CEE e os
sumidouros/sequestro de carbono dos vArios sistemas
de produgéo, nos principais biomas brasileiros. @

'Zootecnista, D.Sc. em Produgdo Animal (Zootecnia),
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‘Engenheirc Agricola, Ph. D. em Ciéncias Ambientais,
pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, Concérdia
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‘A metodologia da ACV é bastante robusta e adequada
para avaliacdo de impactos de um determinado pro-
dufo, pols considera a entrada e saida de recursos e
energia do inicio ao fim do processo produtivo, en-
volvendo a produgdc de matérias-primas, produgéo,
distribuigdo, consumo, reuso e reciclagem e destino
final de produis, proporcionando resultado sistémico

e representativo.

As Referéncias Bibliograficas desie artigo podem
ser obiidas no site de Avicultura Industrial por meio
do link:

wiww.avicelturamdustrial. com.br/Pemissaogee0di4
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