EsTupos ba Emerara

16

A ideal relacdo entre Ca:P ainda € questionada, principalmente quando sé faz uso de fitase

nas dietas, o que pode diminuir a eficiéncia da mesma, por isso faz-se necessario o estudo da

wmabilidade de uso desta enzima.
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liado a tecnologia de precisao, a nutri-
a0 animal visa hoje ter ingredientes de
alta qualidade, assim como as especi-
ficagdes nuiricionais exatas, tanto para
os alimentos como para as exigéncias nutricionais
dos animais. Além disso, busca-se uma boa nutrigdo,
genetica, manejo, instalagfes e, por fim, rigorosc
controle sanitario, para termos frangos com cresci-
mento saudavel e acelerado, poedeiras com altas
produgdes, suinos com excelente desenvolvimento
e carne de qualidade. A alimentacao destes animais
deve ser feita na medida certa, para evitar contami-
nagao do meio ambiente, com fosforo, nitrogénio e
outros materiais indesejaveis (REGINA, 2010).
Seqgundo Regina & Bertechini (2010), o célcio e o fos-
foro estdo intimamente associados no metabolismo

2 combinados entre si na maioria das vezes, pois a
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caréncia de um ou de oufro limita a disponibilidade
de ambos. Entre as vérias fungdes desses elementos,
podemos indicar que eles afetam o desenvolvimento
saudével dos animais, sua reprodugac, a conversio
de vitaminas e sua utilizagéo, a coagulagac do san-
gue, a ativagio de diversas enzimas e horménios, etc.
Porém, a ideal relagdo entre eles (Ca:P) ainda &
cuestionada, principalmente quando se faz uso de
fitase nas dietas, o que pode diminuir a eficiéncia
da mesma, por isso faz-se necessario o estudo da

viabilidade de uso desta enzima.




METABOLISMO DO CALCIO E FOSFORO EM NAC
RUMINANTES

O calcio é o mineral mais abundanle no organismo
da ave. E considerado um dos principais constituin-
tes dos 0s30s e tem ainda um papel fundamental no
controle das fungdes celulares dos tecidos nervoso
e muscular, bem como de atividades

hormonais e de coagulacdo

sanguinea. Apesar dis-

80, suas conceniragoes

nos fluidos extra e

intracelulares sdo bastante baixas. Deficiéncia ou
excesso de céleio pode reduzir a atividade cardiaca
por meio do aumento da duracdo e da forga de con-
tragao do misculo cardiaco (MACARI ef al., 2002;
VIEITES et al., 2004).

]

1°08 | 2014 | Aviewtwra lndustrial | 17 /]‘\



EsTupos ba Emerara

Figura 01. Metabolismo do célcio e fosforo

O fosforo une-se

ao calcio e possui
um papel funda-
mental na estru-
tura Ossea, for-
mando Compos-

tos que conferem

crescimento do
esqueleto, parti-
cipa do metabo-
lismo energéti-
co, metabolismo

de carboidratos,

: lModiﬂcacscdc BIKLE.1393| aminoacidos e

Fonte: Bikle (1593), citado por Mataloun & Leone (1998)

Para Regina & Bertechini (2010) alguns fatores devem
ser levados em consideracao sobre o calcio alimen-
tar, como o adequado nivel de calcio e sua relagéo
com o fésforo, nivel e tipo de vitamina D, idade dos
animais, biodisponibidade, pH do intestino delgado
e condigbes sanitarias dos animais, (varias doencas

interferem na absorgdo dos nutrientes).

gordura, nos pro-
cessos quimicos
do sangue, trans-
porte de acidos graxos e outrog lipidios. Participa
também como constituinte de acidos nucleicos, e
componentes de muitas coenzimas, além de estar
envolvido no armazenamento e na transferéncia
de energia em compostos fosforilados da glicose e
seus dernvados. Assim como ocorre com o calcio, os

niveis sanguineos de fosforo sao controlados pelos

Figura 02, Relacdo Ca/P como absorvido e retido em frangos de corte com quatro semanas de idade, alimentados

com dietas contendo 2,5 g de fdsforo disponivel/kg de alimento e 2,0 g de fésforo fitico/kg de alimento (@ absorvido,

A retido). Adaptado de: van der Klis & Versteegh, 1999
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horménios calcitonina e PTH, através de sua relagao
com a forma ativa da vitamina D, conforme ilustrado
na Figura 0l na pagina anterior (DelLUCA, 1975:
GEORGIEVSKIL, 1982; MCDOWELL, 1992 citado por
VIEITES ef al., 2004; MACARI et al., 2002).

O fosforo da dieta é oriundo de fontes vegetais,
animais e minerais. A fragdo mais importante (cerca
de dois tercos) de fésforo dos vegetais estd presente
como fosforo fitico, Para evitar deficiéncia ou excesso
do fosforo na formulagéo de dietas, tem-se adotado
a formula: fosforo disponivel = fésforo total — fosforo
fitico. Desde meados dos anos 1980 a ocorréncia de
problemas de poluicdo ambiental em regides com
Intensa produgdc pecudaria tem estimulado o desen-
volvimento de um sistema mais preciso de avaliacio
do fosforo para reduzir os excedentes de fésforo na
dieta e, assim, melhorar a eficiéncia da deposigéo
de fésforo nos tecidos animais. Uma maior eficiéncia
resultaria automaticamente em um nivel mais baixo
de excrecao de fosforo na urina e nas fezes. E isso
pode ser melhorado pela adigédo

“Desde meados dos anos
1980 a ocorréncia de
problemas de poluicdo
ambiental em regioes
com Intensa producdo
pecudria tem estimu-
lado o desenvolvimen-
to de um sistema mais
preciso de avaliacdo do
fésforo para reduzir os
excedentes de fosforo na
dieta”

de fitase na dieta (van der Klis &
Versteegh, 1993).

Com a utilizagao de fitase, surge
um nove desafio que é o esta-
belecimento dos niveis ideais
de Ca e P nas dietas. Pois,
a eficiéncia da utilizagdo de
fosforo na dieta serd reduzida
caso a&s proporgées na relagéo
Ca/Pd nio estejam dentro do
recomendado, por outro lado

a degradacgdo do fitato no frato

POLIMEVE PROBIOTICO.

Coloniza. Reidrata. Fortalece. Desenvolve.

Polimeve Sollivel
PROBIOTICO

gastrointestinal, assim como a
absorgéo de fosforo a partir do
intestine delgado, sera reduzida

case a dieta apresente niveis ele-

vados de cdlcio, enquanto gque o

fostoro absorvido serd excretado
na urina se os niveis de célcio
forem muito baixos.

Confirmanldo isto, van der Klis
& Versteegh (1998) conduziram
um experimento com frangos

de corte com duas até quatro

Associacao EXCLUSIVA

de probidticos, aminoacidos,
eletrolitos e vitaminas.

mais

eficiente
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semanas de idade, para determinar o nivel dtimo na  de frangos de corte e poedeiras em substituicéo a
relacdo Ca/F Para o menor nivel de célcio, aabsorgdo  ingredientes & base de fosfato.

[ de fosforo no intestine delgado fol méxima,

T, R Figura 03. Equivaléncia da fitase microbiana em fésforo para

depositado no corpo do animal com uma poedeiras com 24 semanas de idade. Suplementagéo dietética:

O Fosfato monocélcice (MCP) e Fitase. Adaptado de van der Klis
& Versteegh, 1988

menor eficiéncia. Ja quando aumentava os

niveis de célcio na dieta, a absorcéo de fos-

foro foi reduzida e a eficiéncia de retencaoc
de fésforo melhorou. Conforme apresentado Absorgdo ileal de P (gfkg)
na Figura 02, a eficiéncia na retencao do 2.00
célcio e fésforo € maxima no ponto onde = -

ocorre a interseccgéo enire a relagao Ca/P
: como absorvivel e como retida. Neste traba- 1.50~
| lho a maxima relacéo de P absorvido:retido -

ocorreu quando as dietas apresentaram =
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i [l il LW 1
s sy xqs 4 T T T

melhorar a disponibilidade deste. Portan 0.00 0.50 080 1.00
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. : Suplementacao de MCP (g Pikg)
aequivalente a uma "fonte" de {ésforo, sendo

que é usualmente suplementada na dieta
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Figura 04. Regresséo para ganho de peso de frangos de corte alimen-
tados com dietas contendo diferentes relacdes Ca:Pd, com presenca ou
auséncia de fitase. O 0 FTU/kg ragdo; % 1000 FTU/kg ragdo; — - O FTUfkg
ragao; — 1000 FTU/kg racéo. Adaptado de Amerah et al, 2014
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Em um experimento com poedeiras, van der Klis & Versteegh (1999),
adicionaram fosfato monocélcico e fitagse separadaments em distas
4 base de milho e farelo de soja (fosforo total: 3,2 g/ky; fosfore fitico:
2,4 gfkg; o contelido de célcio dietético fol fixado em 35 g/kg de
alimento). Os resultados mostram uma elevada absorcao aparente
de calcio. A absorgao de fosforo for baixa, mas significativamente
aumentada conforme aumentava a suplementagio de fosfato mono-
calcico e fitase. A partir destes dados fol calculado que 250 FTU de
fitase/kg na dieta foi equivalente a 0,8 g de fosfato monocalcico/kyg
de alimento, conforme & apresentado na Figura 03.

Conforme é demonstrado por Kornegay ef al, (1999), varios estudos
comprovam a eficiéncia das fitases em melhorar a disponibilidade
de fésforo em dietas a base de milho e farelo de soja, tanto na dieta
de aves como para suinos, no entanto, conforme apresentado na Ta-
bela 01, os resultados indicam que guando a fitase € adicicnada as
dietas, a resposta obtida pode ser influenciada pela relagdo Ca:Pt {(ou
pelo nivel de cdlcic na dieta) e pelo nivel de vitamina D3 das dietas,
considerando a variavel ganho de peso dos animais.

Uma alta relagdo Ca:P reduz a digestibilidade e abscr¢ao do célcio
e fosforo devido ao aumento da precipitagao de complexos de Ca-F
Sendo que o calcic é um dos cations divalentes com a menor afini-
dade par.la o fitato, quando este € adicionado em concentragdes mais
elevadas em dietas de aves, ocorre um malor impacto na formagao de

quelalos de mineral-fitato do que com cutros minerais, fazendo com

Quando se trata de qualidade
e compromisso com o cliente
medimos tudo, menos esforgos.

Construindo parcerias no fornecimento
de instrumentos de medicao ha 10 anos.
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Site www.akso.com.br Tele Vendas (51) 3406-1717
Loja loja.akso.combr vendas@akso.com.br



EsTuDos ba EmBrara

|

Tabela 01. Média de ganho de peso de frangos de corte alimentados com dietas a base de milho e farelo de soja

com quatro niveis de fifase, quatro relagdes Ca:P e dois nivais de vitarnina D3 do nascimento até 21 dias de idade

Rellagéd'Ca{:P . _

2,001

e Ganho de peso frangos de corte (g/ave)!?
66 pg de Vit D3/kg de ragao®

0 553 550 495 420 . 506 ey
300 576 547 533 496 538
500 576 570 566 528 560
900 615 568 560 541 571

Média 580 559 539 496
660ug de Vit D3/kg de racdo?

0 563 583 458 462 518
300 561 568 532 453 835
600 611 590 581 498 570
300 511 5ET 549 542 568

Meédia 588 569 539 499

‘Efeito da fitase : linear (P=.001) “Efetio Relagao Ca Pd: linear (P < .003) e quadrdtico (P < .001) *Eleilo Relagdo Ca:Pd: Iinsar (F < 0 e
guadratice (P < .001). Bfeito da fitase: Linear (P < .00{) “Efeito Relagdo Ca:Pd: linear (F < .09) e quadritico (P < .001). Efeitc da Fitase:
linear (P =< .01). Adaptado de Kornegay et al,, 1999

que o Ca e P fiquem indisponiveis para absorgdo.  intestino delgado, onde este efeitc é aumentado quan-
Assim, o problema com a digestao do fitato ndo € a  do grandes quantidades de célcio estdo presentes
auséncia de enzimas enddgenas compativeis, mas  (SEBASTIAN ef al., 1938; MAENZ et al., 1999; TAMIM
pela reduzida solubilidade do substrato em nivel de et al., 2004; PAIVA ef al., 2013).

Figura 05, Efeito do nivel de célcio na dieta, fonte de célcio e fitase para ganho de peso em frangos de corte
de 0 a7 dias de idade. Adaptado de Paiva et al., 2013
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Amerah ef al. (2014) avaliando diferentes relagoes entre Ca:lPd
e suplementagdo de fitase encontraram interagédo significativa
entre estes parametros para ganho de peso, consumo de racéoe

conversao alimentar. Nas dietas com fitase, a relagéo Ca:Pd teve

um efeito maier para ganho de peso (Figura 04), comparadas as Controlador

. : : oy de ambiéncia
dietas sem fitase, onde conforme aumenta esta relagéo diminui com alta
o ganho de peso. tecnologia
Paiva ef al. (2013) testando diferentes fontes de célcio (calcé- e incrivel
rio e algas marinhas calcificadas altamente soliveis — HSC), desempenho,
dois niveis de calcio e fitase na dieta de frangos de corte, Proporciona
constataram que animais alimentados com dietas com fitase praticidade,
ganharam mais peso do que as que ndo foram suplementadas qualiééde e

uma 6tima

com fitase, independentemente do nivel ou da fonte de célcio, . )
L funcionalidade.
exceto agueles que receberam 0,6% de célcio, tendo como
fonte o calcédrio, onde aves que nic receberam a dieta com SMARAI4

fitaze liveram ganho de peso semelhante as que receberam B + Painel Elétrico

dieta com fitase (Figura 05).
A eficiéncia da fitase exdgena pode ter interagdc com indmeros

fatores, como a real concentracdo do fésforo fitico nas racdes,

composican da dieta — niveis de calcio, fésforo, processamen-
to dos alimentos, outras enzimas, fonte energética, idade do

animal, entre outros. Tamhém deve-se considerar que muitas . o
do e totalmente

vezes as condigdes no trato intestinal das aves ndo sao ideais ; 1 0 objetive de proporcionar
. o . » r ais preciso da ventilacao
para a atividade enzimatica, assim como o tempo de retencéo ¢ viarios.

da digesta e a influéncia da microflora intestinal e do pH que :
afetam a acao da fitase (NAVES, 2012; SELLE ef al, 2011; NYS - cinobia .,.ie,,n.,.,,m.:g
et al., 1999). /

CONSIDERACOES FINAIS
Com base nos resultados de pesquisa, observa-se que a relacéo

Ca'P das dietas, visando uma méxima eficiéncia da fitase, deve
estar préximo de 1,2 a 1,5:1. Em condicées praticas da agroindis-
tria, estas relacoes situam-se na faixa de 2:1 o que néo favorece | dese /idas com tecnologia LED
obter o0 maximo retorno das fitases, sem considerar questdes . fom caracteristicas fisicas e clentificas

ambientais em funcdo de uma elevada excrecdo de Cae B @
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As Referéncias Bibliogréficas deste artigo podem ser obtidas
1o site de Avicultura Industrial por meio do link:

www.aviculturaindustrial com.br/?eficienciafitase0514
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