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BENEFICIOS DO SILICIO PARA A CANA-DE-ACUCAR

pubiirado em 31/07/2C13

Anderson Carlos Marafon™
Na cultvra da cana-de-agidcar o uso de slick proporcana ganhos de produtividade que podem chegar a

20%, a¥m de aumentar a resksténcia das plantas contra o ataque de pragas e doengas.

1. O slico come nutrente bendfico as plantas
O siio (Sh) é o s mais abund na crosta terrestre, atrds apenas oo oxigénio, Nz

natureza, o Si 56 ocorre combinade, prncipaimente, como mineral herte em arelas, quartzo {S102),

caulinita, mkas, feld: oy outros (ak ésia, cdicio, sddic, potdssk ov ferro),

¢om 05 quals forma slicates (Marschner, 1595). Apesar de ser um dos elementos mals abundantes e, estar

presente na maloria dos soks em , 05 50loS € de textura média, 05 quas

represantam grande parte das dreas de expans3o da cultlura da cana-de-agiicar, contém mencres teares de
slico solivel nos seus horizontes superiores (Camargo et al, 2007) O silicio & absorvido na forma de dcido
Eicico (H45104) § com a dgua (fuxe de massa) e se acumnula principalmante fzs Sreas de

méxima transpiracdo (tricomas, espinhos, etc.) como acido slicoce pokmerizade (sfica amodfa). Em geral,

s8o COMO ac de sibicio, as plantas com teor fobar acima de 1%, como a cana-de-

aglicarn, ¢ como ndo acumuladoras, aqueldas com teores de 5l inferores a 0,5% (Ma et al, 2001).

2. Benefkios do siicio para 2 cana-de-agiicar
Cs efeitos bendficos do Si 3s plantas estio rebaclonadas, pri

, 30 da ac
atague de Insetos-praga, nematoldes cu doengas e 4 reducdo na taxa de transpiragio através do controle
do mecanismo de abertura e fechamento estomdtico, o que proporciona maor tolerncia 3 faka de Sgua nos
perlodos de baika umidade do sob. Outros beneficos podam ser ctados como; amenizacdo dos efeltos do
excesso de metals pesados e do estrasse salino, toerdncla ds adubagbes pesadas com nitrogénio, aumento

da forga meclnka dos cclmos {com decréscimo na susc i a0 e Ih na

arquitetura das plantas {com melher penetragde de luz no dossel devido a0 ¢rescimente mais erete das
folhas e a redugSo do autossombreamento) (Lang et al, 2007).

3. Fontes de sitlo e manafo da aplicagio de silicatos

Soios tropleais e subtropicais, submetidos a0 manejo Intensive e & menocultura, sujeitos & ntemperizagio &
xivlag3o, normalmente, apresentam altos indices de acldaz, teores de aluminio & capacidade de fixag3o de P,
ak¥m de baixa saturacio por bases e baxos nivels de Sl disponivel, devido a0 processo de ‘dessilicificagac’
{Matichenkov & Calvert, 2002}.

Os solos argilosos apresentam malor quantdade de filossificatos (minerals de arglia que fbaram Sie Al3+) e
maior quantidade de 5 em sohicio quando comparados aos arenosos. Apesar de que a fragSc areia seja
constituida predominantemente por quartzo {$102}, este & um minera! de d¥ici decomposiglio quimica, o que
toma os solos arenosos mais responsivos do gue os arglosos em relacdo & aplcagSo de sikcatos (Demattd
etal, 2011).

Entre 95 principaks materiaks utfizados como fonte de Si para as plantas temos: escénas de siderurgia (Figura
1), wollastonka, silcato de cikie (subprodute da produclio de fésforo elementar}, sicato de cdkio e
magnésio, metassiicatos de cdkio e de sbdio, sikcato de potdssio & da magndsio (sarpentinto ), cimanto e
termofesfato. Os siicatos tém, ao sok, compartamento similar ao cakdrio, promovendo reagfes guimicas

semehantes, dentre elas: aumento do pH, reducdo na por Al+3, 30 de Al e Ma téxkos,
2umento dos teores de Ca e Mg trocdveis, da saturagdo de bases dos proprios teores de Sl no sok
{KomdGrfer et al, 2004).

A dose de silicio a s¢ apBcar para corec3o da acxlez do solo em dreds de canavials pode ser definda pe
método da saturagdo por bases (V9%), objethvando-se elevd-la a 80% para que haja um efeto residual
suficiente para tode o ckio da cuktura, Apesar de ainda nde existr um critério de retomendagao de doses,
baseado em estudos de cafbraclio das andkses de Si solivel no sulo e na produtvidade da cana-de-aglcar,
bam como sobre o efetto residual dos stcatos, dados disponives Indicam qua as doses devem varmar de 3 a
€ toneladas de sillicato por hectare (Prado et al, 2001).

4. Aumento da produtividade da cana-de-aciicar com o uso de siicatos

Embora ndo seja considerado um nutriente oSiéo mas abs pel2 cana-de-agicas
seguldo por potdssio (K), ntrogénio (N}, cdkck {Ca) @ magnésio (Mg} Diversos trabalhos efatuados no Brasik
€ no exterior tdm constatado efekos bendficos do Siem Sreas cultvadas com cana-de-agicar Experimentos
cenduzidos com cana-de-aglicar, m solos arenosos, demonstraram aumentes de producdo de 11 a 16%
na cana-planta e de 11 a 20% na cana-soca, com a aplicacde de 2,8 t ha-1 de sicate de cikco e magndso
{Datnoff et al,, 2001).

Stvera Junlor et al. {(2003) demonstraram que a aplicagdo de 4 { ha-1 de silicato resukou em aumento de
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11,4% ou 16 toneladas na produgdo de colmos na cana-soca (2€ corte). Em outro expermento foram
aplicados 7,1 @ 14,2 t ha-1 de silicato de célkcio com aumentos médios anueis de 139 € 15,2 { ha-1 ra
produglo de colmos durante seis anos de avalisgio (Kernddrer et al, 2002).

Altas produtividades em cana-de-acficar parecem estar relacionadas com altas concentragies de Si nas
folhas. Os teores padem varlar desde muito bakes em fohas joveas (C,14%) at& mule akos em folhas
vethas (6,7%) (Figura 2). Arruda (2009) verificou correlagBes postivas entre teoras fofiares da Sie a
produgio de colmos em condigbes de campo. Nas dreas onde os tecres foliaces foram de 22 g kg2, a
produtividade média foi de 160 t ha-1, enquanto nas reas onde os teores falares foram de 15 g kg-1, a
produtividade ficou em 128 t ha-1.

Prada (2000), avaliando a respests da cana 4 aplicagio de escana como corretiva de acidez, observou que
2 produtividade fol nfrenclada positivamente, alcangando 100 e 75 t ha-1, superiares as obtdas com a
tastemunha s cana-planta (89 t ha-1) e na cana-soca (58 t ha-1), respectivamente. Este autor verificor
um efefto residual da escéria siderirgla na producBo das soqueiras, com menor decaiments da produgda a0
longo dos cortes da coltura,

g usinas pétkcas da regiic de Riber3o Preto/SP aphcam sficatos em swas plntacies. Uma

delas é a Usina Colombo, no munkiplo de Ariranha/SF, que aplica silcato em 35 mil hectares ge drea plantada
€, 3 outra, é a Usina Gua¥a, no munkclplc de mesmo nome, que o emprega em 10% dos seus 33 mil
hectares de drea (Figueras, 2007).

S. O sficio e a reskténcla &s doengas & pragas.

O uso de silicates em cana-de-acticar vem ap no controle de pragas e
doencas, Os mecanismos de resisténcia das plantas conferdos pek Si s pragas e doencas s3o decomrentes
da sua associagdo com os consthulntes da parede celular, termando-a menos acessie as anzimas da

gradagda. A rigidaz @ o

atuam como fatores de resisténcie macdnica. O atague de pragas, principaimente a broca-da-cana {Diatraea

da parede celular, provocados pela depesiiio de siica na epiderme,

saccharalls) e as cigarrinhas da folha (Mehanarva posticata) & das ralzas (M. fimbrichta), e ce doencas cemo
a ferrugem da cana-de-agicar (Puccinla melanacephala) @ a mancha arelar (Leptosphaena sacchar), podem
ser diminuldas com o acdmub de Si {Datnoff et al, 2007), o que o torna este elemento muite Impotante no
manejo integrado de pragas e doengas, especialmenta por atuar na Indugdo de reskténcia das plantas.

A aplicacdo de silicato 2o sob Interferiu no d I da M, dimnundo a longevidade da
machos e fdmeas em laboratdrio e a populacdo de ninfas em condicGes de campa, mehorande a qualidade
da matéria-prima (Korndarfer et al, 2011). Estes autores verficaram que 0 uSo de sikata de potdsso em
dreas cultvadas com cana reduzlu as chances das populagSes de M. fimbriolata atingirem nwvels de dano
econdmico, :

O acimulk de SI nas fohas provoca a formagdo de uma duple camada de siica cuticular, 2 qual, peb

da P radugdc na texa de transpraclo, diminuindo a aberturs dos estémates e
mitando a perda de dgua das plantas. Este aciimulo de Si nas folhas pelo uso de sficato resJtou na controke
parcial da broca-da-cana (D. saccharais) (Camargo et al, 2010).

€. Custo-beneficic da aplkagio de sikcio na cultura da cana-de-aglicar

Nc processo de escalha da fonte da silcio, deve-se consderar o poder relative de neutraizagdo total {PRNT)
e 3 distdncia entre ¢ local de produgBo e a propredade, j3 que, mukas vezes, os beas de aplicacio sio
muita distantes, encarecendo ¢ custo do produto pele elevado preco do frete. A andlse da relacio
custo/beneficlo é que val determinar a viabildade ou nde da aplkagio do silicato em substituigSo ao cakdrio
(Komderfer et L, 2004),

Q aumento da longevidade do canavlal ou redugdo do dacinio da producdo da cana-de-aglicar pode signifkar

aumente do nimerc de cortes antes do replantio, o que é extr e Impartante do ponto de vita
econbémico. O preco médio de uma tonelada de silicio & de apreximadamente R$ 40,00. Se forem utiizados
800 kg de sikco em um hectare, o produtor de cana-de-aglcar teria um custo médio de RS 80,00 por
hectare, englobando os pregas do Insumo e de sua aplicacdo, entretanto, ganharia em torno de R$ 240,00

com o aumento na produtividade (Correio de Uberlingdia, 2012).

7. Consideragbes finals

A agdo positiva do silkcio no aumenta da proditividade da cana-de-aclicar tem sido atribulda, tanta as seu
efeko corretive no solb, como também, propriamente, 3 acdo do siicio como nutriente benéfico {Demattd et
ol, 2011). Neste sentido, cabe salentar que, os beneficos propercionades pelo Si sfio abservados com
maior frequéncia em sokos pobres no elemento &fow em anos cem adversklades (verancos ou perodos

5ecos p geada, alta de pragas efou doengas). Portanty, a falta deste nutriente benéfico

pode dimmwuir a capacidade bioldgica das plantas em resistr ds condiBes ambientas adversas (Rafi et al,
1597).
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