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Introdugéo de de retencao de agua), dois sistemas de irriga-

cdo (aspersao convencional e pivo central) e dois
O aplicativo computacional via web denominado tipos de preparo do solo (convencional e direto na
“Irrigafacil” versdo 2.1 é uma evolugdo natural de palha), utilizando-se a técnica do balanco de agua
programas de manejo de irrigacao gerados a partir no solo. Com o programa €é possivel acompanhar
do ano 2000 por meio de planilhas eletrénicas (AL- o manejo de irrigacado diariamente, além de gerar
BUQUERQUE; ANDRADE, 2001). Além do acesso prognéstico e calendario de irrigacao para datas
pela web, essa nova versao traz ainda a vantagem futuras e, ao final do ciclo, obter os histéricos de
de aplicacdo imediata para todos os municipios do irrigacOes previstas e aplicadas, chuvas ocorridas
Brasil. Futuramente, novas versdes serao lancadas e um relatério final.

para aplicacdo em outras culturas, além do milho,
sorgo e feijdo, e para outros sistemas de irrigacao,

além da aspersao convencional e do piv6 central. Metodologia

O Irrigafécil versdao 2.1 é uma evolucao da versao A metodologia utilizada no programa Irrigafacil v1.1
2.0 (ALBUQUERQUE et al., 2013), no qual introdu- para desktop e nas planilhas eletrénicas é o balan-
ziram-se os demais municipios brasileiros, além dos co da agua no solo, conforme descrita por Albu-
de Minas Gerais, da versao anterior. Com o lIrriga- querqgue et al. (2011a) e Albuquerque e Andrade
facil versao 2.1 é possivel programar a irrigagéo (2001).

das culturas do milho, do sorgo e do feijao, para
trés classes de solo (alta, média e baixa capacida-
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Aplicativo computacional “Irrigaféacil” versdo 2.1 implementado via web

para o manejo de irrigacdo de algumas culturas anuais no Brasil

Uma nova versao do Irrigafacil para web foi im-
plantada para uso nos campos experimentais da
Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, no ano
de 2012 (ALBUQUERQUE, 2012). No Irrigafacil
v1.1, os valores de evapotranspiracao de referéncia
(ETo) sao introduzidos diariamente pelo operador
do programa. Na versao 2.0, os dados por periodos
decendiais de ETo sdo provenientes de uma tabela
incluida na base de dados, para os 853 municipios
mineiros (ALBUQUERQUE et al., 2013). Nessa ver-
sdo 2.1, a tabela apresentando os valores médios
de ETo para os 36 decéndios do ano e para todos
os municipios do Brasil foi gerada considerando
diversos procedimentos. Inicialmente, foi efetuada a
determinacao da ETo a partir de séries histéricas de
dados meteoroldgicos de precipitacao atmosférica,
temperatura (bulbos seco e imido), temperatura
maxima, temperatura minima, umidade relativa,
pressao atmosférica, direcao e velocidade dos ven-
tos e indice de nebulosidade, registrados em esta-
cOes meteoroldgicas convencionais operadas pelo
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, con-
siderando observacoes diarias de 15 anos (2000-
2014). A equacao utilizada para obter a evapo-
transpiracao de referéncia (ETo) foi a de Penman-
Monteith parametrizada pela FAO. Posteriormente,
procedeu-se a espacializacao da ETo, com o treina-
mento de uma Rede Neural Artificial (RNA), rela-
cionando as variadveis climaticas por época do ano
(base decendial) com as caracteristicas geogréficas
(latitude, longitude e altitude), como apresentado
em Albuquerque et al. (2011b). A obtencao dos
valores de ETo para a tabela incluindo dados de-
cendiais de todos os municipios do Brasil foi gerada
considerando as coordenadas geogréficas e altitude
em cada municipio, baseado na relacao resultante
do treinamento da Rede Neural Artificial (RNA).

A organizacao dos dados decendiais por municipio
permite que a pesquisa seja feita para o municipio
cadastrado pelo irrigante, baseando-se na data de
interesse deste. No entanto, é recomendavel que o
manejo da irrigacao seja acompanhado diariamente
ou por periodos bem curtos de tempo, de tal forma
que as datas na planilha de manejo sejam bem sin-
cronizadas com o decéndio correspondente.

Para automatizacdo do manejo de irrigacdo foram
criados programas em php os quais utilizam ban-
co de dados MySql para acesso via web. Foram

desenvolvidos programas para: cadastro e edicao

de dados de irrigantes; cadastro e edicdo de areas
de cultivo e planilhas de manejo da irrigacao para
acompanhamento diario, para geracao de prognés-
tico e calendario de irrigacao, além de apresentacao
de histéricos e relatério final.

Funcdes do software Irrigafacil v2.1

A maioria das funcdes da versado 2.1 do Irrigafacil
é comum a versao anterior. Por isso, sugere-se que
seja feita leitura da versdo 2.0 em Albuquerque et
al. (2013) a partir do acesso ao cadastro de nova
area (Figuras 2 a 12 da versao 2.0). A diferenca
entre a versao anterior e a atual é apenas para o
cadastro de irrigantes, conforme descrito a seguir.

Cadastro de Irrigantes

Por meio desta tela (Figural), podera ser acessado
o cadastro de um irrigante ja cadastrado ou, ao final
dessa tela, acessar uma nova tela para ser feito o
cadastro de um novo irrigante. Um novo usuario
acessa a tela do “Termo de Uso” do programa, con-
forme a Figura 2. Aceitando-se o “Termo de Uso”,
acessa-se a tela de cadastro (Figura 3), onde pri-
meiramente se escolhe o estado brasileiro, criam-se
o login e a senha. Apds isso, continua-se o cadas-
tro numa nova tela, onde se inscrevem o e-mail, o
nome e o endereco (Figura 4).

As telas apresentadas nas Figuras 2 a 4 s6 apare-
cem para um novo usuario.

Demais Funcodes

Todas as demais funcodes, a partir do cadastro de
nova area ou acesso a areas ja cadastradas até a
edicao de dados do cadastro de uma area, poderao
ser vistas dos itens 3.2 a 3.11 da versao 2.0 deste
software em Albuquerque et al. (2013).

Conclusoes

Essa é a versao 2.1 do programa Irrigafacil, que foi
implantado para o acompanhamento do manejo de
irrigacao do dia a dia de produtores irrigantes de
todos os municipios do Brasil. Doravante, a ideia

é expandir o software para um maior nimero de
culturas, de sistemas de irrigacéao, de tipos de solo,
incluindo-se também a possibilidade de o usuario
introduzir as suas préprias variadveis, quando ele
dispuser dessas informacoes.



Aplicativo computacional “Irrigaféacil” versdo 2.1 implementado via web
para o manejo de irrigacdo de algumas culturas anuais no Brasil

O Irigafécil & uma ferramenta computacional para se fazer o manejo de irrigagéo, cujo objetivo é facilitar o trabalho de técnicos e agricultores irrigantes, promovendo o uso racional da égua na irrigagdo. Com o
Irrigafcil vers3o 2.1 & possivel programar a irrigag3o das culturas do milho, do sorgo e do feijéo, para trés classes de solo (alta, média e baixa capacidade de retengdo de dgua), dois sistemas de irrigagdo (aspersdo
convencional e piv central) e dois tipos de preparo do solo (convencional e direto na palha), utilizando-se a técnica do balango de gua no solo. Com o programa & possivel acompanhar o manejo de irrigagéo

diariamente, em cada um dos municipios brasileiros, além de ge i lendério de irrigagéo para e, ao final do ciclo, obter os histéricos de irrigagGes previstas e aplicadas, chuvas ocorridas e
um relatério final.

sero também de responsabilidade

IMPORTANTE: Deve-se enfatizar que a Embrapa Milho e Sorgo o se liza pelas i prestadas , com 3 finalidade de gerar outras infoy

exclusiva dele, cabendo 3quela apenas prestar auxilio 3 tomada de deciséio para ele em relagio a0 manejo da irrigac3o da sua cultura. Para tal, as informag@es prestadas pelo irrigante devem ser fidedignas para que se

possam também gerar dados mais arealidade. Oy P que o ususrio deveré possuir um pluviémetro ou pluvidgrafo instalado préximo & érea irrigada. No dia em que houver
chuva, essa deveré ser medida (em mm) e o seu valor inserido no local préprio, assim como o tempo de irrigagéo da aspers&o convencional ou a velocidade do pivé central, conforme o caso.

Irrigantes Cadastrados de Culturas de Ciclo Anual do Bra:

ENTRE COM LOGIN E SENHA ABAIXO SE JA € UM PRODUTOR CADASTRADO:
Login:

Senha:

Clique AQUI se AINDA NAO E um produtor cadastrado

TERMO DE USO PARA O MELHOR DESEMPENHO DO PROGRAMA IRRIGAFACIL VIA WEB

#1) Deve-se eleger um horério do dia como referéncia para a tomada de decisdo de irrigar e para adicionar ao programa o valor medido da chuva. Embora a|
Imaior parte da chuva possa ter sido a do dia anterior, o programa faz os calculos do balango diério da dgua no solo com a evapotranspiragio estimada também|
|do dia anterior. Assim, recomenda-se utilizar o horrio entre 7 e 9 horas da manh3 e, desta forma, ja tomar a decisio, desde cedo naquele mesmo dia, se serd|
lfeita a irrigag3o e o respectivo tempo ou a velocidade do pivé.

#2) Se a drea irrigada tiver vérias posices (setores) que sdo irrigadas de cada vez, adotar uma das posicBes (geralmente a primeira) como referéncia. O tempol
lpara irrigar todas as posicBes, que & o periodo de irrigagio, deve ser tal que seja igual ou menor que o intervalo de tempo entre as irrigacdes (turno de rega).
|Observe que o programa utiliza turno de rega varidvel, em funcdo da demanda evaporativa e da capacidade do solo em reter dgua.

#3) Outra alternativa ao descrito no item 2 é fazer o manejo de irrigag3o diferenciado por posicdo (manejo setorial), de modo que os setores que possam ser|
rrigados em um dia tenham manejo préprio. No caso do piv central, a drea irrigada pode ser dividida em quadrantes, o que é comum ocorrer na situagio de|
lum pivé irrigando culturas diferentes ou plantadas em diferentes épocas.

#4) Deve-se medir e manter constante a pressio de servico (PS) da rede, para que a vazéo dos aspersores ou emissores n3o flutue muito. A presséo de servico
|(PS) da rede pode variar em fungdo da flutuacio da tensio elétrica (em bombas elétricas), da retirada ou da adico de aspersores, de entupimentos nal
ftubulaéo ou nos aspersores ou emissores e na abertura & no fechamento de registros.

#5) No caso da aspersdo convencional, deve-se usar na drea irrigada aspersores de um s6 fabricante e do mesmo modelo. No caso do pivé central, o kit de|
lemissores também deve ser de um s6 fabricante. Com isso, nunca é recomendavel misturar modelos diferentes de aspersores ou de emissores de diferentes|
[fabricantes para uma drea que esta sendo irrigada.

%6) Se ocorrer chuva durante a irrigagéo, deve-se desligar o sistema e medir a chuva no dia posterior, conforme o item 1. O tempo em que o sistema ficou|
lfuncionando devera ser computado e inserido ao programa na data da ocorréncia. No caso do pivé central, se houver chuva e este ndo tenha completado of
lgiro pelo menos na maior parte da drea, recomenda-se desligé-lo e medir a chuva no dia posterior. Caso a chuva tenha sido insuficiente para cobrir a lamina|
liquida recomendada (LLR) de irrigagio, o pivé deverd ser religado numa velocidade de acordo com a estipulada no dia posterior.

+7) Deve-se enfatizar que a Embrapa Milho e Sorgo ndo se responsabiliza pelas informacdes prestadas pelo irrigante, bem como pelas informagdes geradas|
loelo programa decorrentes daquelas. Todas essas informagdes sdo de responsabilidade exclusiva do usudrio, cabendo aquela apenas prestar suporte  tomadal
lde decisio como sugestio de boa pratica de manejo da irrigagio da sua cultura. Para tal, as informagdes prestadas pelo irrigante devem ser fidedignas of
lsuficiente para que se possam também gerar dados mais condizentes com a sua realidade

Cadastro de Irrigantes de Culturas de Ciclo Anual do Brasil

ESCOLHA O ESTADO BRASILEIRO: AC ~

Criar Login:
Criar Senha:

Repetir Senha:

Cadastro de Irrigantes de Culturas de Ciclo Anual do Brasi

Enderego:

Estado: Acre

Voltar gina Inicial

Figura 1. Tela inicial do programa Irrigafacil v2.1
para efetuar o manejo de irrigacédo de culturas
anuais em municipios brasileiros.

Figura 2. Tela do “Termo de Uso” do programa
Irrigafacil v2.1.

Figura 3. Tela para o cadastramento do estado
brasileiro e do login e senha para uso no programa
Irrigafacil v2.1.

Figura 4. Tela para o cadastramento do e-mail, nome
e endereco para uso no programa Irrigafacil v2.1.
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