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OBSERVAGCOES PRELIMINARES E COMENTARIQ_S SOBRE
O BICUDO DO ALGODOEIRO, NO ESTADO DE SAO PAULO

Dial Franklin Martin'
Sebastifo Barbosa’
Clayton Campanhola'

INTRODUCAO

O bicudo é a praga mais importante do algodoeiro nos Estados Unidos,
quer pelos danos que acarreta, quer pelo custo de seu controle (Warren 1978).
Da mesma maneira, em todos os demais paises em que ocorre, tem trazido cala-
midades econdmicas no meic rural, forcando os agricultores a abandonarem
o cultivo do algoddo ou a investirem altas somas para controla-lo. Desde fins
do século passado, esta praga tem sido objeto de pesquisas no sentido de se de-
senvolver uma tecnologia eficiente para seu manejo, consumindo tempo, ima-
ginacao e esforco dos cientistas. Felizmente, hoje, dispde-se de tecnologia efi-
ciente para manejar e, mesmo, erradicar populac¢des de bicudos. Entretanto,
a ndo observancia de pequena parte dos agricultores na utilizagao da tecnolo-
gia disponivel pode fazer com que a praga continue a ameacar a comunidade
como um todo.

O bicudo do algodoeiro foi detectado no Brasil, pela primeira vez, em feve-
reiro de 1983, nas proximidades de Campinas, SP (Barbosa et al. 1983). Em
margo, a area infestada alcancava 3.600 ha, abrangendo 6 municipios da re-
gido. Ao final da safra daquele ano, ou seja, em junho de 1983, a praga j4 se
achava em uma area suspeita de 45.000 ha de algod o, distribuida por 43 muni-
cipios, nas DIRAS de Campinas e Sorocaba. As primeiras infesta¢des pare-
ciam bolsdes ou campos isolados, entretanto, ao final da safra 1983-1984 a dis-
tribui¢do da praga j4 se encontrava bastante generalizada, apesar da quanti-
dade de inseticida que se aplicou. No inicio da safra 1984/1985, 81 municipios
estavam infestados, correspondendo a uma 4rea infestada de aproximada-
mente 100.000 hectares.

INFESTAGOES

As infestagdes nos campos de algoddo comegam com o aparecimento dos
primeiros botdes florais. Entretanto, na regido de Campinas, as infestagdes
ndo se iniciaram nesta fase, na maioria dos campos, como se esperava, mas

' Eng. - Agr.. Ph.D., Consultor ICA/EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Defesa da
Agricultura, Caixa Postal 69. CEP 13820 Jaguariuna, SP.

* Eng. - Agr., Ph.D., EMBRAPA, Caixa Postal 04.0315, CEP 70312 Brasilia, DF.

" Eng. - Agr..M.Sc.. EMBRAPA /CentroNacional de Pesquisa de Defesa da Agricultura, Caixa
Postal 69, CEP 13820 Jaguariuna, SP.



retardaram um pouco. Varias razdes poderiam explicar o fenémeno:

a) aqueles campos nio se apresentavam infestados na safra anterior;

b) o grande nimero de aplicacdes de inseticidas efetuadas no final da
safra anterior reduziu a populacio de sobreviventes a entressafra:

c) o clima quente e seco da safra 198371984 aumentou a mortalidade de
formas imaturas presentes no interior de botdes florais caidos no solo;

d) as condigdes climaticas facilitaram a colheita e destruiciao imediata
dos restos culturais, encurtanto o periodo de permanéncia das plantas
no campo, pelo menos, 3 semanas (este tempo seria suficiente para
o desenvolvimento de, no minimo, mais uma geracao de bicudos para
infestar a safra seguinte).

Apesar de tudo, em janeiro de 1984, varios campos apresentavam-se com
altas infestacoes. Km fevereiro e margo, era possivel observar elevados niveis
de danos. tanto em botdes florais como em macas. e as armadilhas de feromo-
nio coletavam centenas de bicudos. Em marco e abril de 1984, encontravam-se
infestacoes na maioria dos campos. mesmo naqueles nio infestados em 1983.
Nesta época a maioria dos algodoais ji estava no final do ciclo, com pouquissi-
mos botdes florais. mas era muito [Acil encontrarem-se macas danificadas.

Durante a safra 1984/85, as condigées climaticas para o desenvolvimen-
to do inseto foram mais favoraveis. Altissimas infesta¢des desenvolveram-se
em muitos campos dos municipios de Campinas, Sumaré, Santo Antonio de
Posse, Mogi Mirim, Laranjal Paulista, Tieté e outros. As perdas foram muito
grandes em muitas dessas areas, apesar de alguns agricultores terem feito
mais de 10 aplicacdes de inseticidas, para o controle do bicudo. Infelizmente,
na maioria dos casos, os agricultores ndo usaram os melhores inseticidas nos
intervalos de aplicacées mais recomendaveis.

A época em que este relato estava sendo manuscrito, abril de 1985, algu-
mas armadilhas instaladas no vizinho Estado de Minas Gerais ja haviam
capturado a praga. Nao se deve ter davidas de que na préxima safra, 1985/86,
muito mais campos estardo infestados que na safra anterior. E, se as condicdes
climaticas forem propicias, as infesta¢oes serdo mais intensas.

COMPORTAMENTO

Investigacdes detalhadas sobre a biologia do bicudo do algodoeiro no
Brasil ainda nao foram feitas. Entretanto, ja se observaram infestacoes de
campo, oviposicao, alimentacio e aspectos gerais de desenvolvimento de for-
mas imaturas em botoes florais e macas.

O bicudo faz pontuacdes tipicas de alimentagao e oviposic¢io. cu)as carac-
teristicas nao tém variado do que até hoje se conhece.



O desenvolvimento larval nos botdes florais e magas parece normal, en-
tretanto, a reacdo da planta aoataque difere, em alguns casos, do que se obser-
va nos Estados Unidos, talvez devido as diferencas de cultivares. Em muitos
casos observados, as bracteas dos botdes néo se separaram (‘“flared square”) e
os mesmos ndo cairam ao solo, continuando ligados a planta e a crescer. Este
fenémeno & mais facilmente observado em botdes florais mais desenvolvidos.
Nesse caso, a larva se desenvolve na parte floral dos botdes. A parte floral pode
cair ao solo, com a larva em seu interior e permanecer ligada A mag¢a em desen-
volvimento. Em alguns casos, devido a aparente insuficiéncia de alimento na
parte floral do botao, a larva pode alimentar-se da pontinha da ma¢a em desen-
volvimento. Foram observadas situacdes em que a larva completava seu ciclo
apenas na parte floral dos botdes, continuando, estes, o seu desenvolvi-
mento normal até a fase de macas.

Ao contrario do observado nos Estados Unidos, no Brasil as femeas
péem ovos em macds, mesmo quando existe um suprimento adequado de
botdes florais. Posturas em macgds sdo facilmente observadas nos campos,
sendo comum encontrar muitas posturas por maca.

O peso médio dos bicudos nao foi determinado, entretanto, os bicudos
observados na regido de Campinas sdo geralmente maiores que os bicudos
norte-americanos.

DISPERSAO

Ainda néo se ccnhece bem o fenémeno de dispersdo do bicudo sob as
condicdes prevalescentes na regido infestada de Sao Paulo. A Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral (CATI), da Secretaria da Agricultura, usou
armadilhas de feroménio, cedidas pela EMBRAPA, para monitorar a movi-
mentac¢#o de adultos na “zona de seguranca’ durante as safras de 1983/84 e

1984/85. A época da preparagdo deste manuscrito, ndo havia dados dispo-
niveis.

O atual “cinturdo de seguranga” tera pouco valor como barreira a dis-
persdo do bicudo para as areas ainda indenes, por uma série de razdes:

a) o cinturéo € muito estreito, de apenas 40 km de largura (sabe-se que
o bicudo podg viajar, por seus préprios meios, até 96 km, distancia que
pode ser muito ampliada por caminhdges, carros, 6nibus, ete);

b) a nao ser que se estabeleca um programa rigoroso de supressio da
praga na area infestada pr6xima a zona de segurangca, as populacoes
la praga tenderdo a crescer, aumentando a pressdo de dispersio a
partir da 3" geracio;

¢) os bicudos em diapausa deixam os cam pos em que se criaram A procu-
ra de locais para hibernacgao, podendo, para isso, viajar longas distan-
cias.



E muito importante frisar que o tendmeno da dispersio é regulado pelo
tamanho da populagao. As chances de migracao e dispersio aumentam gran-
demente pela pressido populacional. Portanto, com programas eficientes de
controle da praga em cada algodoal, pode-se adiar sua dispersdo para regides
ainda indenes.

ADAPTACAO

O bicudo ainda esta em processo de adaptagcdo ao novo ambiente que
encontrou no Brasil, desde sua introducgio recente. Este processo envolve a
sincronizag¢ao de sua biologia e comportamento com fatores do clima, cultiva-
res de algodao e praticas culturais. Uma vez que o bicudo viu-se em total depen-
déncia do algodoeiro cultivado na regido de Campinas, por néo existirem l4
hospedeiros alternativos, é l6gico imaginar que a fenologia de nossas cultiva-
res, bem como todo o sistema de producdo utilizado pelos cotonicultores da
regido, ndo eram os mesmos para os quais o inseto estava ‘“programado”’.

Talvez esses fatores tenham sido os responsaveis pela relativa pequena
intensidade de infestacdo que ocorreu na regido, na safra de 1983/84. De
qualquer maneira, mesmo em se tratando de praga tao séria como é o bicudo,
nao se pode esperar que destrua toda a cotonicultura brasileira, apés um ano
de sua primeira constatac¢do no Pais.

Muitas pessoas, como resultado da aparente dificuldade de o bicudo causar
prejuizos graves no seu primeiro ano de existéncia no Brasil, imaginaram
que o inseto nunca seria praga importante. Contudo, a dispersao rapida da
praga e os prejuizos enormes que ja causou em seu segundo ano, nao deixam
que se tenha essa esperanca. Tudo indica que sua dispersao continuara célere
e que os danos aumentarao a cada ano com sua melhor adaptagao as condigdes
climaticas brasileiras e ao cultivo do algodoeiro.

O bicudo j4 demonstrou sua grande capacidade de se adaptar a novas
condi¢des ambientais (Bottrell 1976). Por exemplo, nos Estados Unidos nao
teve dificuldade, mesmo sendo originario do México, de adaptar-se ao limite
norte do cinturdo do algodao, apesar de invernos rigorosos e periodo curto de
plantio de algodao. Sua adaptacgio foi, também, perfeita as condic¢oes de clima
extremamente quente e seco do sudoeste americano. Mesmo na regiao das pla-
nicies ondulantes do Texas, com inverno rigoroso, cultivares de ciclo curto e
pouca cobertura vegetal, o inseto adaptou-se bem (Bottrell 1976).

A capacidade de o bicudo adaptar-se a um ambiente novo pode nao se
manifestar rapidamente, mas ocorrera com maior intensidade do que se imagi-
na, quando menos se estiver esperando. As condi¢des brasileiras sao ideais
para o desenvolvimento da praga, considerando-se principalmente os verdes
longos, a auséncia de invernos rigorosos, regime favoravel de chuvas e cultiva-
res de algodio de maturacgio lenta.



Pode-se fazer muito para evitar que a praga se estabeleca, em pouco
tempo. em todo o territério nacional. Outra op¢ao é cruzar os bragos e aguardar
os fatos.

BIOLOGIA

A biologia do bicudo do algodoeiro ainda nao foi totalmente estudada sob
as condig¢oes brasileiras, entretanto, ndo parece que diferirA muito do que tem
sido observado nos Estados Unidos. Alguns aspectos do comportamento, como
diapausa, hibernac¢ao e ou estivacao e padroes de emergéncia na primavera,
devem variar e precisam ser bem estudados. Estes topicos, juntamente com a
biologia comparada do inseto, poderiam constituir-se em excelentes problemas
a serem pesquisados, pois sdo importantes tanto para um manejo mais eficien-
te como para um programa de erradicacao.

Os tempos médios necessarios para o desenvolvimento dos varios esta-
dios do bicudo. nas condicoes americanas, sao os seguintes: 3,7 dias para o
estadio de ovo; 8.5 dias para o estadio larval; 5.1 dias para o estadio de pupa e
7.7 dias entre a eclosdo do imago e a primeira postura (pré-oviposi¢ao), perfa-
zendo 25 dias por geracao, de ovo a ovo (Little & Martin 1942).

Sob condicoes ideais, este periodo de desenvolvimento pode ser reduzido,
assim como pode ser ampliado sob condi¢des de temperaturas baixas. A dieta
alimentar também é fator importante a ser considerado. O desenvolvimento
do inseto é mais rapido em botoes florais que em macas (Sterling & Adkisson
197 1.

De acordo com Little & Martin (1942), durante sua existéncia, uma féemea
pode por até 400 ovos, mas a postura média esta em torno de 100 ovos por
[émea. Alguns fatores que interferem na abundéncia da postura, sao: disponi-
bilidade de botdes florais, temperatura. umidade relativa e luminosidade.

INCREMENTO DAS POPULAGOES

O bicudo tem muitos atributos biologicos que geralmente caracterizam
uma praga importante. Alguns deles sao: alto potencial de reproducao. ocor-
rencia de geracoes multiplas, alta mobilidade e alta tolerdncia a seus inimigos
naturais (Bradley. 1978). A taxa de crescimento populacional foi investigada
durante muitos anos nos Estados Unidos. Alguns calculos teéricos bem anti-
gos indicam aumentos de até 600 vezes, por geracao, mas dados mais atualiza-
dos, baseados em estudos feitos em gaiolas, insetarios e campo apontam cres-
cimento de 0 a 55 vezes por geracdo, segundo Mistric & Mitchell (1968), poden-
do ser maiores em alguns casos. A taxa de crescimento médio esta entre 5 e
10 vezes por geracao (l.loyd et al. 196.4).



Dados disponiveis indicam que o nimero de bicudos que entra em dia-
pausa, e nessa condi¢do passa o inverno, varia de lavoura para lavoura e de
ano para ano. Do mesmo modo, o niumero de bicudos que consegue sobreviver
a entressafra para infestar os campos no plantio seguinte sofrera uma série
de variagdes, dependendo de muitos fatores como temperatura de inverno, plu-
viosidade, condi¢ées climéaticas de primavera, populagéo presente ao final da
safra anterior, abundéancia de cobertura vegetal e outros. Poroutrolado, o cres-
cimento das popula¢des, apos os campos estarem infestados, é regulado pelo
regime de chuvas, pela temperatura, pela populacio inicial, pelo comporta-
mento de florag¢ao do algodoeiro etc. De qualquer maneira, quando a populacio
inicial é baixa, as taxas de crescimento sdo maiores do que quando a populac¢io
inicial é alta.

O impacto de fatores ambientais sobre a biologia e 0 comportamento do
bicudo do algodoeiro precisa ser muito bem pesquisado sob as condi¢des brasi-
leiras, para uma melhor avaliacdo do incremento das populagdes da praga.

Geralmente, considera-se que um aumento de 10 vezes por geragao seja
razoavel para a maioria das condi¢ées de cultivo do algodoeiro nos Estados
Unidos (Cross 1983). Varios modelos matematicos hipotéticos sdo apresen-
tados, a seguir, para ilustrar, numericamente, a taxa de crescimento das popu-
lacdes de bicudos, por geracdo e por hectare.

Exemplo I - Considere-se que, ao inicio da produc¢io de botdes florais,
tenha-se uma populacio de 20 bicudos por hectare e que haja um incrementode
10 vezes por geracao, durante 5 geracdes, havendo disponibilidade de alimen-
to.

Geracao 1 20x 10=200
Geracgio 2 200x 10=2.000
Geracéo 3 2.000x 10=20.000
Geracdo 4 20.000x 10=200.000
Geracgdo 5 200.000 x 10=2.000.000

Exemplo II - 10 bicudos/ha e um incremento populacional de 10 vezes
por geracao:

Geracéo 1 10x10=100
Geracdo 2 100x 10=1.000
Geragdo 3 1.000x 10=10.000
Geracao 4 10.000x 10=100.000
Geragéo 5 100.000x 10=1.000.000

Exemplo III - 5 bicudos/ha e um incremento populacional de 10 vezes
por geragao:

Geracéo 1 5x10=50
Geracéo 2 50x 10=500
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Geracao 3 500x 10=5.000
Geracao 4 5.000x 10=50.000
Geracéo 5 50.000x 10=500.000

Exemplo IV - 2 bicudos/ha e um incremento populacional de 10 vezes por
geracao:

Geracao 1 2x10=20
Geracao 2 20x10=200
Geracao 3 200 x 10 = 2.000
Geracao 4 2.000x 10=20.000
Geracao 5 20.000x 10 =200.000

Exemplo V - 5 bicudos/ha e um incremento populacional de 5 vezes por
geracgéao:

Geracao 1 53x5=25
Geracio 2 25x5=125
Geracgio 3 125x5=625
Geracao 4 625x5=3.125
Geragao 5 3.125x5=15.625

Partindo-se do pressuposto de que haja igual nimero de machos e féemeas
e que cada fémea coloque 50 ovos em botdes florais e magas novas, que é uma
quantidade subestimada, tem-se um dano consideravel ja na 22 e 3° geracgao,
para quase todos os exemplos dados. Ja ficou bem claro que clima quente e
imido garante altos niveis populacionais. Nessas condi¢des apenas 10% de
uma area onde a praga nao seja controlada seré suficiente para criar bicudos
para infestar os 90% restantes, onde se exerca um bom controle.

Nas condi¢des de Campinas, ha necessidade de se instalarem experimen-
tos para serem determinados os incrementos populacionais que ocorrem na
regiao.

OCUPACAO TERRITORIAL

J4 se referiu a grande mobilidade do bicudo. Esta caracteristica, aliada
a seu potencial de reproduc¢io tornam-no uma praga de controle muito dificil.
Ao inicio da infestac¢ao, os bicudos se movimentam muito pouco, mantendo-se
bastante proximos dos locais onde primeiro chegaram, alimentando-se e fazen-
do posturas nos botdes florais. Apos a 22 gera¢@o, ha uma inclina¢ao natural
para se dispersarem, ocasido em que passam a ocupar quase todo o algodoal e
algodoais proximos (Roach et al. 1971). E quando um campo nao tratado pode
comprometer os outros de uma mesma comunidade. Por isso, é comum, nos
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Estados Unidos, um grande produtor de algodio mandar pulverizar um campo
pequeno do vizinho, que ndo receba tratamentos, para se prevenir contra infes-
tacdes posteriores em seu proprio algodoal.

Com o inicio da matura¢ao das plantas, uma migrag¢éo para disidncias
maiores comega a ocorrer. Nessa época, escasseiam-se os botdes florais e
macas jovens que serviam de locais para alimentacao e oviposi¢do, dai o ins-
tinto natural de migracio. As vezes, essa movimentac¢io pode atingir longas
distdncias, como ja foi observado em experimento conduzido no México (David
et al. 1970), onde os bicudos foram coletados em armadilhas colocadas de 40 a
72 km dos campos mais préoximos. No Brasil, tém sido coletados a distdncias
superiores a 10 km dos campos infestados. Estudos recentes conduzidos nos
Estados Unidos indicam uma autonomia de véo de até 104 km (Frisbie et al.
1983). Os meios atuais de transporte podem aumentar bastante as distancias
alcancgadas. Se a forma migrante é uma fémea fecundada que encontra locais
disponiveis para postura, uma nova infesta¢do podera iniciar-se em poucos
dias e, ndo sendo detectada, podera expandir-se muito, em pouco tempo. E ai
que as armadilhas com o feroménio grandlure t2m grande utilidade, porque
sdo muito eficientes e podem detectar uma infestagdo em niveis mais baixos
do que se poderia detectar através de inspegéo visual.

Estados e areas ainda indenes precisam ser monitoradas com armadi-
lhas de feromoénio, entretanto, elas apenas serdo eficientes se instaladas e
acompanhadas de acordo com uma programagao pré-estabelecida. Seum novo
foco é detectado, deve-se concentrar ali um maior nimero de armadilhas, asso-
ciadas a inspecdes visuais nos algodoais. Nesses locais, devem ser tomadas
medidas drasticas para eliminar qualquer infesta¢io antes que se torne gran-
de demais.

COLETAS EM ARMADILHAS COM O FEROMONIO GRANDLURE

Armadilhas de feroménio tém sido utilizadas nas proximidades de Cam-
pinas, desde a detecgdo do primeiro foco, em fevereiro de 1983, provando serem
muito eficientes. Durante o inverno (entressafra) de 1983, mantiveram-se ar-
madilhas em opera¢do na area infestada e sempre houve captura de bicudos.
Organizou-se um programa cooperativo entre a EMBRAPA e o Instituto Bio-
l6gico de Sao Paulo, iniciado em setembro de 1983, para monitorar as ativida-
des do bicudo na primavera edurante o ciclodo algodoeiro, na safra 1983/1984.

Foram instaladas duas armadilhas por municipio, em 26 municipios,
ficando localizadas proximas a algodoal sabidamente infestado na safra ante-
rior, com o propésito de se determinarem periodos de emergéncia de adultos
em relagdo a germinacio e crescimento das plantas. As coletas alcangaram
seu pico maximo na primeira inspe¢ao, que se verificou trés dizs ap6s a insta-
lagdo das armadilhas, continuando, entretanto, relativamente altas durante
varias semanas. O naimero elevado de insetos coletados durante a primeira
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inspecdo indicou a pronta resposta de bicudos, que sairam dos locais de hiber-
racdo, as armadilhas ali instaladas. Os nimeros, apesar de altos, poderiam
ter sido ainda mais elevados nio fosse o inverno muito amido de 1983 que, cer-
tamente, causou alta mortalidade as formas hibernantes.

Durante o ciclo da lavoura as coletas foram baixas até a maturacao das
plantas e inicio da migracao, quando grandes quantidades foram coletadas
no outono, permanecendo relativamente altas, durante o inverno de 1984, que
foi ameno. Durante a primavera de 1984, as capturas foram semelhantes as de
1983. Em meados da safra 1984/85, as capturas em armadilhas foram relati-
vamente baixas apesar de as infesta¢des no campo serem altas. A medida que
as plantas iniciaram o processo de maturacdo. observou-se migracao de bicu-
dos, aumentando-se a captura em armadilhas.

MUDANGAS NA EPOCA DE PLANTIO

As épocas de plantio estabelecidas para as diferentes areas de producao
de algoddo em Sio Paulo e no resto do Pais sao resultado de muitos anos de
observacéo. Condig¢ées climéticas, cultivares recomendadas, pragas, doencgas
e outros fatores t8m grande importdncia em seu estabelecimento. Alteragées
em qualquer desses fatores podem tornar necessaria a mudanga na época de
plantio, de maneira a tornar possivel a continuidade da producao de algodao.
O impacto do bicudo sobre a cotonicultura brasileira podera exigir alteragdes
drasticas dos sistemas de produgao. Pesquisas sobre sobrevivéncia do bicudo
ao inverno (entressafra) e emergéncia de adultos na primavera poderao indi-
car o adiamento da época de plantio. Por outro lado, provavelmente seja me-
lhor antecipar a época de plantio ou mesmo manter-se a mesma época, substi-
tuindo-se as cultivares.

H4 que se entender bem a inter-relacdo dos diferentes fatores e decidir
onde se deve intervir para que a lavoura escape ao ataque da maior populacio
de bicudos que sairem dos locais de hibernac¢ao. Qualquer que seja a decisao,
adiar ou antecipar a data de plantio, ou mudar as cultivares para outras de
ciclo mais curto que se adaptem bem a regido, é necessario que as mudancas
sejam feitas por todos os agricultores de uma comunidade. Alguns poucos que
nao seguirem a recomendacio geral poderdo comprometer todo o programa.

Como ja foi dito em varias oportunidades, o desenvolvimento do bicudo
e o crescimento de suas popula¢des sdo influenciados por fatores climaticos.
De acordo com Little & Martin (1942), umidade relativa alta e temperatura
entre 24 e 35°C sao muito favoraveis ao desenvolvimento da praga. Por outro
lado, baixa umidade é fator importante de mortalidade, principalmente para
os estadios imaturos.

As médias das temperaturas maxima, média e minima da regiao de Cam-
pinas, num periodo de 26 anos (1956-1982), bem como a pluviosidade média men-
sal e o nimero médio de dias de chuva por més, s3o apresentados na Tabela 1.
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Chuva (mm)

Temperatura (°C)

Pela observagédo dos dados da Tabela 1, observa-se que o clima de Campi-
nas € bom para o bicudo e que o regime de chuvas nos meses de dezembro, ja-
neiro e fevereiro ndo permite o tratamento eficiente com inseticidas para se
controlar a praga.

Se fosse possivel adiar em um més a data de inicio do plantio, ou seja, de
20 de setembro para 20 de outubro, sem se afetar seriamente o desenvolvimento
das plantas, matura¢io e abertura dos capulhos, poderiam ser obtidas as se-
guintes vantagens:

a) alta taxa de “emergéncia suicida’” de adultos de bicudo e de lagarta
rosada, isto é, A época da emergéncia dessas pragas, ndo haveria ali-
mento disponivel no campo (botdes florais, flores e magéas jovens);

b) ao final da safra, os tratamentos com inseticidas para o controle de
reproducdo — diapausa seriam mais eficientes, diante do menor nu-
mero de dias de chuva;

¢) melhores condi¢des climaticas para a colheita, evitando o periodo
mais chuvoso;

d) melhores condi¢ées para a destruicio dos restos culturais ao final da
safra.

Algumas desvantagens em se adiar a data do inicio do plantio poderiam

ser:

a) as chuvas de novembro poderiam interferir na germinagéo das se-
mentes, tornando o campo desuniforme;

b) baixas temperaturas no final da safra poderiam dificultar a abertura

das macas;

c) altas temperaturas de solo. em novembro, possibilitariam uma maior
incidéncia de doencas, afetando-se o “stand” inicial.

TABELA 1. Dados metsorolégicos da regifio de Campinas, SP, de 1956 a 1982.

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
Média mensal 2381 1932 1314 686 528 354 354 372 622 1407 1384 2185
N° médio de dias
de chuvas/mas 17 15 12 7 5 5 4 4 7 12 1 16
Maxima 204 298 204 274 255 243 247 269 280 283 286 286
Minima 186 188 181 161 135 121 110 131 140 163 170 180
Média 23.0 230 22,7 208 185 172 172 200 205 217 210 224

Fonte. Secdo de agroclimatologia do Instituto Agronémico de Campinas, SP
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Essas observacdes néao passam de especula¢des que poderdo néo se apli-
car na pratica. Somente com um melhor conhecimento da dindmica popula-
cional do bicudo em relagéo a fenologia do algodoeiro e de demais fatores en-
volvidos, poderao ser tentadas alternativas de escape.

DIAPAUSA E EMERGENCIA DO BICUDO NA PRIMAVERA

Comprovou-se a ocorréncia do fendmeno da diapausa em adultos de bicu-
do no Brasil ja em 1983, quando adultos coletados na regido de Campinas (SP)
foram congelados e enviados ao Dr. William H. Cross do Boll Weevil Research
Laboratory, nos Estados Unidos. Este pesquisador verificou que 60% dos inse-
tos estavam em parcial ou total diapausa. Entretanto, o inicio de ocorréncia,
a percentagem da populacdo que entra em diapausa e fatores que nela inter-
ferem precisam ser estudados localmente.

Além dessas informagdes, é necessario conhecer dados complementares
sobre hibernagao e emergéncia na primavera. Por exemplo, observou-se que,
na entressafra, apesar de haver freqiientes queimadas em beiras de estrada,
leitos de ferrovias e matas proximas aos campos de algodao, as areas infesta-
das do Estado de Sao Paulo apresentavam suficiente cobertura vegetal para
garantir uma alta sobrevivéncia da praga de uma safra a outra, além do inver-
no ameno também contribuir para isso. Nesse sentido, estudos devem ser de-
senvolvidos para melhor se entender o comportamento da praga no Brasil.
Esses estudos ajudardo na determinacgéo do padrdo de emergéncia na prima-
vera e poderdo indicar qual a melhor data de plantio para se escapar do pico
populacional da praga.

Experiéncia semelhante podera ser utilizada para obter melhor conheci-
mento da lagarta rosada na regiio. Quanto mais se puder adiar o plantio a
fim de se escapar da época de maior emergéncia de bicudos e mariposas ( Pecti-
nophora gossypiella), maior sera a chance de ocorrerem niveis mais baixos
de infestagbes das duas pragas, durante a safra.

Outras praticas culturais poderdo ser avaliadas simultaneamente, como
o efeito da destrui¢céo de restos culturais, sobre as populacées de ambas as
pragas. :

DESFOLHANTES E DESSECANTES

O uso desses produtos quimicos antes da colheita, além de facilitar esta
operacéo, tem demonstrado sua grande importdncia no manejo de populagdes
de bicudo e delagarta rosada. Sua agéo ocasiona a queda antecipadade folhas,
botdes florais e macds novas, acelerando o término do ciclo da planta e dimi-
nuindo a disponibilidade de estruturas para oviposigao e alimento para os
bicudos que delas se utilizariam para acumular reservas e entrarem em
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diapausa (Niles et al. 1978). O efeito sobre populacdes de lagartas rosadas é
semelhante, diminuindo o nimero de geracdes. Por outro lado, a abertura das
macdas ja formadas antecipa e facilita a colheita.

CONTROLE QuiMICO DO BICUDO

Os inseticidas quimicos continuam sendo o principal método de controle
do bicudo nos Estados Unidos, apesar de todo esforco que tem sido dedicado
ao desenvolvimento de métodos alternativos de controle que sejam mais bara-
tos, mais seguros e menos detrimentais ao meio ambiente (Lincoln & Graves
1978). A mesma situagdo, sem davida, ocorrerano Brasil A medida que o bicudo
se torne mais adaptado as condicdes climaticas e praticas culturais locais,
pois, segundo Parencia et al. (1983), as populac¢des da praga ndo sdo reduzidas
ao nivel desejavel pelas condi¢des climéticas adversas, por parasitéides, por
predadores e por patogenos.

Nos Estados Unidos o uso de inseticidas quimicos tornou possivel o cul-
tivo do algodoeiro em areas sob pressio populacional alta da praga, apesar dos
custos e das conseqiiéncias.

No Brasil, infelizmente, nao se tém alternativas imediatas de controle
que possam ser colocadas a disposi¢ao dos cotonicultores. Porisso, os insetici-
das quimicos terao que ser utilizados, desde que viabilizados pelo rendimento
da cultura.

O controle quimico do bicudo é preconizado em trés fases distintas: pre-
coce, durante a safra e tardio.

Controle precoce

Nas areas onde o bicudo tenha se tornado problema cronico, ha necessi-
dade de se aplicarem inseticidas na época da semeadura e no inicio do ciclo
da lavoura, ao aparecimento dos primeiros botdes florais. Se o controle nessa
época for bem feito, podem-se adiar os tratamentos de meados do ciclo da la-
voura, quando néo eliminéa-los totalmente. Nessa fase, aplicam-se os inseti-
cidas de duas maneiras: a) inseticida granulado sistémico no sulco de plantio
e b) inseticidas pulverizados antes, ¢u ao aparecimento de botdes florais do
tamanho de cabeca de alfinete.

a) Inseticida granulado sistémico aplicado ao solo

Aldicarb é eficiente quando usado na dose de 0,67 a 1,12kg/ha, na forma
granular, aplicado no sulco de plantio (Mississippi State University 1984).
Além do bicudo, controla pragas como pulgdes, percevejos e acaros, dando
protecao durante 45 dias. A aplicacdo em cobertura, na dose de 2,25 kg/ha de
aldicarb, quando as plantas come¢cam a produzir botées florais, da protecao
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adicional contra o bicudo, apesar de ocasionar desequilibrio nas populagoes
de Heliothis spp. pela eliminacao de seus inimigos naturais.

b) Inseticidas pulverizados nas plantas

Uma pulverizacéio de inseticidas durante a fase inicial de produgao de
botdes florais deve ser feita, quando as contagens de infestagdo indicarem a
presenca de 60 ou mais bicudos por hectare, de acordo com a Mississippi State
University (1984). Essa contagem pode ser efetuada examinando-se os termi-
nais das plantas em 5 pontos, cada um com 15 metros de fileira. Assim, um
inico bicudo encontrado nesse levantamento resultaria um nimero superior
a 60 por hectare. Os seguintes inseticidas, e suas respectivas doses em kg ha,
sd0 recomendados nessa fase (Mississippi State University 1984). fosmet
(0,28 a 0,56), paration metilico (0,28 a 0,56) e azinfos metilico (0.14 a 0.28).

Controle durante a safra

As aplicagoes apenas devem ser feitas quando se tiver certeza de sua ne-
cessidade. Varios métodos para se determinar infesta¢des sdo recomendados,
apesar de nenhum deles ter sido ainda testado para as condigdes brasileiras.
Também, até que a pesquisa estabeleca niveis de dano, sugere-se que se iniciem
as pulveriza¢des ao se encontrarem 10" dos botdes florais perfurados. Geral-
mente recomenda-se aplicagdes de inseticidas a intervalos de 4 a 5dias, porém,
em casos de elevada pressio populacional, podera ser necessariodiminuir esse
intervalo para 3 dias.

Varios inseticidas sdo recomendados para o controle do bicudo durante
a safra. Seguem os que tém-se mostrado mais eficientes, com as respectivas
doses em kg/ha (Mississippi State University 1984): azinfés meiilico (0,28 a
0,56), EPN (0,56), malation (1,12), paration metilico (0,28 a 0,56) e monocro-
toph6s (0,90). Os inseticidas piretréides sintéticos fenvalerato, permetrina e
flucitrinato poderdo controlar populacdes baixas e moderadas de bicudo, mas
precisam ser intercalados com aplica¢des de inseticidas organofosforados.

Apos a lavoura ter produzido pelo menos 3 botdes florais por planta, sdo
sugeridos alguns métodos para levantamento de infestacdes.

a) Andando diagonalmente pelo campo, coletar 100 botdes florais, igual-
mente do topo, do meio e do baixeiro das plantas (ndo considerar bo-
tdes florais com bracteas abertas e aqueles caidos ao solo). O nimero
de botdes danificados sera a percentagem de infestacao. Fazer estas
contagens a cada 5 ou 7 dias (Mississippi State University 1984).

b) Um método alternativo é obter um total de 100 a 500 botdes florais,
coletando-se 25 em cada um de varios pontos do campo, determinan-
do-se, em seguida, a percentagem de infestacdo. Tanto neste, como
no método anterior, contam-se tanto as pontuacdes de alimentacéo,
como as pontuacdes de postura.
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c¢) O Método de Amostragem Localizada consiste na selecdo de uma
area representativa do campo e marcacéo de um ponto de partida em
uma fileira. Examinam-se os primeiros 50 botdes florais com mais
de 6 mm de didmetro que foram encontrados naquela fileira. A seguir,
mede-se 0 nimero de metros que foram necessarios para a obtencéo
dos 50 botdes. Fazem-se mais 3 amostragens, ao acaso, em 3 fileiras, que
serdo suficientes para dar uma idéia da infestagcio de campos de até
16 hectares. Campos maiores devem ser subdivididos antes da amos-
tragem. Através desse método, pode-se determinar a percentagem
de botdes florais perfurados, nimero de botdes florais por hectare e
nimero de botdes florais danificados por hectare. Uma tabela de con-
versdo para o espacamento entre fileiras mais usado na regido, com
os varios numeros de metros necessarios para se contar 200 botdes
florais, pode ser facilmente elaborada para se conseguir o nimero de
botdes florais por hectare e o niimero de botdes florais atacados por
hectare. Como exemplo, se sdo necessarios 6 m de fileira no espaca-
mento de 1 metro, para se obterem 200 botdes em que 30 deles estejam
perfurados, tem-se 333.333 botdes florais por hectare e 50.000 danifi-
cados, com infestacdo de 15%.

Controle de reprodugdo — diapausa

O controle de reproducio — diapausa deve ser executado em bases comu-
nitarias, para um melhor resultado. Segundo Rummel & Frisbie (1978), um
programa eficiente pode reduzir muito a popula¢do no final da safra, dimi-
nuindo os riscos de danos para a safra seguinte. Todos os agricultores de uma
comunidade devem participar do programa, observando as recomendacdes
que se seguem:

a) proteger as macas durante a safra, até que elas ndo mais estejam
suscetiveis ao bicudo (este cuidado previne contra populagdes altas ao
fim da safra);

b) fazer a primeira aplicacio para controle de reprodu¢io — diapausa,
10dias apés a Gltima aplicacio do Controle Durante a Safra (o uso de
desfolhantes em mistura elimina os botdes florais e mac¢as novas,
privando o inseto de alimento e reproducao);

c) fazer aplicacdes adicionals, a intervalos de 10-14 dias, até a colheita
e destruir os restos culturais.

Usar os seguintes inseticidas e suas respectivas doses em kg/ha (Missi-
ssippi State University 1984): paration metilico (0,56), azimphés metilico
(0,28) e malation L.LVC (1,4).

Deve-se notar que o controle de reproducio — diapausa é imprescindivel
tanto em programas de manejo como em programas de erradicacao do bicudo
do algodoeiro.
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PROGRAMA DE TREINAMENTO

E muito importante acompanhar constantemente o desenvolvimento
das populacdes de pragas em uma lavoura de algoddo a fim de que as
medidas de controle possam ser tomadas no tempo certo. O conhecimento da
dindmica populacional das pragas é fundamental para se evitarem aplicacdes
desnecessarias de inseticidas que, além de caras, trazem desequilibrio as po-
pulacdes de insetos tteis e comprometem a qualidade do meio ambiente. Uma
aplicacdo de inseticida conduzida, quando for mais necessaria, ou eliminada,
‘quando dela nao se precisa, compensa o tempo que se consome ou o dinheiro
que se gasta para fazer um bom acompanhamento da infesta¢cdo na lavoura.
A adocio de medidas de controle quimico, apenas quando estritamente neces-
sarias, além de trazer vantagens da ordem econdmica, proporciona um contro-
le mais eficiente, diminuindo os incovenientes de sua utilizagio.

O bicudo, sem divida alguma, sera, daqui para frente, a praga maisséria
da cotonicultura brasileira. O seu controle requerera aplicacdes constantes
de inseticidas o que devera promover o desequilibrio de populagdes de outras
pragas que, até entdo, tinham menor importancia. Ha necessidade urgente
de se estabelecerem programas de treinamento para pesquisadores, profes-
sores, extensionistas, técnicos autonomos e agricultores para enfrentarem a
nova realidade, porque, se nao trouxer outras conseqiiéncias ainda mais dras-

ticas, a presenca constante do bicudo no Brasil tornara seu controle muito
dificil.

Nao ha preparo adequado para enfrentar o bicudo e os agricultores nio
tém uma orienta¢io segura de como devem proceder para proteger as lavouras.
Até mesmo técnicos de nivel superior tém confundido o bicudo do algodoeiro
com a lagarta-rosada.

Ha que se estabelecer um programa de treinamento abrangente, para
todos os niveis, sobre como enfrentar o problema do bicudo do algodoeiro e
demais pragas dessa cultura.

RECOMENDAGCOES FINAIS

Independentemente do objetivo ser erradicacéo ou controle do bicudo,
é essencial que as praticas recomendadas sejam bem conduzidas. E também
fundamental que todos os agricultores de uma mesma comunidade sigam as
instrugdes a fim de se alcangar o maximo de eficiéncia. Como ja foi enfatizado,
um pequeno numero de agricultores, que negligenciem as recomendacdes, é
suficiente para comprometer todo um programa.

As praticas recomendadas sdo:

a) todos os agricultores de uma mesma area devem observar um periodo
uniforme e restrito de plantio (este prazo deve ser o mais adequado
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b)

c)

d)

e)

8

~

para a germinacgao das sementes e desenvolvimento normal das plan-
tas);

plantio de variedades de frutifica¢do rapida e maturagéo precoce (va-
riedades de ciclo curto);

monitoramento da populacido, com armadilhas de feroménio e ins-
pecdo visual dos campos, fazendo-se pulveriza¢des contra as popu-
lagoes que sobreviverem ao inverno, antes do aparecimento de botdes
florais com 1/3 de seu desenvolvimento.

em meados da safra, quando as plantas estiverem em plena producio
de botdes florais, monitorar regularmente as populac¢des da praga
e quando 10% dos botdes florais tiverem sido atacados, devem-se ini-
ciar as pulveriza¢des com um inseticida eficiente, a intervalos de
3-5 dias, até que a infestagdo seja inferior a 10%;

fazer a primeira aplicacdo de controle de reproduc¢do — diapausa
10 dias apés a Gltima aplicagdo do controle durante a safra, conti-
nuando a intervalos de 10-14 dias até a colheita edestruicdo completa
dos restos culturais (sua eficiéncia é melhor quanto maior for a area
envolvida, dai a necessidade da coopera¢do de todos os produtores);

quando 75% dos capulhos estiverem abertos, aplicar desfolhantes ou
dessecantes para acelerar a abertura dos restantes e interromper a
vegetagdo da planta, eliminando botdes florais e magéds novas que
serviriam para alimentacio e postura, adicionando um inseticida a
esta aplicacéo;

colher todo algoddo o mais rapido possivel, destruindo-se em seguida,
os restos culturais. Qualquer planta deixada produzira alimento para
0s insetos remanescentes.
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