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Apresentacao

Para o avango tecnolégico e cientifico do Brasil sdo imprescindiveis os dados de pesquisa.
Uma forma de otimizar o aproveitamento desses dados € o seu compartilhamento entre
pesquisadores.

Principalmente na &rea ambiental tem se verificado uma dificuldade nesse compartilhamento
de dados. Para aumentar as possibilidades de colaboragdo, favorecendo a execucgéo de
trabalhos conjuntos entre as unidades da Embrapa e seus parceiros, apresentamos e
descrevemos a ferramenta tecnoldgica “Base Tuiuil”.

Emiko Kawakami de Resende

Chefe-Geral da Embrapa Pantanal
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Introducéo

Dados de pesquisas sdo essenciais para 0 avango cientifico e tecnoldgico do pais, bem como para
o desenvolvimento sustentavel das atividades desenvolvidas nos agroecossistemas brasileiros.
Uma forma de melhorar o aproveitamento desses dados é o seu compartilhamento entre
pesquisadores. Ao compartilhar dados, as possibilidades de colaborag¢&o se multiplicam,
propiciando ambiente favoravel para a realizacéo de trabalhos conjuntos com foco em inovagéo. A
comunidade cientifica tem buscado mecanismos para tornar o compartilhamento possivel, muito
embora, particularmente na area ambiental, tem se verificado maior dificuldade (SORANNO et al.,
2014). H4, no entanto, bons exemplos de assimilagéo e compartilhamento de massas de dados,
como o projeto Large Biosphere-Atmosphere Experiment in Amazonia - LBA (ORNL DAAC, 20147)
e os dados de estacBes automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (INMET, 2015).

Com base nesses bons exemplos, foi desenvolvida a tecnologia “Base Tuiuil”, acessivel em
<http:/ftuiviu.cpap.embrapa.br/>, para a gestao de dados de pesquisa cientifica. A “Base Tuiuil” € uma Tecnologia
da Informagéo (T1) que compde servicos disponibilizados em rede que permitem maior suporte ao acesso,
manipulacdo e compartilhamento de dados. A tecnologia favorece o acesso a um grande repositério de dados e
informacgdes com niveis diferenciados de permissédo de acordo com o perfil do usuario. Portanto, € um meio de
compartilhar dados sistematizados, antigos e recentes, com regras claras e bem definidas de acesso, visando seu
aproveitamento no longo prazo pela Embrapa e seus parceiros de projetos de inovagdo na agropecuaria.

79

Através da tecnologia “Base Tuiuil” é possivel inserir e acessar dados continuos (no tempo) ou discretos
(pontuais), de sensores automaticos ou coletados no campo. Os dados de sensores automaticos e os dados
coletados em campo séo classificados por tipo de variavel: agua, solo, ar, planta, animal, microbiologia, e novas
variaveis podem ser criadas mediante solicitacdo do usuario para os responsaveis, coordenadores de projetos. O
sistema apresenta uma interface amigavel, simples e intuitiva, permitindo a rapida utilizagcao de suas
funcionalidades.

Este documento tem por principal finalidade apresentar, orientar e incentivar os usuérios das varias unidades da
Embrapa e de seus parceiros de projetos para usufruir das funcionalidades da tecnologia “Base Tuiuid”.


http://daac.ornl.gov/LBA/lba.shtml
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1. Modelo Conceitual da tecnologia Base Tuiuil

Os modelos conceitual e de processo da tecnologia “Base Tuiuil” sdo representadas pelo fluxograma na Figura 1.

Envia TP AprovalRejeita " —
Solicitagao Agéncia de Fomento Tipo de Dado Automatico
. 1 .
E Coordenador ! Possu
Autorizagao de Sistema . o™
Autorizagao de Projeto Estavinculada Dado Automatico
1+ .
1+ 1 .
. Caontém Possul Enida
Posssui _ Projeto Esté vinculada _
Usuario a+ Estagao
Vinculo . 1
— Possui Caonter 1 0+
Esta vinculado 1
Esta vinculado
1 0+ Cortém
Insere Dado de Campo Ponto de Dados de Campo
Instituig&o
Possui Passui
1 \ i1

Autorizagéo de Dado Tipo de Dado de Campo

E responsével

Figura 1. Modelos conceitual e de processo da tecnologia Base Tuiuil.

Na Figura 1 nota-se que o cerne das interagdes do sistema da-se pelo vinculo entre duas entidades: usuarios e
projetos. Tal vinculo possibilita 0 compartilhamento de dados e metadados georrefenciados na Base Tuiuill por meio
de um modelo de banco de dados relacional.

A relagéo entre as entidades foi modelada de forma a tornar os “Projetos de Pesquisa” como o centro mestre das
relacdes, tornando as demais entidades subordinadas a eles, de modo independente. Desta forma, entidades distintas
podem compatrtilhar oS mesmos recursos caso possuam projetos em comum. Um exemplo disso € a recuperacao de
dados de esta¢fes autométicas. Um mesmo usudrio pode visualizar e recuperar dados enviados por estacées
automaticas desde que ele pertenca, isto é, esteja vinculado aos projetos de pesquisa que a inseriram na Base Tuiuid,
ou, ainda, que as estacBes sejam de outros projetos mas as regras temporais de compartilhamento tornaram livre o
acesso a estes dados (ver adiante).

2. Programacao usada no desenvolvimento da tecnologia Base Tuiuil

O sistema foi desenvolvido no JSF (JavaServer Faces) (LEONARD, 2014), uma tecnologia baseada em linguagem de
programacédo Java que permite a criacao de sistemas web (internet) robustos, integrando o poder do Java com
linguagens de marcacéo de contetddo para construgdo de interfaces gréaficas web (LUCKOW, MELO, 2010). O JSF foi
escolhido devido a sua facilidade de utilizacéo, além de oferecer recursos que agilizam o processo de
desenvolvimento.

Em integracéo com o JSF, foi utilizado o PrimeFaces (PRIMETEK, 2014), uma biblioteca de cédigos que fornece
componentes graficos com visual moderno, além de oferecer diversos recursos que possibilitam a criacdo de paginas
mais dindmicas e amigaveis ao usuario. Foi utilizado também o Hibernate (HIBERNATE, 2014?), uma biblioteca que
facilita a interligacé@o das tabelas do banco de dados com entidades Java, possibilitando facil acesso aos dados
armazenados.

O ambiente de desenvolvimento utilizado foi 0 NetBeans (NETBEANS, 2015), escolhido por ser gratuito e oferecer
recursos de gerenciamento, criagao e manipulacéo de cédigo-fonte que agilizam o processo de desenvolvimento,
além de oferecer integracéo nativa com as tecnologias citadas anteriormente.
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3. Interface com o usuério da tecnologia Base Tuiuiu

A Base Tuiuiu se encontra acessivel e em continuo aprimoramento. A interagdo com o usuério € fundamental para sua
melhoria. A tecnologia atual apresenta uma interface bastante simples e intuitiva, permitindo utilizacdo rapida das suas
funcionalidades, uma vez compreendido o seu modelo conceitual (Figura 1). A interface da tela inicial do sistema
possui um menu de navegagédo no lado esquerdo da tela, onde ficam dispostos os links (“Inicio”, “Sobre”, “Politica de
Dados”, “Login”) para as principais paginas de navegacgéao (Figura 2).

Tuiuiw
#t Inicio
7 Sobre
? Politica de Dados
2 Login

S |

Bem-.vindo a Base Tuiuiu

CNPq/REPENSA (Redes Nacionais de Pesquisa em
Agrobiodiversidade e Sustentabilidade Agropecuaria),
projeto numero 562441/2010-7.

I

|

| I
JUIUY I

i

!

Figura 2. Pégina inicial do sistema

As paginas de navegacao estao disponiveis para qualquer pessoa que acesse 0 sistema. Para acessar as
funcionalidades do sistema é necesséario o credenciamento, que pode ser solicitado em Login
(http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/login.xhtml). Para executar a solicitagéo, o usuario deve clicar em “Solicitar Cadastro”

(Figura 3).


http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/login.xhtml
http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/login.xhtml
http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/login.xhtml
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# Inicio | Efetuar login k
? Sobre
Email:
? Politica de Dados
2lcom Senha: .
| Login |

Nao esta cadastrado?

[ s_ollcitar caqastro

| J

Figura 3.Pagina de Login para solicitar cadastramento no sistema.

Em seguida, o usuario deve preencher os campos de formulario com suas informacdes. No campo Instituicdo, o
usuério deve selecionar a instituicdo a qual pertence (ex: Embrapa Pantanal). Se a Instituicdo a que pertence ndo
estiver na lista, o usudrio devera clicar no botéo de interrogagéo (?), conforme indicado pela seta na Figura 4, para
inseri-la. Assim que a solicitagdo de cadastro de instituicdo for aceita, 0 nome da instituicdo estara disponivel na lista
automatica para os demais usuarios.

O usuario usualmente recebe o convite de um coordenador de projeto para acessar a Base Tuiuil. Assim, ao solicitar
o cadastro o usuario deve indicar o coordenador (selecionar na lista) para o qual sera encaminhada a solicitagdo. E
importante que o usuario leia atentamente a Politica de Dados, onde séo definidas as regras de acesso (inser¢ao e
recuperagao) e compartilhamento dos dados. Em acordo com a politica adotada, o usuario deve marcar a opgao “Li e
concordo com a Politica de Dados” e clicar em “Solicitar” (Figura 4). Os campos destacados com o sinal de asterisco
(*) sdo campos de preenchimento obrigatorio.

A politica de dados da tecnologia Base Tuiuiu foi concebida para assegurar a propriedade de dados de campo aos
usuérios da tecnologia Base Tuiuil. Dados de esta¢Bes autométicas sdo usualmente de interesse comum no projeto
de pesquisa, portanto sdo consideradas no presente modelo de livre acesso para os membros do projeto que as
inseriu na Base Tuiuil. Os dados de estagBes automéaticas séo disponibilizados para toda a Embrapa a medida em
gue as regras temporais da politica de dados sao atingidas.
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# Inicio
? Sobre

Solicitar cadastro de usuario

Nome: * Beltrano de Tal

? Politica de Dados
Email: * |BEL TAL@ORG.BR

2 Login - ot
Instituigdo: *  |IFMS Corumba l=zd2
Coordenador: *|Ivan Bergier Lv_;

Politica de dados

A inclusdo de um usuario se da mediante ‘—]
solicitacdo a um coordenador de projeto na Base IL
Tululu. O acesso € autorizado pelo coordenador do
projeto de vinculo. O usuario autorizado tem acesso
aos dados permitidos do projeto de vinculo. Cada
usuario deve em contrapartida compartilhar dados
na base Tuiuiu. A inclusdo de dados deve ocorrer
pelo menos apaés 3 (irés) meses a partir da data de
autorizacdo de acesso emitido pelo coordenador do
projeto, Novas Incluses de dados devem ocorrer
pelo menos a cada 6 (seis) meses. A ndo inclusdo

Figura 4. Solicitagdo de cadastro de usuario na Base Tuiuid.

A politica de dados da tecnologia Base Tuiuill estabelece que o usudrio seja proprietario exclusivo de dados de campo
priméarios (brutos) que inserir. O usuario proprietario de dados primarios tem, entretanto, prazo determinado (ver
Politica de dados na Figura 5, <http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/politica.xhtml|> para utiliza-los em obras e publica¢cdes
(revista indexada internacional ou nacional, patentes etc.), criando, assim, dados secundarios associados as obras e
publicacdes.

Mediante upload de dados secundarios (link, DOI ou repositério Alice da Embrapa), o usuario proprietario tem a opgao
de tornar seus dados primarios associados a obra de livre acesso ou manté-los protegidos, sem acesso. De modo
geral, usuarios terdo acesso exclusivamente aos seus dados primarios e a dados secundarios. Por outro lado, dadas
as regras temporais, se néo forem criados dados secundarios apés 3 anos a partir de sua data de insercdo, os dados
primarios do usudrio tornam-se automaticamente de livre acesso para os demais usudrios daquele projeto, conforme
estabelecido na Politica de dados (Figura 5). A medida que o tempo passa, dados primarios no protegidos por dados
secundarios vao sendo abertos para a unidade de pesquisa da Embrapa apds 5 anos e para a Embrapa e parceiros
apos 10 anos da data de sua inser¢do. Essas regras temporais séo fixas, mas podem naturalmente sofrer reajustes
apo6s novos entendimentos e feedback dos usuéarios, como parte do processo de amadurecimento da tecnologia Base
Tuiuid. Por outro lado, as regras temporais sao essenciais em especial para 1) estimular a producédo de dados
secundarios (publica¢des e obras) e 2) permitir o compartilhamento de dados primarios néo utilizados, os quais séo
usualmente gerados com recursos publicos e podem ser perdidos sem o emprego de tecnologias de gestao da
informacéo.


http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/politica.xhtml
http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/politica.xhtml
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2 Login criticas dos usuarios

A inclusdo de um usuario se da mediante solicitacdo a um coordenador de projeto na Base Tuiuiu. O acesso €
autorizado pelo coordenador do projeto de vinculo. O usuario autorizado tem acesso aos dados do projeto de vinculo
Cada usuario deve, em contrapartida, compartilhar dados na base Tuiuiu. A Inclusdo de dados deve ocorrer pelo
menos apos 3 (lrés) meses a partir da data de autorizacdo de acesso emitido pelo coordenador do projeto. Novas
inclusdes de dados devem ocorrer pelo menos a cada 1 ano. A ndo inclusdo de dados nos tempos previstos acarreta
em perda temporaria de acesso até a regularizacdo da situacdo de vinculo ao projeto. A informacdo cadastrada pelo
usuario na Base Tuiuiu sera acessivel aos demais membros do projeto de vinculo, conforme as regras de acesso a
informacdo detalhadas a seguir (ver também figura 1).

O responsavel pela inclusdo de dados primarios (dados brutos) em um projeto tem privilégio de acesso integral e uso
destes dados primarios por 3 (trés) anos a partir da data de cadastro na Base Tuiuiu. O responsavel pelo dado
primario tem o prazo de 3 (trés) anos a partir da data de cadastro na Base Tuiuiu para publicar textos tecnico-
cientificos, cujos dados de figuras e a referéncia bibliografica também devem ser cadastrados na Base Tuiuiu como
dados secundarios. Os dados secundarios tornam-se plblicos e passiveis de uso para todos os usudrios da Base
Tuluiu. Ao cadastrar um grupo de dados secundarios, por meio de publicacdo técnico-cientifica (link DOI ou Repositorio
Alice da Embrapa), os dades primarios associados permanecem acessiveis, porém publicaveis somente para o
responsavel por sua Inclusdo, e tornam-se nao publicavels aos demals membros, que terdo permissao de uso para
publicacdo exclusivamente de dados secundarios. A eventual permissdo justificada de uso para publicacdo de dados
primarios bloqueados podera ser requisitada ao coordenador do projeto, o gual solicita o aval do responsavel e as
condi¢bes de uso do dado primario solicitado. Cabe ressaltar que o autor de dados primarios ndo deixa em momento
algum de ser o autor principal destes. A autoria e a origem dos dados primarios deverdo ser referenciadas em
publicacdes que os utilizem, com aval do autor do dado primario, por meio da Base Tuiuiu.

Apds o término do privilégio de acesso de 3 (trés) anos, caso ndo tenham sidos gerados e cadastrados dados
secundarios, os dados primarios passam a ser desbloqueados e compartiihados integraimente entre 0s membros do
projeto de vinculo. Apés 5 (cinco) anos de cadastro do dado primario desbloqueado, este passa a ser acessivel aos
pesquisadores da unidade centralizada ou descentralizada e dos parceiros externos de projetos cadastrados. Por fim,
apos 10 (dez) anos de sua inclusdo na Base Tuiuiu, o compartihamento se da para toda a pesquisa da Embrapa e
Seus parceiros.

As regras aqui estabelecidas tém por principal finalidade: i) estimular o deposito dos dados primarios de pesquisa como
ferramenta de tecnologia da informacdo e aproveitamento no longo prazo, i) estimular a producdo de dados
secundarios na forma de publicacdes técnico-cientificas, e i) maximizar o compartihamento de dados, tornando-os
disponiveis para estimular a inovagdo cientifica e tecnologica entre a Embrapa e seus parceiros

; Unidade da Embrapa e
Usuario Projeto Embrapa parceiros
4 >

Linhado tempo

——

Cadastro da 3 anos 5 ancs 10anos
informacao

Tuiuiv
# Iniclo Politica de Dados
? Sobre
2 Politica de Dados A poliica de dados atual da Base Tuiuiu abaixo descrita representa uma primeira abordagem de regras de
compartihamento e uso de dados, muito embora ainda possa ser efetivamente melhorada, a partir de sugestdes e

Figura 5. Politica de Dados na Base Tuiuid.

Dados priméarios protegidos podem ser eventualmente solicitados. A solicitacao deve ser feita ao coordenador do
projeto que estabelece canal de comunicagdo com o usudrio proprietario dos dados primérios. O coordenador do
projeto tem o papel de mediar a negociagédo, aja vista a particularidade de cada caso. A propriedade do usuério sobre
dados primarios é vitalicia e independe de instituicdes. No entanto, os dados tornam-se disponiveis e de propriedade
da Embrapa no longo termo (séculos).

3.1 Entidade Usuéario

A entidade usuario € a representacdo de uma pessoa cadastrada no sistema. Possui nome, endereco de e-mail,
instituicdo de vinculo. O usuério pode solicitar vinculo a um ou mais projetos, autorizado por coordenadores de projeto
cadastrados. O vinculo do usuario ao projeto define os tipos de usuarios.
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Tipos de Usuarios

Ha na tecnologia Base Tuiuiu trés tipos de usuarios: pesquisador, coordenador e administrador. Cada um possui
permissdes distintas de acesso as funcionalidades.

O administrador € um especialista em TI que da suporte as demandas, criticas e sugestfes recebidas para o
aprimoramento da tecnologia Base Tuiuill, provisoriamente através do endereco de e-mail basetuiuiu@gmail.com.

O coordenador (Figura 6) € o responsavel ou lider de um projeto, preferencialmente com registro SEG (Sistema
Embrapa de Gestéo) no IDEARE (https://sistemas.sede.embrapa.br/ideare/), com a fungcéo de dar acesso aos
usuarios membros do projeto e assegurar a boa execucéo das regras estabelecidas na politica de dados.

Tuiuiv

Ola, Ivan Bergier

# Inicio

? Sobre

? Politica de Dadoes
2 Perfil

x Sair

@ Todos os Projetos
@ Meus Projetos
X Estagdes

Bem-vindo a Base Tuiuiu
CNPQg/REPENSA (Redes Nacionais de Pesquisa em
¥ Dados de Campo Agrobiodiversidade e Sustentabilidade Agropecuaria), projeto
# Minhas Estacdes Automaticas NGMerD 562441/2010-7.

\ Coordenagao

o
Estactes Automaticas dos meus
Projetos

o
Dados de Campo dos meus
Projetos

& Solictagbes

\ Administra_géo

% Agéncias de Fomento

@ Estacdes Automaticas

@ Instituicdes

@ Dados de Campo

@ Projetos

# Tipos de Dados Automaticos
% Tipos de Dados de Campo
© Usuarios

Figura 6. Exemplo de janela de usuario “Coordenador” na Base Tuiuil.

O pesquisador (Figura 7) é o usuario que tem acesso ao(s) projeto(s) conforme autorizac@es e faz upload de dados
primarios e secundarios, conforme as regras estabelecidas na Politica de dados.
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3.2 Funcionalidades datecnologia Base Tuiuiu

Previamente a aprovacéo de vinculo a algum projeto, as principais funcionalidades do sistema para usuério
classificado como pesquisador sédo listadas no menu, conforme mostrado a Figura 7.

Tuiuiv

| 014, Danielle Sales

# Inicio
? Sobre p)
ot ot
D )/A\S
? Politica de Dados —) J‘X o

2 Perfil o

e Ny
B Todos o0s Projetos
& Meus Projetos

X EstacGes

Bem-vindo a Base Tuiuiu

CNPQ/REPENSA (Redes Nacionais de Pesquisa em
¥ Dados de Campo Agrobiodiversidade e Sustentabilidade Agropecuaria), projeto

@ Minhas Estacfes Automaticas numero 562441/2010-7.

Figura 7. Exemplo de janela de usuario “Pesquisador” na Base Tuiuil.

3.3 Pagina de Perfil

A pagina “Meu perfil” tem disponivel informagdes pessoais de nome, e-mail e instituicdo. Ainda possui a op¢do de
alteracdo de senha, ja que esta é gerada automaticamente quando feita a solicitacdo de login, aprovada pelo
coordenador do projeto de vinculo. O usuario pode criar uma nova senha clicando no campo da senha “clique para
editar”, conforme mostrado na Figura 8.

il o
i SN

O, Danile 3ales | Meu perfil
# ik
s Intormagaes publicas.
£ EwillRa th: Wi Nome: Daniclls Saies
Zrem Emair EIBI'I"I"'EIII HIVB@TOTI"IaII com
® Ssalr Instituigds: Embrapn Mantansl
f1 Todos 0% Projetos

B Méeus Projeins _. .

K Estacdes Senha: I

¥ Dados ge Campo : [ Slie pata eriter |
s Minhas Estacfies Autamaticas

Figura 8. Pagina “Meu perfil”.
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Preencha os campos do formulério e clique em salvar, como mostrado na Figura 9.

Senha atual: [u.".. ]
Sonhia: Nova senha: [m...... ]
Confirme a nova senha: [.........{ ]

| Salvar i

Figura 9. Janela de alteragdo de senha na Base Tuiui.

3.4 Pagina “Todos os Projetos”

Esta pagina contém uma lista dos projetos cadastrados na Base Tuiuit. Cada projeto tem informacdes principais como
titulo, cédigo SEG e o nome do coordenador do projeto. Para obter mais informacdes e ter acesso a solicitagdo de
vinculo, o usuério deve clicar no link do Titulo do Projeto (Figura 10).

Todos os Projetos
Listagem de todos os Projetos cadastrados na Base Tuiuiu.

REPENSA
Codigo SEG: 02.11.05.002.00.00
Coordenador: |van Bergier

B

Figura 10. Pagina “Todos os Projetos”.

Ao clicar no titulo do projeto sera disponibilizado na tela outras informag@es do projeto como: data de inicio, duracao e
agéncia de fomento. E disponibilizado um botéo de solicitagdo de vinculo “Vincular-se”. Clique em Sim para confirmar
a solicitagdo, conforme o exemplo na Figura 11.

* Derstipd reslinen s icutie-se i exss proolo?

Figura 11. Confirmag&o de solicitagdo de vinculo a projeto.
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Como as demais solicitagdes, o usuario deve aguardar um e-mail de confirmacéo de vinculo.

3.5. Pagina “Meus Projetos ”’

A pagina “Meus projetos” apresenta uma lista de todos os projetos aos quais 0 usuario esta vinculado. As informacdes
disponiveis sdo parecidas com as da pagina “Todos os Projetos”, apenas uma mensagem informando que o usuario ja
esta vinculado (Figura 12).

Projeto: REPENSA

Informagoes

Titulo: REPENSA

Coordenador:

Codigo SEG: 02 14
Data de inicie: 300472091
Duracao: 40

Agéncia de fomento: CNFg

Vinculo

v Vocd esta waculade 3 este projeto

Figura 12. Lista pagina “Meus Projetos”.

4. Exemplo de utilizag@o da tecnologia Base Tuiuiu

4.1 Dados de Campo

Um exemplo de uso da Base Tuiuil é a insercdo de dados de dgua obtidos em poc¢os de dgua subterrénea localizados
em éarea de estudo em S&o Gabriel do Oeste, MS. O usuério pode solicitar ao coordenador do projeto a inser¢ao de
um ou mais pontos de dados com coordenadas geogréficas e com referencial de altura relativa, sendo valores
positivos ou negativos acima ou abaixo, respectivamente, do nivel de referéncia (superficie do solo ou da 4gua). Para
a insercdo e acesso aos dados de agua num dado ponto espacial sédo executadas as seguintes acdes:

4.2 Pontos de Dados de Campo

Os dados de campo séo recuperados e inseridos conforme a Figura 13. Clique em “Dados de Campo” na barra de
menu (Figura 7) e em seguida é carregado um mapa. Ao lado direito do mapa estardo disponiveis em lista os projetos
disponiveis na Base Tuiuil. Selecione um projeto de interesse e busque pontos georreferenciados no mapa (em
vermelho, Figura 13). Clique num dado ponto e uma janela popup se abrira contendo informacgdes geograficas de
latitude, longitude e de altura relativa em relagéo a superficie do solo ou agua. Abaixo na janela popup séo
apresentados os links Recuperar dados, Gerar Graficos e Inserir Dados, os quais estardo disponiveis ao usuario
seus dados primarios proprietérios e os que estiverem eventualmente compartilhados. No caso do projeto

CNPg/Repensa (562441/2010-7), note no rodapé que h& 42 pontos georreferenciados com dados associados.
Dados de Campo

Fxihicio de Dados

- e Selecione o Projeto
: - y Ponte: Poco AN ING RIS |
HOMODONIA REPENSA

g Latitude: 15° 17 31 558494897 5
Longitude; 54° 26
Altura

Campo de Projetos 305 quals eI vin

* Recuperar dadoes

A nsenr gados

MINA

Paraguay

Figura 13. Pagina com mapa destacando em vermelho um “Ponto de Dados de Campo” georreferenciados.
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4.3 Inserir Dados de Campo

Dados de variaveis obtidas em campo no Projeto CNPg/Repensa (562441/2010-7) ja estdo disponiveis na Base
Tuiuid. Toda variavel fisica ou quimica na tecnologia Base Tuiuill tem sua unidade de medida previamente definida.
Para solicitar a criagdo de novas variaveis fisicas ou quimicas é preciso solicitar ao coordenador do projeto através da
Base Tuiuiu e indicar a unidade de medida.

Os dados séo inseridos por tipo de variavel. Para inserir dados de campo primeiramente certifique-se da unidade de
medida (mostrada ao lado do nome da variavel selecionada), clique no link “Inserir dados” (Figura 13) e siga as
instrucdes de preenchimento como mostrado na Figura 14 e nos passos a segulir:

v:f:"»

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

Tuiuiu
fi=c:z 2 \ .
Ola, Ivan Bergier | Inserir Dados de Campo
# Inicio
? Sobre Classificagio: (® Primario | ' Secundario
? Politica de Dados Tipo de dado: «| Temperatura (°C) 2 }
2 Peril Ponto: Poco1
x Sair Roétulo: * ‘

£ Todos os Projetos Forma de insergio

0 Meus Projetos (® Pontual . Continuo (série temporal)

K Estacoes

X Dados de Campo Data de coleta: *| \

#Minhas Estacies Automaticas Hor'de:coleta: L ,,‘

: valor: * ' |
' Coordenacao ‘ - : =
Salvar

Figura 14. Inserir Dados de Campo Primario Discreto (Pontual).

Selecionar a classificagdo: “Primario” (Dados brutos ou originais) ou “Secundario” (link DOI ou link do
repositorio Alice da Embrapa).

Selecione o “tipo de dado”.
Dé um nome ou rétulo para esse dado.

Escolher a forma de inser¢do. Caso o usuario escolha a forma “Pontual” (um Unico valor discreto no tempo),
basta seguir a sequéncia.

Informar a data de coleta do dado.
Informar a hora da coleta do dado.
Informar o valor da variavel fisica ou quimica.

Clicar em “Salvar”.

Caso o usuario escolha a opgao de dado “Continuo” (série temporal) podera inserir varios valores em sequéncia, cada
qual associado a uma data/hora, de uma so vez, a sequéncia se dara da seguinte forma, conforme a Figura 15.
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Inserir Dados de Campo

Classificagdo: (8 Pnmario . Secundario

Tipo de dade: " Temperatura [C) =
Ponto: Focot
Retule; *

Forma de insergac
Fontual ‘® Continuo [sére temporal)

Anexararguive CEV. ° | Escolher arquivg |H5!I'II"..I"" arquive seleconado

Salwar

Figura 15. Inserir Dados de Campo (Forma de Inser¢éo: Continuo)

1) Escolher o arquivo clicando no botéo “Escolher arquivo no formato .CSV”
2) Selecionar o arquivo no diretério de origem;

3) Clicar no botéo “Salvar”.

Observag@es: Sabendo-se que a tecnologia “Base Tuiuil” comporta apenas unidades previamente definidas,
certifique-se da unidade da varidvel antes de fazer o upload dos dados de sua série temporal. No caso de
dados continuos, os valores devem estar salvos em arquivo no formato .CSV e organizados conforme descrito
no link “Instrugdes” acima do bot&o “Salvar” (ver Figuras 15 e 16). Caso o formato n&o esteja de acordo, o
sistema emitira um alerta de erro para sua corregao e nova tentativa de upload.

Informagoes dados continuos x

O arquivo para insercdo de série de dados continuos
deve estar no formato .C5V e apresentar a seguinte

estrutura:
31/12/2014 10:00:00 28.1
31/12/2014 11:00:00 28.2
31/12/2014 12:00:00 28.4
31/12/2014 13:00:00 28.4
31/12/2014 14:00:00 28.5
31/12/2014 15:00:00 28.4
31/12/2014 16:00:00 28.4
Data Hora Valor
Sair

Figura 16. Tela de informag@es sobre o formato do arquivo de texto para dados continuos.
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Se 0 modo de inser¢ao do dado for “Dado Secundario”, o processo se dara da seguinte forma, conforme a Figura 17 e
passos a segulir:

Inserir Dados de Campo

Classificagio: OPﬁmﬁ.ﬁo@S&cunﬂéﬁo
Ponto: Pocol
@ DOI:  hitpridedol.org! | Ex 10.1007/510661014-3334. |

Link da publicagéo:

() Outra: htpa!l [l |
Tornar dados aceasiveia:[l

Toodedader  [seecorsr 5]

Selecione abaixo os dados pertencentes a publicagéo.

50 006013380 regstotl 122525 2 20 20 9 st 3 34 [ = ]

= Data Hora Tipo, Valoe
|:| 11122012 0&:00:00 [y de produgd /h 3000
|:| 11122012 08:00:00 Def } de & h } 3000
& 11122012 08:00:00 D Io de &0 (Lihectare) 1.0
D HH2e02 080000 Def lode & 3000
] 111122012 08:00:00 Def: g Io de 4o (Lhectars) 1.0
"™ 111212012 08:00:00 b de ] ) 3000
D Tzz2012 08:00:00 [y} de & } 3008
D 11122012 08:00:00 Def de: & 0.4
o 11112/2012 08:00,00 D lo de produgio {Lihectare) 1.0
] 11122012 08:00:00 Dy lo de 3o {Lihectare) 1.0
(8] 11122012 08:00:00 D Io de &0 (Lihectare) 1.0
[l 11122012 08:00:00 D g de &0 (Lihectare) 1.0
(W] 111212012 08:00:00 Defe g Io de co (Lhectare) 1.0
™| 111212012 08:00:00 Defensi i itlo de £Ao (Lhectare) 10
[ 11412/2012 08:00:00 Defensi fcolasiciclo de produgdo (Lhectare) 10
[ 11122012 08:00:00 Defensh i itlo de v (Lhectare) 10

Figura 17. Modo de Inser¢do de um dado secundario.

1) Selecione a opgao “Secundario”.
2) Insira o link de publicacéo do dado a ser inserido: DOI, Repositério Alice da Embrapa ou outro.

3) Se desejar que os dados primarios associados a este dado secundario estejam livres de uso aos usuarios,
marque a caixa “Tornar dados acessiveis”.

4) Selecione o tipo de variavel (Ex: Dose de defensivos agricola por colheita, etc.); 5) Selecione os dados
pertencentes a publicacdo na tabela (Figura 17); 6) Cligue em Salvar.

Ao finalizar o cadastro de um dado secundério, uma mensagem eletrénica é enviada ao e-mail do coordenador do
projeto para valida-lo (verificacéo do link da obra e das variaveis de dados primarios associados). Se as informacgdes
associadas e o link estiverem coerentes, o coordenador do projeto realiza a validacéo, caso contrario entre em contato
com o pesquisador para ajustes.

4.4 Recuperar Dados de Campo
Para ter acesso aos dados, o usuario deve seguir 0s seguintes passos:
1) Selecionar o projeto que deseja efetuar a recuperacgdo de dados.
2) Selecionar o ponto no mapa com as informacdes que deseja recuperar.
3) Selecionar o formato que deseja recuperar: tabela (dados) ou gréaficos em funcéo do tempo.

Se optar pelo formato de saida dados, o processo sera: ao clicar no link “Recuperar Dados” sera aberta uma pagina
em outra aba do navegador com todas as informacg@es. Esta pagina esta dividida em quatro partes: 1) Informacg8es do
ponto de Dados de campo; 2) Intervalo de tempo para a recuperacéo dos dados.
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Os campos das datas de inicial e final sdo preenchidos automaticamente, mas que o usuario pode alteralos, conforme
sua necessidade; 3) Exportar dados: o sistema disponibiliza quatro opcdes de formatos para download dos dados:
XLS, PDF, CSV e XML. Escolha o formato de sua preferéncia (xlIs, pdf, csv ou xml) e clique no icone referente ao
formato e o download sera executado automaticamente, 4) Registros com: Data, Hora, Tipo de Valor (Figura 18). Logo
abaixo estarédo disponiveis as informacdes de todos os dados inseridos conforme o intervalo de tempo definido.
Informacdes importantes como: Proprietario (Responsavel pelo Dado); Acessibilidade (de uso restrito ou disponivel); e
Previsao de disponibilidade (data conforme Politica de Dados) encontram-se disponiveis em cada dado inserido
(Figura 18).

Recuperar Dados de Campo

Intormagoes do Ponte de Dados de Campo

Intervalo de tempo

ID: 55
Nome: Ponlo CL2P4 Data infelak | 27/092011 -
Projeto de vinculo: REPINS Data final 240042014 =
Latitude: 104 1/ 19.0/" S
£ Pescuisar
Longitude: 547 35 52 17" W
Altura: 0.(
Figura 18. Pégina Recuperar Dados de Dados primarios Dados de publicacses Publicasdes
Campo. Dados de campo primérios,
secqndérios (de pgblicag()es).e . B T ik BN
publica¢6es associadas, se disponiveis.
A previsao de disponibilidade apresenta il (80 agtetnts) 2 e Lo
datas previstas para tOda a “Unidade” Rata Hora Tipe Valor = Proprietasio Acessibilidade ms:;::.iai:am
(no caso a Embrapa Pantanal) e o S - - - - s
“Aberto” para tOdOS 0s USUériOS 2100:2011 08.0C.00 Delfensvos agriooes 0.9 lvan Serger Disponivel para Projelo
vinculados a pelo menos um projeto. 24/10/2011 | 08.00:00 | Defenswus agricoss 700 | WanBergies  Dispoivel para Projel
B4 12011 | 08:00.00 Adubacdo mmeralic 4000 van Sergie Cisponivel para Projete
Trzon a8 ) Vanedade da Semen s van Sergie Disponivel para Froeto
2511212011 18000 efenNsVos agricoias 15 van Berge sponivel para Proete
22201 M5 00 0C EIRNSNOS AQrcosas 1800 van Berqie: Sponivel para Progeto
1202011 ( BIENSNOS agr van Rergies ponivel para Proj
26:12/2011 | DB:00:00 | Adubo Folar Fungk 2.0 van Dergiet  Disponive! para Projet
5/12/2011 | 08.00.00 Agubo Foliar Fungi 100.0 yan Defgia Disponivel para Projet
26112/2011 | 080000 | Aduby Folan Fungi 3400 lyan Bergier  Disponivel parg Proglo

A tecnologia Base Tuiuil disponibiliza opgbes de recuperagéo de “Dados de publicagdes” e “Publica¢des”, conforme
as Figuras 19 e 20, respectivamente. Os dados de publica¢do sdo dados ja publicados e disponibilizados para os
usuarios conforme a Politica de Dados. A aba “publicagdes” disponibiliza uma lista de publicagbes com informagdes
como: Proprietério da publicagdo e o link da publicacéo, para que o usuério tenha acesso a mesma.

Recuperar Dados de Campo

Intormagoss da Ponto g8 Dacos de Campo

Intervale de tampo

1D: 53
Nome: Ponio CL3® Data imical: | 2 100ty -
Projeto de vinculo: REPENSA Osta fisalk: [J2MAIIOTE =2

Latitude: 19° 7
£ Pesquisar

Longrtuge: 547 289 52 17" V.
Altura: O 0
Dados ptimanios Dados de publicagtes Publicagdes
. . \ .
1de 172 registrofs) ¥
Data Hora Valor Propretane Acessibihigade Publicagaa
W2 DBRAL A vond 13 9 Lar 5 1 JoGuead t 1% dox aretbp
2020 200000 D I3z a2 3 Snguezd pprdxdolorgntpl

1de 112 mgistiefs) 1

Figura 19. Dados de publica¢des (dados secundarios) associados.
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Recuperar Dados de Campo

Informagdes do Ponto de Dados de Campo

ID: 55 Intervalo de tempo

Nome: Ponto CL3P4 Data inicial: | 27/09/2011 -

Projeto de vinculo: 2071JV -

Data final: 2J

Latitude: 19° 17" 1
£ Pesquisar

Longitude: 54° 35' 52.17" W

Altura: 0
Dados primarios Dados de publicagoes Publicagdes
1de 1/ 1 registro(s) T
Proprietario Publicagao
van Bergler hittp.//dx dol org/hitp //dx doi.org/10, 1016/, agsy 2014 11,004
1 de 1/ 1 registro(s) 1

Embrapa Pantanal, 2014. Todos os direitos reservados

Figura 20. Publicagbes (dados secundarios) associadas.

4.5 Gerar Gréfico

Para gerar grafico com as informagdes de determinado ponto o usuério deve:

1) Selecionar o Projeto ao qual esta vinculado.

2) Selecionar o ponto que deseja efetuar a acéo de gerar gréfico.

3) Clicar no link “Gerar Grafico”.

Nesta pagina terd informacdes referentes ao Ponto de Dados de Campo, o intervalo de tempo e variaveis e
logo abaixo o grafico conforme o intervalo de tempo estabelecido. Exemplo na Figura 21.

pH

(=2
T~
n

)
w

01-Jan-13 01-Mar-13 01-Mai-13 01-Jul-13 01-Set-13 01-Nov-13
Data

Figura 21. Grafico de dados de quimica da agua no Pogo 1: variavel pH.
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4.6 Dados Automaticos

Foram realizados testes quanto ao envio de dados remotos a Base Tuiuil, por meio de uma miniestacdo automatica.
A estacao ficou ativa durante o periodo de um més, instalada em uma area a céu aberto dentro da unidade da
Embrapa Pantanal.

A miniestacdo, movida a energia solar e bateria, possui sensores de chuva, direcéo e velocidade do vento,
temperatura e umidade relativa do ar, ligados a uma placa Arduino (www.arduino.cc), um componente de hardware
livre voltado para prototipagem eletrdnica. Além disso, foi instalado um transmissor XBee®, um componente eletrénico
gue permite comunicacéo sem fio entre circuitos integrados e até computadores. O envio dos dados foi realizado por
um computador, responsavel por enviar os dados via Internet para a Base Tuiuid.

A implementacédo dessa estrutura foi realizada por meio do protocolo de comunicagao sem fio XBee®. Além do
maédulo Xbee® instalado na estagao (roteador), outro foi conectado a um computador (coordenador). Desta forma o
madulo ligado a estacao identifica 0 médulo coordenador e passa a enviar os dados para o computador que 0s
transmite via internet para o servidor onde esta disponibilizada a tecnologia Base Tuiuil. As Figuras 22, 23 e 24
apresentam dados climaticos obtidos na forma de gréaficos em funcéo do tempo.

Velocidade do vento 2D

J
n

1
n

wm
|
|
|

w
| |
a
n
n

Velocidade do vento 2D (m/s)
N] S ) ~
[ ]
=
L
[ ]
E
[ ]
[ ]

=

|:| ,,_,l-,g-4.7l_,-,—‘,l—,_,-J-‘L-‘,m_J7-_7
01-Jan-13 01-Fev-13 01-Mar-13 01-Abr-13 01-Mai-13 01-Jun-13
Data

Figura 22. Exemplo de gréfico de dados automaticos: Dire¢do do Vento.
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Figura 23. Exemplo de gréfico de dados automaticos: Temperatura.
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Umidade relativa

100 ™
o5 . L T LR L . . .
90 ] " o= a® u i gy = = -
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Umidade relativa (20)

40 "

2
35

30 n

01-Jan-13 01-Fev-13 01-Mar-13 01-Abr-13 01-Mai-13 01-Jun-13
Data

Figura 24. Exemplo de grafico de dados automaticos: Umidade Relativa do Ar.

Para acessar e se cadastrar na atual versao da tecnologia Base Tuiuil visite o site: <http://tuiuiu.cpap.embrapa.br/>.
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