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IMPACTO DE ALGUMAS TECNOLOGIAS GERADAS PELA
EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE

Apresentacao

A Embrapa Monitoramento por Satélite tem realizado acdes de apoio e pesquisa
para o desenvolvimento rural sustentavel, considerando a preocupacao do uso
racional do terrotério e da preservacdao dos recursos naturais. Os resultados das
atividades desse Centro tém, também, combinado qualidade, baixos custos e rapida
execucao gracas ao emprego de técnicas modernas de geotecnolgias e
monitoramento remoto de sistemas de producao agricola. A gestdo territorial do
agronegoécio tem se mostrado como uma ferramenta estratégica e fundamental para a
conciliacdo dos aspectos ambientais, econdémicos e sociais.

Neste contexto, a Embrapa Monitoramento por Satélite, em 2005, deu
continuidade ao trabalho de aprimoramento das seguintes tecnologias:

Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura das Terras;
Sistema Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento Territoriais;

Sistema Orbital de Alta Resolucdo Temporal para o Monitoramento de
Queimadas.

Pela natureza do trabalho desenvolvido na unidade e pelos usuéarios das
tecnologias serem difusos, é importante ressaltar a dificuldade em calcular, em
termos quantitativos, os impactos ambientais, sociais e, principalmente, econémicos
ao se adotar uma destas tecnologias. Contudo, um grande esforgco foi realizado por
uma extensa equipe qualificada e apoio de toda a Unidade para as aplicacdes das
metodologias indicadas pela Embrapa, cujo resultado estad expresso neste relatério.

Assim, o exercicio aqui apresentado avalia qualitativamente e qualitativamente
os impactos da adoacdo da tecnologia pelos diferentes setores da sociedade, de
acordo com a estrurua e metodologia indicada pela Embrapa.
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1. INTRODUCAO

A Embrapa Monitoramento por Satélite vem, desde 1994, desenvolvendo e
aprimorando a metodologia de avaliacdo de impactos econdmicos, ambientais e
sociais gerados pelas tecnologias desenvolvidas na Unidade. Ao mesmo tempo que,
alinhada a sua missao, definida em seu ultimo Plano Diretor (2004-2007), realiza
acoes de apoio ao desenvolvimento rural sustentavel, aliadas a preocupacao do uso
racional da terras e da preservacdo dos recursos naturais. Os resultados das
atividades deste Centro tém, também, combinado qualidade, baixos custos e rapida
execucdo gracas ao emprego de técnicas modernas de geotecnolgias e

monitoramento de sistemas de producao agricola.

Os beneficios obtidos pela sociedade em geral sdo enormes, ao identificar-se o
melhor uso das terras para uma determinada regido, minimizado os impactos
ambientais negativos, como perda do solo por erosdo ou, ainda, ao empregar-se um
sistema de monitoramento de queimadas, racionalizando a utilizacdo da mao de obra
no combate aos incéndios, com conseqientes economia, eficadcia e seguranca
ambiental.

Assim, neste documento sao avaliados, qualitativamente e quantitativamente,
os Iimpactos da adocdo de trés tecnologias desenvolvidas pela Embrapa
Monitoramento por Satélite pelos diferentes setores da sociedade. Seguindo as
recomendacdes corporativas e a metodologia para avaliacdao do impactos das trés
tecnologias, optou-se por aplicacdes distintas do relatério anterior em duas delas:
Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura das Terras; e Sistema
Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento Territoriais. Mesmo assim, a
metodologia também foi seguida para as aplicacdes utilizadas no relatério anterior a
fim de padronizar a avaliacdo realizada e mostrar a evolugcdo da tecnologia. Outra
recomendacado adotada foi de avaliar a tecnologia, a partir da metodologia indicada,
de modo ex-ante pelo esforco dos pesquisadores, devido a impossibilidade de se
obter resultados pontuais das tecnologias geradas a curto prazo.

As acdes de pesquisa e desenvolvimento, prestacao de servicos e formacao de
recursos humanos e de informacdo e comunicacdao da Embrapa Monitoramento por
Satélite tém sempre uma inerente preocupacao com a responsabilidade publica e a
cidadania, na medida em que transportam concepcdes e iniciativas inovadoras e
centradas nas demandas da sociedade. Também tém permitido a disponibilizacao de
um extenso e dindmico banco de dados georreferenciados, constantemente
atualizado e aprimorado, sobre diversos temas e aspectos agroecoldgicos
monitorados com a utilizacdo de dados orbitais.

Pela natureza do trabalho desenvolvido em um Centro Tematico que produz
fundamentalmente informacao, é importante ressaltar a dificuldade de calcular-se, em
termos financeiros, os beneficios adquiridos pela sociedade ao adotar uma destas
tecnologias. Diferentemente de tecnologias relacionadas a produtos, onde se podem
estimar os aumentos de producado ou produtividade, por exemplo ao empregar-se uma
nova variedade de uma planta cultivada, as tecnologias relacionadas as tematicas
ambientais sao freqglentemente avaliadas por parametros que sé podem ser
evidenciados em escalas de tempo e espaco nao imediatas. Contudo, pode-se estimar
tais beneficios em termos de economia de recursos financeiros, quando uma
tecnologia é substituida por outra mais adequada.

A geracdo de tecnologias na Embrapa Monitoramento por Satélite tem sido
desenvolvida por meio de duas vertentes:



e atendimento de demandas que podem exigir esforcos de pesquisa em varios
temas que transpassam as competéncias da Unidade;

e iniciativas da equipe de P&D da Unidade que, dentro de cada uma de suas
especialidades, identifica oportunidades de proposicdao de novas tecnologias
e aprimoramento de outras.

Os resultados das pesquisas sdo reunidos e transferidos para a sociedade por
meio de varios veiculos. Os investimentos em infraestrutura da Unidade nos ultimos
anos, especialmente relacionados a estruturacdo e funcionamento de redes de
comunicacao eletrénica de dados, resultou na utilizacao da Internet como principal
veiculo de transferéncia de tecnologia. Veiculos complementares também sao usados

como publicacdes, participacao e promocao de eventos cientificos e treinamentos.

Nesse contexto, as trés tecnologias, que tém sido transferidas a sociedade, e
suas respectivas aplicacbes, trabalhadas na andlise de impacto, sdo as que se
seguem:

e Tecnologia 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura das
Terras.

Aplicacao: Sistemas de Informacdo e Gestao Territorial para o Municipio de
Campinas, SP;

e Tecnologia 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento
Territoriais.

Aplicacao: Diagnéstico Ambiental da Agricultura no Estado de Sao Paulo:
Bases para um Desenvolvimento Rural Sustentavel;

e Tecnologia 3: Sistema Orbital de Alta Resolucdo Temporal para o
Monitoramento de Queimadas.

Aplicacao: Campanha “Alternativas para a Pratica das Queimadas na
Agricultura”, organizada pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento.

Nos 15 anos de funcionamento da Embrapa Monitoramento por Satélite, as trés
tecnologias eleitas destacam-se por serem as mais representativas das atividades
realizadas. No caso do Monitoramento Orbital de Queimadas no Brasil, a tecnologia
foi desenvolvida, tornou-se operacional e consolidou-se por apresentar caracteristica
de geracdao de dados e de divulgacdo de informacdes como uma metodologia de
monitoramento do fendbmeno por imagens de satélite e, portanto, se mantém pela
mesma aplicacdo que a do relatério anterior. As outras duas tecnologias (Sistema
Espacial de Monitoramento de Uso e Cobertura das Terras e Sistema
Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento Territorias) também emergiram da
missdo e competéncia essencial da Unidade, voltada para o desenvolvimento de
sistemas de gestao territorial do agronegécio, baseadas na utilizacdao do
monitoramento por satélite, e por esse motivo foram selecionadas. Portanto, de modo
a dar continuidade no processo de avaliacdo das tecnologias, as aplicacbes foram
avaliadas de acordo com as ja realizadas no relatério anterior.



2. IDENTIFICACAO DA TECNOLOGIA

A demanda da sociedade pela aplicacdo dessas tecnologias tem-se mantido
constante. Essa percepcao pode ser confirmada pelo indice de acessos das
informacdes geradas nos seus respectivos enderecos eletrénicos, monitorados pela
Unidade. Esta constatacao fez com que a Unidade nao excluisse essas tecnologias,
que serdo monitoradas nos proximos quatro anos por meio das aplicacbes ja
avaliadas no relatério anterior.

2.1. IDENTIFICACAO DA TECNOLOGIA 1
Nome/Titulo: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura das Terras.

Descricdo da tecnologia: Cartografia ambiental do uso e cobertura das terras, com
caracterizacao da ocupacao agricola agrossilvipastoril e de sua dindmica espaco-
temporal, através da interpretacdo e processamento digital de dados orbitais e
aerotransportados e da utilizacao de Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG). A
tecnologia de Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Ocupacao das Terras é
avaliada pela aplicacdo: “Sistemas de Informacdao e Gestdo Territorial para o
Municipio de Campinas”.

Aplicacdo: Sistemas de Informacdo e Gestdo Territorial para o Municipio de
Campinas, SP.

Descricdao sucinta do exemplo de aplicacdao: Andlise e sintese de processos e
fendmenos agroambientais e suas inter-relacdoes, para fins de gestdao estratégica
municipal (planejamento ou desenvolvimento), exigem técnicas e procedimentos
voltados a expressdao dos dados em escalas superiores a 1:50.000, se comparados
aos estudos regionais, por exemplo. Neste contexto, o uso de informacdes de
sensoriamento remoto orbital ou sub-orbital de alta resolucao espacial se faz
altamente indicado e adequado. O Municipio de Campinas, SP e todo seu entorno
(Regidao Metropolitana de Campinas) tem representado um verdadeiro laboratério a
céu aberto da Embrapa Monitoramento por Satélite, onde tecnologias e solucdes para
este tipo de abordagem geografica, sdao desenvolvidas, adaptadas, aplicadas e
validadas. Um grande acervo de geoinformacao, incluindo mapas e cartas tematicos,
imagens de satélites, bases de dados e publicacdes j& foi gerado e encontra-se
acessivel, principalmente via Internet, a quaisquer segmentos da sociedade,
demandante desse tipo de informacao. Esse projeto, nos préximos quatro anos, tera
continuidade, como marco de interesse e de comprometimento da sua insercao local
da Embrapa Monitoramento por Satélite. Os objetivos da tecnologia sao desenvolver,
adaptar, aplicar e validar pesquisas de monitoramento espacial, em escalas
geogréaficas ampliadas, incorporando as inovacdes tecnoldégicas que viabilizem
geoinformacdo de qualidade a gestdo estratégica do Municipio de Campinas, SP,
mantendo a preocupacado de tornar esse conhecimento passivel de transferéncia a
situacoes analogas em qualquer outro ponto do Territério Nacional.

Ano de lancamento: 2004.
Ano de inicio de adogao: 2004.
Abrangéncia: Municipal.

Beneficiarios: Planejador municipal, prefeitura, secretarias municipais e estaduais,
governo do Estado, produtores rurais, pesquisadores e a sociedade em geral.



Referéncia:

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE (Campinas, SP). Subsidios para
Elaboracdo e Implantacdo da Agenda 21 do Municipio de Campinas - SP. Disponivel
em: http://www.agenda21cps.cnpm.embrapa.br/

2.2. IDENTIFICACAO DA TECNOLOGIA 2
Nome/Titulo: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento Territoriais.

Descricdo da tecnologia: Sistema que incorpora geotecnologias e tecnologias da
informacao viabilizando ao usuéario condicoes de gestao territorial estratégica. O
sistema envolve: reunido, organizacdo e interpretacdo de dados orbitais e
cartograficos bdsicos e outros (socioecondmicos, censitarios, de campo etc.);
integracdo em Sistemas de Informacao Geografica e transposicdo e disponibilizacao
desses contelidos para web, sendo essa disponibilizacdo customizada para o cliente.
A tecnologia de Sistema Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento Territoriais
é avaliada pela aplicacao: “Diagnéstico Ambiental da Agricultura no Estado de Sao
Paulo: Bases para um Desenvolvimento Rural Sustentavel”.

Aplicacdo: Diagndéstico Ambiental da Agricultura no Estado de Sao Paulo: Bases para
um Desenvolvimento Rural Sustentavel.

Descricao sucinta do exemplo de aplicacdo: Diagndstico dos impactos ambientais
causados pelas atividades agropecuérias no Estado de Sao Paulo, com énfase em sua
dimensao econdmica, utilizando-se de técnicas de sensoriamento remoto, sistema de
informacao geografica e modelos matematicos e estatisticos para fins de gestao
estratégica de entidades publicas, no caso para o Estado de Sao Paulo. E uma
metodologia inovadora, além de altamente pertinente e indicada para que se consiga
atingir o desenvolvimento rural sustentavel.

A agricultura ao mesmo tempo em que assegura a provisdao de alimentos e fibras,
dada a tecnologia em uso, pode degradar sua prépria base produtiva natural
(impactos "in-situ"), bem como o meio ambiente fora da area agricola (impactos
"ex-situ") através da geracdo de subprodutos indesejaveis. Estes subprodutos podem
ser divididos em duas grandes categorias: os sedimentos propriamente ditos,
originados através do processo de erosdao do solo, e os residuos de agroquimicos
(fertilizantes e agrotdxicos), que associados as particulas do solo e ao movimento das
aguas podem atingir os recursos hidricos superficiais ou subterrdneos ou podem, pela
dispersao aérea, impactar os sistemas naturais remanescentes.

A reducao da diversidade biolégica, a erosdao dos solos e sua contaminacao quimica,
a contaminacao e assoreamento dos mananciais de dgua, entre outros impactos, nao
representam problemas abstratos, mas profundas alteracbes das condicoes
ecolégicas basicas, refletindo-se em reducées do nivel de produtividade agricola e da
diversidade biolégica da regido, bem como no préprio bem estar social. Esses
impactos, habitualmente vistos como internos aos sistemas de producao, tém
igualmente efeitos fora da area agricola, atingindo bacias hidrograficas, municipios,
regioes e mesmo o pais como um todo. De outra parte, atividades agricolas
degradantes podem comprometer certos recursos naturais de modo irreversivel ou
entdo exigir elevados custos para a sua recuperacado. Os efeitos transgeracionais das
atuais formas de exploracdo agricola sdo ainda pouco conhecidos, havendo a
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necessidade de instituir procedimentos ecologicamente prudentes para evitar crises
futuras de alcance ainda maior.

A tecnologia pretende, para o Estado de Sao Paulo, apresentar um quadro geral que
sirva como referéncia para as questdes ambientais no que diz respeito a ocupacao do
espaco rural e um referencial metodolégico com base nos estudos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Mogi-Guacu e Pardo. A escolha do local deu-se pela grande
variacao existente, tanto nos aspectos ligados ao meio fisico quanto aos aspectos
s6cio econdmicos. Com relacdao ao meio fisico, a regido apresenta praticamente todas
as grandes provincias geomorfolégicas do Estado de Sao Paulo, possuindo assim uma
grande variacao de solos, topografia e vegetagcdao. Analisando do ponto de vista
socioecon6mico, também encontram-se na regido de estudo uma diversidade de
sistemas agricolas, com os mais variados usos de solo, bem como diferentes tipos de
agricultores. Diante desse contexto, a area se torna ideal para o diagndstico da
agricultura, bem como para a proposicao de modelo de desenvolvimento agricola
sustentavel que possam se estendidos, com pequenas modificacbes, para outras
regioes do Estado de Sao Paulo.

Ano de inicio de adocao: 2004.
Abrangéncia: Regional e municipal.

Beneficiarios: Entidades publicas ou privadas (municipais e estaduais) relacionadas ao
planejamento e desenvolvimento de atividades agricolas, tais como a Secretaria da
Agricultura, Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, o Ministério
Publico, as cooperativas, as prefeituras municipais. Os produtores e a sociedade, de
um modo geral, também sado beneficiados pela tecnologia e os pesquisadores tém a
oportunidade, com relacdo a agricultura e meio ambiente, agricultura e
biodiversidade, agricultura e sécio-economia e agricultura e recursos hidricos, de
testar metodologia diferenciada e inovadora nesta drea de conhecimento.

Referéncia:

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE (Campinas, SP). Diagnéstico Ambiental
da Agricultura no Estado de S&o Paulo: Bases para um Desenvolvimento Rural
Sustentavel. Disponivel em: <http://ecoagri.cnptia.embrapa.br/index.php>. Acesso
em: 11 nov. 2004.

2.3 IDENTIFICACAO DA TECNOLOGIA 3

Nome/Titulo: Sistema Orbital de Alta Resolugao Temporal para Monitoramento de
Queimadas.

Descricdo da tecnologia: Sistema computadorizado baseado no uso de imagens do
satélite NOAA, capaz de detectar, identificar e avaliar diariamente os pontos de
queimadas em todo territério o nacional, produzindo mapas semanais e mensais por
estados, regides ou pais. A integracao dessa dindmica com bases de dados
numéricos, cartograficos e iconograficos proporcionou a tipificacdo das queimadas
segundo as diferentes regides, processos produtivos, produtos, categorias de
cobertura das terras, entre outros. O sistema de monitoramento didrio de queimadas
com os dados do satélite NOAA/AVHRR permitiu a consolidacao de séries historicas
temporais e a integracao e andlise dessas séries histdéricas viabilizou a identificacao e
a caracterizacao da dinamica de ocorréncia de queimadas com abrangéncia nacional,
regional, estadual e/ou municipal. Essa analise detalhada e integrada promoveu uma
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nova visao e compreensdao desse fendmeno e viabilizard a formatacao de politicas
publicas especificas para cada caso. O Monitoramento Orbital de Queimadas no Brasil
<http://www.queimadas.cnpm.embrapa.br> tem mostrado impactos positivos ao
longo do periodo do PDU, ja que, desde 1991, tem sido usado sistematicamente no
monitoramento das queimadas em todos os anos. Ressalta-se a integracdo dos
resultados dessa tecnologia como um dos componentes fundamentais da campanha
governamental “Alternativas para a prdtica das queimadas na agricultura” realizada
em 2000 e 2001.

Aplicacdo: Campanha “Alternativas para a Pratica das Queimadas na Agricultura”,
organizada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Descricao sucinta do exemplo de aplicacao: A partir do uso da tecnologia, o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento promoveu, em 2000 e 2001,
campanha de divulgacdao de recomendacobes tecnoldgicas para substituicdo do uso do
fogo na agropecudria, por meio de cartilhas e seminarios em campo com oS
agricultores e pecuaristas, principalmente nas regidbes com mais incidéncia de
queimadas, representando mais de 70% da &rea com queimadas no Brasil. As
recomendacoes tecnoldgicas da campanha incluiram a explicacdo das causas e da
dindmica das queimadas no Brasil, as tecnologias para reduzir a pratica da queimada,
as tecnologias para reduzir queimadas em sistemas de lavoura/pecuaria, as
tecnologias para reduzir queimadas em sistemas de agricultura familiar e até, como,
se indispensavel for, queimar de modo controlado.

Ano de lancamento: 1991.
Ano de inicio de adogao: 1992.
Abrangéncia: Nacional, regional e estadual.

Beneficiarios: Todos os Ministérios envolvidos no tema (Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento; Meio Ambiente), o&érgaos governamentais, organizacdoes nao
governamentais, associacdes e cooperativas de produtores rurais, pecuaristas e a
populacao em geral.

Referéncia:

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE (Campinas, SP). Alternativas para a
Pratica das Queimadas na Agricultura: Monitoramento orbital de queimadas.
Disponivel em: <http://www.queimadas.cnpm.embrapa.br/>. Acesso em: 16 nov.
2004.
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3. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

3.1. TECNOLOGIA 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura
das Terras.

Esse sistema permite diagndsticos Uteis para a gestdao agroambiental publica e
privada. Via de regra, os clientes desta tecnologia a aplicam em outras dimensdes de
abrangéncia geografica que podem cobrir municipios, bacias hidrograficas, regides ou
estados. Dessa maneira, varias cadeias produtivas sdo englobadas, dependendo da
area para a qual a tecnologia especifica é aplicada.

O principal impacto da tecnologia é a geracao de um modelo de gestao territorial e
ambiental em escala local, a partir de geoinformacédo atualizada com alta resolucao
espacial, organizada, disponivel para uso e avaliada do ponto de vista de sua
eficiéncia e eficacia como subsidio para fins de planejamento e solucao de problemas
reais. Sobre a avaliacdo dos impactos desta tecnologia, vale argumentar que os
resultados esperados nao sao passiveis de uma avaliacdo quantitativa de forma
direta. Isso decorre da dificuldade de se quantificar o impacto da utilizacao de
informacao na reducdo dos prejuizos econdmicos, sociais e/ou ambientais, no
aumento de produtividade e de producdo, no aumento da qualidade de vida da
populacao atingida, na reducao de desequilibrios sociais, etc. No entanto, esforcos
serdo feitos para se avaliar o grau de absorcdo do conhecimento gerado e
disponibilizado, através de andlises das politicas publicas envolvidas e do atendimento
de demandas de clientes que procuram as solucdes da Embrapa Monitoramento por
Satélite. Pretende-se que o modelo desenvolvido seja passivel de adaptacdo e
utilizacdo em outras situacoes e regioes do Brasil onde a gestao territorial e ambiental
possa se favorecer de conhecimento aplicado.

3.2. TECNOLOGIA 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e
Zoneamento Territoriais.

A aplicacdo dessa tecnologia tem impacto na gestdo publica quando da alocacao e
racionalizacdo nos usos dos recursos naturais e socioeconémicos da regidao, no
controle de atividades ambientais negativas e otimizacdo de impactos sociais e
econdmicos negativos.

Esse sistema, quando aplicado, permite um diagndstico dos impactos ambientais
causados pelas atividades agropecuarias no Estado de Sao Paulo, com énfase em sua
dimensao econémica, englobando varias cadeias produtivas.

O principal impacto do uso desta tecnologia é possibilitar o fornecimento de subsidios
as decisdes publicas nas questdes relativas ao zoneamento agroambiental e ao uso
da conservacao sustentavel da biodiversidade. A pesquisa servira para indicar as
lacunas existentes nas diferentes areas de conhecimento e as prioridades de pesquisa
com relacao a agricultura e meio ambiente, agricultura e biodiversidade, agricultura e
socioeconomia e agricultura e recursos hidricos. Nas atividades de intervencéao ira
subsidiar as acdes de agricultores, extensionistas e associacdes das comunidades,
visando incrementar as praticas de intervencdao que estejam de acordo com as
aspiracoes, a cultura e as condicdes sdécio-econdmicas locais. No planejamento ira
fornecer subsidios a elaboracdo de um plano estratégico para a agricultura, tendo em
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conta os recursos naturais, o meio ambiente, a biodiversidade e as necessidades de
producao agropecudaria e na gestao, mais especificamente, ird fornecer informacdes
para diversas instancias gestoras dos recursos hidricos estaduais.

O problema gque se apresenta para a pesquisa se caracteriza pela falta de informacdes
sistematizadas sobre os impactos das atividades agricolas sobre a base de recursos
naturais. Se impde também a necessidade de andlise e interpretacao integrada do
sentido econdmico, social e ecolégico dos fenédmenos.

A tecnologia empregada para a construcado e operacdao dos sistemas de informacao
ird integrar o acompanhamento do processo de geracao, disseminacao, transferéncia
e apropriacao do conhecimento envolvido, com o objetivo de adaptar, aplicar e validar
pesquisas de monitoramento espacial, em escalas geogréaficas, incorporando as
inovacdes tecnoldgicas que viabilizem geoinformacdo de qualidade a gestado
estratégica da agricultura no Estado de Sao Paulo.

3.3. TECNOLOGIA 3: Sistema Orbital de Alta Resolucao Temporal para
Monitoramento de Queimadas.

Com o monitoramento diario da ocorréncia de queimadas, um indicativo de outros
fendbmenos como, por exemplo, os desmatamentos, pode auxiliar na formatacédo e
adocao de medidas de comando e controle desses fendmenos, com uma freqiéncia
maior. Como os desmatamentos na Amazébnia Legal sdo mapeados e mensurados
uma vez por ano, o monitoramento das queimadas, ao longo do ano, pode servir
como um indicativo, do resultado final.

O monitoramento de queimadas estéa relacionado a questdo das emissbdes de gases de
efeito estufa. Sem ddvida as queimadas tém contribuido significativamente para as
emissodes de gases de efeito estufa no Brasil.

O monitoramento da atividade antrépica em Unidades de Conservacao (Parques
Nacionais, Florestas Estaduais, Areas Indigenas), norteando acdes dos 6rgaos
governamentais competentes, tais como IBAMA, também foram abordados no
escopo da aplicacao da tecnologia.

Com a integracdo de novos instrumentos orbitais (satélites com maior resolucao
espacial, temporal etc.) nessa tarefa, os sistemas de monitoramento de queimadas
existentes poderao incorporar, nas suas estimativas, a quantificacdo das areas
afetadas pelas queimadas em todo o territério nacional.
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4. IMPACTO ECONOMICO

Segundo Avila (2001), nas avaliacoes de impactos econdmicos até agora
realizados na Embrapa foram usados os mais diversos enfoques metodolégicos, com
énfase no uso do conceito de excedente econémico (Cruz et al., 1982; Ambrosi &
Cruz, 1984; Roessing, 1984; Barbosa et al., 1988). Entretanto, também foram
utilizados modelos econométricos baseados na funcdo de produtividade (Evenson,
1982; Cruz & Avila, 1989), no modelo de decomposicdo, baseado no uso do indice
de Produtividade Total (Avila & Evenson, 1995) e em sistema de equacdes (Evenson
& Avila, 1995). O método do excedente econdmico apresenta vantagens sobre os
métodos econométricos usados por Avila e Evenson (1995) porgue permite uma
mensuracao mais evidente do excedente econémico gerado pela pesquisa e pelo fato
de que os economistas dos centros da Embrapa ja o conhecem. Propde-se, portanto,
a sua adocao neste novo e integrado esforco de avaliacdao de impacto.

O enfoque do excedente econOmico permite que se estime o beneficio
econdmico gerado pela adocao de inovacdes tecnoldgicas, comparativamente a uma
situacao anterior em que a oferta do produto era dependente da tecnologia
tradicional.

Pela natureza do trabalho desenvolvido em um centro tematico, que produz
fundamentalmente informacao, é importante ressaltar a dificuldade de calcular-se, em
termos financeiros, os beneficios adquiridos pela sociedade ao adotar uma destas
tecnologias. As tecnologias aqui desenvolvidas sdo freqlentemente avaliadas por
parametros que sé podem ser evidenciados em escalas de tempo e espaco nao
imediatos. Contudo, pode-se estimar tais beneficios em termos de economia de custo
quando uma tecnologia é substituida por outra mais adequada ou ainda trabalhar com
algumas simulacdes, supondo incrementos percentuais decorrentes de sua aplicacao.

A seguir sdo avaliados os impactos econémicos gerados pelas tecnologias em
analise.

4.1. TECNOLOGIA 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura
das Terras.

A possibilidade de visualizacao e analise de imagens, que cobrem a totalidade da area
de um Estado brasileiro ou de um municipio permite maior rapidez de identificacao e
avaliacdao de necessidades de politicas publicas e subsidia sua aplicacao. Além do
impacto econdmico gerado pela reducao do custo de aplicacdo dessa tecnologia em
relacdo aos métodos tradicionais (fotografia aérea), existem também externalidades
positivas geradas pela utilizacao da prépria tecnologia.

Informacodes sobre a dimensao da atividade agricola local, possibilidades de expanséao
de area de cultivo e tecnologias adotadas nos sistemas produtivos existentes podem
apoiar uma melhor orientacdo nas decisdes futuras, tendo reflexos de médio e longo
prazo no desenvolvimento local.

Existem inUmeros aspectos nos quais essa tecnologia pode auxiliar: otimizacdo no
uso de fertilizantes e defensivos, adequacdo das atividades agricolas as
caracteristicas do solo, melhoria de produtividade, avaliacdo dos impactos
decorrentes da alteracdo no uso e cobertura do solo, sdo alguns exemplos.
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Todavia, a maximizacdo desses impactos estd muito correlacionada a uma politica
orientada para a implementacao e difusdao das constatacdes levantadas com o apoio
dessa tecnologia. Portanto, seus resultados dependem efetivamente de uma gestao
pragmatica do territério, seja ela feita pelo setor publico ou em parceria com o setor
privado. Uma vez bem conduzida, seus reflexos poderao ser bastante satisfatérios
também no que tange a geracao de renda, impostos, além de beneficios no ambito
social e ambiental.

Como a aplicacao dessa tecnologia ainda se encontra no estdgio embrionario, torna-
se dificil a mensuracao dos resultados econdmicas oriundos de sua aplicacao.

Contudo, algum ganho ja pode ser identificado no que se refere ao custo de sua
aplicacdo. Na hipétese de realizacdao desse mesmo trabalho por meio de tecnologias
tradicionais (fotografia aérea), a previsdo de custo seria de R$ 418 mil. Com a
utilizacao da tecnologia desenvolvida pelo CNPM, este custo situa-se em torno de R$
41,8 mil em imagens de satélite. Portanto, este beneficio j4 pode ser incorporado na
sua avaliagcao.

4.2. TECNOLOGIA 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e
Zoneamento Territoriais

A otimizacdao de recursos no planejamento das atividades econbmicas e da
preservacao ecoldgica auxilia na resolucdao de problemas referentes a localizacao
inadequada de acdes de politicas publicas na regidao e subsidia modelos de exploracao
agropecuéria. A otimizacdo nos sistemas de producdo e adequacado das atividades
agropecuarias as especificidades locais representam exemplos de beneficios
decorrentes da aplicacdao dessa tecnologia.

Portanto, o zoneamento de uma area auxilia:
a) na quantificacdao da area de uso agricola;
b) na espacializacdo da concentracao de atividades produtivas agricolas;
c) na identificacao de areas sujeitas a expansao agricola;
d) no monitoramento de assentamentos rurais;
e) na espacializacdo do uso de insumos por regiao/lavoura;
f) na avaliacdao de cenarios de mudanca no uso e cobertura das terras e dos
impactos decorrentes.
Em termos de impactos econémicos, essa tecnologia pode proporcionar:
a) aumento de produtividade;
b) aumento de renda agricola;
c) reducdo do custo de producao;
d) agregacao de valor;
e) geracao de emprego, impostos etc;
f) reducao do custo logistico;

g) uma reducao do custo da geragcao/recuperacao de informacOes necessérias
para o estudo de uso e cobertura das terras.
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Considerando que essa tecnologia podera gerar resultados mais a longo prazo, pode-
se simular alguns efeitos econdmicos oriundos de uma politica orientada para a
gestao territorial e otimizacdo dos sistemas produtivos. Um ganho possivel refere-se
ao aumento na renda agricola/hectare, decorrente, por exemplo, de melhoria de
produtividade ou maior agregacao de valor. No caso do nordeste do Estado de Sao

Paulo, que compreende uma éarea de 51,7 mil km2, a aplicacao dessa tecnologia
poderd gerar R$ 93,8 milhdes para cada ponto percentual de aumento na renda
bruta, o que representa um incremento de R$18,0/hectare. Portanto, um incremento
bastante factivel, de 10% nessa renda, equivale a cerca de R$ 938 milhdes
adicionais ou R$181/hectare.

No que tange ao custo da teconologia, considerando a hipétese de realizacdo deste
trabalho por meio de tecnologias tradicionais (fotografia aérea), haveria um custo
aproximado de R$ 1,5 milhdo. Com a utilizacdo da tecnologia desenvolvida pelo
CNPM, este custo fica em torno de R$ 151,7 mil.

4.3. TECNOLOGIA 3: Sistema Orbital de Alta Resolucao Temporal para o
Monitoramento de Queimadas

O impacto econ6mico decorrente do monitoramento das queimadas no pais é difuso e
de dificil quantificacdo. O objetivo principal dessa tecnologia é gerar informacdes e
disponibiliza-las para subsidiar a adocao de politicas publicas.

Entretanto, um dos impactos imediatos é a reducado de custos com a utilizacdo de
monitoramento anual das queimadas a partir de sensoriamento remoto e imagens de
satélites em relacdo a um monitoramento com pesquisa de campo.

Este monitoramento facilita a racionalizacao das politicas publicas quanto ao combate
do uso do fogo na agricultura, no desmatamento e na orientacdao aos produtores
rurais na prevencao de incéndios.

No ambito da agricultura, a pratica da queimada obriga o produtor a reduzir a lotacao
animal, pela diminuicdo da capacidade produtiva das forrageiras. A forrageira, neste
tipo de exploracao, além de apresentar sistema radicular pouco desenvolvido e com
baixas reservas de carboidratos, perfilha pouco e fixa CO:2 ineficientemente,
prejudicado pelo reduzido tamanho de sua folha e pela desnutricao. Diante dessa
situacao, os produtores necessitam usar sistemas de producdo mais intensivos para
manter a capacidade produtiva dos solos.

No que tange ao desmatamento e a atividade de queimada que o antecede, além dos
impactos ambientais negativos, essas praticas reduzem o potencial econdmico de
receita no mercado de carbono.

Em 2004, houve 209,7 mil pontos de queimadas no territério nacional, sendo que
74 % localizados na regido que compreende a Amazdnia Legal. Em 2005, houve um
total de 211,6 mil pontos de queimada, com 153,2 mil pontos na Amazénia Legal.

Existe uma grande dificuldade em levantar a area total das queimadas, devido a baixa
resolucao espacial das imagens de satélite utilizadas para deteccdao e mapeamento da
ocorréncia dos focos. Ou seja, o elemento béasico da imagem (pixe/) é muito grande, o
que impossibilita a quantificacao dos focos detectados.

De todo modo, uma simulacdao pode ajudar a visualizar o potencial efeito dessa
tecnologia quando se relaciona a queimada ao desmatamento.
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a. Considerando o caso da Amazoénia Legal:

b. Desmatamento na Amazénia Legal (Prodes, 2004): 2,6 milhdes hectare;
c. Toneladas de carbono/hectare de floresta de terra firme (Peres, 2005):
230;

d. Preco do carbono (Joshua, 2005): US$ 5,6/tonelada.

A receita potencial gerada com a comercializacdo de carbono pode ser calculada nos
seguintes casos:

a. Reducao de 1% na queimada: US$ 33,49 milhdes;
b. Reducado de 10% na queimada: US$ 334,9 milhdes;
c. Reducao de 20% na queimada: US$ 669,7 milhdes.

Portanto, politicas publicas para reducdo de queimada podem proporcionar
significativos ganhos ao utilizar essa tecnologia para seu combate e monitoramento.
Por fim, vale ressaltar que o monitoramento de queimada auxilia no planejamento de
diferentes medidas e formas de controle dessa pratica, em sintonia com as diversas
frentes de queimadas existentes (desmatamento, pastagem, agricultura, etc).
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5. IMPACTO SOCIAL

A Responsabilidade Social nas organizacoes nao é mais, nos dias de hoje, um
conceito abstrato ou um discurso meramente temporal ou ocasional. Representa o
compromisso continuo e permanente que se deve ter com o comportamento ético e
com o desenvolvimento sustentavel do Pais. Abordar a questao da Responsabilidade
Social significa, na atualidade, tratar do respeito a ética, a transparéncia, aos
recursos ambientais e, primordialmente, considerar e atuar no sentido da construcao
e dinamizacdao de uma cultura interna que promova o crescimento profissional e
pessoal dos empregados, a interacao com as comunidades onde a Empresa encontra-
se inserida, com a sociedade como um todo, em sintese, com o desenvolvimento
econdmico e social.

A consisténcia e a sustentacao de programas ou acoOes corporativos de
Responsabilidade Social sdao dadas, em uma primeira instancia, pelo alinhamento e
vinculacdo direta com a missdao e as estratégias da Empresa e requerem,
imprescindivelmente, o cumprimento de dois principios basicos: a ética e a
transparéncia.

A andlise do impacto social segue a nova metodologia AMBITEC-SOCIAL
composta de quatro aspectos de caracterizacdo do impacto social de uma inovacao
tecnolégica agropecudria, expressos por 13 indicadores e 76 componentes. Cada
componente é avaliado em uma entrevista aplicada para o pesquisador responsavel e
alguns usuarios das tecnologias, pois a Unidade desenvolve temas de pesquisas para
uma gama de usuarios muito diversificados e de dificil acesso para questionamentos
de todos os usudrios.

Os resultados sao expressos diretamente na planilha no Anexo 1 visto que para
a questao social a prépria definicao do indicador expressa o significado do resultado
da tecnologia para o usuario.

Além disso, de forma complementar, como indicado na orientacdao sobre o
Balanco Social 2005 da Embrapa (M.PR.CIRC.No. 23/2005), serdo indicadas, para
cada tecnologia avaliada, as acoOes sociais desenvolvidas pela Unidade que sao
vinculadas as respectivas Tecnologias.

A Embrapa Monitoramento por Satélite considera acbGes sociais todas aquelas
que tragam, entre seus objetivos, o envolvimento de seus colaboradores na promocao
do bem-estar coletivo, o estimulo ao voluntariado, na contribuicdo para a insercao,
integracdo e participacao dos diversos segmentos da sociedade como beneficiarios de
produtos e servicos, que se fundamentem na compreensdao dos principios e
compromissos éticos da Empresa.

A Embrapa preocupa-se em desenvolver acdes para a melhoria da qualidade de
vida de seus colaboradores. Planejar, propor e executar programas de assisténcia e
beneficios aos empregados, saude, higiene, medicina e seguranca no trabalho, sao
algumas das acdes praticadas.

O objetivo é fortalecer a integracao do individuo a organizacao por meio de um
ambiente favoravel de forma harmoniosa, incentivando o seu desenvolvimento
pessoal e profissional, mantendo sua integridade fisica e mental, valorizando-o como
pessoa.
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Dentre as acdes, hd o Programa Embrapa & Escola, que é um programa
institucional que ocorre, desde 1997 nas 40 unidades descentralizadas da Embrapa
em todo o Brasil.

7

O objetivo do Programa Embrapa & Escola é conscientizar os estudantes do
ensino fundamental e médio, de escolas publicas e privadas, sobre a importancia da
ciéncia, tecnologia e enfocando mais especialmente a agricultura.

O programa na Embrapa Monitoramento por Satélite consiste na realizacdo de
palestras, distribuicao de publicacbes e uma iniciativa inédita de encontros virtuais,
com interatividade em tempo real ("chat") entre alunos e pesquisadores.

5.1. TECNOLOGIA 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura
das Terras.

Os resultados para a tecnologia sdao apresentados nas planilhas do AMBITEC-Social
no Anexo 2 e cada aspecto apresenta as seguintes caracteristicas:

Emprego: treinamento e capacitacao para o uso das ferramentas de geotecnologias
poderao melhorar o aspecto do emprego;

Renda: o uso de indicadores econdémicos, sociais e ambientais espacialmente
explicitos indicardo locais e modos mais produtivos para a geracdao de renda nas
cadeias produtivas do agronegdcio;

Saude: pelo auxilio no mapeamento da impermeabilizacdo do solo, de fontes de
enchentes e de emissdes atmosféricas, assim como outros impactos ambientais, o
uso da tecnologia pode auxiliar em acoes de melhoria da saide humana e ambiental;

Gestdao e Administracdo: um dos resultados esperados da tecnologia é o sistema
WebGIS, o qual poderd democratizar o acesso a informacao e auxiliar o usuario na
gestao e administracao do territério.

As atividades de acdes sociais desenvolvidas nesta Unidade, vinculadas a esta
tecnologia sao:

- Semana Nacional de C&T: Palestras abordam tecnologias da Embrapa e temas
ambientais.

A Embrapa Monitoramento por Satélite promoveu palestras para estudantes e um
bate-papo virtual, através da Internet, com professores do ensino fundamental de
Campinas, SP, dentro da programacdo para a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia. Entre os dias 03 e 09 de outubro de 2005, entidades nacionais de todo o
pais, ligadas a pesquisa, organizaram atividades e eventos destacando a importancia
da ciéncia e da tecnologia para a vida e o desenvolvimento do Brasil. A Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia foi criada através de decreto da Presidéncia da
Republica e acontece todos os anos, no més de outubro.

Cerca de 350 estudantes do Colégio Integral, de Campinas, puderam conferir, no dia
0b, palestras sobre temas ambientais e acbes da Embrapa Monitoramento por
Satélite. Seis dos pesquisadores da Unidade expuseram aos alunos, durante todo o
dia, tecnologias desenvolvidas pela Embrapa, como as imagens do programa "Brasil
em Relevo", e também abordaram temas atuais, como as mudancas e fenémenos
climaticos, o uso sustentdvel dos recursos naturais e a relacdo possivel entre as
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bactérias e o monitoramento por satélite. Para as turmas mais novas, da 12 e 2°
séries, as pesquisadoras Cristina Criscuolo e Cristina Rodrigues enfocaram a escola e
0 seu entorno, a vegetacao local e as diferencas do meio rural e do urbano,
apresentando inclusive imagens de satélite do municipio. No péatio da escola foi
montado um estande, com equipamentos e material para divulgacdao dos projetos da
Unidade.

Os alunos receberam ainda exemplares da primeira cartilha da Colecdo Jogos
Ambientais da Ema, com o tema Agua, produzida pela Embrapa Meio Ambiente . A
colecdo possui outras seis cartilhas teméticas: Solo, Arvores e Florestas, Lixo e
Reciclagem, Qualidade de Vida (enfoque para nutricdo, higiene e seguranca do
alimento), Ar e Fauna. Cada cartilha possui jogos, poesias e glossario em seus temas
especificos e ha inclusive edicbes em braile. A reimpressao da cartilha nimero 01,
especialmente para a Semana Nacional de C&T, foi aprovada pela coordenacao do
evento no Estado de Sao Paulo por estar totalmente vinculada a tematica da edicao
de 2005 e realizada com o apoio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Foto 1: Alunos conferem imagem de satélite de alta resolucdo de Campinas, SP,
exposta em estande, na area externa do colégio.
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Foto 2: Palestras atingiram um publico de cerca de 350 estudantes do ensino
fundamental.

- Semana Nacional de C&T: Segunda edicdo do Chat reuniu professores e
pesquisadores

Outra atividade da Embrapa Monitoramento por Satélite para a Semana Nacional de
C&T foi a segunda edicdo do "Chat - Interatividade em Tempo Real”, desta vez
voltado para professores. O bate-papo virtual, que aconteceu no dia 06, colocou em
contato cerca de 20 professores da rede estadual de ensino e pesquisadores da
Embrapa. Os professores trocaram informacdes sobre o tema “A Agua e a
Humanidade” com especialistas da Unidade das areas de geologia, agrometeorologia,
recursos hidricos, vegetagcdo e sensoriamento remoto. Todo o suporte técnico ficou a
cargo dos analistas de sistemas da Embrapa.

O Chat, envolvendo pesquisadores da Embrapa e professores e estudantes do ensino
publico, integra as acdes da Unidade para o programa Embrapa & Escola e tem como
objetivo testar uma ferramenta inovadora no compartilhamento do conhecimento. A
idéia é apoiar a inclusao digital, estimulando a interdisciplinaridade. Todo o conteudo
abordado durante o bate-papo virtual do ano passado serviu como subsidio para
professores de diversas disciplinas discutirem os assuntos em sala de aula. A
iniciativa é um parceria com a Diretoria de Ensino Regido Campinas Leste.
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Foto 3: Em sala da Diretoria de Ensino, professores dao inicio ao bate-papo
virtual com pesquisadores da Embrapa.

Foto 4: Pesquisadora Denise de La Corte Bacci em contato com professores a
partir da Embrapa Monitoramento por Satélite.
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- Professores da Secretaria Municipal de Educacdo de Campinas visitam Unidade da
Embrapa

Cerca de 30 professores de ensino Fundamental e Infantil da Secretaria Municipal de
Educacdo de Campinas foram recebidos em visita a Embrapa Monitoramento por
Satélite, no dia 28 e 29 de setembro. Os professores conheceram as instalacdes e
acompanharam palestras nas areas de atuacao da Unidade. Pesquisadores e técnicos
falaram sobre Mudancas Climaticas, Imagens de Alta Resolucdo Espacial, e ainda
sobre os projetos Brasil em Relevo e Subsidios de Implantacdo Agenda 21 de

Campinas.

Foto 5: Pesquisador Dr. Williams Pinto Marques Ferreira apresentou palestra
para professores de Campinas, SP.

- Empresas e instituicbes de Campinas, reunidas no Foérum pela Cidadania e
Solidariedade, incluindo o CNPM, promoveram evento e caminhada sobre as 8 Metas
do Milénio

Dois grandes eventos marcaram a Il Semana Nacional pela Cidadania e Solidariedade
em Campinas, de 08 a 14 de agosto. O Férum Permanente pela Cidadania e
Solidariedade da Regidao Metropolitana de Campinas, formado por empresas, 6rgaos
governamentais, ONGs e sociedade civil, promoveu, no dia 11, o evento "Fazendo a
Nossa Parte", com a participacdao do presidente do Instituto Ethos de Empresas e
Responsabilidade Social, Oded Grajew, e do prefeito de Campinas, Hélio de Oliveira
Santos.

Durante o evento, que aconteceu no auditério da CIESP - Regional Campinas, houve
uma mesa-redonda para discutir o tema Educacao Basica e de Qualidade para Todos -
"Pensando os rumos para a educacdao na Regido Metropolitana de Campinas”.
Participaram da mesa-redonda o Secretario da Educacdo de Campinas, Hermano de
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Medeiros Ferreira Tavares, o Secretario de Cidadania, Trabalho, Assisténcia e
Inclusdo Social de Campinas, Waldir José Quadros, o Diretor Executivo da Fundacéao
FEAC, Arnaldo Rezende, o Presidente da DPaschoal e Fundacao Educar, Luis Norberto
Pascoal, e o Diretor de Comunicacao Empresarial e Relacbes Institucionais da CPFL
Energia, Augusto Rodrigues. No Domingo, dia 14, a 2% Caminhada pela Cidadania e
Solidariedade, na Lagoa do Taquaral, fechou a semana.

O Férum surgiu em Campinas através da iniciativa da CPFL Energia, junto a empresas
e instituicoes da regido, com o objetivo de mobilizar a sociedade em torno do
cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio. A chamada Declaracao
do Milénio foi aprovada pela Organizacdo das Nacdes Unidas no ano 2000 e o Brasil,
em conjunto com outros 191 paises-membros, assinou o pacto e estabeleceu um
compromisso compartilhado com a sustentabilidade do planeta. Os ODM sao um
conjunto de 8 macro-objetivos a serem atingidos pelos paises até o ano de 2015, por
meio de acbes concretas dos governos e da sociedade - sdo os "8 Jeitos de Mudar o
Mundo".

A Semana pela Cidadania e Solidariedade foi projetada para acontecer todos anos a
fim de concentrar toda a energia civica do Pais, dar foco e sustentabilidade as varias
iniciativas sociais espontaneas e dispersas e também fazer um balanco de como o
Brasil vem trabalhando para atingir as 8 Metas do Milénio. As Metas sdo: 1- Acabar
com a fome e a miséria; 2- Educacao basica e de qualidade para todos; 3- Igualdade
entre os sexos e valorizacao da mulher; 4- Reduzir a mortalidade infantil; 5- Melhorar
a saude das gestantes; 6- Combater a AIDS, a maléaria e outras doencas; 7-
Qualidade de vida e respeito ao Meio Ambiente; 8- Todo mundo trabalhando pelo
desenvolvimento.

5.2. TECNOLOGIA 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e
Zoneamento Territoriais

Os resultados para a tecnologia 2 sao apresentados nas planilhas do AMBITEC-Social
no Anexo O1 e cada aspecto apresenta as seguintes caracteristicas:

Emprego: a capacitacdo dos produtores, técnicos, associacoes e da sociedade em
geral sobre as bases para uma agricultura mais sustentavel pode qualificar agentes de
transformacao no mercado de trabalho.

Renda: com modelos de producao mais sustentaveis sendo indicados, a producéo e a
renda aumentam.

Saude: nao se aplica.

Gestdo e Administragdo: o uso de geotecnologias em conjunto com métodos para
uma agricultura mais sustentavel potencializa uma gestdao e administracdao mais
eficazes e sustentaveis, integrando os diversos atores que as compdem.

Nao houve acao social realizada por esta Unidade vinculada a esta Tecnologia em
2005.
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5.3. TECNOLOGIA 3: Sistema Orbital de Alta Resolucdo Temporal para o
Monitoramento de Queimadas

Os resultados para a tecnologia sdo apresentados nas planilhas do AMBITEC-Social
no Anexo 1 e cada aspecto apresenta as seguintes caracteristicas:

Emprego: nao se aplica.

Renda: pode auxiliar no monitoramento para reducdao das queimadas, auxiliando a
conservacao dos recursos naturais passiveis de valoracao.

Saude: o monitoramento das queimadas pode induzir a reducdo destas emissdes
atmosféricas e suas consequéncias para a salde humana e ambiental.

Gestdo e Administracdo: esta tecnologia pode auxiliar no monitoramento a distancia e
no planejamento rural.

De forma complementar, Macédo & Yeganiantz (2000) apud Embrapa (2005)
acrescentam os aspectos educacionais e de nutricdo como indicadores prioritarios
para avaliacdo do impacto social de tecnologias. As trés tecnologias avaliadas
apresentam impactos sociais indiretos em relacdo a nutricao e, consequentemente, a
saude da populacao envolvida, uma vez que o conhecimento sobre o uso e cobertura
das terras, ordenamento e zoneamento territorial, assim como o monitoramento de
gqueimadas podem permitir uma avaliacdo mais circunstanciada dos impactos da
atividade antrépica em agroecossistemas e sua relacdo com os produtores,
consumidores e outros participantes das cadeias alimentares.

Em relacdo a impactos das tecnologias avaliadas em aspectos educacionais, nos trés
casos, um importante componente de treinamento e educacao na forma de cursos,
palestras, semindrios, workshops, publicacoes tem favorecido a qualificacdo de
potenciais agentes de transformacao da atividade agropecuaria em direcdao a praticas
sustentaveis.

Nao houve acao social realizada por esta Unidade vinculada a esta Tecnologia em
2005.

26



6. IMPACTO AMBIENTAL

De acordo com Ribeiro (1992), as tentativas de mensurar a relacéo
beneficio/custo do emprego de tecnologias de protecdo e conservacdo ambientais,
assim como estimar e utilizar indicadores, vém sendo desenvolvidas no mundo
inteiro, sendo consenso entre os pesquisadores que avaliar quantitativamente a
questdao é tarefa complexa, nao existindo ainda parametros consensuais
estabelecidos.

De acordo com Avila (2001), o processo de avaliacdo de impacto nos centros
tematicos da Embrapa devera ter um tratamento especial, dadas as caracteristicas de
seus produtos. Num primeiro momento, as avaliacoes serao mais qualitativas e os
impactos avaliados indiretamente (impactos derivados, dado o uso dos resultados de
um centro tematico em uma tecnologia de um outro centro, por exemplo). Entretanto,
na medida em que o processo avancar, espera-se que se possa ter condicoes de, em
conjunto com as equipes destes centros, desenvolver metodologias especificas para
avaliar seus impactos.

Avila (2001) ressalta, ainda, que é somente com a sistematica de avaliacao
desses impactos, empregando métodos especificamente desenhados para tanto, e
inseridos no correto contexto institucional, que o curso do desenvolvimento e da
adocao de inovacOes agropecudrias contribuird, com maior seguranca, para a
sustentabilidade.

Para avaliar os impactos ambientais das tecnologias geradas pelos centros de
pesquisa da Embrapa é usado, segundo Avila (2001), o Sistema de Avaliacdo de
Impacto Ambiental da Inovacao Tecnolégica Agropecuaria - AMBITEC-BIO,
desenvolvido pela equipe da Embrapa Meio Ambiente.

Segundo Rodrigues et al. (2000), o sistema AMBITEC-BIO compde-se de um
conjunto de planilhas eletrénicas que consideram quatro aspectos de contribuicao de
uma dada inovacao tecnoldgica para melhoria ambiental na producao agropecuaria:

|. Alcance;
Il. Eficiéncia;
Ill. Conservacao e;

IV. Recuperacao Ambiental.

Realizada a avaliacdo dos componentes e inseridos os respectivos coeficientes
de alteracao nas matrizes de ponderacao correspondentes, para todos os indicadores,
os resultados dos coeficientes de impacto ambiental da inovacdo tecnoldgica
agropecuaria sao automaticamente expressos na planilha AIA da Tecnologia. Estes
graficos sdao compostos para cada aspecto de consideracdo, primeiramente
apresentando uma tabela para averiguacao de componentes do respectivo aspecto, e
finalmente um gréafico sintese dos coeficientes de impacto para este impacto
considerado. Apds esta apresentacao grafica dos trés aspectos do sistema de
avaliacdao, uma tabela sintese apresenta o conjunto dos oitos indicadores de impacto,
normalizados para comparacdao no grafico sintese dos coeficientes de impacto.
Finalmente, um indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica Agropecuaria é
calculado e expresso graficamente.
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Para a avaliacdo das atividades da Unidade, foi realizada a avaliagcao “ex-antes”
com os pesquisadores responsaveis para verificacdo das potencialidades dos
impactos das tecnologias e com alguns usudrios da aplicacdo das tecnologias

O questionario aplicado aos pesquisadores responsaveis e a alguns usuarios
segue a metodologia apresentada anteriormente.

Para avaliar o impacto ambiental das trés tecnologias desenvolvidas e
repassadas a sociedade pela Embrapa Monitoramento por Satélite foi usado o método
AMBITEC-AGRO, cujos coeficientes de alteracdao e fatores de alteracdao sao
explicitados a seguir, bem como os resultados obtidos.

As planilhas com os resultados do método AMBITEC-AGRO referente as
tecnologias e suas aplicacOes estao apresentadas no Anexo 1.
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8. AVALIACAO INTEGRADA DOS IMPACTOS GERADOS

8.1. TECNOLOGIA 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura
das Terras.

A organizacao das informacoes obtidas numa base digital de facil consulta em
CD-Rom ou na Internet, compativel com os browsers de navegacao disponiveis,
promove o uso de um instrumento para apoiar o desenvolvimento de politicas
publicas e privadas e acdes de preservacao ambiental e desenvolvimento sustentavel
por municipios ou estados brasileiros, auxiliando na revisdao ou na elaboracao do
Plano Diretor, além de ser uma ferramenta de inclusdo digital, a medida que é
utilizada para o ensino em varios niveis.

8.2. TECNOLOGIA 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e
Zoneamento Territoriais

Os impactos dessa tecnologia podem ser avaliados pela melhoria no
desenvolvimento dos sistemas de producao. Estes, por sua vez, visam a
sustentabilidade econémica e ecoldgica da agricultura, em regidoes representativas
desse tipo de situacdo, e o fornecimento de instrumentos de planejamento e
ordenamento que auxiliam a manutencao e a garantia de espacos territoriais, bem
como o aprimoramento dos sistemas de producao das populacdes tradicionais.

8.3. TECNOLOGIA 3: Sistema Orbital de Alta Resolucao Temporal para o
Monitoramento de Queimadas

Quando se estuda a dindmica das queimadas agricolas no territério nacional,
questdes como a saude publica, a poluicdo ambiental, os problemas de degradacao
do solo, a protecao da biodiversidade, o efeito estufa, o estoque de carbono oriundo
de reservas naturais e que nao é reabsorvido, como no caso das culturas, perpassam
por toda a cadeia produtiva.
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9. CONCLUSOES

As tecnologias avaliadas e suas respectivas aplicacoes foram:

- Tecnologia 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e Cobertura das Terras.

Aplicacao: Sistemas de Informacédo e Gestao Territorial para o Municipio de
Campinas, SP;

Tecnologia 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e Zoneamento Territoriais:

Aplicacao: Diagndstico Ambiental da Agricultura no Estado de Sdo Paulo: Bases para
um Desenvolvimento Rural Sustentgvel.

Tecnologia 3: Sistema Orbital de Alta Resolucao Temporal para o Monitoramento de
Queimadas:

Aplicacdo: Campanha “Alternativas para a Pratica das Queimadas na Agricultura”,
organizada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Os resultados do relatério incorporaram todas as metodologias e sugestdes indicadas
e envolveu um planejamento interno para identificacao de alguns dos usuarios das
tecnologias, como o caso da Associacao Brasileira do Agronegécio de Ribeirdao Preto,
SP. Esse processo é dificil e pode ser demorado até se obter as respostas, mas o
exercicio do relatério mostrando a continuidade das aplicacdes das tecnologias e o
planejamento que estamos realizando para ampliar os usuarios entrevistados,
indicam, mais uma vez, a adequacao do relatério as orientacoes para a realizacao do
mesmo.

Por fim, o esforco, comprometimento e alinhamento desse relatério as diretrizes para
a avaliacdao dos impactos, com o uso do método AMBITEC e até com o inicio da
integracdo de alguns usuarios, mostra o direcionamento da Unidade para a realizacao
dessa avaliacao de impactos da melhor forma possivel.
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ANEXO 1

RESULTADOS DA ANALISE DOS
IMPACTOS SOCIAIS DAS TECNOLOGIAS
PELAS PLANILHAS DO METODO
AMBITEC
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TECNOLOGIA 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e
Cobertura das Terras.
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores de emprego
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAQ SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para geracédo de renda do estabelecimento
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para gestao

e administracdo do estabelecimento
Tabela de coeficientes de alteragio de varijveis de dedicagio e perfil do responsivel
Yariivel de dedicagio do responsivel
Dedlcagao e perfil Capacitagio Horaz de . . Modela formal . ; =
3 L P Engajaments  Uso de sistema Sistema de Averiguagio
do responsavel dirigida & permanéncia no s e de R
tividad cabelecimento familiar contabil Janeiamente | ETiAicagio fatores de
atividade &= planzy ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0.2 0.2 0,15 0,15 015 015 1
Sem Marcar
2 5 feito comi %
= &
7
H
g g
a
Coeficiente de impacto =
[roefizientes de
alteragio ” fatores de
ponderagao)] 0.6 0.2 L] 0,15 0,45 045 1,45
Tabela de coeficientes de alteragio da comn:
Yariavel de comercializagio
o Encadeamento EeeEafs
Condlgao i bl Proceszamento Armazena- Transporte Propagandal T [eHE] compout:}os
comercializagdo | antecipadal | ot PRIANCA rividadest e
ocal menta local prapric Marca propria o produtores
cooperada SEMWiGs \ooais Fatores de
anteriores ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0,18 0,18 015 015 0,18 015 o1 1
Sem Marcar
m b oefeita com¥ % % % % % %
k-] .E
m
E 'E Fontual 1
0 8 Local H
[}
Entarno [} 1
Coeficients de impacto =
[coeficientes de
alteragio * Fatores de
ponderagac) [ [ 0 0 [ 0 05/ D5
gem de residuos
Yariavel de tratamento de residuos ¥ariavel de tramento de
_ domésticos residuos da produgio
Reciclagem de
= . Dlestinag A
residuos . Compastagemi Disposicio Reaprovei- estinagas ou Aweriguagio
Coleta seletiva . R tratamento
reaproveitamento =anitaria tamento Final Fatores de
D3 ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0,2 0z 0z 0.2 0.2 1
Sem Marcar
= o Efeito comi H b
=2
™ T
i s
g g
-]
nkoinia
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de
alteragia ” fatores de
ponderagio) [ 0.2 (] 0.2 0.2 0,6
|Tabela de coeficientes de alteragdo de relacionamento institucional
¥ariavel de aleance institucional Variavel de tfapacutaqao
~ continua
Relacionamento
i T (| Ltilizag#o d Filiagd Utilizagao d a o
institucional ! IZ.anO . 3 Aszociativismord IIaQ'ac.! fizagan . ¢ Empregados Aweriguagio
aszisténeia - tecnoldgica ASSEISONa Gierente L
eoni Cooperativismo inal \ogalt vistori especializados | Fatoresde
érnica nominal egalf vistaria P
Fatores de
ponderagio k 0.2 0z 0,15 0,15 015 015 1
Sem Marcar
= o Efeito comi 4
]
L)
J = .5 Pontual 1 3 1 : 3 1 kel
i s
g g
-]
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de
alteragia ” fatores de
ponderagao) 0.6 0.2 [ 0.45 0.15 0.45 1,85




METODOS PARA AVALIAGAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de resultado da avaliacao de impacto social

ASPECTO EMPREGO

o . Oportunidade de emprego local |[Sem Condigao do [Sem . Sem
e |
IR Sem efelto qualificado efeito trabalhador |efeito Qualidade do emprego efeito
Local de curta . - Trabalho
~ Propriedade X Temporario X : ) X
Tipo de duragao infantil
o Especializagao . . =
capacitagao de curta Origem do Local ~ Permanente Legislagdo [Jornada de o
~ trabalhador trabalhista [trabalho
duragao
- L Parceiro/ :
Oficial regular X Municipio Meeiro Registro X
Basico Regiéo Familiar Contlrlbw(;_e}o.
previdenciaria X
Nivel da L Auxilio
capacitagao Técnico Sl 2 moradia X
Superior X Qualificagdo Bragal X Beneficios Auxilio
P para a atividade |lespecializado alimentagao
A - Auxilio
Técnico médio Erepere x
el Auxilio satde
superior

Componentes de capacitagao

Coeficientes de impacto

0,5 1

(o 0

-0,5 1

Tipo/

OLocal de curta
duragao

E Especiali-zagéo

de curta duragao
Hl Oficial regular
[OBasico

O Técnico

W Superior

Componentes de oportunidade de emprego

o

Coeficientes de impacto

= ol

Origem do trabalhador

/

O Propriedade

OLocal

H Municipio

M Regiéo

OBragal

EBragal
especializado

E Técnico médio

W Técnico superior

Coeficientes de impacto

Componentes da condigéo do trabalhador

| ]

Condigédo do
trabalhador

O Temporario
[ Permanente
W Parceiro /

Meeiro

O Familiar

Componentes de qualidad

1,5

Coeficiente de impacto
o

-1,5

Legislagio trabalhista /

O Trabalho infantil

OJornada de
trabalho
H Registro

l Contribuigéo
previdenciaria
O Auxilio moradia

B Auxilio
alimentagao

E Auxilio
transporte

H Auxilio saude
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Coeficiente de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Emprego

15
10 O Capacitagéo
5 O Oportunidade de
emprego local
qualificado
0 [ | Bl Condigao do
trabalhador
-5 | O Qualidade do
emprego
-10 |
-15




ASPECTO RENDA DO ESTABELECIMENTO

- Diversidade
Geragao de . . Valor da Sem
Sem efeito de fontes de |Sem efeito \ .
renda propriedade |efeito
renda
AEOPEHETIE Investimento
Seguranga no estabele- .
. em benfeitorias
X cimento
Nao ~
agropecaria no Cengevero
Estabilidade 9 dos recursos
estabele- )
. naturais
cimento
Oportunidade Preco de
e de trabalho
Distribuicao produtos e
fora do Servicos
X estalecimento ¢
Ramificagao Conformidade
Montante i . ~
X empresarial X com legislacéo
. - Infraestrutura/
Aplicacbes f
. . politica
financeiras

tributaria, etc.

39



40

Coeficientes de impacto social

1,5

0,5

Componentes de geragao de renda

0,5 |

O Seguranga

O Estabilidade

E Distribuicao

H Montante

-1,5

Coeficientes de impacto social

Componentes de diversidade de fontes

de renda

=}
(9]
L

IS}
[&]
.

-1,5

O Agropecuaria no
estabelecimento

ONao
agropecuaria no
estabelecimento

O Oportunidade de
trabalho fora do
estabelecimento

HERamificagdo

empresarial

W Aplicagdes
financeiras

Coeficientes de impacto social

Componentes de valor da propriedade

0,5 A

-0,5

OlInvestimento em
benfeitorias

O Conservagéo dos
recursos naturais

O Pregos de
produtos e
servicos

H Conformidade
cl/legislagéo

M Infraestrutura/
politica tributaria/
etc.




Coeficientes de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Renda do Estabelecimento

O Geracao de renda

E Diversidade de fontes de

renda
O Valor da propriedade
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ASPECTO SAUDE

Saude Seguranga e
ambiental e |Sem efeito saude Sem efeito
pessoal ocupacional
Focos de
VERBIES 2 Periculosidade X
doengas
endémicas
Emissao de
poluentes X Ruido X
atmosféricos
Emissao de
poluentes Vibragao X
hidricos
Geracgao de
contami- Calor / Frio X
nantes do solo
Acesso a
esporte e X Umidade X
lazer
Agentes o
quimicos
Agentes
A X
biolégicos

Coeficientes de impacto social

Componentes de saide ambiental e

pessoal

HEFocos de
vetores de
doengas
endémicas

O Emisséo de
poluentes
atmosféricos

HEmissao de
poluentes
hidricos

H Geragéo de
contaminantes
do solo

M Acesso a
esporte e lazer

Coeficientes de impactosocial

Componentes de seguranga e saude

ocupacional

O Periculosidade

HRuido

B Vibragéo

M Calor / Frio

H Umidade

O Agentes

quimicos

H Agentes
biolégicos




Coeficientes de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Saude

15
10 -
5 _
O Saude ambiental e
0 pessoal
[ Seguranca e saude
ocupacional
-5 |
-10 4
-15
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GESTAO E ADMINISTRAGAO

Dedicagao e Condicao de Relacionamento
perfil do Sem efeito comercia- Sem efeito Reciclagem de residuos |[Sem efeito institucional Sem efeito
responsavel lizagao
Capacitagao Venda direta/ Coleta Utilizagao
dirigida a antecipada/ X seletiva X assisténcia
atividade cooperada técnica
iy Variavel _
Horas de Variavel de Composta de Associati-
permanéncia Processa- ” tratamento de |gem / alcance vismo/ 0
no estabele- mento local residuos reaprovei- . Cooperati-
tit
cimento domésticos  [tamento Istitu=—\ismo
cional
Engajamento Armazena- Disposi- Filiagao
familiar X mento local X gao X EETeleEte) X
sanitaria nominal
Utilizagao
;Jiz?e?nea Transporte - Reaprove assessoria
- préprio i-tamento legal/
contabil vistoria
Variavel de Destina- Variavel
Modelo formal ~ .
Propaganda / tratamento de |lcdo ou capaci-
de . X Gerente
: Marca prépria residuos da |tratamen- tacao
planejamento - . X
producao to final continua
Encadeamen-
: to com Empregados
f;:ﬁir:;: (;i produtos/ X especiali-
¢ atividades zados
anteriores
Cooperagao
com outros
produtores

locais




Coeficientes de Dedicacao e Perfil do

1,5

Responsavel

0,5 1

==l

05 -

-1,5

Coeficientes de impacto social

O Capacitagao dirigida a
atividade

EHoras de permanéncia no
estabelecimento

O Engajamento familiar
H Uso de sistema contabil
H Modelo formal de

planejamento
M Sistema de certificagdo

Coeficientes da condigao de comercializagao

O Venda direta/ antecipada/ cooperada

B Processamento local

E Armazena-mento local

H Transporte proprio
- pore prop

[ Propaganda/ Marca prépria

W Encadeamento com produtos/
atividades/ servigos anteriores

Coeficientes de impacto socia

[l Cooperagao com outros produtores
locais

Coeficientes de impacto social

1,5

-1,5

Coeficientes de Reciclagem de Residuos

O Coleta seletiva

E Compostagem/
reaproveitamento

O Disposi¢ao sanitaria

E Reaprovei-tamento

B Destinagéo ou tratamento
final

1,5

Coeficientes de impacto social
o

-1,5

Coeficientes de Relacionamento Institucional

O Utilizagao de assisténcia
técnica

E Associativismo/
Cooperativismo

OFiliagéo tecnoldgica
| | nominal

E Utilizag&o de assessoria
legal/ vistoria

H Gerente

B Empregados especializados
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Coeficiente de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Gestao e

Administragao

15

10 A

-10

O Dedicacéo e perfil
do responsavel

O Condigao de
comercia-lizagao

B Reciclagem de
residuos

O Relacionamento
institucional

-15




AVALIAGAO DE IMPACTO SOCIAL

Capacitagao

Oportunidade de emprego local
qualificado

Condicao do trabalhador
Qualidade do emprego
Geracgao de renda

Diversidade de fontes de renda
Valor da propriedade

Saude ambiental e pessoal
Seguranga e saude ocupacional

Dedicagéo e perfil do
responsavel

Condicao de comercializagao
Reciclagem de residuos
Relacionamento institucional

4,5

3,625
4,75

1,25
4,25
12,5
-5,2

0

7,25
0,5
3
9,25

Coeficientes de impacto social

N
(@)

AVALIAGAO DE IMPACTO SOCIAL

N
o
!

N -

N .
o o o o
| | |

N
3

O Capacitagéo

O Oportunidade de emprego local qualificado
@ Condigdo do trabalhador

O Qualidade do emprego

O Geragéo de renda

ODiversidade de fontes de renda

O Valor da propriedade

l Saude ambiental e pessoal

[l Seguranga e saude ocupacional
l Dedicagéo e perfil do responsavel
M Condig&o de comercializagao

O Reciclagem de residuos

H Relacionamento institucional
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Indicadores de

Peso do
Coeficientes

impacto ambiental indicador doi
e impacto
Capacitagéo 0,1 4.5
Oportunidade de emprego local
qualificado 0,1 3,625
Condic&o do trabalhador 0,05 475
Qualidade do emprego 0 0
Geracao de renda 0,05 1,25
Diversidade de fontes de renda 0,05 4,25
Valor da propriedade 0,05 12,5
Saude ambiental e pessoal 0,1 -5,2
Seguranca e saude ocupacional
0
Dedicacéo e perfil do
responsavel 0,1 7,25
Condic&o de comercializagéo 0,1 0,5
Reciclagem de residuos 0,1 3
Relacionamento institucional 0,2 9,25
indice de
impacto
Averiguacgao ambiental da
da 1 inovacgao 4,36
ponderacao tecnoldgica de

produgao
animal

Indice de impacto ambiental

re

indice geral de impacto social
da inovacao tecnoldgica
agropecuaria

15,00 ~

0,00 !

-15,00 -




TECNOLOGIA 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento e
Zoneamento Territoriais.

METODOS PARA AVALIACAQ DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores de emprego

Tabela de coeficientes de alterag3o na capacitagio
Tipo de capacitagio [ Nivel da capacitagio
5 » Localde Especiali-
Capacitagao zagiods  Oficial & &q . Aueriguagio
curka Basico Técnico Superiar
duracio curta regular fatores de
o duragio ponderagao
Fatores de
ponderagio k 0,25 025 02 iRl 01 04 1
Sem Marcar o
U oefeita com X
<2
a2
W .
& H
u g
a
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragio
" Fatares de ponderagia) 0,75 0.75 0.6 0.3 0.1 0 2,5
Tabela de coeficientes de alteragio da geragio de emprego
Oportunidade de Drigem do trabalhador
emprego local e
P _g Fropriedade Local Punicipio Fiegido Eragal [.aT.a d GEEI;I.CD EOME0 | farores de
qualificado expecializado miédic superiarn | o deragio
Fatores de
ponderagio k 025 0.2 015 01 0,025 0,05 ol 0,125 1
Sem Marcar
. H # ] ] ] ] H] ]
U efeito comi
32
]
m
E @ Fontual 1
H
i g Local 2
2
Entorno 5

Coefiziente de impacto =
[eoeficientes de alteragio
* Fatores de ponderagio) [1] 1] 1] 1] 0 1] ] ] 0

Tabela de coeficientes de alteragio da condigao de trabalho

L Condigao do trabalhador
Condigdo do Earseitnt Averiguagio
trabalhador Temporirio Permanente :I;ce!ro Familiar fatores de

i ponderagio

Fatores de
ponderagio k 0,05 0,15 0.3 0.5 1
Sem Plarcar
efeito comi

Pontual 1

Local 2

Escala da
ocorméncia

Entorno [}
Coeficiente de impacto =
[zoeficientes de alteragio
" fatores de ponderagio] 0 o 1] 0 0

Tabela de coefi

Legislagio trabalhista Beneficios
Qualidade do . . . a o | Aweriguagio
Trabalho  Jornadade . Contribuigao BAugilic Auzilio Auilio Auilio
emprego infantil trabalha Redisia o lidencidria | moradia slimentagio  transporte  salde fatares de
P & P ponderagio
Fatores de
ponderagio k 02 02 0.2 02 0,08 0,08 0,05 0,05 1
Sem Marcar
. H] % 4 # # ] ] #
U efeito comi
32
8 2 pon
T @ ot
@ =
d g
Q

Coeficiente de impacto =
[eoeficientes de alterag 3o
" fatores de ponderagio)] (1] (1] (1] (1] o (1] o o 0




METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para
geracdo de renda do estabelecimento

|Tabe|a de coeficientes de alteragio na geragio de renda
Atributos da renda

Averiguagio
fatores de
ponderagio

0,25 1

Geragao de renda

Sequranga E=tabilidade Distribuigdo Mlontante

Fatores de ponderagao k
Sem
efeito

028 0,25 0,28

Marcar
COM % H] ] ]

oCOormencia

Faontual

Escala da

Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragio”
fatores de ponderagio] 0 0 0 0 0

|Tabe|a de coeficientes de alteragdo da diversidade de fontes de renda
Yariavel de diversificagio de Fontes de renda

Diversidade de fontes

50

de renda

Fatores de ponderagao k

Mlarcar
com ¥

Sem
efeito

Escala da
oCOorrencia

Coeficiente de impacta " =
[eoeficientes de alteragio
fatores de ponderagio]

Agropecudriano Mo agropecudria no

estabelecimento

estabelecimento

COportunidade de
trabalkha fora do
estabelecimento

Ramificagio
empresarial

Aweriguagio
fatores de
ponderagio

Aplicagdes
financeiraz

0,26

0,25

0,15

0z

0,15 1

|Tabe|a de coeficientes de alteragao do valor da propriedade

Yariavel de valor da propriedade

i " . Aueriguagio
Valor da propriedade | Investimentoem  Conzervagiodos  Pregos de produtos  Conformidade InFraeslf:.uturaF Fato?esq-:rle
benfeitarias TeCUrsas nakurais & SErigos cllegislagio . pl:','_lca P
tributériaf ete. | ponderagac
Fatores de ponderagao k 0,25 0,25 n;z 015 015 1
Sem Marcar
1 efeito COm ¥ [ H
L
= -
a2
m A
o H
wog
-]

Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragio”
fatares de ponderagia)

0,15

1,05




METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIIENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para a satde

[ Tabela de coeficientes de alteragio da saiide

Sauide ambiental e

pessoal

Fatores de
ponderagio k
Sem Flarcar
efeita com ¥

OCOrmencia

Faontual 1

Local 2

Escala da

Yariavel de saide ambiental e pessoal

Focos de
wetares de
doengas
endémicas

Emllssau:- de Emllssac\ de Geral;:aci de Acesso a Averiquagio
pol uipt-es p;_uf:r—.fntes c-:-n;amlniantes 95::--:-rte e fatores de
atmoskéricos idricos o zolo azer pondsragio

0z 02 0z 0z 02 1

Entarno |3

Coeficiente de impacto =
[eoeficientes de
alteragio ® Fatares de
ponderagio]

|Tabe|a de coeficientes de alteracio da variavel de seguranga ocupacional

Seguranca e
salde
ocupacional

Fatores de
ponderagio k

Sem
efaito

Escala da
ocorréncia

,_
[u]
o
i

Entorno |3

Fontual 1

Ezposigdo a periculosidade e fatores de insalubridade

Pariculasidade Fuida Wibragia Calar ! Fria Umidade

Agentes Agentes
quimicaos bialagizas

Ayeriguagio
fatores de
ponderagio

02 04 0.1 0.1 01 02 0,2

Mlarcar
GO i

2

Coeficiente de impacto =
[eoeficientes de
alteragio " Fatares de

ponderagio]
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para a
gestdo e administracdo do estabelecimento

Tabela de coeficientes de alteragio de variaveis de dedicag3o e perfil do responsavel
¥Yariavel de dedicagio do responsivel
Dedlcagao e perfil Capacitagio Horas de . . Iodela formal . : =
= oo P Engajamento  Uzode sistemna Sistema de Aueriguagao
do responsavel dirigida & permanéncia no - o de =
tividad rabeleci ! familiar contabil Janei ' certificagio fatores de
atividade estabelecimento plangjamento R ——_
Fatores de
ponderagio k 02 0.2 015 015 015 015 1
Sem Marcar
2 "; efeita comE i % ]
2
m
e .5 Pontual 1 3 1
85
d g i
a
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de
alteragio " Fatores de
ponderagia) 0 0.2 0 0 015 D4
Tabela de coe
Yariavel de comercializag3o
L Encadeamento EaaerEs
Condiao de Venda diratat Frocessamento Armazena: Tranzporte Fropagandal  ©° pradutast compout?os
comercializagdo | antecipadal =P PAgANCar rividadest g
loczal menta local propric Ilarca propria . produtores
cooperada zervigos \onais Fatores de
antericores ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0,15 015 015 015 0,18 015 01 1
Sem Marcar
n : efeita com i 4 H] ] H] ] ¥ ]
®3
2 & Pontual 1
L]
8 8 Local z
-]
Entorno [}
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de
alteragio " Fatores de
ponderagao] 0 0 0 o 0 0 0 0
Tabela de coeficientes de alteragio das medidas de reciclagem de iduos
Yariavel de tratamento de residuos Yariavel de tramento de
) domésticos residuos da produgio
Reciclagem de
ii * . Destinagio ou P
residuos . Compostagem! Disposigao Fieaprovei- % Aueriguagao
Coleta seletiva . R tratamento
reaproveitamento =anitaria tamento final fatores de
(e ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0,2 0,2 0.2 0.2 0.2 1
Sem Marcar
m o cfeito comi 4 % % %
m
e .5 Pontual 1 1
& =
u g
-3
En s
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de
alteragiao " fatares de
ponderagia] 0 0 0 0.2 0 0,2
Tabela de de al gao de rel 1
¥ariavel de aleance institucional Variavel de tfapacltaqao
) continua
Relac to
instituci Utilizagéo de Filiagin UtilizagEo de P
institucional . Q.. . Aszociativizmor Q . 5 N Empregadas Awveriguagio
azsisténcia . tecnoldgica assessoria Gerente s
o Cooperativismo inal leqalt vistor especislizados | fatores de
denica nominal egalt vistoria B
Fatores de
ponderagio k 0.2 0.z 0,15 0,15 0,15 015 1
Sem Marcar
m o efeito comi H] H
=
o
tu
o
")
H]

Coeficiente de impacto =
[voeficientes de
alteragio " Fatores de
ponderagio)

0.6 0.6

0,45

0.45 0




METODOS PARA AVALIAGAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de resultado da avaliacao de impacto social

ASPECTO EMPREGO

o . Oportunidade de emprego local |[Sem Condicdo do |Sem . Sem
op 1
CepaElEe Sem efeito qualificado efeito trabalhador |efeito & TLIEELDCICIC efeito
Local de curta : - Trabalho
~ Propriedade X Temporario X . ) X
Tipo de duragao infantil
o Especializagéo . . ~
capacitagao de curta Origem do Local X Permanente X Legislagdo |Jornada de
~ trabalhador trabalhista |trabalho
duragao
- C Parceiro/ .
Oficial regular Municipio X Meeiro X Registro X
Basico Regiao X Familiar Cont.rlbwg:.a’o.
previdenciaria x
Nivel da o Auxilio
capacitagdo ||!cnico Bracal 2 moradia X
Superior X Qualificagao Bragal - Beneficios Auxilio
P para a atividade |lespecializado alimentacao
Técnico médio X e
transporte X
Tecmpo X Auxilio saude
superior

Componentes de capacitagao

OLocal de curta

duragao
° E Especiali-zagcéo
o ~
g 05 - de curta duragao
E
g M Oficial regular
2
t
k] s
& 05 OBasico
o
o
O Técnico
15 .
Tipo/ M Superior

Coeficientes de impacto
o

Componentes de oportunidade de emprego

Origem do trabalhador

i

OPropriedade

OLocal

E Municipio

M Regido

OBracal

EBracal
especializado

@ Técnico médio

W Técnico superior

Componentes da condigédo do
trabalhador

o
L

Ml Perm

Coeficientes de impacto
<}

&
.

O Temporario

M Parceiro /
Meeiro

O Familiar

anente

Coeficiente de impacto

Condigédo do
trabalhador

do emprego

Componentes de qualid

o

Legislagao trabalhista /

O Trabalho infantil

O Jornada de
trabalho
E Registro

l Contribuigcao
previdenciaria
O Auxilio moradia

E Auxilio
alimentacéo

E Auxilio
transporte

H Auxilio saude
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Coeficiente de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Emprego

15
10 O Capacitagéo
5 O Oportunidade de
emprego local
qualificado
0 B Condicao do
trabalhador
5 - OQualidade do
emprego
-10
-15




ASPECTO RENDA DO ESTABELECIMENTO

Diversidade

a . . Val
LI UCO Sem efeito de fontes de |Sem efeito a or_da Ser_n
renda renda propriedade |efeito
Agropecuaria .
Seguranga no estabele- Investlmgntq
X cimento X em benfeitorias
Nao ~
agropecaria no ConeeveEro
Estabilidade egtabele- dos recursos
X ST X naturais X
Oportunidade Preco de
e de trabalho ¢
Distribuicéo fora do produtos e
X estalecimento X Servicos
Montante Ramificagao Conformidade
X empresarial X com legislacéo
Aplicagdes Infraestrutura/
financeiras solitles

tributaria, etc.
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Coeficientes de impacto social

Componentes de geragao de renda

1,5

0,5 -

O Seguranca

O Estabilidade

0,5 -

E Distribuicao

H Montante

-1,5

Componentes de diversidade de fontes

de renda

o
&)
.

Coeficientes de impacto social
o
o

.
EN
()

O Agropecuaria no
estabelecimento

ONao
agropecuaria no
estabelecimento

O Oportunidade de
trabalho fora do
estabelecimento

HE Ramificagao

empresarial

l Aplicagdes
financeiras

Coeficientes de impacto social

1,5

0,5

-0,5

-1,5

Componentes de valor da propriedade

OInvestimento em
benfeitorias

O Conservagao dos
recursos naturais

OPrecos de
‘ produtos e

servigos

H Conformidade
cl/legislagéo

M Infraestrutura/
politica tributaria/
etc.




Coeficientes de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Renda do

Estabelecimento

O Geragao de renda

E Diversidade de fontes de
renda

O Valor da propriedade
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ASPECTO SAUDE

Saude Seguranga e
ambiental e [Sem efeito saude Sem efeito
pessoal ocupacional
Focos de
AR X Periculosidade X
doengas
endémicas
Emisséao de
poluentes X Ruido X
atmosféricos
Emisséao de
poluentes X Vibragéo X
hidricos
Geracgao de
contami- X Calor / Frio X
nantes do solo
Acesso a
esporte e X Umidade X
lazer
Agentes o
quimicos
Agentes
A X
biolégicos

Coeficientes de impacto social

Componentes de saude ambiental e

pessoal

M@ Focos de
vetores de
doengas
endémicas

O Emissao de
poluentes
atmosféricos

B Emissao de
poluentes
hidricos

H Geragéo de
contaminantes
do solo

B Acessoa
esporte e lazer

Coeficientes de impactosocial

Componentes de seguranga e saude

ocupacional

O Periculosidade

HRuido

H Vibragéo

W Calor / Frio

HE Umidade

O Agentes

quimicos

M Agentes
biologicos
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Coeficientes de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Saude

15
10
5 |
O Saude ambiental e
0 pessoal
@ Segurancga e saude
ocupacional
-5
-10 4
-15
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GESTAO E ADMINISTRAGAO

Dedicacao e Condigao de .

. . . . , . Relacionamento .
perfil do Sem efeito comercia- Sem efeito Reciclagem de residuos |Sem efeito institucional Sem efeito
responsavel lizagao
Capacitagao Venda direta/ Coleta Utilizagao
dirigida a X antecipada/ X seletiva X assisténcia
atividade cooperada técnica

iy Variavel -
Horas de Variavel de Composta de Associati-
permanéncia Processa- x tratamento de |gem / " alcance vismo/
no estabele- mento local residuos reaprovei- instit Cooperati-
cimento domésticos tamento |r]s =" lvismo
cional
Engajamento o Armazena- . D;)posr - Zgigﬁ? ica
familiar mento local e 2109
sanitaria nominal
Utilizagao
giz’?e(rjnea o Transporte - Reaprove assessoria
- préprio i-tamento legal/
Caiictel vistoria
Variavel de Destina- Variavel
Modelo formal ~ .
de Propaganda / X tratamento de |icdo ou X capaci- Gerente ~
. Marca proépria residuos da |tratamen- tacao
planejamento - : .
producéio to final continua

Encadeamen-
Sistema de to com Empregados
certificacio produtos/ X especiali- X

¢ atividades zados

anteriores

Cooperagéao

com outros

X
produtores
locais
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Coeficientes de Dedicacao e Perfil do

1,5

Responsavel

O Capacitagao dirigida a
atividade

0,5 1

EHoras de permanéncia no
estabelecimento

O Engajamento familiar

05 -

-1,5

L H Uso de sistema contabil

E Modelo formal de
planejamento

M Sistema de certificagdo

Coeficientes de impacto social

Coeficientes da condicao de comercializagao

OVenda direta/ antecipada/ cooperada

B Processamento local

E Armazena-mento local

H Transporte proprio

[ Propaganda/ Marca prépria

W Encadeamento com produtos/
atividades/ servigos anteriores

Coeficientes de impacto socia

W Cooperagao com outros produtores
locais

Coeficientes de impacto social

Coeficientes de Reciclagem de Residuos

1,5

O Coleta seletiva

E Compostagem/
reaproveitamento

- O Disposi¢ao sanitaria

-1,5

E Reaprovei-tamento

B Destinagéo ou tratamento
final

1,5

Coeficientes de impacto socia

-1,5

Coeficientes de Relacionamento Institucional

O Utilizagao de assisténcia
técnica

E Associativismo/
Cooperativismo

OFiliagao tecnoldgica
nominal

E Utilizagao de assessoria
legal/ vistoria

E Gerente

B Empregados
especializados
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Coeficiente de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Gestao e

Administracao

15

10 A

-10

-15

O Dedicacéo e perfil
do responsavel

O Condigao de
comercia-lizagao

B Reciclagem de
residuos

O Relacionamento
institucional




AVALIAGAO DE IMPACTO SOCIAL

Capacitagao 12,5

Oportunidade de emprego local

qualificado 0

Condigao do trabalhador 0

Qualidade do emprego 0

Geracgao de renda 0

Diversidade de fontes de renda 0

Valor da propriedade 5,25

Saude ambiental e pessoal 0

Seguranga e saude ocupacional

0

Dedicacao e perfil do

responsavel 2

Condicao de comercializacao 0

Reciclagem de residuos 1

Relacionamento institucional 10,5

AVALIACAO DE IMPACTO SOCIAL [ Capacitagdo
= 15 O Oportunidade de emprego local qualificado
g [ CondigZo do trabalhador
g 10 1 O Qualidade do emprego
"6 5 O Geragédo de renda
m —
g- ODiversidade de fontes de renda
; 0 - @ Valor da propriedade
g l Saude ambiental e pessoal
o)
e -5 1 [l Seguranca e saude ocupacional
()
T W Dedicagao e perfil do responsavel
=10 . .
8 M Condig&o de comercializagao
0_1 5 O Reciclagem de residuos
M Relacionamento institucional




Indicadores de Peso do . i
impacto ambiental indicador cg:fl'l‘j:s;‘::z indice geral de impacto social
da inovacao tecnoldgica
Capacitacéo 0,2 12,5 2t
Oprc))rtunigade de emprego local agropecuaria
qualificado 0 0
Condigéo do trabalhador 0 0 15,00 -
Qualidade do emprego 0 0
Geracao de renda 0 0 =
Diversidade de fontes de renda 0 0| +=
c
Valor da propriedade 0,2 5,25| @
Saude ambiental e pessoal 0 o]
Seguranga e saude ocupacional g
0 Ol o
Dedicacéo e perfil do "5
responsavel 0,1 2 g
Condigdo de comercializagéo 0 o] € 0,00 -
Reciclagem de residuos 0,1 1 q_,
Relacionamento institucional 0,4 10,5 ©
indice de _3
impacto 'g
Averiguacao ambiental da -
da 1 inovagao 8,05
ponderagao tecnolégica de
produgao
animal -15,00 -




TECNOLOGIA 3: Sistema Orbital de Alta Resolucdo Temporal
para Monitoramento de Queimadas.

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores de emprego

Tabela de coeficientes de alteragao na capacitagio
Tipo de capacitagao [ Nivel da capacitagio
5 . Localde Especiali-
Capacitagao z2agio de Oficial - & a ) Averiguagao
curka Basico TEcnico Supericr
duracio curta regular fatares de
& duragio ponderagio
Fatores de
ponderagio k 028 0,28 0.2 01 ol 01 1
Sem Marear i " " » u *
U efeito comi
<2
a2
e
i
Q
Coeficiente de impacta =
[coeficientes de alteragio
" fatares de ponderagio) (1] 1] 0 1] L] L] 0
Tabela de coel G0 da o de emprego
Opurtunidade de em do trabalhador Qualificagio para a atividade
emprego local Eracall 0 Teanioal T2anios) (S
P _g Propriedade  Local Municipic Regigo Eragal I?T.a 4 ecj':.co SO0 fatores de
qualificado especializado médio superion [ o deragia
Fatores de
ponderagio k 0,28 0z 015 [IA] 0,026 0,08 oAl 0,125 1
Sem Marear
. H] ] ] ] ] # H]
U efeito comi
<2
]
]
= & Fontual 1
L]
ul 2 Local 2
Q
Entarmo 5 1
Coeficiente de impacta =
[coeficientes de alteragio
* fatores de ponderagio) 0 (] 1] (] L] ] 0 0625 0,625

Tabela de coel ntes de alteragdo da condigio de trabalho
. Condig3o do trabalhador
Condi¢ao do Aueriguagio

. Parceiro -
trabalhador Temparrio Permanente Familiar Fatores de
ponderagio

Meeiro

Fatores de
ponderagio k 0,05 0,15 03 05 1

Sem Marcar
" " H " "
Uooefeito comi
L
I
m
E'E Fontual 1
H
i 8 Local 2
[}
Entorno g
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragio
° fatores de ponderagio) 1] 1] 0 1] 0
Tabela de coefi ade do emprego
) Beneficios
Qualidade do . m m i, | Averiguagio
Trabalho  Jornadade . Conkribuig 3o Auilio Augilio Aunilio Auilio P d
emprego infantil trabalha Registta @ ovidencidris | moradia slimentagio  transporte  salde storesde
P § P ponderagio
Fatores de
ponderagio k 02 0.2 02 02 0,05 005 0,05 0,05 1
Sem Marcar
" H " H " " " " "
I efeito comik
32
o
L)
=5 Fontual 1
2 =
g g
-]

E
Coefizients da impact
[eoeficientes de alteragio
" fatares de ponderagio) [1] 1] 1] 1] 0 1] 0 0 0




METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicéo da tecnologia para
geracdo de renda do estabalecimento

|Tahe|a de coeficientes de alteragio na geragao de renda

Atributos da renda
o Averiguagio
Geracao de renda .
¢ Sequranga Estabilidade Distribuigio IMontante fatares de
ponderagio
Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem Marcar
g ,"', efeijto GO i i i i
a2
[
@ H
M
=]

Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragio ®
fatores de ponderagio] 0 0 0 0 0

|Tabela de coeficientes de alteragio da diversidade de fontes de renda

Yariavel de diversificagio de fontes de renda
Diversidade de fontes N . . . Oportunidade de ..« R Aerinnaci
de renda grnpecu.ana na MEo agrnpe::uarla N halh fors do A |ca-;:acu .|:- |ca-;f:ues veriguagaa
estabelecimento estabelecimento . empresarial financeiras fFatores de
estabelecimento -
ponderagac
Fatores de ponderagao k 0,25 0,25 0,15 02 0,15 1
Sem Marcar
I efeito COMm i H i i bl
L ]
i
L]
= = :F'cuntual
2 H
wog
Q

Coeficiente de impacta "=

[coeficientes de alteragio
Fatores de ponderagio] 1] 1]

|Tahela de coeficientes de alteragiao do valor da propriedade

¥ariavel de valor da propriedade
g . ) Averiguagio
Valor da propriedade Inwestimenta em  Conservagiodos  Pregosde produtos  Conformidade InFraESIf':r.uturaf FatD?esEle
benfeitorias recursos naturais e senigos cllegislagio . pn:il.lca =
tributarial ete. | ponderagac
Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0z 0,15 0,15 1
Sem Mlarcar
1] efeito COmMm i i i H
L]
el
m
= .5 Fontual 1 4 1 1
o H
wog
Q

Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragio
fatores de ponderagio] 1] 0,25 1] 0,15 1] 0,4
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para a sadde

| Tabela de coeficientes de alteragao da saiide
Yariavel de saiide ambiental e pessoal
Saude ambiental e I.';T;:::ST; Emissiode  Emisso de Geragio de Acessoa Fyafaesda
pessoal doengas t|:u:||un;~|:|t.na-5 poluentes con;amlniantes es::u:-rte 8 fatores de
o atmioskéricos o zalo azer *
endémicas ponderagao
Fatores de
ponderagio k 0,2 02 02 0.2 0.2 1
Sem Mlarcar
o : efeito com % b #
= E
m
= .5 Fonual 1
[
W 2 Local z
=]
Entorno 5 -3
Coeficiente de impacto =
[eoeficientes de
alteragio " Fatores de
ponderagio) 0 3 0 0 0 3
|Tahela de coeficientes de alteragio da variavel de seguranga ocupacional
Ezposigao a periculosidade e fatores de insalubridade
Seguranca e
salde . . Averiguagio
: Periculosidade FRuido Wibragao Calor f Frio Umidade F'.?er.utes :ﬁ.g?n.tES f . ';d
ocupacional quimicos biclagicos atares de
ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0.2 0,2 1
Sem Flarcar
o o efeito comi 4 4 # 4 4
-
m
= .5 Fontual 1
[
d 8 Local 2
=]
Entarno ] -1 -3
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de
alteragio " Fatores de
e 1 ] ] 15 0 ] ol 25
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para
a gestdo e administracdo do estabelecimento

Tabela de coel sponsavel
ivel de dedicagio do responsivel
Dedicacao e perfil Capacitagio Horas de X ) Madela formal . . -
d avel AR o Engajaments  Uso de sistema Sistema de Aueriguagio
0 responsavel dirigida 4 permanéncia no L s de -
atividade estabelecimento Leaiia GemE] langjamento GeliRED fatores de
plane] ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0.2 02 015 015 015 015 1
Sem Marcar
2 5 Gfeito comi # % #
]
]
E 'E _F'ontual
£
n
a g i
-]
Coeficiente de impacto =
[coefizientas de
alteragio " Fatores de
ponderagio) [} 0.2 0 0 015 0,15 0,1
Tabela de coe
WYariavel de comercializag3o
_ Encadeamento CeeEsss
Condicao de Venda diretat Proceszamento Armazena: Transporte  Propagandal o pradutast compoutrqos
comercializagdo | antecipadal s paganial - ividadest AT
local menta local praprio IMlarea propria . produtores
cooperada zervigozs locsis fatores de
anteriores ponderagio
Fatores de
ponderagio k 015 015 015 015 015 015 [iA] 1
Sem Marcar
n ,"', efeitc com ¥ E] # ] H] ] ) "
=2
]
= .5 Pontual 1
] £
i g Logal H
-]
Entarno 5
Coefiziente de impacto =
[eoeficientas de
alteragio * Fatores de
ponderagao) 0 0 o 0 0 0 0 0
Tabela de coeficientes de alteragao das medidas de reciclagem de residuos
¥ariivel de tratamento de residuos ¥aridvel de tramento de
) domésticos residuos da produgio
Reciclagem de
i 2 . Destinagioou S
residuos . Compostagem! Dizposigao Reaprovei- B Aueriquagio
Coleta seletiva o e tratamento
reaproveitamento sanitaria tamento final fatores de
ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0,2 0.2 0.2 0.2 0z 1
Sem Marcar
o g ffEito comi % # % # u
o E
L]
= .5 Pontual 1
] H
u g
-]
[coeficientes de
alteragio " fatores de
ponderagio] 0 0 0 0 0 0
|Tabela de coeficientes de alteragio de relacionamento institucional
¥Yariavel de alcance institucional eaianellie lfapacltaqao
_ continua
Relacionamento
instituci Utilizagio de Filiagia Utilizag5a de —
institucional . qn . Azsociativismol c,' . ¥ . Empregados Aneriquagac
assisténcia S tecnoldgica assessoria Gerente =
técnica CEE e niominal legall vistoria RS fatores de
4 ponderagio
Fatores de
ponderagio k 0.2 nz 0,15 0,15 015 015 1
Sem Marcar
o g SfEitc comy # % # % %
T E
L]
=5 Paontual 1
@ =
[
g g
-]
Coeficiente de impacta =
[coeficientes de
alteragio ® fatores de
[} [} 0 0.15 0,15

ponderagio)




METODOS PARA AVALIAGAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO SOCIAL
Planilha de resultado da avaliagao de impacto social

ASPECTO EMPREGO
L . Oportunidade de emprego local |Sem Condigao do |Sem . Sem
Capacitagdo 2T Gk qualificado efeito trabalhador |[efeito Qualidade do emprego efeito
Local de curta . L. Trabalho
~ X Propriedade X Temporario X . . X
Tipo de duracao infantil
..~ |Especializagao . . ~
capacitagao de curta x Origem do Local o Permanente o Legislacao |Jornada de ~
~ trabalhador trabalhista |trabalho
duracéo
- L Parceiro/ .
Oficial regular X Municipio X Meeiro X Registro X
- .~ - Contribuigao
Basico X Regiao X Familiar SevieemEete
Nivel da L. Auxilio
capacitagao Tecnico X ezl = moradia X
Superior X Qualificagao Bracal x Beneficios Auxilio
P para a atividade [[especializado alimentagao
. - Auxilio
Técnico médio X e s .
Tecnlpo Auxilio saude
superior

Componentes de capacitagao

0,5 1

duragao

OLocal de curta

Componentes de oportunidade de emprego

Componentes da condigdo do
trabalhador

Componentes de qualidade

do emprego

-0,5

Coeficientes de impacto

Tipo/

E Especiali-zagao

de curta duragao
M Oficial regular
OBasico

O Técnico

M Superior

5 OPropriedade
10
OLocal
[e]
- 5
2 B Municipio o 51 O Temporario 8
4 G £
£ g ®
@ P £ 8
30 B || BRegio 2 EPermanente | | ©
g © 5
3 OBragal 5 °
8 g W Parceiro / §
EdBracal © 5 Meegiro
especializado -
E Técnico médio O Familiar
5 10 1,5
Origem do trabalhador W Técnico superior Condigéo do Legislagéo trabalhista /
! trabalhador

O Trabalho infantil

OJornada de
trabalho
H Registro

H Contribuigéo
previdenciaria
O Auxilio moradia

@ Auxilio
alimentacéo

@ Auxilio
transporte

H Auxilio saude
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Coeficiente de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Emprego

15
10 O Capacitagéo
5 | O Oportunidade de
emprego local
qualificado
0 — Bl Condig&o do
trabalhador
5 - OQualidade do
emprego
-10 |
-15




ASPECTO RENDA DO ESTABELECIMENTO

~ Diversidade
Geragao de . . Valor da Sem
Sem efeito de fontes de |Sem efeito . .
renda propriedade |efeito
renda
NYEIEREE Investimento
Seguranga no estabele- Y
. em benfeitorias
X cimento X
Nao ~
agropecaria no CehEE Rz
Estabilidade dos recursos
estabele- naturais
X cimento X X
Oportunidade Preco de
e de trabalho
Distribuicao produtos e
R e servigos
X estalecimento X ¢
Ramificagao Conformidade
Montante . . ~
X empresarial X com legislagao %
L Infraestrutura/
Aplicagcdes o
. . politica
financeiras

tributaria, etc.
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Coeficientes de impacto social

1,5

Componentes de geragao de renda

0,5

O Seguranga

O Estabilidade

-0,5

-1,5

E Distribuicao

H Montante

Coeficientes de impacto social

Componentes de diversidade de fontes

de renda

o
o
.

o
o
.

O Agropecuaria no
estabelecimento

ONao
agropecuaria no
estabelecimento

O Oportunidade de
trabalho fora do
estabelecimento

HERamificagéo

empresarial

W Aplicagcdes
financeiras

Coeficientes de impacto social

1,5

0,5

-0,5

-1,5

Componentes de valor da propriedade

OlInvestimento em
benfeitorias

O Conservagéo dos
recursos naturais

| | OPrecgos de
- produtos e
servigos

H Conformidade
cl/legislacéo

M Infraestrutura/
politica tributaria/
etc.




ASPECTO SAUDE

Saude Segurancga e
ambiental e |[Sem efeito saude Sem efeito
pessoal ocupacional
Focos de
B X Periculosidade
doengas
endémicas
Emissao de
poluentes Ruido X
atmosféricos
Emissao de
poluentes X Vibragao X
hidricos
Geracgao de
contami- X Calor / Frio
nantes do solo
Acesso a
esporte e X Umidade X
lazer
Agentes
quimicos X
Agentes
A X
biolégicos

Coeficientes de impacto social

Componentes de saude ambiental e
pessoal

EFocos de
vetores de
doengas
endémicas

O Emissao de
poluentes
atmosféricos

W Emissao de
poluentes
hidricos

E Geragdo de
contaminantes
do solo

B Acessoa
esporte e lazer

Coeficientes de impactosocial

Componentes de segurancga e saude

ocupacional

O Periculosidade

O Ruido

E Vibragéo

W Calor / Frio

E Umidade

O Agentes

quimicos

W Agentes
biologicos
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Coeficientes de impacto social

Indicadores Agregados do Aspecto Saude

15

10

[ Saude ambiental e

-10

-15

[ Seguranga e saude
ocupacional




GESTAO E ADMINISTRAGAO

Dedicagao e Condigao de Relacionamento
perfil do Sem efeito comercia- Sem efeito Reciclagem de residuos |[Sem efeito institucional Sem efeito
responsavel lizagao
Capacitacao Venda direta/ Coleta Utilizacao
dirigida a X antecipada/ X seletiva X assisténcia X
atividade cooperada técnica
. x Variavel -
Horas de Variavel de Composta de Associati-
permanéncia Processa- % tratamento de [gem / x alcance vismo/ x
no estabele- mento local residuos reaprovei- instit Cooperati-
cimento domésticos tamento |r_|s ftu=lvismo
cional
Engajamento Armazena- Disposi- Filiagao
familiar X mento local X §ao X s el X
sanitaria nominal
Utilizacao
lsJi:;)e(rjnea X Transporte X Reaprove X assessoria X
contabil proprio i-tamento legal/
vistoria
Variavel de Destina- Variavel
Modelo formal ~ .
Propaganda / tratamento de [[cdo ou capaci-
de . X X Gerente X
. Marca prépria residuos da tratamen- tacao
planejamento - . .
producao to final continua
Encadeamen-
Sistema de to com Empregados
certificacio produtos/ X especiali-
¢ atividades zados
anteriores
Cooperagéo
com outros
X
produtores
locais
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Coeficientes de Dedicacao e Perfil do

1,5

Responsavel

0,5 1

05 -

-1,5

Coeficientes de impacto social

O Capacitagao dirigida a
atividade

EHoras de permanéncia no
estabelecimento

O Engajamento familiar
E Uso de sistema contabil
H Modelo formal de

planejamento
M Sistema de certificagdo

Coeficientes da condigao de comercializagao

OVenda direta/ antecipada/ cooperada

B Processamento local

B Armazena-mento local

H Transporte proprio

Coeficientes de impacto socia
o

[ Propaganda/ Marca prépria

B Encadeamento com produtos/
atividades/ servigos anteriores

W Cooperagao com outros produtores
locais

Coeficientes de impacto social

1,5

Coeficientes de Reciclagem de Residuos

-1,5

OColeta seletiva

E Compostagem/
reaproveitamento

O Disposi¢ao sanitaria

H Reaprovei-tamento

B Destinagéo ou tratamento
final

1,5

Coeficientes de impacto socia

-1,5

Coeficientes de Relacionamento Institucional

O Utilizagado de assisténcia
técnica

E Associativismo/
Cooperativismo

OFiliagao tecnoldgica
nominal

E Utilizagao de assessoria
legal/ vistoria

E Gerente

B Empregados
especializados




Coeficiente de impacto social

15

Indicadores Agregados do Aspecto Gestao e

Administracao

10

-10

O Dedicagéo e perfil
do responsavel

O Condigao de
comercia-lizacdo

B Reciclagem de
residuos

O Relacionamento
institucional

-15
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AVALIAGAO DE IMPACTO SOCIAL

Capacitagao 0

Oportunidade de emprego local

qualificado 0,625

Condicao do trabalhador 0

Qualidade do emprego 0

Geracgao de renda 0

Diversidade de fontes de renda 0

Valor da propriedade 2

Saude ambiental e pessoal 3

Seguranga e saude ocupacional

2,5

Dedicagéo e perfil do

responsavel 0,5

Condigao de comercializagao 0

Reciclagem de residuos 0

Relacionamento institucional 0,75

AVALIAGCAO DE IMPACTO SOCIAL O Capacitagdo

- 15 O Oportunidade de emprego local qualificado
©
k7] @ Condigdo do trabalhador
$10
g O Qualidade do emprego
E 5 O Geragéo de renda
g' O Diversidade de fontes de renda
; 0 —= I_‘-——‘ @ Valor da propriedade
g l Saude ambiental e pessoal
Q
‘E -5 l Seguranca e saude ocupacional
g 10 l Dedicagéo e perfil do responsavel
“do-.) M Condig&o de comercializagao
0_1 5 O Reciclagem de residuos

H Relacionamento institucional




Indicadores de Peso do

impacto ambiental indicador Cg:‘:'r‘:;:::: indice geral de impacto social
da inovagao tecnoldgica
Capacitagéo 0 0 , .
Oportunidade de emprego local agropecuarla
qualificado 0,1 0,625
Condic&o do trabalhador 0 0 15,00 -
Qualidade do emprego 0 0
Geracao de renda 0 o] —
Diversidade de fontes de renda 0 0 -lg
Valor da propriedade 0,1 2| o
Saude ambiental e pessoal 0,4 3| 2
Seguranca e saude ocupacional g
0,2 25| o
Dedicacao e perfil do "5
responsavel 0,1 0,5 8 l
Condigéo de comercializagéo 0 o] £ 0,00 1
Reciclagem de residuos 0 0 q_;
Relacionamento institucional 0,1 0,75] | ©
indice de _3
impacto 'g
Averiguacgao ambiental da b
da 1 inovagao 2,09
ponderagao tecnolégica de
produgao
animal -15,00 -




ANEXO 2

RESULTADOS DA ANALISE DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS DAS
TECNOLOGIAS PELAS PLANILHAS DO
METODO AMBITEC-AGRO
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TECNOLOGIA 1: Sistema Espacial de Monitoramento do Uso e
Cobertura das Terras.

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha de indicadores de eficiéncia da tecnologia

Tabela de co ntes de alteragio do uso de recursos
Fertilizantes Recurso natural
Uso de recursos Averiguagio
Uso de Wariedade de ) Ewveriquacs . Aguapara FoEpEe  Bdh (K8 fato?esze
imi Freqiéncia ingredientes  Towicidade BRE Calagem [ HEE L naturais imigagio proces- R =
R 9 i hidrossolivel nutrientes | fatares de Famento [4rea) ponderagao
ativas ponderagio Fatores de
Fatores de ponderagio k 03 03 0.4 1
ponderagio k 0z 02 03 01 01 01 1 Sem Marcar X
Sem Marcar o ""l efeito com ¥
n o oefeita comi T3
32 25 Ponwal 1 Bl
m 5 =
= g Fontual 3 a 1 -3 g
"5 H
o g
< 5
Ent e B SHIT I BT RS Coeficients de impacta
Coeficiente de impacto = [woeficientes de alteragio
[coeficientes de alteragio * fatores de ponderagio) 0.3 0 L] 0,7
* fatares de ponderagia) [ X 0 0.3 0.3 0.1 0.1 14
Tabela de coeficientes de alteragio do uso de fontes de enel
Combustiveis fosseis Biomassa
Uso de energia full Carui E d Rest Eletrici RUEIIEE s
e artan agago de estos etrict
pustive | HE0N3 Diesel el Aleoal Lenha S ot || et Fatares de
combustivel mineral cana vegetals lade pOnderaq§0
Fatores de
ponderagio k 01 01 01 01 0,078 0,075 0,078 0,078 0.3 1
Ser_n Marear w w w w w M
no efeito comi
32
-
m
E @ Fontual 1 1 1
H
i
-]
B
Coeficiente de impact
[eaeficientes de alteragio
0 ] L] 0 0 0 0075 -0.075 0| -0,05

" fatores de ponderagda)

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para conservacdo ambiental

Tabela de coeficientes de alteragio da e o de poluentes
Tipo do poluente Yariavel de capacidade produtiva do solo
i Averiguagio Capacidade produtiva iguags
Atmosfera Gases de Material ] e P p i Perda de Condade | Aweriaussa
shaito estufa particulada ¢ Odores Fuidos atores de do solo Erosio matéria nutrientes Compactagio [ fatores de
fumaga ponderagao argénica ponderag o
Fatores de ponderagio k 0.4 04 01 0,1 1 Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem Marcar Sem Marcar
u . o .
L] 'E efeito com X A il X efeito COm ¥
o
2&  Pontual 1 25 Pontwal 3
@ = @ =
u\ H
w E Laocal z i)
Q
Entorno 5 -3 -3 < ETibGLr
Coeficiente de impacta = Coeficiente de impacto
[woeficientes de alteragio ° [coeficientes de alteragio ™
Fatores de ponderagio) [ [3 0 0 12 Fatores de ponderagio) 3,75 3,75 3,75 1.25 12,5
Tabela de coel ntes de altera da variavel Tabela de coel
Yariavel de qualidade da dgua Yariavel de biodiversidade
i Demanda Ezpurmaldlec! " Averiguagio Perdade
Agua . Sedimento ! S 5 p @
g bioqui mica de Turbidez materiais J——— Fatores de Biodiversidade F'en:a c‘Ive F'e;da ded especies | Aueriguagio
oigénio flotantes ponderagio Ue::t;iao co”?afl::s ®  yariedades fatores de
Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0,25 0,25, 1 caboclas ponderagio
Sem Marcar Fatores de ponderag3o k 04 03 0.3 1
m ,"', efeito GO H Sem Marcar
= 2 u .
- B m g efeita COm ¥
® g Pontual 1 =5
L] 2 & Pontual 1
"5 R
w & Local 2 g =
-] W g Local z
Entorno 5 -3 -2 -2 -3 -]
Coeficiente de impacto = - Ent.orno 5 1 - -1
[coeficientes de alteragio * CO?"_Cl_?m? de |mpact0;
Fatores de ponderagio) 3.75 3.75 3.75 3.75 15 [coeficientes de alteragao *
Fatares de ponderagio) 2 15 1.5 5
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA -

DIMENSAO AMBIENTAL

Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia

para recuperacao ambiental

| Tabela de coeficientes de alteragio da varijwvel
Yariavel de recuperagio ambiental
Recuperagiao ambiental Solos Ecossistemas Areas B Aueriguagao
prezervagan  Feszervalegal | Fatores de
degradados degradados .
permanents ponderagao
Fatores de ponderagao k 02 02 02 0.4 1
Sem Plarcar
= .: efeito COMm &
'
m
= ‘E Pantual
o =
ﬂ E Lioc:al
Q
Entarno 1 1 1 1
Coeficients de impacto =
[eoeticientes de alteragao
Fatores de ponderagio) 1 1 1 2 5




METODOS PARA AVALIAGCAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL

Planilha de resultado da avaliacao de impacto ambiental
EFICIENCIA TECNOLOGICA

.. . . . Uso de recursos .
Uso de agroquimicos Sem efeito Uso de energia Sem efeito . Sem efeito
naturais
Combustiveis " ;
. . FreqUéncia f . Oleo combustivel X Agua para irrigagao
Pesticidas 9 fosseis guap ga¢
Variedade de Aqua para
ingredientes Gasolina X guap X
; processamento
ativos
- . Solo para plantio
Toxicidade Diesel , P P
(area)
NPK .
- . . Carvao mineral X
Fertilizantes hidrossoluvel
Calagem Biomassa Alcool X
Micronutrientes Lenha X
Bagaco de cana
Restos vegetais
Eletricidade X
Componentes do Uso de agroquimicos Componentes do Uso de energia Componentes do uso de recursos naturais
. 1,5 -
15 OFrequéncia 0O Oleo combustivel 1,5
o 2 O Gasolina o
k3] O Variedade de S ) 3 _
s ingredientes S5 | @ Diesel g O Agua para irrigag&o
-E 0.5 1 l?’%\;(?édade © B Carv&o mineral £0.51 )
T o = ] 3 | | l @ Agua para proces-
3 K] === | OAlcool 8 samento
- c -
S NPK hidrossoluvel| | . c H Solo para plantio
_9_0,5 | a idrossoluvi 0,5 HdLenha _q_,o | ! para p
‘© = 50,5 (area)
® S [ Bagaco de cana &
8 O Calagem o o
H Restos vegetais ©
-1,5 Pesticidas— -1,5 “—CombfosseisBona: #—'| B Eletricidade
Lo H Micro-nutrientes -1,5 <
Agua / Solo
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Coeficiente de impacto ambiental

Indicadores Agregados de Eficiéncia Tecnologica

l [0 Uso de agroquimicos

O Uso de energia
B Uso de recursos naturais




CONSERVAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

Capacidade
Atmosfera Sem efeito produtiva do Sem efeito Agua Sem efeito Biodiversidade Sem efeito
solo
Gases de efeito - Perda de vegetacao
Erosao DBO . getae
estufa nativa
Material ..
) Perda de matéria . Perda de corredores
particulado / e Turbidez
organica de fauna
fumaca
Perda de Espumal/ éleos/ Perda de espécies /
Odores X i . !
nutrientes materiais flotantes variedades caboclas
, ~ Sedimento /
Ruidos X Compactagao
assoreamento
Componentes de efeito na atmosfera Componentes de efeito na Capacidade produtiva do Componentes de efeito na 4gua Componentes de efeito sobre a biodiversidade
solo
10
5
10 5
5 ° o 5
"% DGases de efeito estufa ‘é DOErosdo g ﬂs;gﬁéanr;ga bioquimica da § DPerda de vegetagéo
o o £ E nativa
E B Material particulado / 5 D Perda de matéria @ B Turbidez % |_|_-
: o fumaca : 0 organica zﬂ § 0 ' B Perda de corredores de
.g BOdores % B Perda de nutrientes E Wl Espumal/dleo/materiais 5 fauna
_g .g 3 flotantes g
S , = B Compactagio = . [ EPerda de espécies /
§_5 | BRuidos 8 pectes § u:::;:;z’:;éw 8_5 i variedades cpabuclas
-10 5 5 -10
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Coeficientes de impacto ambiental

15

-15

Indicadores Agregados de Conservacao da Qualidade
Ambiental

O Atmosfera

@ Capacidade produtiva do
solo

HAgua

. H Biodiversidade




RECUPERAGAO AMBIENTAL

Recuperagao

ambiental SR BB

Solos degradados

Ecossistemas
degradados
Areas de
preservagao
permanente

Reserva Legal

AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

10

Coeficientes de impacto
o

-10

Indicadores de Recuperagcao Ambiental

@ Solos degradados
O Ecossistemas degradados
B Areas de preservagéo

permanente
O Reserva Legal

Uso de Agroquimicos

Uso de Energia

Uso de Recursos Naturais
Atmosfera

Capacidade Produtiva do Solo
Agua

Biodiversidade

Recuperacédo ambiental

-
(&)}

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

-
o
I

o
I

—

B

]
(&)}
I

Goeficientes de impacto
) o

-
O

OUso de Agroquimicos

OUso de Energia

EUso de Recursos Naturais
OAtmosfera

@ Capacidade Produtiva do Solo
OAgua

O Biodiversidade

B Recuperagdo ambiental

Indicadores de impacto Peso do Coeficientes de
ambiental indicador impacto
Uso de Agroquimicos 0,125 7
Uso de Energia 0,125 -0,25
Uso de Recursos Naturais 0,125 3,5
Atmosfera 0,125 12
Capacidade Produtiva do Solc 0,125 12,5
Agua 0,125 15
Biodiversidade 0,125 5
Recuperagdo ambiental 0,125 5
indice de
. = impacto
Averiguagdo ambiental da
da 1 . - 7,47
ponderagao inovagao
tecnolégica

agropecuaria

indice de impacto ambiental

-15,00 -

indice geral de impacto
ambiental da inovagao
tecnolégica agropecuaria

15,00

0,00 !




TECNOLOGIA 2: Sistema Georreferenciado de Ordenamento
e Zoneamento Territoriais.

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIVIENSAO AMBIENTAL
Planilha de indicadores de eficiéncia da tecnologia

o do uso de insumos Tabela de coel ntes de alt do uso de Ursos
das Fertilizantes Uso d Recurso natural
S0 (e recursos Auveriguagio
Uso de ariedade de . L [ Aguapara  Selo para guag
- i el T MPK - Micro- [ Averiguagio naturais oo proges- plantics fatores de
agroquimicos reqiiéncia |ngret. entes Toxicidade | | el alagem L tes | fatoresde 935 RIS (area) ponderagio
atheos ponderagio Fatores de
Fatores de ponderag3o k 03 03 0.4 1
ponderagao k 0,2 0.2 03 01 ol 0,1 1 Sem Marcar
Sem Marcar a : afeito comi
o ! efeitn  comi : ]
= 'E = .5 Fontual 1 -3 1 -3
m oz @ 2 H
. w5
] BE
[
d g
-] EEiG I i pr i g
Coefiziente de impacto =
Coeficiente de impacta = [coeficientes de alteragio
[eoeficientes de alteragSo " fatores de ponderagio) 0.9 0.3 1.2 2,4
*fatores de ponderagso) 0.6 0.2 0.9 0.3 0.1 0.1 2,2
Tabela de coeficientes de alteragio do uso de fontes de energia
Combustiveis fisseis Biomassa
Uso de energia & Car Bagagade  Festos | Eletrici | 050
=] arvio agago de estos etrici
9 bustivel Gasolina Diesel a 1 Aleoal Lenha o oo dad fatares de
combuztivel mineral cana vegetais ade | o ordersgdo
Fatores de
ponderagio k 1A} 01 LA} o1 0,075 0,075 0,075 0,075 0.3 1
Ser.n Marcar w u w w w
U efeito comiE
32
]
]
E @ Fontual 1 1 0 0
H
g g
2
Coeficiente de impacta =
[eoeficientes de alteragSo
" fatores de ponderagio) (] 1] 0.1 L] ] L] -0,075 L] o| 0,025

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIVIENSAO AMBIENTAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para conservacdo ambiental

|Tabela de coeficientes de alterag3o da emiss3o de poluentes |Tabela de coeficientes de alteragio da variavel
Tipo do poluente Yariavel de capacidade produtiva do solo
] Averiguagio Capacidade produtiva iguag
Atmosfera — I\-"!atenal . i g Qd P P . F'erd:a f:le . ) Averiquagio
efzito estufa particulada # Odares Ruidas BiElEsi do solo Eroz3a matéria nubrientes Compactagao|  Fatores de
fumaga ponderagac orgnica ponderagio
Fatores de ponderagio k 0.4 04 o1 0 1 Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem Marcar Sem Marcar
a o, kel COm ¥ ® ® ® ® m L efeitn oom ¥
=2 = .2
5 2 $ 3
=+ Fontual 1 =8
g E o =
w g Local 2 i} 9
-]
Entormo 5 < Exigrn
Coeficiente de impacto = Coeficiente de impacto
[eoeficientes de alteragio [cosficientes de alteragio®
fatores de ponderagio] (] ] ] ] 0 Fatores de ponderagio) 3.75 3.75 3.75 3.75 15
| Tabela de coeficientes de alteragio da varisvel Tabela de coel tes de alteragio da varidvel
Yariavel de qualidade da dgua Yariavel de biodiversidade
1 Diemanda Espumatilent " Auveriguagio Perda d
Agua 3 Sedimenta ! erdade
= bioguimicade  Tubide:  materisis 7T | fatoresde Biodiversidade Perdade  Perdade iviest | Aueriguagio
axigénio Flotantes ponderagio WEEERED GO variedades Fatores de
= nativa Fauna =
Fatores de ponderagao k 0,25 0,25 0,25 0,25} 1 caboclas ponderagic
Sem Marcar Fatores de ponderagio k 04 03 03 1
o : efeito COMm H " Sern Marcar
L 1 .
S efeito oM X
% £ Pontual 1 3 -E
& = £ 2 Pontual 1
um.| 3 Local 2 i 'g
Q 88 Local z
Entarno 5 -3 -3 -]
Coeficiente de impacto = Entorna 5 -3 3 0
[eoeficientes de alteragio ® Coefiziente de impacto =
Fatores de ponderagdo] L] 3.75 L] 3.75 7,5 [coeficientes de alteragio”
fatores de ponderagia] [ 4.5 L] 10,5
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha de indicadores da contribuicdo da tecnologia para recuperacao ambiental

| Tabela de coeficientes de alteragio da variivel
¥ariavel de recuperagio ambiental
Recuperacgao ambiental Salas Ecossistemas oS de AL e
preserdagac  Reservalegal | fatores de
degradados degradados =
permanente ponderagan
Fatores de punderagiu k nz 0,2 0z 0,4 1
Sem Mlarcar
= :", efeita com ¥
a
m
=5  Fontual 1
o B
g2 Local 2
=]
Entorno 5 3 3 3 3
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragao *
fatores de ponderag o) 3 3 3 B 15




METODOS PARA AVALIAGAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL

Planilha de resultado da avaliagao de impacto ambiental
EFICIENCIA TECNOLOGICA

Uso de agroquimicos Sem efeito Uso de energia Sem efeito ::;L ?ae,;sl'ecursos Sem efeito
Pesticidas Frequéncia %(;r:;:stlvels Oleo combustivel X Agua para irrigacédo
Variedade de A

ingredientes Gasolina X gua para
; processamento
ativos
Toxicidade Diesel S,OIO SETENBIENIE
(area)
- N.PK Carvao mineral X
Fertilizantes hidrossoluvel
Calagem Biomassa Alcool X
Micronutrientes Lenha X
Bagaco de cana
Restos vegetais
Eletricidade

Coeficientes de impacto

Componentes do Uso de agroquimicos

OFreqléncia

-
(&)}

o
(]
I

@ Variedade de
ingredientes

ativos
M Toxicidade

o
(]
I

ONPK hidrossoluvel

O Calagem

N
o

Pesticidas—

H Micro-nutrientes

Componentes do Uso de energia

N
()]

O 0Oleo combustivel
O Gasolina
E Diesel

W Carvao mineral

Coefigentes de impacto

1
=N
(&)

|

= OAlcool

HLenha
E Bagago de cana

H Restos vegetais

—Comb.fésseis{Eomassal— | B Eletricidade

-
&)

Componentes do uso de recursos naturais

pacto

o
(&)
I

Coefigentes de im
I3

1
N
()]

O Agua para irrigagao

@ Agua para proces-
samento

l Solo para plantio
(érea)

Agua / Solo
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Coeficiente de impacto ambiental

Indicadores Agregados de Eficiéncia Tecnologica

O Uso de agroquimicos

O Uso de energia
B Uso de recursos naturais
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CONSERVAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

Capacidade
Atmosfera Sem efeito produtiva do Sem efeito Agua Sem efeito Biodiversidade Sem efeito
solo
Gases de efeito - Perda de vegetacao
X Erosao DBO X . getag
estufa nativa
Material ..
) Perda de matéria . Perda de corredores
particulado / a Turbidez
X organica de fauna
fumaca
Odores Perda de Espuma/ éleos/ Perda de espécies /
X nutrientes materiais flotantes X variedades caboclas
, - Sedimento /
Ruidos X Compactagao
assoreamento
Comp. de efeito na fera Componentes de efeito na Capacidade produtiva do Componentes de efeito na agua Componentes de efeito sobre a biodiversidade
solo
5 10
10 5
o — 2 51
‘3 51 D Gases de efeito estufa 5 DO Erosdo ‘g ﬂg:;néar:ga bioguimica de § D Perda de vegetagao
g g g- g nativa
E D Material particulado / E D Perda de matéria ; B Turbidez _qc)
S 0 fumaga 2 organica 30 3 0 D Perda de corredores de
§ BOdores 2 0 EPerda de nutrientes ‘g Bl Espumaléleo/materiais kS fauna
_5 _E .g flotantes g
;.E BRuidos "E B Compactagdo § O Sedimento / E’ W Perda de espécies /
8_5 | 8 o assoreamento O 5] variedades caboclas
-10 -5 -5 10
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Coeficientes de impacto ambiental

15

-15

Indicadores Agregados de Conservagao da Qualidade
Ambiental

O Atmosfera

@ Capacidade produtiva do
solo

@ Agua

M Biodiversidade
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RECUPERAGAO AMBIENTAL

Recuperagao

ambiental e SRl

Solos degradados

Ecossistemas
degradados
Areas de
preservagao
permanente

Reserva Legal

AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Indicadores de Recuperagcao Ambiental

10

Coeficientes de impacto
o

-10

E Solos degradados

O Ecossistemas degradados

B Areas de preservagao
permanente

OReserva Legal

Uso de Agroquimicos

Uso de Energia

Uso de Recursos Naturais
Atmosfera

Capacidade Produtiva do Solo
Agua

Biodiversidade

Recuperagdo ambiental

Coeficientes de im

pacto

N N
o (&)}

IA 1
o & o o
L

A
3

AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

O Uso de Agroquimicos

OUso de Energia

@ Uso de Recursos Naturais
OAtmosfera

[ Capacidade Produtiva do Solo
OAgua

O Biodiversidade

B Recuperagédo ambiental

Indicadores de impacto Peso do Coeficientes de|
ambiental indicador impacto
Uso de Agroquimicos 0,125 1
Uso de Energia 0,125 0,125
Uso de Recursos Naturais 0,125 12
Atmosfera 0,125 0
Capacidade Produtiva do Solc 0,125 15
Agua 0,125 7,5
Biodiversidade 0,125 10,5
Recuperagédo ambiental 0,125 15
indice de
. = impacto
Averiguagao ambiental da
da 1 noenta 8,89
ponderagao fnovagao
tecnologica
agropecuaria

indice de impacto ambiental

indice geral de impacto
ambiental da inovagao
tecnoldgica agropecuaria

15,00

0,00 -

-15,00 -
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TECNOLOGIA 3 Sistema Orbital de Alta Resolucao Temporal
para Monitoramento de Queimadas.

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha de indicadores de eficiéncia da tecnologia

Tabela de coeficientes de alteragio do uso de insumos Tabela de coeficientes de alteragao do uso de recursos
Festicidas Fertilizantes Recurso natural .
Uso de Variedade de _ o Uso de recyrsus figuapara Fauapara | Solo para Averiguagio
5 o L : - MPK Micro- | Averiguagio naturais e proces- plantio fatores de
agroquimicos Freqiiéncia |ngref1|entes Touicidade hidrossolavel Calagem nutrientes tatores de irmigagao . firea] ponderagia
arues ponderagio Fatores de
Fatores de ponderagio k 0.3 0.3 0.4 1
ponderagio k 02 02 0.3 X} 01 0. 1 Sem Mlarcar
Ser.n Marcar w w w 8 .é efeito com K
0 : efeito com K w2 5 . .
3 5 onkual 1 1 1
34 Fo 3 78
55 “8
w g
® g
EmG Cioeficiente de impach
Coeficiente de impact [coeficientes de alteragio
[coeficientes de alteragio * fatores de ponderag3o] 0.3 0.3 04 1,6
* fatores de ponderagio) o [ 1] 03 [ 0.3 0,6

Tabela de coeficientes de alteragio do uso de fontes de energia
Combustiveis Fosseis Biomassa
Uso de energia [all Carvé E de  Fest Eletrici Averiguagio
LX) aruio agago de e etrici
9 bustiuel Gasolina Diesel ineral Alcool Lenha EH - dad Fatores de
combusztive mineral cana uegetais ade | - deraglo
Fatores de
ponderagio k 01 01 01 0.1 0,075 0,075 0,075 0,075 0.3 1
Serln Marcar w w )
Uooefeito comA
32
2 2 Pontual
=5 Fentusl
= =
u g
=]
ki
[coeficientes de alteragio
* fatores de ponderagio) 01 0.1 0.1 0 0 -0.075 0 -0.225 0.3 0,9

METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha da contribuicdo da tecnologia para consevacédo ambiental

Tabela de coefi ntes de alteragio da emissio de poluentes Tabela de coeficientes de alteragio da varidvel
Tipo do poluente Yariavel de capacidade produtiva do solo
] Averiguagio Capacidade produtiva iguag
Atmosfera Gasesde I\-"!atenal . - bl Qd P P! ; F'erd:a fﬂe Ea. . Averiguagio
sheita estuis particulado { Odares Ruidos iElizs f do solo Erosio matéria nuttientes Compactagio [ Fatores de
fumaga ponderagio orginica ponderagio
Fatores de ponderagao k 04 04 o1 0. 1 Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem Marcar Sem Marcar
= é efeita com # = .é efeito com %
,-E 'E Fontual 1 2 .E Fontual
H o =
d 8 Local 2 B i &
-]
[}
Entarno ] -3 -2 -3
Coeficients de impacto = Coeficiente de impacto =
[coeficientes de alteragiao * [zoeficientes de alteragdo”
Fatores de ponderagdo] [ [ 1.5 0.2 13,7 fatores de ponderagio] 2,75 3.75 2,75 1,25 12,5
Tabela de coefi
Yariavel de qualidade da igua
5 Demanda Espumardleot " Aueriguagio Perda de
LETE bioquimicade  Turbidez materiais af:g::;:i?‘:o fatores de Biodiversidade Fendbil Rerdar=ii e
origénio Fotantes ponderagio uege:fagao corl:dores de wariedades fatores de
= nativa AUNa a
Fatores de ponderagio k 0,25 0,25 0,25 0,25 1 caboclas ponderagio
Sem Marcar Fatores de ponderagao k 0.4 03 0.3 1
m ,"', efeito GO bl Sem Mlarcar
.: 8 ® g efeita com %
%+ Pontual 1 =g
e = 2 £ Pontual 1
w5 ]
w g Leocal 2 [
° &% Local 2
Entorno [} -l - -1 -]
Coeficients de impacto = Entorna 5 3 2 RS
[eoefizientes de alteragio Coeficiente de impacta =
fatores de ponderag o) 1,25 1,25 0 1,25 3.75 [cosficientes de alteragao®
fatores de ponderagio) 6 4.5 4.5 15
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha da contribuicdo da tecnologia para recuperacao ambiental

| Tabela de coeficientes de alteragio da varijvel
¥ariavel de recuperagan ambiental
Recuperacgao ambiental Solas Ecossistemas s de s e
preserdagac  Feservalegal | fatores de
degradados degradados .
pErmanente ponderagao
Fatores de ponderagao k 02 0,2 02 0,4 1
Sem Parcar
= f'; efeito O #
T
m
'-; ‘E Fontual 1 3
ﬂ E Lozal 2
Q
Entorno ] 3 3 3
Coeficiente de impacto =
[coeficientas de alteragio
fatores de ponderagia) 0.6 3 i 6 12,6
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METODOS PARA AVALIACAO DE IMPACTOS DA PESQUISA - DIMENSAO AMBIENTAL
Planilha de resultado da avaliagcao de impacto ambiental

EFICIENCIA TECNOLOGICA

_— . . . Uso de recursos .
Uso de agroquimicos Sem efeito Uso de energia Sem efeito . Sem efeito
naturais
Freqiiéncia SR Oleo combustivel Agua para irrigagao
Pesticidas 9 féosseis guap gag
Variedade de Agua para
ingredientes X Gasolina
; processamento
ativos
- . Solo para plantio
Toxicidade X Diesel 00 para p
(area)
NPK .
- ) . 0 Carvao mineral X
Fertilizantes hidrossolavel
Calagem X Biomassa Alcool X
Micronutrientes Lenha 0
Bagaco de cana X
Restos vegetais
Eletricidade
Componentes do Uso de agroquimicos Componentes do Uso de energia Componentes do uso de recursos naturais
15 O Frequéncia 15 O Oleo combustivel 15
o o O Gasolina
= . (&) [*]
T} @ Variedade de ® ) ® . o
8 ingredientes g‘ 05 | EDiesel 8 O Agua para irrigagéo
£ 051 ativos © W Carvéo mineral E 05 )
g |:| . H Toxicidade 'u!-'; ] g B Agua para proces-
(7] E] O Alcool » samento
) c 9 .
& 05 4 ONPK hidrossolavel| | -8-0,5 | ElLenha s B Solo para plantio
s 0 e s 0,5 1 (area)
— (<]
® ] [l Bagago de cana s
S @Cal © Q
alagem M Restos vegetais o
-1,5 — - -
Pesticidas / . . " Comb.fésseis / / B Eletricidade -1,5
W Micro-nutrientes <
Agua / Solo
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Coeficiente de impacto ambiental

Indicadores Agregados de Eficiéncia Tecnologica

O Uso de agroquimicos

0O Uso de energia
B Uso de recursos naturais




CONSERVAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

Capacidade
Atmosfera Sem efeito produtiva do Sem efeito Agua Sem efeito Biodiversidade Sem efeito
solo
Gases de efeito Eros3o DBO Perda de vegetagao
estufa nativa
Material -
et Perda de matéria Turbidez Perda de corredores
T organica de fauna
Odores Perda de Espuma/ éleos/ Perda de espécies /
nutrientes materiais flotantes X variedades caboclas
, ~ Sedimento /
Ruidos 0 Compactacgao
assoreamento
Comp ites de efeito na a Componentes de efeito na Capacidade produtiva do Componentes de efeito na agua Componentes de efeito sobre a biodiversidade
solo
5 10
10 5
o 51
% 51 DO Gases de efeito estufa ‘{': D Eroséo ‘g n?jlg“éa:ga bioquimica de § [ Perda de vegetagdo
3 s g' E nativa
‘5 B Material particulado / -E ﬂPerfia de matéria "™ O Turbidez %
3 0 fumaga g 0 organica 30 g 0 [ Perda de corredores de
% BOdores Fc.! B Perda de nutrientes % W Espuma/dleo/materiais E fauna
_g % .g flotantes G
S i < B Compactagio S edimento ® BPerdad scies |
§_5 | Bfvidos 8 § n:s:orear;e:no 3 54 v:rze:adzzscpaii)lilsas
-10 5 5 10
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Coeficientes de impacto ambiental

15

-15

Indicadores Agregados de Conservacao da Qualidade
Ambiental

O Atmosfera

@ Capacidade produtiva do
solo

mAgua

M Biodiversidade




RECUPERAGAO AMBIENTAL

Recuperagao
ambiental

Sem efeito

Solos degradados

Ecossistemas
degradados
Areas de
preservacao
permanente
Reserva Legal

AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Uso de Agroquimicos
Uso de Energia

Atmosfera
Agua

Biodiversidade
Recuperagdo ambiental

Uso de Recursos Naturais

Capacidade Produtiva do Solo

3
4,5
8
13,7
12,5
3,75
15
12,6

Coeficientes de impacto

10

Indicadores de Recuperagao Ambiental

-10

[ Solos degradados
O Ecossistemas degradados
B Areas de preservacéo

permanente
OReserva Legal

Coeficientes de impacto

o

]
[¢)]

N
o

N
3

AVALIAGCAO DE IMPACTO AMBIENTAL

—

OUso de Agroquimicos

O Uso de Energia

B Uso de Recursos Naturais

O Atmosfera

@ Capacidade Produtiva do Solo
OAgua

OBiodiversidade

B Recuperagao ambiental

Indicadores de impacto Peso do Coeficientes de
ambiental indicador impacto
Uso de Agroquimicos 0,125 3
Uso de Energia 0,125 4,5
Uso de Recursos Naturais 0,125 8
Atmosfera 0,125 13,7
Capacidade Produtiva do Solc 0,125 12,5
Agua 0,125 3,75
Biodiversidade 0,125 15
Recuperagdo ambiental 0,125 12,6
indice de
q - impacto
Quefauacio ambiental da
da 1 ] - 9,13
ponderagao fnovagao
tecnolégica

agropecuaria

indice de impacto ambiental

-15,00

indice geral de impacto
ambiental da inovagao
tecnolégica agropecuaria

15,00 1

0,00 !
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria
Embrapa Monitoramento por Satélite
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Av. Dr. Jiilio Soares de Arruda, 803 - Parque Sao Quirine
CEP 13088-300, Campinas-SP - Brasil

Fone (19) 3256-6030 Fax (19) 3254-1100
http.//www.cnpm.embrapa.br sac@cnpm.embrapa.br



