Parceiros:

e e BRASIE & UPB oo @@
e Abastec imento o

PAIS RICO € P m,-.l

Camara Setorial de Mandioca
e Derivados do Estado da Bahia

¥ g
vibAR: EDA =

Cooperasiva g Prodatoses Bursis
e Prosibions Tosards Moves - B4

4 By, 24
Lot SRAS A .
b t": SE CODEVASF @ oracio Nach D voivimem d‘i\gréricv Desen’\\/llc‘)r;:lsllvigatiosulal
-y e Combate a Fome
& MISERIA

Recomendacgdes técnicas
para a produgdo de

manivas-semente
de mandioca

a partir de mudas
micropropagadas.

O papel do “maniveiro”
- Projeto RENIVA.

Herminio Souza Rocha
Jacqueline Camolese de Aratjo
Augusto César Moura da Silva
Saulo Alves Santos de Oliveira
Ana Lucia Borges

José Raimundo Ferreira Filho
Paulo Ernesto Meissner Filho
Helton Fleck da Silveira
Rudiney Ringenberg

Carlos Estevdo Leite Cardoso



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Mandioca e Fruticultura
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Recomendacdes técnicas
para a producgéo de
manivas-semente de mandioca
a partir de mudas
micropropagadas.

O papel do “maniveiro”

- Projeto RENIVA.

Herminio Souza Rocha
Jacqueline Camolese de Araujo
Augusto César Moura da Silva
Saulo Alves Santos de Oliveira
Ana Lucia Borges

José Raimundo Ferreira Filho
Paulo Ernesto Meissner Filho
Helton Fleck da Silveira
Rudiney Ringenberg

Carlos Estevao Leite Cardoso

Embrapa
Brasilia, DF
2014



Recomendagdes técnicas para a produgéo de manivas-semente de
mandioca a partir de mudas micropropagadas. O papel do “maniveiro”
- Projeto RENIVA. / Herminio Souza Rocha... [et. al.]. Cruz das Almas:
Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2014
32p.;il.;21cm.

1. Mandioca. 2. Micropropagagéo 3. Plantio. I. Herminio Souza. Il. Série.
1. Titulo.

CDD 633.682 (21.ed.)

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagio (CIP)
Embrapa Mandioca e Fruticultura



Autores

B Herminio Souza Rocha
Eng. Agronomo, D.Sc. em Fitopatologia, Analista da Embrapa Mandioca e
Fruticultura. herminio.rocha@embrapa.br

® Jacqueline Camolese de Aratjo
Eng. Agronoma, D.Sc. em Fitotecnia, Analista da Embrapa Mandioca e
Fruticultura. jacqueline.camolese@embrapa.br

B Augusto César Moura da Silva
Eng. Agronomo, D.Sc. em Fitotecnia, Analista da Embrapa Mandioca e
Fruticultura. augusto.moura@embrapa.br

® Saulo Alves Santos de Oliveira
Eng. Agronomo, D.Sc. em Fitopatologia, Pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura. saulo.oliveira@embrapa.br

B Ana Lucia Borges
Eng. Agronoma, D.Sc. em Solos e Nutrigdo de Plantas, Pesquisadora da Embrapa
Mandioca e Fruticultura. ana.borges@embrapa.br

B José Raimundo Ferreira Filho
Eng. Agronomo, M.Sc. em Fitotecnia, Pesquisador da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S/A. jose.ferreira@colaborador.embrapa.br

B Paulo Ernesto Meissner Filho
Eng. Agronomo, D.Sc. em Fitopatologia, Pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura. paulo.meissner@embrapa.br

B Helton Fleck da Silveira
Eng. Agronomo, M.Sc. em Fitotecnia, Analista da Embrapa Mandioca e
Fruticultura. helton.fleck@embrapa.br

B Rudiney Ringenberg
Eng. Agronomo, D.Sc. em Entomologia Agricola, Pesquisador da Embrapa
Mandioca e Fruticultura. rudiney.ringenberg@embrapa.br

B Carlos Estevdo Leite Cardoso
Eng. Agronomo, D.Sc. em Economia Agricola, Pesquisador da Embrapa Mandioca
e Fruticultura. carlos.estevao@embrapa.br



Sumario

11
15
16
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
31
32

1) Introducdo

2) Pré-requisitos para o recebimento das
mudas micropropagadas

3) Escolha da area
4) Preparo do solo e plantio
5) Manejo da irrigacdo
6) Cuidados com as ferramentas de trabalho
7) Manejo de plantas daninhas e doencas
Antracnose
Bacteriose
Couro de sapo
Mosaico comum
Mosaico das nervuras
Podrid3o de raizes
Superalongamento
Superbrotamento
8) Manejo de insetos-praga
9) Critérios para a distribuicdo das manivas
10) Colheita das hastes
11) Consideracdes finais

12) Referéncias Bibliograficas



1) Introducdo

A muda ou semente de qualidade constitui-se no principal insumo
agricola para a sustentacao de uma producgao, quando se visa alcancgar
niveis 6timos de produtividade e longevidade da cultura.

O projeto RENIVA (Rede de multiplicacdo e transferéncia de manivas-
semente de mandioca com qualidade genética e fitossanitdria) objetiva
constituir uma rede de multiplicacdo e distribuicdo de manivas-semente
de mandioca com qualidade genética e fitossanitdria, tanto para
pequenos agricultores familiares quanto para os grandes agricultores
das principais regides produtoras de mandioca em todo o territério
nacional. No ambito do projeto RENIVA, ficou estabelecida a figura do
maniveiro, que se constitui por um produtor ou grupo de produtores
gue deverdo plantar, manejar e colher, apés um ano de cultivo, um
campo de producdao de manivas-semente, em areas com tamanho
padrdao de 1 (um) hectare, dotadas de sistema de irrigacdo e
acompanhamento técnico. Simultaneamente, nas dreas dos maniveiros
haverad a estrutura fisica necessaria para se produzir mudas pela técnica
da multiplicacao rdpida, a qual sera composta por: viveiro telado com
sombrite 50% filtro, bancadas para sustentacdo das camaras de brotacdo
de manivas de mandioca e mesas para a sustentacao dos tubetes
plasticos utilizados para a produ¢ao de mudas, com sistema de irrigacao
por nebulizacdo.
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Unidade de multiplicagdo rapida (A) para produgdo de mudas de mandioca.
Foto: Nicolau Schaun.

Camaras de multiplicagdo com irrigagdo para o plantio inicial das manivas (B, C e D).

As mudas entregues aos maniveiros serao produzidas por cultivo in vitro
e estardo acondicionadas em sistema de rocamboles, permitindo o

Fotos: José Raimundo Ferreira Filho.

plantio imediato nas dreas previamente reservadas e preparadas.

Mudas de mandioca
acondicionadas
em sistema

“rocambole”.
Foto: Herminio Souza Rocha.
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O objetivo nesta fase é cuidar da parte aérea das plantas, visto que
guanto melhor o desenvolvimento das mudas, maior sera o volume de
manivas-semente colhido, apés um ano de desenvolvimento sob
condicdes irrigadas.

E importante frisar que as mudas entregues aos maniveiros sdo todas
livres dos principais virus que acometem a cultura da mandioca no
Brasil, o virus do mosaico das nervuras (CsVMV) e o virus do mosaico
comum (CsCMV). Outro importante destaque deve ser dado ao fato
de que ndo existem insetos vetores dessas duas viroses no Brasil.
Contudo, essas mudas devem ser cuidadas diferentemente, de forma
a evitar a reinfecgdo por meio de transmissao mecanica, o que pode
ocorrer principalmente durante as operacdes que demandam a
utilizacdo de ferramentas como facdes, serras, enxadas, pas, tratores
e implementos diversos.

O projeto RENIVA almeja que o agronegdcio da produgdo comercial
de manivas-semente com qualidade genética e fitossanitdria
comprovadas se estabelega por si sé no Brasil. Um dos objetivos é
gue isso passe a vigorar dentro de uma futura legislacdao de producao
de materiais propagativos de mandioca no ambito federal, por meio
de uma normatizagao especifica do Ministério da Agricultura Pecudria
e Abastecimento. Isso tudo possibilitara aos maniveiros
estabelecerem-se no negdcio da producdo certificada de manivas-
semente de mandioca, contribuindo para a sustentabilidade da
mandiocultura brasileira e provendo uma melhoria da qualidade de
vida a milhares de familias que baseiam seu sustento financeiro e
nutricional nesta importante cultura.

Desta forma, esta cartilha tem como objetivos instruir tecnicamente os
maniveiros quanto ao correto manejo fitotécnico e fitossanitario ao
longo desse periodo de 12 meses e alertar sobre os principais perigos
gue podem vir a reinfectar as plantas com as viroses.
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2) Pré-requisitos para o recebimento
das mudas micropropagadas

a) Ter havido a selecdo prévia das variedades a serem plantadas. Isso
ocorrera em fungdo de um estudo sobre a drea a ser coberta com as
acoes do RENIVA a partir daguele maniveiro, considerando que cada
1 ha de campo de producdo de manivas (maniveiro) produzird ao
final de 1 ano, um volume o suficiente para o atendimento de 260
familias com 500 manivas sementes cada;

b) Ter participado da selecdo da drea com disponibilidade de dgua de boa
qualidade, topografia do terreno adequada e estrutura fisica do solo
gue permita o plantio das mudas micropropagadas em condicGes irrigadas;

c) Ter havido a selecdo e treinamento de pessoal a ser encarregado da
conducdo do campo de produgdo de manivas (maniveiro);

d) Ter havido a correcdo do solo para a manutenc¢do de um pH neutro;

e) O solo deve estar preparado, com pelo menos uma aracdo e uma
gradagem;

f) Os sulcos de plantio devem ter sido abertos a uma profundidade de
30 cm, espagados de 1,0 m cada.

g) Deve haver suficiente quantidade de adubos para o plantio de todas
as mudas, ou seja, matéria organica de boa qualidade (curtida), uma
fonte de P,O, e uma fonte de K.0O.

h) Deve haver um sistema de irrigacdo em perfeito funcionamento
com agua perene;

i) Deve haver isca para o controle de formigas cortadeiras. Espalhar
armadilhas ao redor do plantio com telhas sobre as iscas.

8 | Recomendagées técnicas para a produgdo de manivas-semente de mandioca a partir de mudas micropropagadas.
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3) Escolha da drea

Existem alguns critérios técnicos que especificam as caracteristicas
minimas das areas a serem destinadas ao estabelecimento dos campos
de producdo de manivas (maniveiros). Devem ser preferidos os terrenos
planos ou levemente ondulados, com declividade menor que 5%, e no
maximo até 12% quando sdo utilizadas praticas conservacionistas
(plantio em nivel, corddes vegetados, terracos etc.), pois as dreas com
plantio de mandioca estdo sujeitas a acentuadas perdas de solo e dgua
por erosdo (SOUZA et al., 2009).

O objetivo desta pratica é conservar a estrutura dos solos, permitir o
melhor desenvolvimento vegetativo das plantas e evitar a incidéncia
de doencgas e pragas além das viroses, haja vista que ndo se trata de um
plantio normal, mas sim uma area de producdo de material propagativo
com origem genética. Como consequéncia ao atendimento dessas
especificagdes, as areas de maniveiros tendem a perpetuar-se por um
longo periodo, mantendo a necessaria isencdao de pragas e doencas
nas manivas-semente em producgao.

Para a escolha da melhor drea para o plantio, deve-se atentar para os
seguintes itens:

a) Disponibilidade de dgua de boa qualidade para airrigacao (CE de no
maximo 1,0 dS/m?’).

b) A fonte de agua deve ser perene.

" Decisiemens por metro quadrado.
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c) Selecionar areas bem ventiladas, com solos bem drenados e nao
encharcadas para evitar o aparecimento de doencas;

d) Evitar o plantio em areas anteriormente cultivadas com mandioca
para evitar o aparecimento de doencas bacterianas e de patégenos
habitantes do solo;

e) O plantio da drea de mandioca para retirada de manivas-semente
deve estar localizada no minimo 50 metros de distancia de outra
area de cultivo de mandioca. Dessa forma, evita-se o contato com
agua de enxurrada de outras areas, diminuindo a transmissao de
patégenos presentes no solo;

f) Utilizar drea que tenha passado por rotacao de culturas;

g) A declividade deve ser até 12% para facilitar a aplicagdao dos tratos
culturais;

h) A area de plantio deve ser isolada com cerca de seis fios de arame,
para evitar a entrada de animais como cabras, ovelhas, vacas, cavalos
e jumentos, que possam comer e danificar as plantas;

i) Evitar ao maximo o transito de pessoas e de maquinas que podem
levar estruturas de patdgenos de uma area para outra.
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4) Preparo do solo e plantio

Apds ter escolhido a area a ser utilizada para o plantio das mudas, deverd
haver a limpeza do local com a retirada da vegetacdo espontanea.
Preferencialmente isso deve ser feito por meio de rogagem e destoca
manual. Em hipdtese alguma deverad ser utilizado o fogo para eliminacao
dessa vegetacao.

Ap0s ter o terreno limpo, serd necessario realizar andlise quimica do solo
(60 dias antes do plantio), nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm, percorrendo
o terreno em zigue-zague e coletando ao acaso subamostras de 15 a 20
pontos diferentes, em cada profundidade e separadamente, com auxilio
de um trado, enxadeta, cavadeira ou pa reta, de uma area uniforme. A
uniformidade deve ser quanto ao tipo (arenoso, misto ou barrento) e cor
(escuro, vermelho, amarelo ou acinzentado) do solo, topografia (topo,
encosta ou baixada), tipo de vegetacdo, uso anterior, e ter no maximo 10
hectares. Deve-se evitar pontos proximos a formigueiros, benfeitorias, vias
de acesso, currais, locais de compostagem e pilhas de estrume de animais.

Ap0s o resultado da analise quimica do solo, a primeira pratica, se necessaria,
é a corregao da acidez, preferencialmente com calcario dolomitico que além
de neutralizar o aluminio trocavel (Al***) e elevar o pH do solo, fornecera
também calcio e magnésio, que contribuirdo para o desenvolvimento
vegetativo das plantas. Apds a aplicacdo do calcério, no maximo de uma
tonelada por hectare (1t/ha), alangco em todo o terreno, deve-se aguardar,
pelo menos, 30 dias de forma a permitir a reacdo do mesmo no solo.

Apds a aracado é realizada a aplicacdo do calcério, se recomendado pela
analise quimica do solo, e posteriormente a gradagem da drea para
incorporacdo do corretivo a 20 cm de profundidade. Apés a gradagem
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deverdo ser preparados os sulcos de plantio a 30 cm de profundidade,
espacados de 1 m e a aplicacdo de fésforo no fundo do sulco, segundo
recomendado na Tabela 1. Vale lembrar que o nutriente P, tem baixa
mobilidade no solo, portanto ndo serdo realizadas adubacdes de cobertura
com adubos a base de fésforo, devendo ser aplicado por ocasido do plantio.

Tabela 1. Recomendacdo de adubacdo nitrogenada, fosfatada e
potassica para producdo de manivas-sementes de mandioca.

Quantidades e épocas de aplicagao

Nutriente

Plantio Cobertura
60 120
dias dias
----------------- N (kg/ha) ====ss=nuss--
N mineral 0 30 30
P no solo (mg/dm3) - Mehlich-1 ~ eeceeeeeeeeees P205 (kg/ha) ---=--=--
0-3 50 0 0
4-6 30 0 0
7-10 10 0 0
Kno solo (cmolc/dm3) -Mehlich-1 ~~ ceceeeeeee K20 (kg/ha) ==sememseses-
0-0,05 30 0 0
0,06-0,10 20 0 0
0,11-0,15 10 0 0

Por ocasido do plantio, se a analise quimica
do solo indicar teor de K no solo menor ou
igual a 0,15 cmol /dm* (59 mg/dm?),
recomenda-se a adubacdo descrita na
Tabela 1.

O espacamento a ser adotado sera o de 1 m
entre sulcos x 0,8 m entre plantas, o que dara
um estande de 12.500 plantas/ha. Mesmo

Abertura de sulco de plantio, com espagamento
de 1 m e profundidade de 30 cm.

Foto: Herminio Souza Rocha.
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Muda produzida por
micropropagagdo plantada
no fundo do sulco de 30
cm de profundidade com
aplicagdo de superfosfato
simples e matéria
organica.

Foto: Herminio Souza Rocha.

Planta de mandioca
produzida por
micropropagagao vegetal
apos o plantio no sulco.
Foto: Herminio Souza Rocha.

Recomendagées técnicas para a produ

assim, para garantir a
reposicdo de eventuais falhas,
cada maniveiro receberd um
total de 13 mil mudas parao
plantio de 1 ha.

A adubacdo organica, como
fonte de nitrogénio, deve ser
empregada tanto no plantio
guanto em cobertura. No
plantio aplicar 2 kg de
esterco de curral curtido ou
1 kg de esterco de aves
curtido ou 0,5 kg de torta de
mamona por muda e apés o
desenvolvimento inicial (3
meses), aplicar 5 kg por planta
de esterco de curral curtido
e repetir a cada 3 meses.




As adubacdes nitrogenadas utilizando-se ureia ou sulfato de amonio
deverdo ser aplicadas em duas parcelas, aos 60 dias e 120 dias apds o
plantio (Tabela 1). O adubo deve ser aplicado ao redor do caule das
plantas, afastado 20 cm. Logo apds a adubacao, fazer a irrigagdo para
evitar a perda do adubo por volatilizacao.

Nos periodos de grandes estiagens, principalmente no litoral do
Nordeste, observam-se sintomas de deficiéncias de zinco e manganés,
denominados de “chapéu-de-palha” ou “amareldo”. Esses sintomas
também poderdo ser observados em areas apresentando pH elevado,
principalmente pela aplicagao de elevadas quantidades de calcario
ou pela ma distribuicao desse corretivo. Para evitar possiveis prejuizos
na produgao, nos locais de ocorréncia recomenda-se a aplicagdo
preventiva de 4 kg de zinco (20 kg de sulfato de zinco) e 5 kg de
manganés (20 kg de sulfato de manganés) por hectare, no solo,
no plantio (SOUZA et al., 2009).
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5) Manejo da irrigacdo

Apesar de ndo ser uma cultura com grande demanda de dgua, nos
primeiros cinco meses é indispensavel manter o solo Umido para o bom
desenvolvimento da planta. Uma umidade em torno de 70% da
capacidade de campo ja satisfaz essa condicdo. Como as areas dos
maniveiros sao irrigadas por microaspersao, essa medida deve ser
empregada para reduzir a perda de dgua e, consequentemente, evitar
a ocorréncia de algumas doencas devido ao encharcamento localizado.
Portanto, além de beneficiar a cultura quanto ao aspecto fitossanitario,
uma correta utilizacdo da agua também reduz os custos da irrigacao,
principalmente em locais onde ha escassez de agua de qualidade para
a agricultura.

Para auxiliar no adequado manejo da irrigacdo, recomenda-se a
utilizacdo de sensores de umidade do solo de facil manuseio, tais como
os tensidbmetros. Tensdes de agua no solo de 60 a 600 kPa, medida a
15 cm de profundidade, sdo adequadas para a cultura. Desse modo, a
aplicacdo de laminas de 4dgua de 30 a 40 mm a cada 15 dias é
geralmente suficiente. Entretanto, para auxiliar na tomada de decisdo
sobre o momento de irrigar, bem como o apropriado turno de rega
para a cultura da mandioca e a utilizagdo correta de tensiémetros,
recomenda-se seguir as orienta¢des técnicas abordadas por Coelho
et al. (2013), Coelho e Silva (2013) e Silva (2009).
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6) Cuidados com as ferramentas
de trabalho

Apesar de ndo ocorrerem insetos vetores das viroses na cultura da
mandioca no Brasil, a disseminagdao dessas doengas ocorre
principalmente por transmissdao mecanica e por materiais
propagativos infectados. Como as mudas disponibilizadas aos
maniveiros foram previamente indexadas para os virus, ha que se
ter o maior cuidado com todas as ferramentas utilizadas nos tratos
culturais das mudas durante a fase de producdo de hastes nos
maniveiros.

A principal opera¢cdo manual com o uso de ferramenta a ser empregada
durante a producado de hastes pelo maniveiro serd a capina nas entre
linhas. E muito importante que se tome o maximo cuidado possivel
para ndo causar ferimentos com a enxada nos troncos das plantas.
Mesmo assim, recomenda-se que sejam destinadas novas enxadas
somente para utilizacdo dentro da drea do maniveiro. Antes e apds a
utilizagdao para as capinas, essas laminas deverao ser lavadas em agua
de torneira com esponja e sabdo ou detergente doméstico para a
retirada da sujeira. Apds a lavagem deve-se proceder a desinfestacdo
com uma solucdo de hipoclorito de sddio a 1% (agua sanitaria de uso
domeéstico a 50%). Para tanto, com o auxilio de luvas de borracha, basta
esfregar um pano embebido na solu¢dao de hipoclorito, em toda a
superficie da ldmina da enxada e deixar secar ao ar livre.

Observe que a solucdo de hipoclorito de sédio a 1% devera ser
preparada no momento da utilizagdo. Apds o uso, o ideal é deixar a

Recomendagées técnicas para a produgdo de manivas-semente de mandioca a partir de mudas micropropagadas.
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solucdo ao sol para que evapore naturalmente ao longo de algumas
semanas, evitando o descarte em cursos d’agua ou mesmo
diretamente ao solo.

Considerando a possibilidade da introdug¢do e/ou ocorréncia de
patégenos habitantes do solo causadores de podriddo seca (Fusarium
spp.), podriddao negra (Lasiodiplodia spp. e Scytalidium spp.) e de
podriddo mole (Phytophthora spp.), € importante que se implemente
logo de inicio um pediltvio na entrada da area, para a desinfestagao
de possiveis propagulos destes patdgenos, nos solados dos calcados
de quaisquer empregados transitando de fora para o interior da area.
O pediluvio poderd ser composto por duas bandejas de metal em
formato retangular de aproximadamente 1,0 x 0,8m com profundidade
de 5 cm cada uma, sendo dispostas uma seguida da outra. Em
toda a superficie da primeira bandeja metalica, coloque uma
esponja de aproximadamente 2 cm de espessura e em seguida
preencha o vasilhame com uma solugao de amdnia quaternaria (200
ppm) e na outra deposite apenas sulfato de cobre ou cal virgem até
uma espessura média de 2,0 cm.

Recomendagées técnicas para a produgéo de manivas-semente de mandioca a partir de mudas micropropagadas.
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7) Manejo de plantas daninhas
e doencas

A interferéncia das plantas daninhas tem uma relagao direta sobre a
produtividade e qualidade das manivas. Portanto, é necessario controlar
as plantas daninhas, pelo menos durante o periodo critico (primeiros
cinco meses de implantacdo da cultura), ou seja, até que se cubra
suficientemente a superficie do solo.

Durante as operacées de capinas, irrigacao ou outros tratos culturais,
deve-se evitar ferimentos a planta.

Na eventualidade da ocorréncia de plantas com sintomas de bacteriose
(folhas, hastes e peciolo), ou quaisquer outros como mosaico das folhas
e/ou das nervuras ou murcha, essas deverdo ser destruidas, por meio
da retirada da planta inteira, e eliminacdo da mesma. Todas as
precaucdes anteriormente explicadas valem também para esses
instrumentos e até mesmo para os carrinhos de mao. Deve-se tomar o
cuidado de ndo encostar os restos das plantas eliminadas nas demais
plantas livres de doencas ao redor.

Em caso de ocorréncia de doencas que afetem poucas folhas, pequenas
porcdes de haste ou peciolo, deve-se realizar a retirada manual do tecido
afetado e eliminacdo dos mesmos. Essa medida é de facil aplicacdo e
indicada para a maioria das doencas de parte aérea.

A seguir estdo listados os sintomas das principais doengas que devem
ser monitoradas constantemente:

Recomendagées técnicas para a produgdo de manivas-semente de mandioca a partir de mudas micropropagadas.
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Antracnose

Sua sintomatologia inclui requeima das folhas afetadas, presenca de
cancros elipsoidais nas hastes e peciolos, murcha das folhas, morte
descendente (dieback) e lesGes necrdticas nos frutos. Em condicbes
ideais, o patdégeno produz suas estruturas de reproducdo (acérvulos e
conidios) que sdo caracterizados por uma mucilagem réseo-alaranjada
por cima das lesdes.

Hastes de mandioca com
sintomas tipicos de
antracnose, causada por
Colletotrichum
gloeosporioides.

(A) Cancro em haste de
mandioca.

(B) Les&o necrdtica com
centro deprimido;

[seta amarela]

presenga de esporulagdo
caracteristica do
patégeno (mucilagem
réseo-alaranjada);

[seta vermelha]

seca de ponteiro.

As medidas de controle baseiam-se na poda e eliminacdao de hastes
afetadas e desinfestacdo das ferramentas utilizadas no manejo da cultura.
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Bacteriose

Também conhecida como murcha bacteriana, é causada pela bactéria
Xanthomonas axonopodis pv.manihotise representa a principal doenca
da cultura. Os sintomas da bacteriose caracterizam-se por manchas
angulares de aparéncia aquosa nos foliolos, murcha das folhas e
peciolos, morte descendente e exsudacao de goma nas hastes, além
de necrose dos feixes vasculares e morte da planta.

(A) Haste de
mandioca com
presenga de
exsudagdo de
goma bacteriana
tipica de
Xanthomonas
axonopodis pv.
manihotis.

(B) Detalhamento
da exsudagdo
de goma.

(C) Folha de
mandioca com
sintomas de
mancha angular
e anasarca.

A contaminacdo das plantas ocorre principalmente em funcdo de
ferimentos causados pelo uso de ferramentas contaminadas e transito
de pessoas e animais na area. Portanto, a principal medida de controle
deve ser a desinfestacdo das ferramentas de trabalho. Ao detectar a
planta doente, deve-se elimina-la o mais rdpido possivel.
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Couro de sapo

Os sintomas dessa doencga (associacdo de virus e fitoplasma)
caracterizam-se pela presenca de sulcos ou labios nas raizes, com
diminuicdo do diametro das raizes, engrossamento da pelicula, sendo
que esta fica com aspecto cortico e de dificil desprendimento. A
entrecasca (cortéx) fica opaca e também de dificil desprendimento.

Sintomas de Couro de Sapo em raizes de mandioca, caracterizado
pela presenga de sulcos ou labios nas raizes, com diminuigdo do

diametro das raizes e engrossamento da pelicula.
Foto: Saulo Oliveira.

Por ndo apresentar sintomas aparentes na parte aérea de muitos
genodtipos, seu monitoramento deve ser realizado como apontado na
inspecdo da podridao de raizes. Deve-se sempre estar atento para nao
provocar ferimentos nas raizes no momento da inspegao.

A planta com os sintomas caracteristicos da doenca deve ser
imediatamente retirada do local e eliminada para ndo ser foco de
disseminacao.
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Mosaico comum

Os sintomas sdo clorose da lamina foliar e retorcimento dos bordos
das folhas, especialmente em folhas em formacdo. Em alguns casos
tem-se observado que, quando as folhas vao se desenvolvendo, os
sintomas desaparecem por completo, notadamente quando as
condi¢cdes ambientes tornam-se adversas para o desenvolvimento
da doenca.

Planta de mandioca com sintomas do virus
do mosaico comum da mandioca

(Cassava comon mosaic virus — CsSCMV).
Foto: Paulo Ernesto Meissner Filho.

As medidas de controle sdo a utilizacdo de ferramentas desinfestadas
para o manejo da cultura e a eliminacdo das plantas com sintomas
caracteristicos.
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Mosaico das nervuras

Os sintomas caracterizam-se pela presenca de cloroses intensas
entre as nervuras primarias e secundarias, nas plantas afetadas.
Em casos severos da doenca é comum observar um forte
retorcimento do limbo foliar.

Folha de mandioca com sintomas de mosaico das
nervuras (Cassava vein mosaic virus — CsVMV),
com presenca de clareamento das nervuras

e deformacdo foliar.
Foto: Paulo Ernesto Meissner Filho.

As medidas de controle sdo a utilizacdo de ferramentas desinfestadas
para o manejo da cultura e a eliminacdo das plantas com sintomas
caracteristicos.
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Podriddo de raizes

Causada por fungos, a doenca resulta em sintomas distintos, apresentando
desde estrias negras nas raizes (podriddo seca) até o escurecimento dos
tecidos radiculares, odores muito fortes e coloracdo acinzentada nas raizes
(podriddao mole). Na parte aérea os sintomas se manifestam na base das
hastes jovens ou em plantas recém germinadas, com murcha e morte.

Planta de mandioca com

podriddo de raizes.
Foto: Saulo Oliveira.

Para o monitoramento dessa doenca, deve-se inspecionar as raizes das
plantas a procura dos sintomas caracteristicos. Essa acdo deve ser realizada
com extrema cautela para nao ocasionar ferimentos que possam servir
de porta de entrada para demais patdgenos. Assim, aconselha-se na
medida do possivel, descobrir o solo sem o auxilio de ferramentas ou
guando utiliza-las, pelo menos que sejam previamente desinfestadas.

Ao se constatar a presenca da doenca, deve-se eliminar a planta e seus
restos culturais da area.

Recomendagées técnicas para a produgdo de manivas-semente de mandioca a partir de mudas micropropagadas.
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Superalongamento

Os principais sintomas caracterizam-se pelo alongamento exagerado
das hastes jovens, devido ao aumento na producdo do horménio
giberelina induzido pelo patégeno, formando ramas finas com longos
entrends. Em casos severos as plantas afetadas podem ser identificadas
pelas lesdes tipicas de verrugoses nas hastes, peciolos e nervuras;
também é comum observar retorcimento das folhas; lesdes necrdticas
com presenca de halo amarelo e muitas vezes com perfuragdes no
centro, além de desfolhamento e morte dos tecidos.

Sintomas de superalongamento da mandioca, causado por Sphaceloma manihoticola.
(A) Plantas de mandica com presencga de alongamento dos entrends (superalongamento).
(B) “Verrugas” em hastes infectadas.

(C) Sintomas de manchas foliares com perfuragdes e halo clorético.
Fotos: Jaeveson da Silva.

Como medida de controle, recomenda-se a eliminagdo das plantas que
apresentarem esse tipo sintoma.
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Superbrotamento

Os sintomas da doenga caracterizam-se pela emissdao exagerada de
brotacdes a partir da haste principal, também chamados de
envassouramento ou vassoura de bruxa, além de provocar raquitismo
e amarelecimento generalizado das plantas afetadas.

Planta de
mandioca com
sintomas de
superbrotamento
(fitoplasma),
caracterizado pela
emissdo exagerada
de brotagdes a
partir da haste
principal.

Foto: Saulo Oliveira.

Como medida de controle, recomenda-se a eliminagdo das plantas que
apresentarem esse tipo sintoma.
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8) Manejo de insetos-praga

Por tratar-se um plantio irrigado e bem nutrido, as plantas em constante
desenvolvimento vegetativo nos campos de producdao de manivas
(maniveiros) serdo bastante vistosas e atrativas aos insetos pragas ao
longo de todo o ano de cultivo, que apesar de ndo transmitirem viroses,
poderdao comprometer a qualidade final das manivas-semente. Assim,
deve-se realizar o monitoramento de toda a area, pelo menos a cada
sete dias, no intuito de identificar eventuais focos de pragas e proceder
0 manejo e/ou a elimina¢do das mesmas na area de producao.

Desta forma, é imprescindivel que se lance mao da publicacdo da série
documentos da Embrapa Mandioca e Fruticultura, intitulada Guia para
reconhecimento dos principais insetos praga e inimigos naturais da
mandioca, de autoria de Rdmulo da Silva Carvalho, Rudiney Ringenberg
e Vanda Pietrowski.
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9) Critérios para a distribuigcéo
das manivas

a) Os produtores a serem contemplados com as manivas sementes do
projeto RENIVA; deverdo ter recebido instru¢cdes técnicas
simplificadas acerca dos cuidados com esse novo tipo de material
propagativo, de forma a evitar a recontaminagdo com viroses;

b) Haver disponibilidade de manivas sementes para a entrega no inicio
da estacdo chuvosa;

c) Ter havido uma visita prévia as areas de plantio pelo pessoal da
assisténcia técnica para checar as condi¢cdes minimas necessarias para
o plantio das manivas;

d) Disponibilizar o transporte para a entrega das manivas-sementes aos
produtores localizados nas proximidades dos maniveiros.
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10) Colheita das hastes

Cercade 10a 12 meses apds o plantio, as plantas estardo com maturagao
fisiolégica adequada para a coleta das hastes para a distribuicdo das
manivas-semente. Deve-se sempre tomar o cuidado de realizar a colheita
de plantas sadias, sem sintomas de ataques de pragas e doengas. O
corte das plantas pode ser realizado com auxilio de um facado ou utilizando
uma serra circular, observando sempre os cuidados com a desinfestacao
das ferramentas, cujas indica¢cdes foram ja abordadas no item 6.

As melhores manivas-semente em termos de qualidade vegetativa sdo
constituidas apenas pela parte intermediaria das hastes (terco médio),
eliminando-se a parte herbacea superior (possui poucas reservas) e a
parte basal (muito lenhosa e com gemas geralmente invidveis). Na pratica,
o corte é realizado a aproximadamente 20 cm do solo e é verificado o
bom estado de maturagdo, analisando se a drea do miolo (medula)
corresponde a aproximadamente metade da drea total da haste.

Corte das hastes
de mandioca,

desenvolvimento.
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As hastes colhidas deverdo ser armazenadas durante um periodo de 8
a 12 dias, sob condi¢cdes de sombra e temperaturas amenas, para
diminuir a umidade evitando assim o apodrecimento por ocasido do
plantio. Para saber se as hastes estdao com umidade adequada, é
realizado um corte com uma faca ou facdo desinfestado e observado se
o leite (latex) é expelido com rapidez. Deve-se selecionar apenas aquelas
manivas cujo miolo (medula) esteja umido e apresentando coloracdo
clara.

Apds o corte, deve-se preparar os feixes com as hastes, amarrando-os
com fitilhos ou barbantes. Os feixes devem ser colocados em local fresco,
sombreado e protegido de ventos quentes e secos até o transporte e
distribuicao das manivas-semente. Cuidados devem ser tomados para
ndo causar ferimentos e danificar as gemas de brotacao.

O ideal é que as hastes sejam cortadas para entrega imediata aos
agricultores. As hastes deverao ser cortadas em pedacos de 10 -15 cm
e entregues em feixes devidamente identificados com os nomes de cada
variedade. Apds a colheita, os restos culturais devem ser retirados da
area para evitar a incidéncia de pragas e doencas.
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11) Consideracoes finais

Por se tratar de uma unidade de producao de materiais propagativos,
todo o cuidado deve ser tomado com a produgdo das manivas-semente,
nas areas dos campos de producdo de manivas (maniveiros), pois apesar
de ndo haverem insetos capazes de disseminar as viroses da mandioca,
muitas sao as varidveis a serem controladas de forma a evitar a
contaminagao com outras pragas e doengas que podem comprometer
a qualidade final das manivas produzidas. Dessa forma, hd uma grande
responsabilidade dos operarios no manuseio de ferramentas para a
realizacdo de operacgdes diversas de manejo com a capina e o corte das
manivas. Além disso, o adequado nivel de nutri¢cao e irrigacdo resultara
em manivas-semente de melhor qualidade e com maiores rendimentos.
Trata-se de um local cujo acesso deve ser restrito e o monitoramento
realizado permanentemente.

Como serda um local de produgao de materiais propagativos, ha que se
observar as exigéncias da lei de sementes e mudas (10.711 de 5 de
agosto de 2003 e o decreto numero 5153 de 23 de julho de 2004).
Nesse instrumento juridico faz-se mengao a obrigatoriedade de haver
um profissional (Eng. Agrbnomo ou Eng. Florestal) como responsavel
técnico sobre toda a producdao e com as devidas inscri¢des tanto da
estrutura fisica existente no campo de produc¢do de manivas (maniveiro)
guanto de todo o pessoal envolvido com os trabalhos de plantio, manejo
e colheita das manivas-semente.
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