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Brasil em Relevo: processamento de modelos digitais de elevacao
oriundos da Missao SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)

Introducéao

A caréncia de informacao altimétrica no
territério nacional, no que tange a
bases de dados continuos, sejam elas
analdégicas ou digitais, vetoriais ou
matriciais, € marcada por lacunas ou
maculas cadastrais e cartograficas.
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A demanda deste tipo de informacao na
sociedade é muito grande, e advindas
em grande parte de organizacoes
governamentais, mas essa necessidade
passa a ser maior ainda quando se cria
condicoes para sua utilizacao de uma
maneira facil e objetiva.
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Com o advento da missdao de
levantamento altimétrico por radar
realizada no ano 2000 pela NASA

(National  Aeronautics and Space
Administration), a bordo da nave
Endeavour, os grandes vazios em

termos de altimetria no Brasil puderam
ser preenchidos, e com boa precisao
cartografica. Transportando um radar
de abertura sintética (SAR) e operando
com antenas separadas em uma
distancia fixa na plataforma (baseline),
a nave coletou dados que permitiram a
geracao da topografia (ZYL, 2001).

Nessa missdao, os dados foram
adquiridos nas bandas X e C e as
informacdes altimétricas da superficie
foram processadas através de
interferometria com a geracao de
modelos digitais de elevacao bastante
precisos considerando-se uma escala
global, com 16 metros de precisao
vertical.

Os dados do SRTM constituiram a base
sobre a qual gerou-se imagens do
relevo realcado das Unidades da
Federacao, utilizando uma paleta
recomendada pelo USGS (Servico
Geolégico dos Estados Unidos). No
entanto, na fase de processamento, os
dados brutos tiveram que @ ser
corrigidos. Essa correcao foi realizada
pela FAO (Food and Agriculture
Organization) e incorporada a base de
dados original.

A correcao do MDE SRTM no que diz
respeito as areas sem informacao (ou
com valores nulos) foi realizada pelos
técnicos da FAO, que também fizeram
a insercao de planos nas areas de lagos
e a eliminacao de picos espurios.

Materiais e Métodos

Os dados foram obtidos por nossa
equipe a partir do Website do GLCF
(Global Landcover Facility) para todo o
territério brasileiro, nos quais foram
inseridas as informacdes interpoladas
pela FAO, ou seja, os dados originais
do SRTM receberam valores de pixels

referentes as areas sem informacao,
mantendo-se o restante.
No processo de correcao global

efetuado pela FAO, os pixels referentes
as areas de oceanos foram
determinados a zero, os lagos maiores
gue 600 metros de comprimento foram
preenchidos com um valor constante de
altitude, 0s rios maiores que
183 metros de largura foram
aprofundados e as ilhas com eixo maior
gue 300 metros ou com relevo superior
a 15 metros foram identificadas.

Nas bordas, os pixels foram ajustados e
nas areas vazias, com numero de pixels
continuos igual ou inferior a 16, os
mesmos foram interpolados a partir dos
valores da vizinhanca. Nas areas vazias
com numero superior a 16 pixels foram
interpoladas usando SRTM30 (base de
dados GTOPO30 - MDE mundial com
resolucdao de 30 segundos de arco ou
1 km - interpolado com o SRTM).

Os picos ou pontos que excederam o
desnivel de 100 metros foram
eliminados. Foram geradas curvas de
nivel com equidistancia de 10 metros a
partir do SRTM, previamente tratado, e
as curvas foram utilizadas em uma
interpolacao sofisticada.

Os dados do MDE corrigido pela FAO
foram usados para preencher as areas
vazias no MDE original mantendo-se os
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dados brutos nas areas com informacao
com o objetivo de eximir-nos de
eventuais problemas que pudessem ter
ocorrido na correcao feita pelo 6rgao
citado.

Logo apdés a etapa de ajuste com os
dados originarios da FAO,
primeiramente  foram  criadas as
mascaras dos mosaicos originais das
imagens de satélite Landsat, e
procedido ao recorte do MDE SRTM
nos mesmos moldes para haver
compatibilizacdo  cartografica entre
ambos.

A partir dos comandos de
reamostragem do Sistema de
informacodes Geogréficas (SIG)
procedeu-se a uniformizacao da
resolucao espacial do SRTM (90
metros) com o0s mosaicos Landsat,
variando de 30 a 90 metros, de acordo
com a Unidade da Federacao, pelo
método de convolucao cubica, o qual
altera os valores dos pixels mas suaviza
a transicao entre os pixels, formando
imagens com aparéncia mais natural.

Posteriormente , foram processados os
modelos para a geracao do relevo
realcado com sombreamento num
angulo zenital e de elevacao solares
iguais a 345° e 45°, respectivamente, e
exagero vertical igual a 3, com a paleta
recomendada pelo USGS com 20
classes de altitude.

Resultados

Nos Estados da Federacdao onde
existiam muitos pontos amostrados,
cartograficamente consistentes, para o
registro das imagens de satélite, tais
como no Estado de Sao Paulo e Minas
Gerais, a justaposicao das feicoes entre

relevo realcado e imagem de satélite foi
a desejada.

Nos Estado do Norte tais como
Amazonas e Rondbnia, o registro das
imagens ficou comprometido pela
pouca guantidade de pontos
disponiveis. Tal fato provocou
deslocamentos varidveis entre as
feicoes do relevo e as imagens de
satélite, porém sem comprometer a
visualizacao.

Gerou-se recortes do MDE SRTM pés-
processado para possibilitar downloads
no Website concebido para o projeto
Brasil em Relevo.

Na Figura 1 encontra-se fluxograma
geral do processamento dos dados
SRTM.

Além das informacdes e dados digitais
j& mencionados, a pagina do Brasil em
Relevo traz informacbes gerais para
georreferenciamento aproximado das
figuras do relevo realcado
disponibilizadas nas diversas
articulacdées do IBGE ou formatos de
recortes, bem como informacdes a
respeito da manipulacao dos dados
para geracao de visualizacoes 3D, com
exemplos, e trabalhos técnico-
cientificos realizados com os dados do
SRTM, disponiveis para o usuario.

Conclusoes

As imagens do relevo realcado no
ambito do projeto Brasil em Relevo
atenderam a expectativa de colocar
uma opcao de dados altimétricos
disponiveis para a visualizacao e para
geracao de subprodutos diversos, de
acordo com a necessidade do publico
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em geral, juntamente com a
possibilidade da visualizacao
concomitante com as imagens do
satélite Landsat, bem como da

possibilidade de fazer o download dos
MDE’s pods-processados e recortados
na articulacao das cartas 1:250.000 do
IBGE e convertidos para GEOTIFF.

A conclusao do processamento dos

dados brutos foi seguido pela
conversao das matrizes no formato
TIFF e publicacao por meio da

confeccao das paginas para a WEB.

Dados
SRTM

{

Reprojecio
Mosaicagem
Sistematizacio

h 4
MDE
SRTM
SCG WGS84

{

Identificagdio
e
Eliminacéio
de valores nulos

MDE
SRTM
FAO

h 4

Referéncias

ZYL, J. J. The Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM): a
breakthrough in remote sensing of

topography. Acta Astronautica, v. 48,
p. 5569-565, 2001.

Imagens do
Relevo Real¢ado|
para os Estados

\/r

Geracio do
Relevo Realcado|

Cartas
1:250.000

dos MDE’s

F Y

MDE
SRTM
Corrigido

\_/J_

Recortes para

as UF's

MDE
SRTM
para os Estados

\__/J_

Recortenos
ldes das

cartas IBGE
1:250.000

h 4

Figura 1 — Fluxograma das operacdes no SIG.



Enpe

Monitoramento por Satélite




