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Resumo: A otimizagao na aplicacao dos recursos hidricos constitui uma das preocupagoes da
agricultura irrigada. Nesse sentido, esta pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de aplicar o
conceito de zonas homogéneas do solo para a realizagao do manejo diferenciado da irrigagao em
um pomar de videira. O experimento foi conduzido em area de producao comercial, localizada
no Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, em Petrolina-PE. Foi selecionada uma area com 40
fileiras de plantas e 82 plantas por fileira, em um pomar de videira cultivar Thompson Seedless
sobre o porta-enxerto SO4, com 1 difusor por planta e conduzida no sistema de latada. Amostras
de solo foram coletadas nas profundidades de 0,0-0,2 e 0,2-0,4 m para a determinagdo da
curva de retencao de agua no solo. A visualizacao da distribuigao espacial da agua disponivel na
profundidade de 0,2-0,4 m possibilitou a selecao de 6 zonas homogéneas para a caracteristica
avaliada, as quais nortearam a instalagdo de equipamentos para a medida da umidade do solo.
Durante os ciclos de cultivo (2011 e 2012) foram quantificados o nimero de cachos produzidos na
area de producao. Com base nos resultados foi possivel observar as diferencas quanto a quantidade
de dgua armazenada no solo, o que auxiliou o ajuste das laminas de irrigagdo aplicada em cada
uma das zonas. Assim, o volume de dgua aplicado foi reduzido em algumas dessas zonas sem
prejuizo a produtividade da cultura.
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Application of geostatistical concepts for irrigation scheduling in
grapevine in the Lower Middle Sao Francisco Valley

Abstract: The optimization in the water resources use is a major concern of irrigated agriculture. In this
sense, this research was developed with the goal of applying the concept of soil homogeneous zones
to perform a differential management of irrigation in a vine orchard. The experiment was carried out
in a commercial production area, located in the Senador Nilo Coelho Irrigation Scheme, in Petrolina,
State of Pernambuco, Brazil. It was selected an area with 40 rows of plants and 82 plants per row.
The grapevine cv. Thompson Seedless grafted on SO4 was irrigated by one microsrpinkler per plant,
and vines were conducted in the overhead trellis system. Soil samples were collected in 0.0-0.2 and
0.2-0.4 m depths for the determination of soil water retention curve. The visualization of the spatial
distribution of the available soil water at 0.2-0.4 m depth enabled the definition of 6 homogeneous
zones which guided the installation of soil moisture sensors. In 2011 and 2012 growing seasons, the
number of cluster per vine were counted in the cropped area. It was possible to observe the differences
in the soil water stored in all zones, which helped the adjustment of irrigation depth applied in each
zone. Thus, the volume of water applied was reduced in some of them without reduction of crop yield.

Keywords: available soil water, geostatistics, spatial dependence
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1. Introducao

Um dos principios para o correto manejo do
solo e da dgua consiste no prévio conhecimento
acerca da variabilidade espacial dos atributos
fisico-hidricos do solo. Conhecer a variabilidade
espacial de atributos do solo que controlam
a produtividade das culturas, os riscos de
contaminag¢ao do ambiente e investigar as causas
dessa variabilidade sao fatores importantes em
um sistema de produgado que vise sustentabilidade
por meio do manejo regionalizado de insumos e
préticas agricolas, como € o sistema de agricultura
de precisdo - AP (CORA etal. 2004). As aplicagdes
dos conceitos associados & AP imprimiram um
novo paradigma na cadeia produtiva de alimentos,
num momento em que a necessidade por técnicas
mais precisas e sustentaveis sao imprescindiveis
para a conservagao do meio ambiente.

O conhecimento de caracteristicas fisico-
hidricas do solo como a capacidade de retengdo
de dgua, densidade do solo e granulometria,
dentre outras, ¢ muito importante na escolha
do sistema de irrigagdo a ser utilizado, no
céalculo da quantidade de agua a ser aplicada na
irrigagdo, bem como sua frequéncia de aplicagdo,
tornando-se 6bvio que o conhecimento da
variabilidade destas propriedades dentro da area
a ser irrigada ¢ de extrema importancia (SOUSA;
QUEIROZ; GHEYI, 1999). O conhecimento da
localizagdo de areas onde estdo concentrados os
maiores e/ou menores valores de determinada
caracteristica fisico-hidrica, sdao importantes para
o planejamento do manejo da irrigagao, tanto na
agricultura convencional como na AP (LIMA
et al., 2006). Essa nova forma de visualiza¢dao
da drea de produgédo tem sido facilitada gragas
aos avangos das tecnologias, que possibilitaram
o estudo da variabilidade espacial dos atributos
do solo e a geragdo de mapas de rendimento
georreferenciados.

A utilizagao da descrigdo espacial das variaveis
mais importantes no manejo de irrigacao auxilia
um manejo mais racional de dgua na édrea e o
controlelocal pode ser realizado ap6s a subdivisao
da drea, em zonas mais homogéneas (COELHO
FILHO; COELHO; GONCALVES, 2001). A
racionalizagao do uso da dgua tem sido o alvo de
muitas investigagdes na agricultura, por meio de

sistemas que possibilitem uma maior eficiéncia,

408 | AGRICULTURA DE PRECISAO: RESULTADOS DE UM NOVO OLHAR

e

procurando explorar os recursos naturais de ums
forma mais direcionada e consciente (BA .
2006). 3

A irrigagao ¢ uma pratica agricola que q
bem manejada contribui para a rentabilida
cadeias produtivas em diferentes regioes. N
contexto, 0 objetivo desse trabalho foi a aplica
de zonas homogéneas do solo para a realiza
manejo diferenciado da irrigagao em um pom:
de videira em Petrolina-PE.

2. Material e Métodos

O estudo foi realizado no Vale do Sul; é
Sdo Francisco, em Petrolina-PE, no lote
do Perimetro Irrigado Senador Nilo C
Ntcleo 5, em um Neossolo Quartzaré:
(EMBRAPA, 2006). Foi selecionada u:
com 40 fileiras de plantas e 82 plantas por fileir
em um pomar de videira cv. Thompson
sobre o porta-enxerto SO4, plantada em n
2004 no espagamento de 4 x 2,5 m, irrigada p
microaspersdo, com 1 difusor por plant{
vazao aferida de 30 L.h™". Registros de linha fc
instalados entre as videiras 22 e 23 € 62 € 63
que a aplicagdo de agua pudesse ser divid
trés partes, pois foi constatada pelo produtor
longo dos anos a presenga de drenagem mais
em partes da drea, compreendidas entre as pla
1 a 22 (Figura 1b). Quatro valvulas deri
dgua de irrigagio para a drea, sendo uma para
10 fileiras. Para avaliar a variabilidade esp:
da 4gua disponivel (AD) na drea de 3,2 ha e
delimitagdo de zonas homogéneas de ma » (
foram coletadas amostras deformadas de
a 0,0-0,20 e 0,20-0,40 m de profundidade,
transegoes (fileiras 5, 15, 25 e 35), totali
40 amostras por fileira de plantas e camada de so
avaliada (Figura 1b). As amostras foram anali
no Laboratério de Analise de Solo, Ag
Planta da Embrapa Semidrido, onde foi obti
a relagao entre o potencial matrico e a umi
do solo por meio do método da centr
(SILVA; AZEVEDO, 2002), sendo considerad
como umidade a capacidade de campo (6_) ¢
umidade retida a 0,006 MPa e o ponto de murcl
permanente a umidade retida a 1,5 MPa (6_
A égua disponivel (AD, mm) foi obtida a pa

da diferenga entre 6 _e 6 em cada cama
cc pmp



de solo analisada. O programa GS+, versao 7.0
(ROBERTSON, 1998) foi utilizado para avaliar
avariabilidade e a dependéncia espacial entre as
amostras coletadas no campo. Uma vez ajustado
- um modelo matematico ao variograma, utilizou-se
atécnica de krigagem para realizar a interpolagdo
“dos dados para os locais nao amostrados sem
tendéncia e com varidncia minima (VIEIRA,
2000). Para a construgdo dos mapas de isolinha
da AD foi utilizado o programa SURFER 7.0
(GOLDEN...., 1999). A dgua disponivel da camada
© 0,2-0,4 m foi considerada para a delimitagdo
 das zonas homogéneas (Figura la), pois essa
apresentou um alcance de 188 m, maior que o
alcance de 101 m obtido para a camada de 0-0,2 m.
: Selecionaram-se entdo 3 zonas homogéneas
para o atributo avaliado, entre as fileiras 1 e
20, correspondentes as 2 primeiras vélvulas de
derivagao de dgua do sistema de irrigagao (1,6 ha),
de modo que cada umas das zonas representasse
um ponto dentro de zona com alta, média e baixa
AD (respectivamente zonas 3, 5 e 6). Também foi
intengdo desse estudo que cada zona estivesse
inserida em uma das subdreas originadas pela
instalagao pelo produtor dos registros de linhas
nas mangueiras de irrigagao (zonas 1, 2 e 4).
Assim, em cada uma das 6 zonas de manejo foi
instalada 1 bateria composta tensiometros nas
profundidades de 0,20, 0,40 e 0,60 m, os quais
foram utilizados para o monitoramento de 0
durante dois ciclos de produgao da videira (18
‘de abril a 5 de agosto de 2011 e 19 de margo a
7 de julho de 2012). O manejo de irrigagao foi
realizado com base na evapotranspiragao da
cultura (ETc, mm), estimada pelo produto entre
a evapotranspira¢ao de referéncia (ETo, mm),
medida em estagdo agrometeorologica instalado
na fazenda, e os coeficientes de cultura (kc) em
cada uma das fases fenoldgicas adotadas pelo
produtor. A lamina bruta de irrigagao (LB, mm) foi
estimada pela relagdo entre a ETc e a eficiéncia de
aplicagdo de agua (Ea), considerada como sendo
de 90%. A diferenciagdo da lamina de irrigagdo
ocorreu mediante o monitoramento de 0 para o

célculo da AD, e foi feito com base na abertura

ou fechamento dos registros de linhas instalados
pelo produtor, e que dividia cada vélvula de
irrigagdo em trés partes. O volume de dgua por
planta (V, m®) correspondente & LB aplicada por
planta, foi calculado pelo produto entre o tempo

de irrigagao (TI, h), numero de emissores por
planta (n) e vazdo aferida do difusor (30 L.h'). O
produto foi dividido por 1000 para obtengao do
volume em metros ctibicos.

Em ambos os ciclos, o nimero de cachos por
planta foi contabilizado em toda a area submetida

ao manejo diferenciado da irrigagao.

3. Resultados e Discussao

No ciclo de produgao de uva de 18 de abril
a 5 de agosto de 2011, a aplicagdo da lamina de
irrigagdo ocorreu sem diferenciagdo entre as
zonas homogéneas até os 70 dias apds a poda de
produgao - dapp. Os volumes de dgua aplicado
por planta corresponderam a 3,5 m’ na valvula
1 (fileiras 1 a 10) e 3,3 m® na valvula 2 (fileiras
11 a 20). Os altos valores de volume de dgua no
inicio do ciclo sdao decorrentes da elevagao da
umidade do solo antes da poda de produgdo, por
meio de irrigagdo excessiva. Essa é uma pratica
comum no sistema de produgio de uva no Vale
do Submédio Sdo Francisco, pois uma vez que
as folhas sdao removidas na poda (transpiragao é
cessada temporariamente), o umedecimento na
profundidade do solo onde se encontram as raizes
se faz necessario para que a absor¢ao de dgua pelas
raizes ocorra pela interceptagao radicular.

De acordo com a Figura 2, a umidade do solo
dazona 1 (AD intermedidria) apresentou-se mais
baixa entre 71 e 109 dapp, quando comparada
as zonas 2 (AD alta) e 4 (AD intermedidria), as
quais apresentaram valores de umidade mais
préximos entre si. Nas zonas homogéneas 3 e
5, caracterizadas por valores intermedidrios de
AD, o comportamento da umidade do solo foi
semelhante. A zona 6 (AD baixa), apresentou
variagdes umidades variadas ao longo do ciclo
de cultivo. O volume total de dgua aplicado por
planta entre 71 ¢ 109 dapp nas zonas 1 e 6, foi de
1,44 m?, ao passo que nas zonas 2, 3, 4 e 5, esse
valor foi de 1,28 m’.

O segundo ciclo de cultivo avaliado (19 de
margo a 7 de julho de 2012) caracterizou-se
pela maior aplicagdo da proposta de manejo
diferenciado da irrigagdo pelos técnicos da
fazenda. O manejo de irrigacdo baseou-se na
aplicagdo da lamina de dgua sem diferenciagao

em todas as zonas até 69 dapp. As zonas 1,2 e 3,
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Figura 1. Mapa de distribuicdo da 4gua disponivel (AD) na profundidade de 0,2-0,4 m em pomar de videira
cv. Thompson Seedless (a); Croqui da drea experimental, com as transegoes paras as coletas de amostras de
solo (fileiras 5, 15, 25 e 35), e 0s 6 pontos de monitoramento da umidade do solo (b).
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Figura 2. Umidade do solo (6, m*.m™) medida por tensidmetros a partir dos 70 dias apds a poda de produgao
(dapp) na camada 0,0-0,60 m durante o ciclo de 2011, nas zonas homogéneas.
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presentes na valvula de derivagao 1 (fileiras 1 a 10)
receberam, respectivamente, um total de 4,4 m’
por planta, enquanto as zonas 4, 5 e 6, presentes
na valvula 2 (fileiras 11 a 20), receberam 5,0 m*
por planta. A partir de 70 dapp (Figura 3), as
laminas de irrigagdo foram diferenciadas entre as
6 zonas de manejo. O comportamento da umidade
do solo nas zonas 1, 2 e 4 no segundo ciclo de
produgdo assemelhou-se ao observado durante
o ciclo anterior (2011), onde a zona 1 manteve

menores valores de umidade; no entanto, no

100 110 120 130
Dapp

—+— Zonal - Zona2 -4 Zona3 — Zona4 —« Zona5 -e- Zonab6

Figura 3. Umidade do solo (8, m*.m™) medida por tensidmetros a partir dos 70 dias apés a poda de produgao
(dapp) na camada 0,0-0,60 m durante o ciclo de 2012, nas 6 zonas homogéneas.
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Figura 4. Variabilidade espacial do nimero de cachos de uva produzido na édrea nos ciclos de 2011 e 2012.

ciclo de 2012 houve uma maior proximidade nos
valores de umidade coletados entre as zonas de
manejo avaliadas. Os volumes de agua aplicados
por videira entre 70 e 110 dapp foram maiores nas
zonas 1 e 6 (1,8 m? em cada uma delas), enquanto
que nas zonas 3 ¢ 4, as videiras receberam 1,5 m*
por planta, e nas zonas 2 e 5, 1,6 m*por planta.
As zonas homogéneas quanto ao numero de
cachos por planta estd apresentado na Figura 4,
onde observa-se um comportamento similar entre

ambos o0s anos.
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4. Conclusoes

O conhecimento da distribuigao espacial
da 4gua disponivel, em uma drea de produgio
de uva de mesa no Vale do Submédio Sao
Francisco, por meio da anilise geoestatistica,
possibilitou a identificagio de zonas de manejo.
O manejo diferenciado da irrigagao com base
no monitoramento da umidade do solo em cada
uma dessas zonas permitiu que aquelas que

apresentaram maiores valores recebessem um

menor volume de agua.
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