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Monitoramento da Dinamica
de Carbono: Familias Botanicas
mais Representativas em Uma
Floresta Nao Manejada em
Manaus, AM

Cintia Rodrigues de Souza
Celso Paulo de Azevedo
Luiz Marcelo Brum Rossi

Introducao

Devido a expressiva cobertura florestal da regido amazdénica, é
significativa a sua importancia no controle das mudancas climéaticas
globais, tanto pela capacidade de emitir gases do efeito estufa para a
atmosfera, via queimadas ou desmatamentos, como de absorver
carbono da atmosfera por meio do crescimento do povoamento. A
divulgacado do segundo inventéario de emissdes dos gases causadores de
efeito estufa do Brasil (SUMARIO..., 2010) revelou que o
desmatamento e as atividades agropecudrias sao os responsaveis pela
maior parcela das emissdes de diéxido de carbono, representando 77%
das emissoes totais desse gas em 2005 (ligeira alta em relacédo ao
primeiro inventéario, com dados referentes a 1994) e cerca de 20% das
emissdes globais de gases de efeito estufa.

Assim, é importante avaliar se a Amazo6nia é fonte ou sumidouro de
carbono para a atmosfera global. H& controvérsia a respeito desse
assunto. Por um lado, a floresta pode agir como sumidouro, pois as
arvores absorvem carbono durante a fotossintese e estocam o excesso
na forma de biomassa (PHILLIPS et al., 1998; NOBRE, 2001; HIGUCHI
et al., 2004). Por outro, as florestas também podem ser fonte de
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carbono, devido a diminuicdo da produtividade florestal e ao aumento
nas taxas de mortalidade decorrentes da elevacao da temperatura e da
severidade das secas, principalmente causadas pelos fenémenos
climaticos El Nifo e La Nifa (CLARK, 2004; HIGUCHI et al., 2011), ou
devido ao desmatamento e as queimadas, fontes significativas de gases
de efeito estufa para a atmosfera (FEARNSIDE, 1997; HOUGHTON et
al., 2000).

Para isso, é primordial avaliar a dindmica de crescimento da floresta,
procedendo ao seu monitoramento, que permite estimar os potenciais
qualitativo e quantitativo das espécies que compoem o ecossistema,
sendo a base para o planejamento do uso dos recursos madeireiros e
nao madeireiros, assim como algumas varidveis importantes para a
escolha do sistema de manejo a ser aplicado na drea em questao
(AZEVEDO, 2006; LIMA, 2010).

Este trabalho teve como objetivo estudar as oito familias botanicas mais
representativas de uma floresta natural ndo manejada, no que diz
respeito aos estoques de carbono, quanto a sua contribuicao para a
dindmica de carbono entre os anos de 2005 e 2010.

Area de estudo

Este trabalho foi realizado na drea denominada Parque Fenolégico,
localizada na Estacao Experimental do Distrito Agropecuério da Suframa
(Cedas), pertencente a Embrapa Amazoénia Ocidental, no Km 54 da
Rodovia BR-174, no Municipio de Rio Preto da Eva (AM). A érea
localiza-se entre as coordenadas geogréaficas 2°30'36” S e 2°30'42" e
60°01'29” e 60°01'46" (Figura 1). O Parque Fenolégico é uma éarea de
400 hectares de floresta priméria, demarcada especificamente para
estudos florestais e ecoldgicos.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo no Campo Experimental do Distrito

Agropecuério da Suframa (Cedas), pertencente a Embrapa Amazénia Ocidental.

A cobertura florestal é tipica da floresta tropical imida densa de terra
firme. O clima é do tipo “Am” na classificacao de Képpen, quente e
Umido, com precipitacdo média anual oscilando entre 1.355 mm e
2.839 mm. A temperatura média anual varia de 25,6 °C a 27,6 °C e a
umidade relativa do ar é de 84% a 90%, em média. Os meses mais
chuvosos vao de dezembro a maio (inverno amazénico), e os mais
secos, de agosto a novembro (verao amaz6nico). A altitude varia entre
50 m e 100 m (PROJETO RADAMBRASIL, 1978; TAPIA-CORAL et al.,
1999; SILVA et al., 2008).

Segundo os dados dos inventdarios ja realizados na mesma area de
estudo, os estoques de biomassa e de carbono da vegetacao da éarea
sdo 28% maiores do que as médias estimadas para a Amazoénia. Silva
et al. (2011) afirmaram que grande parte dos individuos concentra-se
em poucas espécies, tais como Protium hebetatum Daly, Eschweilera
coriacea (DC.) S.A. Mori e Licania oblongifolia Standl., que somaram
21% do total.

Figura: Daniel Rodrigues Ferreira
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Os solos predominantes na area sao o Latossolo Amarelo com textura
muito pesada e os hidromérficos, cobertos predominantemente pela
vegetacao da floresta densa de terras baixas, com dossel emergente
(IBGE, 1999), constituidas por arvores de médio a grande porte
(BRAZAO et al., 1993). Os locais de terra firme s&o planaltos formados
por sedimentos do periodo terciario que recobrem a maior extensao da
Bacia Sedimentar Amazdnica, apresentando topografias modeladas por
formas de relevo dissecadas em amplos interflGvios tabulares e colinas
(REGIS, 1993).

A area do Parque Fenoldgico esta dividida em 400 parcelas de um
hectare cada (100 m x 100 m; Figura 2). Quinze dessas parcelas,
previamente selecionadas de forma aleatéria, foram divididas em 100
subparcelas de 100 m2 (10 m x 10 m). As parcelas foram medidas em
abril de 2005 e novembro de 2007 e 2010. Todas as arvores com
diametro a altura do peito (DAP) maior ou igual a 10 cm foram
mensuradas.

Para determinacdo dos teores de biomassa e carbono, foram utilizadas
as equacoes propostas por Silva (2007).

PFag = 2,2737 x DAP'"®'*® (R? = 0,85)
PFwot = 2,7179 x DAP"*" (R2 = 0,94)
PSabg = (PFang) x 0,592
PSiot = (PFtot) X 0,584
Cabg = (PSabg) x 0,485
Ciot = (PStct) X 0,485
Onde:
DAP = diametro a altura do peito (medido a 1,30 m do nivel do solo);
PFag = biomassa fresca acima do nivel do solo;
Pwt = biomassa fresca total (acima do nivel do solo + raizes grossas);
PSag = biomassa seca acima do nivel do solo;
PS«wt: = biomassa seca total;
Cabg = carbono da vegetacado acima do nivel do solo;
Cwt = carbono total (acima do nivel do solo + raizes grossas).
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Figura 2. Desenho esquematico da area experimental.

Dinamica de carbono: familias mais representativas

Nos 15 hectares amostrados foram identificadas 247 espécies
pertencentes a 46 familias botanicas, totalizando 9.411 individuos. No
que se refere ao estoque de carbono, as familias mais representativas
foram Fabaceae, Sapotaceae, Lecythidaceae, Burseraceae,
Chrysobalanaceae, Moraceae, Humiriaceae e Lauraceae (nessa ordem),
nos trés anos de avaliacdo. As Figuras 3 e 4 mostram a evolucao dos
estoques de carbono e os incrementos periédicos anuais em carbono
para essas familias nos anos de 2005, 2007 e 2010.
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Figura 3. Estoques de carbono (t.ha') para as familias mais representativas da
area florestal avaliada.
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Figura 4. Incrementos periédicos anuais (IPA) em carbono (t.ha'.ano”), nos
periodos entre 2005/2007 e 2007/2010, para as familias mais representativas
da éarea florestal avaliada.
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Pela Figura 3 percebe-se que, de maneira geral, as familias avaliadas
apresentaram aumento de seus estoques de carbono entre os anos de
2005 e 2010. Observando a Figura 4, pode-se confirmar essa
tendéncia, j& que os incrementos periddicos anuais sao todos positivos
e, para a maioria deles, os valores sdo maiores no segundo periodo de
avaliacao (2007/2010), principalmente para Fabaceae, Sapotaceae e
Lecythidaceae. Em Burseraceae e Humiriaceae nota-se que os
incrementos em carbono vém apresentando tendéncia de queda, que
caso se mantenha podera levar a alteracoes nos estoques de carbono
dessas familias em futuras avaliacdes.

Em trabalho anteriormente realizado na mesma éarea de estudo, Silva et
al. (2011), considerando apenas o numero de individuos de cada familia
botanica, avaliaram que as principais familias sdo Sapotaceae,
Lecythidaceae e Burseraceae, somando quase 40% do nimero total de
individuos. De acordo com esses autores, 49% das espécies ocorrem
na area com apenas um individuo, como é o caso de Dinizia excelsa
Ducke, Dipterix odorata (Aubl.) Willd., Parkia pendula (Willd.) Walp.,
Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm. e Goupia glabra Aubl.

A Figura 5 apresenta as familias mais representativas da area, no que
diz respeito ao estoque de carbono total (ou seja, carbono contido
acima do nivel do solo + raizes grossas), em comparacao com o
estoque total de carbono da area florestal avaliada. Nota-se que as
familias Fabaceae, Sapotaceae, Lecythidaceae e Burseraceae possuem
significativa contribuicdo, com aproximadamente 50% do contetdo de
carbono da floresta estudada, em média (Fabaceae com 16,2%,
Sapotaceae com 12,1%, Lecythidaceae com 11,2% e Burseraceae com
9,8% do carbono estocado). Além disso, a participacao dessas familias
no estoque de carbono da floresta avaliada vem aumentando a cada
ano (cerca de 45% nos anos de 2005 e 2007 para 57% em 2010).
Esse aumento é consequéncia dos significativos incrementos periédicos
anuais em carbono ocorridos entre os anos de 2007 e 2010,
principalmente para Fabaceae, Sapotaceae e Lecythidaceae.
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Figura 5. Estoques de carbono para as familias Fabaceae, Sapotaceae,
Lecythidaceae e Burseraceae, em relacdo ao estoque de carbono total da area
florestal avaliada, nos anos de 2005, 2007 e 2010.

Nessa area experimental, as cinco espécies que mais se destacaram
quanto ao teor de carbono foram as seguintes: P hebetatum D.C. Daly
(breu vermelho), E. coriacea (D.C.) S.A. Mori (matamata amarelo),
Vantanea macrocarpa Ducke (uxirana), Scleronema micranthum Ducke
(Ducke) (cardeiro) e Couratari alta Kunth. (tauari), devido ao fato de
estas serem as espécies mais abundantes na area de floresta estudada.
A Figura 6 apresenta a dindmica de carbono para cada uma dessas
espécies, nos anos de 2005, 2007 e 2010. Percebe-se que, de maneira
geral, os estoques de carbono dessas espécies se mantiveram
inalterados ou apresentaram ligeiro aumento entre 2005 e 2010.
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