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2014 certamente ficard marcado
como 0 ano em que a escassez de
dgua assustou a maior metrépole
brasileira e colocou a necessidade
de melhor gerir esse recurso na
agenda de discussdes de todo o
Pais. Vimos inclusive a competicdo
entre empresas de abastecimento
residencial e usinas hidrelétricas pelo
acesso a mananciais.

com pinhdao-manso, cultura também
mais adaptada a areas com menor
disponibilidade hidrica.

Por fim, quero aproveitar esse
espaco para destacar a escolha
da biorrefinaria como tema a ser
trabalhado no dmbito do Programa
Nacional de Plataformas do
Conhecimento. Na coordenacgdo do
comité de assessoramento desse
importante trabalho, tenho grande
expectativa de que possamos
contribuir para fortalecer a nascente
industria de base biolégica no Brasil.

Sem 4&agua, ndo ha geracdo de
energia em usinas hidrelétricas. Da
mesma forma, sem 4gua ndo existe
producdo agricola e, portanto, nao
ha agroenergia. A Embrapa esta
atenta as mudancgas climaticas
e a necessidade de desenvolver
variedades e sistemas de producdo
muito mais eficientes no uso desse
recurso natural.

Boa leitura!

Manoel Teixeira Souza Jinior
Chefe-Geral

Esta edicdo do Agroenergético
mostra o avango das pesquisas
para desenvolvimento de cultivares
tolerantes a seca de duas plantas com
papel fundamental para obtencdo
de biocombustiveis no Brasil: a
cana-de-acucar, matéria-prima do
etanol, e a soja, principal fonte de
O0leo para o biodiesel. Apresenta
também resultados dos estudos
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PLATAFORMA DO CONHECIMENTO DE BIORREFINARIAS INTEGRADAS

Vivian Chies, jornalista da Embrapa Agroenergia

Biorrefinaria é um dos temas escolhidos para integrar
o Programa Nacional de Plataformas do Conhecimento
(PNPC), instituido em junho deste ano pelo Governo
Federal. O programa tem dois objetivos principais: realizar
encomenda tecnoldgica destinada a solucdo de problema
técnico especifico ou a obtencdo de produto ou processo
inovador, de bens ou servicos, que envolva risco tecnold-
gico; estimular a parceria entre empresas e instituicdes
de pesquisa cientifica e tecnolégica.

Coordenado pelo chefe-geral da Embrapa Agroenergia,
Manoel Souza, o comité assessor do comité técnico do
PNPC esta se reunindo em Brasilia/DF para ouvir agentes
do setor produtivo, organizagBes e instituicdes de pes-
guisa com atuagao na area. O grupo esta tratando do
tema biorrefinarias, de modo a desenvolver a¢des para
o fortalecimento da industria de base bioldgica no Brasil.

Além de Manoel Souza, compdem o comité assessor:
Carlos Alberto Labate, do Centro Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais (CNPEM) / Ministério da Ciéncia, Tec-
nologia e Inovacdo (MCTI); Otavio Camargo, da Agéncia
Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) — Minis-
tério do Desenvolvimento, Industria e Comércio (MDIC);
Rafael de S&4 Marques, do MDIC; Rafael Silva Menezes,
do MCTI; Ricardo de Gusmao Dornelles, do Ministério
das Minas e Energia (MME); Artur Yabe Milanez, do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES); Newton Kenji Hamatsu, da Agéncia Brasileira
de Inovagéo (Finep); Fabio Belloti Noronha, do Instituto
Nacional de Tecnologia (INT); Marcos Silveira Buckridge,
da Universidade de S3o Paulo (USP); Bruno César Prosdo-
cimi Nunes, do MCTI, como secretario técnico.é
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CANA TOLERANTE A SECA ESTA EM FASE DE
MULTIPLICACAO PARA TESTES EM CAMPO

Vivian Chies, jornalista da Embrapa Agroenergia

O colapso em que podem entrar os centros urbanos com
a falta de dgua ficou evidente neste ano, com o baixissimo
nivel a que chegaram varios reservatorios, inclusive um
dos que abastece a maior cidade brasileira. O longo e
severo periodo de estiagem pelo qual passou a regido
Centro-Sul do Brasil também afetou, e muito, a area rural.
Houve quebra de safra em varias culturas, entre elas a
cana-de-agucar, matéria-prima para o principal biocom-
bustivel produzido e consumido no Brasil — o etanol. Ndo
era para menos — a necessidade de dgua nas lavouras é
tanta que a agricultura é responsavel por cerca de 70%
do consumo de recurso natural.

Para minimizar o impacto da menor disponibilidade
hidrica na producdao de cana-de-agucar, a Embrapa
Agroenergia esta utilizando estratégias de engenharia
genética para obter uma variedade geneticamente modi-
ficada tolerante a seca. A pesquisa ja passou por testes
em laboratdrio e casa de vegetacdo. Para os experimentos
em campo, a Embrapa Agroenergia conta com o Centro

de Tecnologia Canavieira (CTC). Em janeiro deste ano,
os dez materiais mais promissores foram plantados em
Piracicaba/SP, em area do CTC, para multiplicacdo. Agora,
estdo sendo solicitadas autorizacdes da Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBio) para realizar testes
em dois campos experimentais: um na regidao Centro-
-Oeste e outro na regido Sul.

A pesquisa comegou em 2008 e tem como parceiro o
Centro Internacional de Pesquisas para Ciéncias Agra-
rias do Japdo (Japan Internacional Research Center for
Agricultural Sciences - JIRCAS), instituicdo que detém a
patente do gene utilizado na transformacgdo genética
de cana. O pesquisador que coordena o trabalho, Hugo
Bruno Correa Molinari, explica que a tolerancia a seca
é, se ndo a primeira, a segunda caracteristica de maior
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importancia para cana. “O setor sucroenergético precisa
de variedades mais tolerantes a seca, até porque as novas
areas de expansdo da cultura tém problemas de estiagem
prolongada ou chuvas irregulares”, comenta.

Complexidade

O problema é que tolerancia a seca é uma caracteristica
complexa de ser trabalhada em plantas, uma vez que
envolve grande nimero de genes e mecanismos fisio-
l6gicos. Tanto é que, atualmente, no mundo todo, sé
estao disponiveis para os agricultores duas variedades
transgénicas de culturas agricolas tolerantes a seca: uma
de milho, desenvolvida pela Monsanto, e outra de cana,
disponivel na Indonésia, por meio de uma parceria entre
a PT Perkebunan Nusantara XI, a Universidade de Jem-
ber e a Ajinomoto. A revista Nature Biotechnology listou
recentemente outros oito projetos de pesquisa em fase
avangada de desenvolvimento com esse objetivo, entre
eles o da Embrapa em parceria com o Jircas, que inclui a
transformacdo genética de outras culturas além da cana.

Justamente por causa da complexidade da tolerancia a
seca, os pesquisadores da Embrapa utilizam um gene
qgue codifica proteinas reguladoras de diversos outros
genes. “Como é muito complexo, eu tenho que ativar
varios mecanismos que facam a plantar utilizar mais efi-
cientemente o recurso agua”, detalha Molinari. Por isso,
a equipe utiliza a estratégia de engenharia genética de
trabalhar com um “gene que controla outros genes”.

As avaliagdes em casa de vegetacao indicam que os mate-
riais transformados ndo sé ganharam tolerancia a seca,
mas também apresentaram aumento no teor de sacarose
e na taxa de brotacdo, além de resisténcia a herbicida. No
entanto, ainda sdo necessdrios os testes em condi¢des
reais de campo, previstos para comecar em 2016, para
gue os pesquisadores possam comprovar os resultados.

Na Embrapa Agroenergia, ha ainda duas outras linhas de
pesquisa de engenharia genética com cana-de-agucar:
uma para aumento de conteldo de biomassa e outra
para modificacdo da parede celular. Esta ultima visa a
facilitar o acesso aos agucares do bagaco e palha, o que
favoreceria a producdo de etanol celuldsico (2G) e outros
produtos de alto valor agregado.
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UMA SOJA PARA ENFRENTAR A SECA

Lebna Landgraf, jornalista da Embrapa Soja

Nos ultimos dez anos, o Brasil registrou um prejuizo de
cerca de 27 bilhdes de délares na produgao de soja ape-
nas em dois dos mais importantes estados produtores
da oleaginosa: Rio Grande do Sul e Parand, onde as plan-
tacGes da oleaginosa deixaram de produzir mais de 55
milhGes de toneladas. Para se ter uma ideia, os graos
perdidos no periodo de 2004 e 2014 representam mais
de duas safras de soja da regido Sul do Brasil.

O motivo? Faltou agua para que as plantas pudessem se
desenvolver plenamente. Ndo é sem razdo que os pesqui-
sadores especialistas em ecofisiologia vegetal da Embrapa
Soja (Londrina/PR) estdo em busca de uma planta capaz
de resistir as intempéries do clima que podem se repetir
com mais severidade nos proximos anos.

Por meio da manipulagdo genética, os pesquisadores con-
seguiram introduzir um gene que torna a planta mais
tolerante a seca. Quem esta a frente dessa pesquisa é
Alexandre Nepomuceno, daquela Unidade, que explica:
“Denominado Y, esse gene é capaz de ativar e potenciali-
zar outros genes de defesa natural das plantas. Com isso
aumenta a capacidade de as plantas suportarem a falta de
agua por mais tempo. O gene Y foi patenteado pela Japan
International Research Center for Agricultural Sciences
(Jircas) - instituto de pesquisa vinculado ao governo
japonés — e isolado da planta Arabidopsis thaliana -
uma das espécies mais utilizadas na pesquisa cientifica
atualmente. Apesar de ndo apresentar importancia eco-
ndémica direta, a espécie é muito utilizada em pesquisas
na area da genética, da bioquimica e da fisiologia.

Foto: RRRufino



Edicdo n? 56 de 12.12.2014

Foto: Lebna Landgraf

Os primeiros resultados

Pela primeira vez, na safra 2013/2014, as plantas de soja
com o gene Y foram comparadas com plantas de carga
genética similar, porém, sem o gene que confere toleran-
cia a seca. A pesquisa foi realizada nos campos experi-
mentais de Londrina. “As plantas com o gene Y tiveram
aumento de 13,5% na produtividade quando comparadas
com as nao transgénicas”, explica Nepomuceno.

Segundo o pesquisador, na safra 2013/2014, choveu
muito pouco na fase mais critica do desenvolvimento
das plantas de soja. Foram registrados apenas 44 mm
entre janeiro e fevereiro, quando a média histérica para o
periodo é superior a 300 mm. Aliado a falta de chuva, as
temperaturas no verdo foram muito extremas chegando,
em alguns momentos, a quase 40°C. “Mesmo assim, as
plantas com o gene Y tiveram mais area foliar, produziram
vagem e tiveram raizes profundas e vigorosas, compa-
rando-se com as plantas sem o gene”, observa. “Os resul-
tados foram impressionantes”, ressalta o pesquisador.

Outro teste de simulagdo de seca foi realizado pelo pes-
quisador no campo utilizando telhados méveis para simu-
lar pequenas quantidades de chuva durante o periodo
vegetativo da soja. O resultado foi ainda mais animador:
a produtividade das plantas com gene Y foi 35% superior,
enquanto que com déficit no periodo reprodutivo, a dife-
renca chegou a 44%. O mesmo teste sera realizado nesta
safra e abrangera outras regides brasileiras.

Além disso, a Embrapa esta iniciando testes com 33 novos
genes de soja com potencial para tolerancia a seca e
para alagamento. Nepomuceno considera dificil estimar o
tempo de langamento de cultivares resistentes as intem-
péries climaticas.

Desde 1993, a Embrapa Soja vem desenvolvendo pes-
quisas na area de biotecnologia e, atualmente, tem uma
estrutura basica para fazer sequenciamento de DNA,
identificacdo e mecanismos de atuacao de cada gene
da planta, além da clonagem e transformacao de plantas.
“Mesmo assim, algumas vezes, precisamos terceirizar
servigcos mais complexos que ndo podem ser feitos nos
nossos laboratdrios”, explica Nepomuceno.

Preparando o amanha

Como a principal commaodity agricola brasileira — a soja -
ira reagir diante do aumento de temperatura e do risco de
falta de dgua? Na Embrapa Soja, os pesquisadores estao
se preparando para fazer frente aos desafios climaticos
do futuro. Para isso sdo feitas simulacdes de aumento
médio de temperatura — na faixa de 1° até 7° graus. O
objetivo é entender quais serdo os impactos das altera-
¢Oes climdaticas na soja. “Estamos trabalhando, principal-
mente considerando cendrios projetados para daqui a 40
e 50 anos, para verificar quais os reflexos de diferentes
alteragdes na temperatura sobre o sistema produtivo de
soja”, explica o pesquisador José Renato Bougas Farias,
da equipe de ecofisiologistas da Embrapa Soja.

De forma geral, a soja melhor se adapta a temperaturas
do ar entre 20°C e 302C e a temperatura ideal para seu
crescimento e desenvolvimento estd em torno de 30°C.
Porém, a maior preocupacao dos pesquisadores reside no
aumento do consumo de agua provocado pelo aumento
projetado das temperaturas.

Segundo dados da Embrapa, se a temperatura média do
planeta subir apenas 1°C, a drea de menor risco climatico
para producdo de soja no Brasil podera ser reduzida em
quase 10%. As projec¢des indicam ainda que, se a tem-
peratura aumentar em 3°C, as dreas de menor risco de
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ocorréncia de déficit hidrico durante as fases mais criticas
a cultura da soja poderdo ser reduzidas em quase 40%.

Ao se estimar quais os efeitos dessas mudancas, é pos-
sivel definir algumas praticas de manejo para auxiliar os
produtores e até para orientar e realinhar os trabalhos
de pesquisa. Algumas dessas praticas vém sendo revistas
como alteragGes no arranjo espacial de plantas (espaca-
mento entre as linhas de soja e populagao de plantas, por
exemplo), época de semeadura, ciclo de cultivar, entre
outras.

Farias explica que, em geral, cultivares com ciclo de
desenvolvimento mais curto teriam um risco maior em
situagdo de seca ao se comparar com cultivares com ciclo
mais longo. Isso porque cultivares de ciclo curto tém fases
de desenvolvimento mais definidas e curtas enquanto o
ciclo mais longo permite que a planta muitas vezes se
recupere melhor em uma situagdo de estresse.

Dados da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
da Universidade de Sdo Paulo mostram que o clima e sua
variabilidade é responsavel por 50% da oscilagdo de pro-
dutividade das culturas agricolas de um ano para o outro,
enquanto os aspectos de manejo da cultura e do solo
respondem pelos outros 50%. Por isso, Farias defende
a criacdo de estratégias para enfrentar os impactos das
mudancas climaticas na agricultura.

Quando o problema é a agua

Apesar dos impactos previstos com o aumento de tem-
peratura na producdo de soja, os pesquisadores da
Embrapa acreditam que o efeito mais danoso para as
plantas podera estar associado ao consumo de agua.
“Percebemos que a soja pode até suportar temperatu-
ras mais altas, mas quando ha restricdo de agua o dano
para planta é muito grande”, avalia Farias.

Hoje a deficiéncia de agua ja afeta muitas regides pro-
dutoras de soja, principalmente no Sul do Pais. “Algu-
mas acoes ja sdao recomendadas para minimizar esse
problema, como a indicacdo de praticas de manejo do
solo que melhorem a retengdo e o armazenamento de
agua”, explica. Além da definicdo de épocas de semea-
dura com menor risco de ocorréncia de falta de agua e

o desenvolvimento de cultivares mais tolerantes a seca.

oto: Lebna Landgraf
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Aproximadamente 90% do peso da planta de soja é for-
mado por dgua, que desempenha inumeras fungées como
solvente (permite que gases, minerais e outros compo-
nentes entrem nas células e caminhem pela planta),
por exemplo. “A agua tem, ainda, papel importante no
balanco energético da planta, ou seja, na manutencdo
e na distribuicao do calor”, complementa Norman Neu-
maier, outro integrante da equipe.

Todo o desenvolvimento da planta é afetado pela dispo-
nibilidade de dgua. No entanto, na germinacao e emer-
géncia e na floracdo e no enchimento de graos, a falta de
agua interfere no rendimento da lavoura. A semente de
soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em
agua para assegurar boa germinagao, segundo Neumaier.

A necessidade de dgua na cultura da soja, para obtengdo
do maximo produtividade, varia entre 450 a 800 mm/
ciclo, dependendo das condig¢des climaticas e de solo,
do manejo da cultura e da duragdo do ciclo.

Cooperacao Brasil-Japao

No inicio de novembro, a Embrapa Soja recebeu a visita
de representantes do Japan International Research Center
for Agricultural Sciences (JIRCAS), empresa de pesquisa
vinculada ao governo japonés, da Japan Science and
Technology Agency (JST), agéncia de ciéncia e tecnolo-
gia do Japao, da Japan International Cooperation Agency
(JICA), agéncia de cooperacgdo internacional do Japao e
da Universidade de Nagoya com o objetivo de avaliar os
resultados de um projeto de pesquisa conjunto entre
o Brasil e o Japao, que desde 2010, busca desenvolver
cultivares tolerantes a seca.

A partir de um acordo de transferéncia de um gene com
maior tolerancia a seca, cuja patente pertence ao JIRCAS,
a Embrapa pode introduzir o material genético em soja
brasileira. Para testes de comprovacao da tecnologia, o
gene foi inserido em uma cultivar de soja brasileira que
é sensivel a seca. “Os resultados foram extraordinarios
tanto em casa de vegetagao quanto nos ensaios realiza-
dos no campo”, avalia o representante do JICA, Harihide
Nagayo, na comitiva que avaliou positivamente os resulta-
dos obtidos com o projeto. “Sdo um dos melhores resul-
tados ja obtidos até agora pela cooperagao internacional
do Japdo”.é




Edicao n? 56 de 12.12.2014

SORGO BIOMASSA E OTIMA OPCAO PARA GERACAO DE ENERGIA

Marina Torres, jornalista da Embrapa Milho e Sorgo. Fotos: Marina Torres.

Uma planta que atinge até seis metros em apenas 180
dias é uma alternativa interessante para uma das grandes
demandas da atualidade, a geragao de energia. Trata-se
de um tipo de sorgo que apresenta rapido crescimento
e alto potencial produtivo. O chamado sorgo biomassa
tem sido pesquisado pela Embrapa e apresenta qualidade
para gerar energia com poder calorifico similar ao da
cana, do eucalipto e do capim-elefante.

O material pode ser utilizado em usinas termelétricas,
como também em industrias que utilizam caldeiras e
geram energia para consumo proprio. O pesquisador
André May, da Embrapa Milho e Sorgo (Sete Lagoas/
MG), explica que o material se mostra mais econémico
por fornecer muita massa num curto intervalo de tempo.
Chega a produzir 150 toneladas de matéria fresca por
hectare. Além disso, o sorgo biomassa é vigoroso, resis-
tente a pragas e a doengas.

Rafael Parrella, pesquisador da Embrapa na mesma Uni-
dade, destaca que a cultura é totalmente mecanizavel.
“Plantio, manejo cultural e colheita sdo feitos com uso
de maquinas. Diferentemente da cana e do capim-ele-
fante, que tém plantio com estacas, o sorgo biomassa é

4%

propagado por sementes, o que facilita a implantacdao
das dreas.”

Parrella é melhorista e tem avaliado cultivares de sorgo
biomassa. “Avaliamos hibridos experimentais em varios
locais, onde ha demanda por matéria-prima para coge-
racdo de energia. Analisamos produtividade e adaptacao
a diferentes ambientes no Centro-Oeste, Sudeste e Sul
do Pais”, explica.

Nova cultivar

A partir das pesquisas realizadas, foi gerado o primeiro
hibrido de sorgo biomassa desenvolvido pela Embrapa:
o BRS 716. O material ja esta registrado no Ministério da
Agricultura para comercializagdo. “Desenvolvido para
cogeracao de energia por meio da queima de biomassa,
o hibrido apresenta alta produtividade, em média, de 120
a 150 toneladas de matéria fresca por hectare. Tem ciclo
curto, de seis meses, e porte entre cinco e seis metros de
altura”, conta Parrella, ressaltando que o material possui
boa sanidade, resisténcia ao acamamento e adaptacdo
ampla a diferentes regides do Bras"'-;

j"‘h ]
st



Agroenergético

O pesquisador explica que o BRS 716 tem biomassa com
alto teor de fibra (de 22 a 28%) e baixo teor de umidade
(em torno de 50%). “E essa a média de umidade que
interessa a muitas usinas termelétricas, pois as caldeiras
foram projetadas para fazer a queima com esse percen-
tual, que é similar ao de outras fontes de biomassa, como
0 bagaco de cana”, comenta Rafael.

A Embrapa Produtos e Mercado dispde de sementes
do novo hibrido para comercializacdo. O analista Mar-
celo Dressler explica que o publico-alvo do negdcio sdo
empresas interessadas em realizar testes de producao
e andlises de desempenho do material na geracao de
energia elétrica.

Fontes alternativas de energia

A demanda crescente por energia tem levado a busca
por fontes alternativas. Dados da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) mostram o aumento do total de energia
demandada no Pais, que atingiu 296,2 milhGes de tonela-
das equivalentes de petréleo (MTep) em 2013, acréscimo
de 4,5% em relagdo ao ano anterior. Ao mesmo tempo,
por causa da escassez de chuvas, houve reducdo da oferta
de energia proveniente das hidrelétricas.

Por consequéncia, tem ocorrido um aumento de geracado
de energia térmica, e uma op¢do que se mostra cada vez

mais importante é o uso de biomassa. Segundo o Minis-
tério do Meio Ambiente, “pode ser considerado biomassa
todo recurso renovavel que provém de matéria organica
e tem por objetivo principal a produgdo de energia”. Uma
das vantagens da biomassa é que seu aproveitamento
pode ser feito diretamente, por meio da combustdo em
fornos e caldeiras.

Atualmente, a biomassa vem sendo bastante utilizada na
geracao de eletricidade, principalmente em sistemas de
cogeracao (producdo combinada de calor e eletricidade).

Sistema de producao

Uma das principais vantagens do sorgo biomassa em
relacdo a outras plantas usadas na geracdo de energia
é seu rapido crescimento. “Com esse sorgo pode-se ter
produgdo anual, enquanto outras plantas, como o euca-
lipto, demoram cerca de cinco anos”, explica Parrella.
Segundo o pesquisador, o eucalipto produz cerca de 100
toneladas de matéria seca por hectare em cinco anos.
J4 o sorgo biomassa produz cerca de 40 toneladas por
hectare, porém, em apenas seis meses.

Temperaturas mais elevadas e dias mais longos sdo
mais favoraveis para o crescimento do sorgo biomassa.
Por isso, a recomendacdo é de que o plantio seja feito
de outubro a novembro. A colheita ocorre de marco a
abril. Dessa forma, a planta complementa a oferta de
matéria-prima no periodo de entressafra da cana-de-
-agUcar, quando ndo ha mais bagago de cana para queima
e geragao de energia nas usinas.
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Pesquisas conduzidas pela Embrapa atualmente avaliam
alguns ajustes no sistema de produgao do sorgo biomassa.
“Estamos analisando ajustes de espagamento, densidade
e fertilidade de solo para potencializar a produtividade da
cultura”, explica Parrella. Também estdo sendo avaliadas
melhorias na colheita e no processamento do material.
Além disso, tém sido realizados estudos para reduzir a
umidade do sorgo biomassa, a fim de permitir colheitas
mais precoces.

Parceria

A Embrapa Milho e Sorgo e a empresa Energias Reno-
vaveis do Brasil (ERB) tém integrado esforcos em traba-
Ihos de avaliacdo agroindustrial de sorgo para geracao
de energia. O contrato da parceria técnica foi firmado
em abril de 2012 com o objetivo de avaliar materiais
para producao de bioeletricidade e desenvolvimento de
sistema de produgdo de biomassa.

O diretor-executivo da ERB, Emilio Rietmann, explica que
a empresa tem foco em cogeragdo de energia e trabalha
com a substituicdo de combustivel féssil por biomassa em
plantas industriais. “A ERB tem como principio a eficiéncia
energética e o sorgo interessa por seu potencial como
biomassa complementar”, afirma.

Potencial

A fim de avaliar a qualidade de materiais para gerar ener-
gia, € medido o poder calorifico, ou seja, a quantidade de
energia por unidade de massa liberada na queima de um
determinado combustivel. Existem duas medidas: poder
calorifico superior (pcs) e poder calorifico inferior (pci).
Confira, a seguir, o potencial de trés culturas.
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O sorgo e seus tipos

O sorgo é uma planta origindria da Africa. Existem dife-
rentes tipos de sorgo: granifero, forrageiro, para corte e
pastejo, sacarino, vassoura e biomassa.

O granifero é um tipo de sorgo de porte baixo, que produz
uma panicula (cacho) compacta de graos. Nesse tipo de
sorgo, o produto principal é o grao.

O forrageiro tem porte alto, muitas folhas, paniculas
abertas, com poucas sementes, elevada produgao de
forragem. E muito usado para producdo de silagem.

O sorgo para corte e pastejo tem folhas abundantes. E
utilizado como forragem fresca, para corte verde ou pas-
tejo direto do gado.

O sacarino é um tipo de sorgo caracterizado, principal-
mente, por apresentar colmo doce e suculento como o
da cana-de-agucar. Seu caldo pode ser utilizado na pro-
dugdo de etanol.

O sorgo vassoura tem panicula com forma apropriada
para producgao de vassouras.

Servico:

Interessados em adquirir sementes do hibrido de sorgo
biomassa BRS 716 devem entrar em contato com o Escri-
tério de Negodcios de Sete Lagoas da Embrapa Produ-
tos e Mercado. Telefones: (31) 3027-1309 e 3027-1310.
E-mail: spm.eset.vendas@embrapa.br
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APOS CINCO ANOS DE PESQUISA CIENTISTAS SE REUNEM
PARA DISCUTIR O PROJETO BRJATROPHA

Daniela Collares, jornalista da Embrapa Agroenergia, e Priscila Botelho, estagiaria.

Da domesticacdo até o uso do 6leo e da torta. As pesqui-
sas que seguem essas linhas de atuacdo foram coloca-
das em debate entre o grupo de cientistas da Embrapa
gue desenvolvem trabalhos com pinhdo-manso ha cinco
anos. Durante dois dias, foram apresentados os resulta-
dos alcangados ao longo desses anos de pesquisa com a
cultura, dentro do projeto "Pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo em inovacdao em pinhdo-manso para producao
de biodiesel" (BRJATROPHA), liderado pela Embrapa Agro-
energia, com recursos da Agéncia Brasileira de Inovacao
(Finep/MCTI).

Os resultados apresentados foram muito satisfatdrios,
principalmente quanto ao grande volume de informag&es
gue foram obtidos sobre o pinhdo-manso nos ultimos
anos. “Ha sete anos, ndo sabiamos praticamente nada
sobre o pinhdo-manso e, hoje, gragas ao trabalho da
rede de pesquisa do projeto BRIATROPHA temos toda
uma base de conhecimento desenvolvida”, comentou o
coordenador do projeto, Bruno Laviola.

A selecdo de gendtipos promissores no banco de germo-
plasma pode ser considerado um dos principais avangos
do projeto. No quinto ano de avaliacdo, a média regis-
trada de todas as plantas foi de 1.700 kg/ha de grdos,
porém, selecionados os melhores materiais genéticos,
pode-se produzir entre 3.500 e 4.200 kg/ha de grdos. A
expectativa é que, em uma préoxima fase, produtividades
acima das verificadas poderao ser obtida com o cruza-
mento dos melhores gendtipos.

Outros resultados que chamaram a atengao, salientou
Laviola, foram os obtidos para a pratica de manejo na
producdo de pinhdo-manso, como o sistema de produgdo
de mudas, os espagamentos, os consorcios, as podas, a
aplicacdo de fertilizantes e o uso de reguladores de cres-
cimento. No aspecto fitossanitdrio, muitos dos problemas
ja foram resolvidos, com a identificacdo das principais
pragas e os métodos de controle. No ambito da colheita
de frutos, resultados de pesquisa utilizando a semimeca-
nizagdo mostraram que os custos podem ser reduzidos
em até 30 %, o que contribui de forma importante para
equalizar os custos de producao.
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No que se refere ao aproveitamento de coprodutos e
residuos da cultura, foram apresentados resultados da
destoxificacdo da torta de pinhdo-manso por processos
fisico-quimicos e bioldgicos e por meio da exploragdo da
variabilidade genética para auséncia de toxidez (gendti-
pos de origem mexicana que indigenas usam na alimen-
tacdo). Bruno Laviola salienta que a torta do gendtipo
atoxico foi testada em substituicdo do farelo de soja para
carneiros e os resultados foram bastante positivos no que
se refere a saude e ganho de peso dos animais. Como
fertilizante, caracterizagdes quimicas tém mostrado que
a torta se apresenta como um excelente adubo organico.
Estudos iniciais tém revelado que os ésteres de forbol
sdo degradados entre 15 a 25 dias nos solos. Resultados
interessantes também foram obtidos quanto ao uso da
casca do fruto na producdo de briquetes, cujo aprovei-
tamento podera agregar valor a matéria-prima, além de
permitir produgao de energia. Essas e outras pesquisas
com destoxificagdo da torta de pinhdo-manso podem ser
conhecidas na 62 edigdo da Agroenergia em Revista com
este tema http://issuu.com/embrapa/docs/revista_6/6

Os desafios futuros

Apesar dos grandes avangos neste primeiro ciclo de
pesquisa, Laviola salienta que as analises de custo de
producdo indicam que ainda existem desafios para via-
bilizar o pinhdo-manso. A busca por estratégias de maior
valorizacdo dos produtos e coprodutos da cadeia torna-
-se importante para garantir um maior pre¢o pago ao

Foto: Patricia Barbosa
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produtor. Neste sentido, intercalar outras culturas no
primeiro ano ajudam a diminuir o custo de implantagao
e valorizar a rentabilidade da produgdo na fase jovem
das plantas.

“A produtividade é outra questdo importante”, destaca
Laviola. Apesar de terem sido encontrados gendtipos com
producdo superior a 4.000 kg/ha de grdos, acredita-se
que seja importante obter por meio do melhoramento
variedades que possam produzir entre 5.000 a 7.000 kg/
ha de graos para garantir remuneragao aos produtores.
De acordo com ele, outro ponto apresentado na reunido
foi a importancia do aumento da eficiéncia no uso da mao
de obra com olhar para o sistema de produgao, principal-
mente no que se refere a colheita de frutos. Neste caso,
reforca Laviola, para diminuir o custo de producdo, deve-
-se buscar mecanizar ou semimecanizar a maior parte dos
tratos culturais do pinhdo-manso. No inicio, abrimos as
acOes de pesquisa para obter o maximo de informagdes
possivel e, agora, precisamos focar em pontos chaves
para resolver os problemas que restam para viabilizar o
pinhdo-manso”, completou Laviola.

Os resultados e a¢des futuras foram apresentados , nos
dias 19 e 20 de novembro, por pesquisadores de unidades
Embrapa (Embrapa Agroenergia, Agropecuaria Oeste,
Cerrados, Clima Temperado, Meio Norte, Rondonia,
Semiarido, Solos e Agroindustria de Alimentos). Também
fazem parte do BRJATROPHA cientistas da Universidade
Federal do Parana - UFPR, Universidade Federal do Tocan-
tins - UFT, Universidade de Brasilia - UnB, Universidade
de S3o Paulo - USP, Universidade Estadual do Norte Flu-
minense — UENF.é

Cascas e torta de pinhdo-manso séo trituradas e usadas como
fertilizante em experimentos.

Fotos: Bruno Laviola

Foto: Patricia Barbosa
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Por ai, por aqui...

Macauba

Em 29/10, os pesquisadores Alexandre Cardoso,
Bruno Laviola e Gilmar Santos reuniram-se com André
Machado, coordenador-geral de biocombustiveis da
Secretaria de Agricultura Familiar do Ministério do
Desenvolvimento Agrario. Eles apresentaram o pro-
jeto com o International Centre for Research in Agro-
forestry (Icraf), Macauba em Sistemas Agroflorestais
(MACSAF), para discutir parceria.

Também em busca de parceria para esse projeto,
Cardoso e Laviola visitaram o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, campus do Crato/CE.

Embrapa Suinos e Aves

Em 30/10, recebemos a visita do chefe-adjunto de Pesquisa Visita ao VTT
e Desenvolvimento da Embrapa Suinos e Aves, Airton Kunz O pesquisador José Dilcio Rocha visitou, em 31/10,
(a direita). a filial brasileira do VTT Technical Research Centre of

Finland. Entre a Unidade e o VTT existe sinergia, prin-
cipalmente em trabalhos com hidrélise de biomassa.
Na foto, Dilcio é o quarto, da esquerda para a direita,
e estd com o corpo de P&D da empresa.

> Coco

A chefe de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Agroener-
gia, Marcia Onoyama, e a colaboradora Sued Melo visitaram a
empresa Recife Cocos e o Sindicato Nacional dos Produtores

Mircia e Sued, com o presidente do
Sindcoco, Francisco Porto.

de Coco do Brasil (Sindcoco), em Recife/PE. O objeto é avaliar

disponibilidade de biomassa para geracdo de energia.

Pinhdao-manso

Em 30/10, estudantes do curso de Licen- <
ciatura em Educagdo do Campo da Univer-

sidade de Brasilia visitaram o Banco Ativo

de Germoplasma de Pinhdao-manso. O pes-
quisador Bruno Laviola ministrou aula para

os alunos, no Nucleo de Apoio a Culturas
Energéticas (NACE).
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Por ai, por aqui...

UnB

Alunos do curso Engenharia de Energia da UnB visi-
taram a Unidade em 03/11 e conversaram com a
pesquisadora Simone Mendonga sobre a macauba
e seus coprodutos.

»CTBE
Em 17 e 18/11, a analista Anna Leticia Pighinelli

esteve em Campinas/SP, discutindo parcerias na
area de termoquimica (pirdlise e gaseificagdo) com
a equipe do Laboratoério Nacional e Ciéncia e Tec-
nologia do Bioetanol (CTBE).

Cone Sul

> O chefe-geral da Embrapa Agroenergia, Manoel
Souza, participou do 11* Southern Cone Energy
Summit, em Lima / Peru, nos dias 12 e 13 de novem-
bro. Ele apresentou a palestra “Pesquisa e desen-
volvimento para geragao de biomassa no Brasil”, no
painel sobre Energias Renovaveis.

»Congresso de Microbiologia

No inicio de novembro, a pesquisadora Léia Favaro
participou do “Congreso Latinoamericano de Micro-
biologia - ALAM 2014”, na Colémbia. No evento,
ela apresentou os seguintes trabalhos: “Brazilian
microbial diversity as a source of new strains for
deconstruction of lignocellulosic biomass” e “Novas
lipases para a sintese de biodiesel: microrganismos
associados a palma de éleo (Elaeis guineensis) e seu
potencial biotecnolégico”. Ela apresentou outros
cinco trabalhos no lll Congresso Brasileiro de Recur-
sos Genéticos, em Santos/SP.

Combustiveis

No dia 11/11, a pesquisadora Léia Favaro participou
da 42 Reunido da Comissdo de Estudo de Biodiesel,
no Grupo de Trabalho — Microbiologia em Combus-
tiveis, no Instituto Brasileiro do Petrdleo, no Rio de
Janeiro/RJ, para elaboragdo de recomendagdes da
ABNT para qualidade microbioldgica de combusti-
veis liquidos.

A

V

CGEE

Em 04/11, recebemos o Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE) para tratar da construgdo do projeto
de aproveitamento energético de residuos, com a parti-
cipagdo do consultor Manoel Nogueira, da Universidade
Federal do Para.

Avaliagao de ciclo de vida

Também em 04/11, os pesquisadores Alexandre Car-
doso e Gilmar Santos receberam Jan Schoeneboom,
da drea de Applied Sustainability da BASF Alemanha,
e de Fabio Cirillo, da Fundagdo Espaco Eco (area de
sustentabilidade da BASF Brasil). Eles discutiram pos-
sibilidades de parcerias em Avaliagao de Ciclo de Vida

e Sustentabilidade em Bioenergia .
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