Documentos

ISSN 0103-78110
Dezembro, 2006

AT Hinrden ; I
1

[ Francy
__B':' itk B Semnlimn ds Slairi

Sandsmaro
2 Akwids Praluy
smbatcabal )
T guartinga
Kl
[T

AYaradg uafd

“An doao da Ban Visin

S Caarioa | R L
ot R il Gofddirim
W0 2 4 B &0 100 ) :
., "
Sisdema de Codrdenadas Geagilicas & Emipgen

Datam Horgontal: SAD 68

Alteracdes no Uso e Cobertura
das Terras no Nordeste do Estado de
Sao Paulo no Periodo de 1988 a 2003

En@a



Autoria

Carlos Fernando Quartaroli

Mestre em Agronomia, Pesquisador da
Embrapa Monitoramento por Satélite
quarta@cnpm.embrapa.br

Cristina Criscuolo

Mestre em Engenharia Ambiental, Pesquisadora da
Embrapa Monitoramento por Satélite
criscuol@cnpm.embrapa.br

Marcos Cicarini Hott

Mestre em Ciéncia Florestal, Pesquisador da
Embrapa Monitoramento por Satélite
marcos@cnpm.embrapa.br

Marcelo Guimaraes
Mestre em Ecologia (/n memorian)
Foi pesquisador da Embrapa Monitoramento por Satélite



ISSN 0103-78110
E ’ 2 a Dezembro, 2006
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Embrapa Monitoramento por Satélite
Ministerio da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Documentos 55

Alteracdes no Uso e Cobertura das Terras no
Nordeste do Estado de Sao Paulo no Periodo
de 1988 a 2003

Carlos Fernando Quartaroli
Cristina Criscuolo

Marcos Cicarini Hott
Marcelo Guimaraes

Campinas-SP
2006



Embrapa Monitoramento por Satélite. Documentos, 55

Exemplares desta publicacdo podem ser solicitados a:
Embrapa Monitoramento por Satélite

Av. Dr. Julio Soares de Arruda, 803 — Parque Sao Quirino
CEP 13088-300 Campinas, SP — BRASIL

Caixa Postal 491, CEP 13001-970

Fone: (19) 3256-6030

Fax: (19) 3254-1100

sac@cnpm.embrapa.br

http://www.cnpm.embrapa.br

Comité de Publicacdes da Unidade
Presidente: José Roberto Miranda
Secretaria: Shirley Soares da Silva
Membros: Adriana Vieira de Camargo de Moraes, André Luiz dos Santos Furtado,

Mateus

Carlos Alberto de Carvalho, Carlos Fernando Quartaroli, Cristina Aparecida
Goncalves Rodrigues, Graziella Galinari, Gustavo Souza Valladares,
Batistella.

12 edicéo

12 impressao (2006): 50 exemplares
Fotos: Arquivo da Unidade
llustracdo da capa: Shirley Soares da Silva

Todos os direitos reservados.
A reproducédo nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte, constitui violacdo dos direitos autorais (Lei n.° 9.610).

Quartaroli, Carlos Fernando

Alteracoes no Uso e Cobertura das Terras no Nordeste do Estado de Sao
Paulo no Periodo de 1988 a 2003 / Carlos Fernando Quartaroli, Cristina
Criscuolo, Marcos Cicarini Hott e Marcelo Guimardes. Campinas: Embrapa
Monitoramento por Satélite, 2006

57 p.: il. (Embrapa Monitoramento por Satélite. Documentos, 55).
ISSN 0103-78110

1. Solos 2. Uso das terras 3. Geoprocessamento 4. Vegetacao
5. Sado Paulo - Nordeste |. Criscuolo, Cristina. Il. Hott, Marcos Cicarini.
Ill. Guimarades, Marcelo. |IV. Embrapa. Centro Nacional de Pesquisa de
Monitoramento por Satélite (Campinas-SP). V. Titulo. VI. Série.

CDD 631.47815

© Embrapa Monitoramento por Satélite, dez. 2006



Sumario

1N 10 010 LN @ 1 7
MAPEAMENTO DO USO E COBERTURA DAS TERRAS ... et 10
ALTERACOES NO USO E COBERTURA DAS TERRAS .....uiiiitiiiti ettt e et e e e e e e eees 13
DINAMICA DAS PRINCIPAIS CLASSES DE USO E COBERTURA DAS TERRAS .....ovvvveeeieeieeennnn, 17
(0N N7V [ 1 = 17
CULTURAS ANU IS L uttttittttittet ittt tessestaastssasseetansessasssesssssesssssessasssssesssesssssesssssesssssesronnsesnnss 23
NS Y €11 30
Lt o U 2 34
(07 = =10} U] 10 27N 38
SV CULTURA ttttttttt ittt atte et tae st aasae s saaatessaessaasessasssessaasessassessansessanssessnseessnsessssssesronnresnnes 42
REMANESCENTES DE VEGETACAD NATURAL 1.t ttutttittttttatttanetasesaseeasesasesasesasesasesasssssssssesssesssseneenns 46
VA= = 0 X @ 2112 1 50
[ 1AV 4 =10} 0] 10 2 b4
OUTRAS CLASSES DE USO E COBERTURA .. utitttitttitttiateinteintetneeaasetnseteetnsernsetssensernsesnsernssrnnernnenns b4
CONSIDERACOES FINALIS ..ottt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e eesaaanss 56

REFERENCIAS ...ttt 57



indice de Figuras

Figura 1 — Localizacdo da drea de €StUAO. .....ouiuiniie it e e e e eeenns 8
Figura 2 — Mapa dos municipios da area de estudo com suas respectivas areas oficiais. ............. 9
Figura 3 — Mapa de uso e cobertura das terras da area de estudo no ano de 2003.................... 11
Figura 4 — Mapa de uso e cobertura das terras da area de estudo no ano de 1988.................... 12
Figura5 — Areas com o uso ou cobertura alterado em relacdo ao uso ou cobertura
apresentado M T8, ..ttt i s 14
Figura 6 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo da canaviCultura. ...............uueeevevvnnennns 19
Figura 7 — Mapa parcial das areas de permanéncia, expansao e retracdo da canavicultura, com a
malha municipal da regido sobreposta. Destaca os principais municipios produtores,
tanto os presentes na area de cultivo tradicional da cana-de-aclUcar como aqueles
pertencentes a dreas de Cultivo Mais reCeNte. ....cccviiiiiiiii i 20
Figura 8 — Areas cultivadas com cana-de-aclicar em 1988 com o0s respectivos usos ou
COoberturas €m 200 8. ... i e 21
Figura 9 — Areas cultivadas com cana-de-aclicar em 2003 com os respectivos usos ou
Coberturas @m 108 8. ... e 22
Figura 10 — Areas de permanéncia, retracdo e expansio das culturas anuais. .............cc.ceeevvnnnn... 25
Figura 11 — Areas com culturas anuais em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em
D240 1 T PP PP 26
Fiigura 12 —Areas com culturas anuais em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em
LIRS LS T 27
Figura 13 — Areas de retracdo, permanéncia e expansdo das culturas anuais na porcdo norte da
area de estudo. As cores das éareas de retracao estdo relacionadas ao uso ou
[oTo] 01T (UL =T =T 0 o D2 01 PP 28
Figura 14 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo das culturas anuais irrigadas por pivd
Lo =Y 01 i | O 29
Figura 15 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo das Pastagens. ...........eeeeeevveneeeeerrnneenens 31
Figura 16 — Areas de pastagens em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003. ...... 32
Figura 17 — Areas de pastagens em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988. ...... 33
Figura 18 — Areas de permanéncia, retracdo e expansao da fruticultura. ..............cceeeeeeeeeereeennnnns 35
Figura 19 — Areas de fruticultura em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003. ...... 36
Figura 20 — Areas de fruticultura em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988. ...... 37
Figura 21 — Areas de permanéncia, retracdo e expansao da cafeicultura. .............ccoeeeeereeeereeennnnns 39
Figura 22 — Areas de cafeicultura em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003. ..... 40



Figura 23 - Areas de cafeicultura em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988. ..... 41

Figura 24 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo da SilVICUItUra. ...........ccouvvnveervvenneeeeennnn. 43
Figura 25 — Areas de silvicultura em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003. ...... 44
Figura 26 — Areas de silvicultura em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988. ...... 45

Figura 27 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo dos remanescentes de vegetacdo
(=) AU - | PR 47

Figura 28 — Areas dos remanescentes de vegetacdo natural em 1988 com os respectivos usos
Lo U oT0] o T=T & H0 [ =TT =1 0 20 0 1 48

Figura 29 — Areas dos remanescentes de vegetacdo natural em 2003 com os respectivos usos
0OU coberturas emM TO88. ... i 49

Figura 30 — Areas de permanéncia, expansao e retracdo da vegetacao rparia..........ceevvvvvvvvvnnnnn. 51

Figura 31 — Areas de vegetacdo riparia em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em
D2 0 T 52

Figura 32 — Areas de vegetacdo riparia em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em
1R = = 7 53

Figura 33 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo da heveicultura.............ccoeeeevvvuneeerennnn. 55



indice de Tabelas

Tabela 1 — Area ocupada por cada classe de uso e cobertura das terras, areas de
alteracao e os respectivos percentuais em relacao a éarea total de
mapeamento em 1988 € 2003......coiiiiiiiii 13

Tabela 2 — Matriz da dindmica do uso e cobertura das terras (valores em km?) no
periodo de 1988 @ 2003, ...t 17

Tabela 3 - Areas de expansao, retracao e permanéncia de cada classe de uso e
cobertura das terras e respectivos percentuais em relacao a area total
mapeada (valores em km?e porcentagem). .......cueuereinieeeienieneennennns 17

Tabela 4 — Areas mapeadas para as classes areas urbanas, mineracdo, corpos
d "agua e outros, com percentuais em relacao a area total de estudo..54



Alteracdes no Uso e Cobertura das
Terras no Nordeste do Estado de Sao
Paulo no Periodo de 1988 a 2003

Carlos Fernando Quartaroli
Cristina Criscuolo

Marcos Cicarini Hott
Marcelo Guimaréaes

Introducao

Como toda atividade econémica, o agronegécio necessita de informacodes
confidveis e de facil acesso para apoiar suas decisdes. Entre essas informacodes
destacam-se aquelas referentes a cobertura e ao uso das terras. O termo cobertura
das terras é usado para definir o tipo de recobrimento da superficie terrestre,
incluindo as coberturas fisicas e biolégicas (DI GREGORIO; JANSEN, 2000). Ja o
termo uso das terras corresponde as atividades humanas ou a funcao econdémica
associada aos diferentes tipos de cobertura (LILLESAND et al., 2004).

Os levantamentos de uso e cobertura das terras sao amplamente
aplicados quando se deseja compreender, mapear e quantificar as principais
atividades agrossilvopastoris de uma determinada regidao. Esses dados, além de
constituirem importantes fontes para estudos econémicos, sao fundamentais para a
formulacdo de politicas publicas regionais que visem o aumento da qualidade
ambiental e de vida da populacao. As técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento podem contribuir de forma eficiente nos estudos relacionados
ao uso e cobertura das terras na medida em que ampliam as possibilidades de
andlise e reduzem o custo e o tempo envolvidos no processo de mapeamento.

Uma extensa éarea localizada no nordeste do Estado de Sao Paulo
(Figura 1), que envolve importantes pélos econdmicos regionais, como as cidades
de Ribeirdo Preto, Franca, Barretos, Araraquara, Sao Carlos e Araras, tém no
agronegécio o principal elemento propulsor da economia regional. O agronegdécio
nessa regidao movimenta principalmente os setores da cana-de-aclUcar, da
fruticultura e da pecudria e destaca-se no cendrio econdmico nacional pelas
inovacdes tecnoldgicas e gerenciais aplicadas ao setor, pelas altas produtividades
agricolas, pelo crescimento do setor de servicos e pela geracao de renda e
emprego. Isso coloca o nordeste do Estado de Sao Paulo como uma das regides
com maior crescimento econémico do Brasil.
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Figura 1 - Localizacao da area de estudo.

Por essa importancia no cenario econdmico nacional, essa regiao foi
escolhida como area prioritaria para o desenvolvimento de um Sistema para a
Gestao Territorial do Agronegécio, o qual foi iniciado com o levantamento de dados
sobre o uso e a cobertura das terras, em 125 municipios da regidao, para os anos
de 1988 e de 2003. Os municipios envolvidos e suas respectivas areas oficiais sao
apresentados na Figura 2. Os objetivos desse levantamento sao: (a) identificar,
espacializar e quantificar as principais atividades agrossilvopastoris desenvolvidas
nessa regiao; (b) analisar as dindmicas espacial e temporal das principais culturas;
(c) disponibilizar dados de base para diversos estudos tematicos que possam
contribuir para o melhor ordenamento territorial e para o desenvolvimento regional.
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Figura 2 — Mapa dos municipios da area de estudo com suas respectivas areas oficiais.
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Mapeamento do uso e cobertura das terras

O mapeamento do uso e cobertura das terras foi realizado com base em
imagens orbitais obtidas em 1988 e 2003 pelos sensores TM do satélite Landsat b
e ETM+ do Landsat 7, respectivamente. As imagens de 2003 (bandas 4, 5 e 3)
foram submetidas a classificacdo automatica supervisionada pelo método da
maxima verossimilhanca, visando a deteccao das classes de uso e cobertura
presentes na area de estudo. Detalhes da metodologia empregada sao descritos
em Criscuolo et al. (2004) e Criscuolo et al. (2005).

Foram definidas 14 classes de uso e cobertura das terras (Tabela 1) de
acordo com os objetivos do projeto “Diagnéstico Ambiental da Agricultura no
Estado de Sao Paulo: bases para um desenvolvimento rural sustentavel
(ECOAGRI) e da Associacao Brasileira do Agronegécio da Regidao de Ribeirdao Preto
(ABAG-RP)".

O resultado obtido pela classificacdo automatica foi conferido por meio
de visitas a area de estudo e pela interpretacao visual de fotografias aéreas e
imagens orbitais de diferentes épocas do ano. Os erros detectados foram
corrigidos. Nessa etapa, como produto final, foi gerado um mapa tematico digital,
compativel com a escala 1:250.000, que expressa a situacao de uso e cobertura
das terras para o ano de 2003 (Figura 3).

O mapa de uso e cobertura das terras de 1988 (Figura 4), também
compativel com a escala 1:250.000, foi obtido pela edicao digital do mapa de
2003. No processo de edicdao, o mapa de uso e cobertura das terras de 2003 e as
imagens Landsat de 1988 foram sobrepostos em um SIG. Nas areas onde as
imagens de 1988 eram semelhantes as imagens de 2003, manteve-se a classe de
uso e cobertura. Areas com padrdes diferentes foram reclassificadas tomando
como base a interpretacao visual das imagens Landsat de 1988, com o auxilio das
cartas de utilizacao das terras do Estado de Sao Paulo, publicadas pelo Instituto
Geografico e Cartografico (IGC) entre os anos de 1980 e 1997. A interpretacao
visual das imagens Landsat foi feita com base nas formas, padrdes, texturas,
tonalidades, tamanho e localizacao das feicdes representativas de cada classe de
uso e cobertura das terras.

O processo de geracao e edicao dos mapas e o calculo das areas foram
realizados por meio de um Sistema de Informacao Geografica (SIG). A Tabela 1
apresenta a area total mapeada de cada classe de uso e cobertura das terras para
os anos de 1988 e 2003, seus respectivos percentuais em relacao a area total da
regiao e a alteracao no total da area de cada classe ocorrida no periodo de 1988 a
2003.
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Figura 3 — Mapa de uso e cobertura das terras da area de estudo no ano de 2003.
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Figura 4 — Mapa de uso e cobertura das terras da area de estudo no ano de 1988.
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Tabela 1 - Area ocupada por cada classe de uso e cobertura das terras, areas de alteracdo e os
respectivos percentuais em relacdo a area total de mapeamento em 1988 e 2003.

Classes de uso e cobertura Area (km?)  Area (%) Area (km?) Area (%)  Alteracdo  Alteracio
das terras 1988 1988 2003 2003 (km?) (%)
Areas urbanas 896,99 1,74 1.187,82 2,30 290,83 0,56
Mineracao 8,76 0,02 9,02 0,02 0,27 0,00
Canavicultura 10.841,66 20,99 22.898,90 44,34 12.057,24 23,34
Culturas anuais 9.088,42 17,60 2.291,08 4,44 -6.797,33 -13,16
gsr't::jj anuais irrigadas 263,39 0,51 484,84 0,94 221,45 0,43
Cafeicultura 675,07 1,31 588,04 1,14 -87,03 -0,17
Fruticultura 4.876,19 9,44 5.186,80 10,04 310,62 0,60
Heveicultura 1,75 0,00 47,53 0,09 45,78 0,09
Pastagem 14.089,57 27,28 7.978,89 15,45 -6.110,68 -11,83
Silvicultura 1.394,99 2,70 1.356,47 2,63 -38,52 -0,07
Vegetacao riparia 5.318,05 10,30 5.434,25 10,562 116,21 0,22
\F/‘:;igz;ge:;ejr:f 3.387,06 6,56 3.318,25 6,42 -68,81 -0,13
Corpos d “agua 775,41 1,50 803,43 1,56 28,02 0,05
Outros 32,22 0,06 64,19 0,12 31,97 0,06
TOTAL 51.649,51 100,00 51.649,51 100,00 0,00 0,00

Alteracdes no uso e cobertura das terras

Para melhor avaliar as alteracdes ocorridas no periodo, foi gerado um
novo mapa tematico no qual cada classe foi associada simultaneamente ao tipo de
uso e cobertura constatado em 1988 e em 2003. Isso permitiu a visualizacdo e o
célculo das areas associadas a tipos de uso e cobertura diferentes para os anos em
questao, consideradas areas de alteracdao. Esse processo foi realizado em um SIG
por meio do cruzamento dos mapas de uso e cobertura de 1988 e 2003.

A comparacdao dos mapas de 1988 e de 2003 revela alteracoes
significativas na paisagem da regidao, com destaque para o grande aumento das
areas com a cultura da cana-de-aglicar. Cerca de 38% da é&rea de estudo
(19.789,78 km?) apresentou, em 2003, classes de uso ou cobertura diferentes das
que apresentavam em 1988. A distribuicdo espacial das areas com alteracées no
uso ou cobertura é apresentada na Figura 5.
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A Tabela 2 mostra a dindmica do uso e cobertura das terras no periodo
analisado com os dados dispostos em forma de matriz. Os titulos das linhas
correspondem as classes de uso e cobertura do mapa de 1988 e os titulos das
colunas, as classes do mapa de 2003. Os valores dispostos ao longo de uma linha
representam areas mapeadas para a classe titulo da linha em 1988. Os valores
dispostos ao longo de uma coluna representam areas mapeadas para a classe titulo
das colunas em 2003. Os elementos da diagonal principal da matriz correspondem
as areas com uso e cobertura inalterados no periodo de 1988 a 2003 (4reas de
permanéncia). Os demais elementos da matriz correspondem a areas com alteracao
no uso e cobertura das terras. A alteracao associada a um determinado valor de
area pode ser deduzida pela leitura do titulo da linha e da coluna onde o elemento
representativo desse valor se situa.

Com base nos dados apresentados na Tabela 2, foram calculadas as
areas de retracao, de expansao e de permanéncia para cada classe de uso e
cobertura, bem como os respectivos percentuais em relacao a area total mapeada,
conforme mostra a Tabela 3. Areas de expansdo de determinada classe sdo &reas
onde essa classe substituiu outras formas de uso e cobertura. Areas de retracio da
mesma classe sao as areas onde ela foi substituida por outras classes.

Na tabela 3, os valores correspondentes as areas de retracdao e de
expansao da canavicultura foram destacados em vermelho e verde,
respectivamente. O valor 147, destacado em vermelho, por exemplo, corresponde
a areas de retracao da canavicultura, onde a cana-de-acUcar foi substituida por
pastagens. O valor 4.742, destacado em verde, corresponde a areas de expansao
da canavicultura, onde as pastagens foram substituidas pela cana-de-acucar. As
areas de permanéncia de todas as classes de uso e cobertura estao em fundo azul
e constituem a diagonal principal da matriz.



16

Tabela 2 — Matriz da dindmica do uso e cobertura das terras (valores em km?) no periodo de 1988 a 2003.

SITUACAO EM 2002/2003 (km®)

3 © s o g
% o § E 2] o] © © g © o . c|>_) %
CLASSES DE USO E 2 2 3 © |so 2 5 2 £ 5| § |28 5 IS
COBERTURA DAS TERRAS 2 o > Colsd 8 3 2 2 5| €g(52F 2 | 25
S 2 gl 28|=8%o o = 2 B S| S5|c€5 o gl g3
o= = ] S c| 3.2 © = (] © = Qo| Qo ® o = =
< = @) O |OEQa O L T o n >C|KOC (&) o] <<
Areas urbanas 896 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 897
Mineracéo 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 9
< T — N 9.552 NG S T — 10.842
£ |culturas anuais 34 0| 5.952| 1.343 159 75 806 21 602 11 58 17 8 0 9.088
9:8' Cult. anuais irrig. por pivé 0 0 47 14 194 0 5 0 2 0 0 1 0 0 263
® |Cafeicultura 4 0 192 41 3 249 32 0 137 3 2 11 0 0 675
s |Fruticultura 14 0| 1.574 68 19 33| 2944 7 176 11 24 5 2 0 4.876
I(JDJ Heveicultura 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
'5 Pastagem 151 1| 4.742 624 45 192 891 1| 6.729 175 235 257 16 29] 14.090
< |Silvicultura 5 1 142 66 15 5 47 1 31] 1.034 8 39 0 1 1.395
E Vegetacao riparia 5 0 178 8 1 1 23 4 47 5| 4.937 41 69 0 5.318
® |Remanescentes veg. natural 13 0 176 14 2 8 36 5 100 68 44| 2917 2 2 3.387
Corpos d’agua 8 0 13 1 0 0 1 0 6 0 50 2 698 0 775
Outros 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 27 32
Area total (2003) 1.188 9| 22.899| 2.291 485 588| 5.187 48| 7.979] 1.356| 5.434] 3.318 803 64] 51.650
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Tabela 3 - Areas de expanséo, retracdo e permanéncia de cada classe de uso e cobertura das terras
e respectivos percentuais em relacdo a area total mapeada (valores em km? e porcentagem).

Classes de uso e Permanéncia Permanéncia Retracao Retracao Expansao Expansao
cobertura (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
Areas urbanas 895,89 1,73 1,10 0,00 291,93 0,57
Mineracao 7,22 0,01 1,54 0,00 1,80 0,00
Canavicultura 9.882,28 19,13 959,37 1,86 13.016,61 25,20
Culturas anuais 1.343,24 2,60 7.745,17 15,00 947,84 1,84
Culturas anuais

irrigadas por pivo 194,46 0,38 68,93 0,13 290,38 0,56
Cafeicultura 249,43 0,48 425,64 0,82 338,60 0,66
Fruticultura 2.943,71 5,70 1.932,48 3,74 2.243,10 4,34
Heveicultura 1,72 0,00 0,03 0,00 45,81 0,09
Pastagem 6.729,09 13,03 7.360,48 14,25 1.249,80 2,42
Silvicultura 1.034,11 2,00 360,88 0,70 322,36 0,62
Vegetacao riparia 4.936,73 9,56 381,32 0,74 497,52 0,96
Remanescentes de

vegetacao natural 2.917,18 5,65 469,88 0,91 401,07 0,78
Corpos d “agua 697,88 1,35 77,54 0,15 105,55 0,20
Outros 26,78 0,05 5,44 0,01 37,41 0,07
TOTAL 31.859,73 61,68 19.789,79 38,32 19.789,79 38,32

Dinamica das principais classes de uso e
cobertura das terras

As areas de retracao, expansao e permanéncia das principais classes de
uso e cobertura, bem como a distribuicdo espacial dessas classes em 1988 e
2003 com as alteracdes ocorridas no periodo, sao ilustradas por uma série de
mapas. A quantificacao das areas representadas em cada mapa, em termos
absolutos e relativos, é apresentada junto a legenda dos mapas. Uma breve anélise
das alteracoes ocorridas em cada classe de uso e cobertura antecede os mapas.

Canavicultura

A comparacao do mapa de uso e cobertura das terras de 1988 com o de
2003 revela que a maior parte das alteracdes ocorridas deve-se a canavicultura,
cuja &rea total de expansdo atingiu 25,2% da &area mapeada (13.017 km? e
ocorreu principalmente sobre areas de pastagens (4.742 km?), de culturas anuais’

' As principais culturas anuais presentes na regido foram: soja, milho, feijdo, amendoim, sorgo e mandioca.
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(6.952 km?) e de fruticultura (1.574 km?). As &reas de retracdo da cana-de-acucar
foram de 959 km?, dos quais 400 km? foram ocupados pela fruticultura, com maior
ocorréncia registrada no oeste da regidao, conforme pode ser observado na Figura 8.
Como conseqiiéncia, a canavicultura, que ocupava 21,0% (10.842 km?) das terras
da regido em 1988, passou a ocupar 44,3% (22.899 km? em 2003 e tornou-se a
classe de uso e cobertura dominante.

Em 1988, grande parte das lavouras de cana-de-aclUcar estava
concentrada no municipio de Sertdaozinho e em municipios limitrofes, estendendo-se
ao sul até os municipios de Araraquara e |Ibaté. Nicleos menores eram encontrados
nos municipios de Araras, Aramina e Santa Cruz das Palmeiras. A expansao da
canavicultura, ocorrida a partir desses nucleos, principalmente na regidao localizada
ao norte dos municipios de Jaboticabal, Pontal e Jardin6polis, formou grandes
areas continuas que se estendiam até a margem do Rio Grande. Em 2003,
municipios pertencentes aos nucleos tradicionais de cultivo, ou mesmo alguns de
cultivo mais recente, chegaram a apresentar mais de 80% de suas areas com
canaviais. A configuracao geral da distribuicdo espacial da canavicultura em 2003
era de uma faixa que se estendia de norte a sul da regiao, limitada a leste pelos
terrenos de maior declive, préximos a Serra da Mantiqueira, e a oeste pelas areas
consolidadas de fruticultura.

A Figura 6 mostra o mapa das dareas de permanéncia, expansao e
retracao da canavicultura. Parte desse mesmo mapa é mostrada na Figura 7 em
escala maior. Essas figuras permitem a identificacao das principais regioes
produtoras, especialmente o nulcleo formado por Sertdaozinho e municipios
limitrofes, j& com grandes areas de canavicultura em 1988, e as areas situadas na
porcao norte da regiao, de cultivo mais recente, onde destacavam-se os municipios
de Morro Agudo, Barretos, Batatais e Guaira, com grandes areas de expansao da
atividade. A Figura 8 mostra as areas onde era praticada a canavicultura em 1988.
Algumas dessas areas (areas de retracao da canavicultura) foram substituidas por
outras classes de uso e cobertura das terras e estao representadas no mapa por
cores diferentes, associadas a uma legenda que identifica o uso ou cobertura
constatado em 2003. A localizacao da canavicultura em 2003 é apresentada na
Figura 9. A maior parte dessas é&reas (56,84%) corresponde a é&reas que
apresentavam outras formas de uso e cobertura em 1988 (dreas de expansao da
canavicultura), também representadas por cores diferentes, conforme o uso ou
cobertura que apresentavam em 1988.
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Figura 8 — Areas cultivadas com cana-de-acticar em 1988 com os respectivos usos ou coberturas
em 2003.



22

49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
) 1 1 1 )
o o
=l s
& &
0 w0
o o
o= =o
o= o
o o~
«_Ibiinga
%) - ok 4 AR i &0 da Boa Vista 0
=] X Sao Carlos™, 4.3yt g, (=]
(=i % -;jo'l d o
8 R « S &
AN el e 4
\ ¥ . 2
§ - .
G Moji-Mitim-
20100 20 40 60 80 100 gl 0! ‘
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum Horizontal: SAD 69
T T T
49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
Uso em 2003 Uso ou cobertura em 1988 Area (km®) Area (%)
Canavicultura Culturas anuais 5.951 .81 45,72 25,99 11,82
Canavicultura Fruticultura 1.573,63 12,08 6,87 3,05
i Canavicultura Culturas anuais irrigadas por pivd 46,61 0,36 0,20 0,09
Canavicultura Pastagens 4.742,02 36,43 20,71 9,18
B (canavicultura Silvicultura 141,90 1,09 0,62 0,27
L}
= - Canavicultura Remanescentes de vegetacdo natural 176,47 1,36 0,77 0,34
i - Canavicultura Vegetacdo riparia 178,086 1,37 0,78 0,34
2 | M |canavicultura Cafeicultura 192,23 1,48 0,84 0,37
L
g | Il |canavicultura Heveicultura 0,03 0,00 0,00 0,00
= - Canavicultura Areas urbanas 0,13 0,00 0,00 0,00
-& - Canavicultura Corpos d" 4gua 13,2 0,10 0,08 0,03
. Canavicultura Qutros 0,54 0,00 0,00 0,00
Canavicultura Canavicultura 9.882,28 - 43,16 19,13
Area total de expansdo da canavicultura 13.016,81 100,00 56,84 25,20
Area total de canavicultura em 2003 22.898,90 - 100,00 44,34
Area de estudo 51.649,51 - - 100,00

) Percentuais em relacdo & drea de expansdo da canavicultura, & rea total de canavicultura em 2003 e 3 drea de estudo, respectivamente.

Figura 9 — Areas cultivadas com cana-de-acticar em 2003 com os respectivos usos ou coberturas
em 1988.
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Culturas Anuais

Em 1988, as culturas anuais compreendiam 17,6% das terras da regiao,
concentradas principalmente na porcao norte, estendendo-se dos municipios de
Morro Agudo, Viradouro e Batatais até a margem do Rio Grande. Alguns nucleos
menores ao sul, localizados nas proximidades de Aguai, Casa Branca e Moji-Mirim,
e pequenas dareas isoladas distribuidas por toda a regidao também se destacavam.
Em 2003, as culturas anuais ocupavam apenas 4,4% da area total mapeada. No
norte da regidao, onde antes eram dominantes, restaram algumas areas extensas no
municipio de ltuverava e arredores, além de pequenas areas isoladas nos demais
municipios. As areas dos nucleos regionais ao sul foram ocupadas, quase que
totalmente, por outras formas de uso e cobertura (Figura 10).

As éareas de retracao das culturas anuais (Figura 11) somaram 7.745
km?, com destaque para as &reas substituidas pela canavicultura (5.952 km?), pela
fruticultura (806 km? e por pastagens (602 km?) . As areas de expansdo (Figura
12) foram pouco expressivas: totalizaram 947 km?, dos quais 624 km? eram &areas
anteriormente ocupadas por pastagens.

A figura 13 mostra em escala maior a porcao norte da area de estudo
onde se pode observar melhor as areas de retracao, expansao e permanéncia das
culturas anuais. Grandes areas de retracao ocorriam nos municipios de Morro
Agudo e Guaira, correspondentes as areas de expansao da canavicultura. A oeste,
observa-se areas substituidas pela fruticultura ou mesmo por pastagens. Algumas
areas expressivas de culturas anuais ainda permaneciam nos municipios de
I[tuverava, Guara e Miguel6polis.

As culturas anuais irrigadas por pivoés centrais foram consideradas uma
classe de uso e cobertura distinta nos mapeamentos. Considerou-se importante
destacar os pivés de irrigacao das areas com culturas anuais nao irrigadas, pois a
irrigacao representa uma técnica diferenciada de manejo, que pode ter reflexo sobre
os indicadores sociais e ambientais das regides onde essa técnica é aplicada na
agricultura. E importante ressaltar que nessa classe foram incluidas apenas as areas
irrigadas por pivdés centrais pela facilidade de identificacdao nas imagens orbitais.
Eventuais é&reas de culturas anuais irrigadas por outros métodos nao foram
discriminadas das nao irrigadas.

A Figura 14 mostra as areas de retracao, expansao e permanéncia das
culturas anuais irrigadas por pivé central. Apesar da grande reducao das areas de
culturas anuais em geral, as areas irrigadas por pivdés centrais aumentaram. Em
1988 eram 263,39 km? , cerca de 0,5% da &4rea de estudo; em 2003 esse
percentual aproximava-se de 1%, com os 484,84 km? de é&rea irrigada mapeados.
A expansdo constatada foi de 290,38 km?, dos quais 159,50 km? eram é&reas ja
ocupadas por culturas anuais que passaram a ser irrigadas.
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As areas com culturas anuais irrigadas por pivdés centrais ocorriam em
poucos municipios, concentrando-se em dois nucleos principais: um no norte e
outro no sul da area de estudo. No nucleo norte, destacavam-se os municipios de
Guaira, Miguelépolis e Morro Agudo, responséaveis por 42,16 % (204,42 km? )
das culturas anuais irrigadas em 2003. No nucleo sul destacavam-se os municipios
de Casa Branca e Aguai, com 20,1% (97,65 km? da é&rea das culturas anuais
irrigadas em 2003. Neste, a implantacao dos sistemas de irrigacao é mais recente,
tanto que a maioria de suas areas foram classificadas como areas de expansao das
culturas anuais irrigadas. O nudcleo norte, além das areas de expansao, contava
com areas de irrigacao mais antigas, ja presentes no mapeamento de 1988.

Juntas, as éareas classificadas como culturas anuais e como culturas
anuais irrigadas por pivd central totalizavam 9.351,81 km? em 1988 e 2.775,92
km? em 2003, com 7.640,50 km? de retracdo, 1.064,62 km? de expansdo e
1.711,30 km? de permanéncia.
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Figura 10 — Areas de permanéncia, retracdo e expansao das culturas anuais.
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Figura 11 — Areas com culturas anuais em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003.
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Figura 12 — Areas com culturas anuais em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988.
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" Parcentuais em relagdo & 4rea de estudo
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Pastagens

As pastagens foram objeto de importantes alteracées ocorridas na
paisagem da éarea de estudo. Em 1988, ocupavam 27,3% da é&rea mapeada
(14.090 km?). Eram a classe de uso e cobertura dominante e distribuiam-se de
forma heterogénea por toda a regidao, com maior ocorréncia em sua porcao leste,
préximo aos terrenos de maior declive localizados nos rebordos da Serra da
Mantiqueira (Figura 15). Em 2003, as pastagens estavam reduzidas a 15,5% da
4rea mapeada (7.979 km?). Ocupavam, ainda, areas significativas dos municipios
localizados a leste da regiao de estudo, préximos a divisa com o Estado de Minas
Gerais. Areas menores eram observadas em alguns municipios préximos aos limites
oeste e sul da regiao de estudo, como em Barretos, Colémbia, Icém, Olimpia,
Ribeirao Bonito e Ibitinga. As pastagens dispersas ao longo da faixa central da
regiao foram, na maioria dos casos, substituidas pela cultura da cana-de-acucar. Ja
aquelas situadas na porcao oeste cederam espaco para a fruticultura. As areas de
retracdo das pastagens (Figura 16) somaram 7.361 km?, com &reas expressivas
substituidas pela canavicultura (4.742 km?), pela fruticultura (891 km?) e por
culturas anuais (624 km?). A expansdo das pastagens (Figura 17) foi registrada em
1.250 km? Grande parte dessa expansdo (602 km?) ocorreu sobre &reas com
culturas anuais.



31

49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
» 1 1 1 o
=3 (=3
= =o
o o
& &
0 0
=3 =3
o= e
- =
[ o
[ odo da Boa Vista | ¥
o o
e = o
s o
& &
2010 0 20 40 60 80 100
e e |
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum Horizontal: SAD 69
T T
49°0'0"W 48°0'0"W
Uso e cobertura
Legenda 1988 2003
| ] Permanéncia Pastagem Pastagem
[ =] Retracao Pastagem Outros usos/coberturas g
] Expansao Outros usos/coberturas Pastagem =
Auséncia Outros usos/coberturas |  Outros usos/coberturas :p-‘ i
Quantificacao das areas
km® % "] Representacdo no mapa
Area plantada - 1988 14.089,57 2731 R
Area plantada - 2003 7.978,89 155 1+
Alteracao na area plantada -6.110,68 -11.8
Area de expansdo 1.249,80 2,4 ==
Area de retracio 7.360,48 143 R
Area de permanéncia 6.729,09 13,0 | |
Area de estudo 51.649,51 100,0 bl o e
" Percentuais em relacao 4 area de estudo 47°00"W 46°30'0"W

Figura 15 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo das pastagens.
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Figura 16 — Areas de pastagens em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003.
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Figura 17 — Areas de pastagens em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988.
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Fruticultura

A fruticultura estava concentrada na porcdao oeste da area de estudo e
correspondia essencialmente as lavouras de citros, uma das atividades mais
tecnificadas e organizadas do agronegdécio regional (ELIAS, 2003). A area destinada
a producao de frutas nao citricas, com destaque para a manga e para a goiaba, era
muito pequena quando comparada a area de producao de citros. No periodo de
1988 a 2003, o aumento da &rea total de fruticultura foi pequeno: de 4.876 km?
(9,4 % da area mapeada) para 5.187 km?. Apesar desse pequeno aumento, a
atividade apresentou uma grande mobilidade espacial. Sua 4&rea total de
permanéncia foi de apenas 2.944 km?. As éareas de retracdo somaram 1.933 km? ,
enquanto a expansdo ocorreu em 2.243 km? A Figura 18 mostra a expansio da
fruticultura em direcao ao sul, migrando da regiao de Bebedouro, onde era
predominante em 1988, para a regidao de Itapolis, principal municipio produtor em
2003. A fruticultura foi substituida sobretudo pela canavicultura (Figura 19) e sua
expansao ocorreu principalmente sobre areas anteriormente ocupadas por culturas
anuais, pastagens e cana-de-acucar (Figura 20)



35

49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
® 1 1 1 ®
o o
o= o
o o
& &
1 %
=3 =3
= =l
- =
o o
[ __Sao Jodo da Boa Vista (2}
o & =
o o
L] o
& &
2010 0O 20 40 60 80 100
e e ) km
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum Horizontal: SAD 69
T T T
49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
N N Uso e cobertura
Gl 1988 2003
| ] Permanéncia Fruticultura Fruticultura
— Retracao Fruticultura QOutros usos/coberturas
_— Expanséo Outros usos/coberturas Fruticultura
Auséncia Qutros usos/coberturas Qutros usos/coberturas
g
Il
Quantificagio das areas o
km? % '"] Representagio no mapa
Area plantada - 1988 4.876,19 9.4 N+
Area plantada - 2003 5.186,80 100 1N+ S
Alteracao na area plantada 310,62 0,6
Area de expansio 2.243,10 4,3 =
Area de retragao 1.832,48 3,7 =
Area de permanéncia 2.943,7 57 -
Area de estudo 51.649,51 100,0
"' percentuais em relacdo a area de estudo

Figura 18 — Areas de permanéncia, retracdo e expansio da fruticultura.
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Figura 19 — Areas de fruticultura em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003.
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Figura 20 — Areas de fruticultura em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988.
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Cafeicultura

Em 1988, a cafeicultura estava presente em 675 km? da area mapeada,
participacdo reduzida para 588 km? em 2003, o que corresponde a apenas 1,1%
das terras da regiao. A atividade concentrava-se na porcao leste da area de estudo,
especialmente nos municipios de Pedregulho, Franca, Cristais Paulista e arredores
(Figura 21). Algumas areas expressivas também eram observadas nos municipios
de Santo Antdnio do Jardim e Espirito Santo do Pinhal. A area total de expansao do
café (339 km?), quando comparada a sua area total de permanéncia (249 km?) e de
retracdo (426 km?), revela a grande mobilidade espacial da cultura no periodo
analisado.

A substituicdo do café por cana-de-actcar ocorreu em 192 km? e por
pastagens em 137 km? (Figura 22) . A substituicdo por pastagens é mais freqiiente
na porcao leste da regidao, onde também se encontravam as principais areas de
permanéncia da cultura. Ja a substituicao pela canavicultura é verificada em areas
mais préximas aos grandes centros produtores de cana-de-acucar.

Areas de expansdo da cafeicultura foram observadas tanto na porcéo
leste da regidao quanto em algumas areas ao sul, nos municipios de Descalvado,
Pirassununga, Matdao e Tabatinga, ocorrendo, principalmente, sobre &reas com
pastagens (Figura 23).
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Figura 21 — Areas de permanéncia, retracdo e expansao da cafeicultura.
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Figura 22 — Areas de cafeicultura em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003.
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Figura 23 — Areas de cafeicultura em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988.
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Silvicultura

Em 2003, a silvicultura estava presente em 1.357 km?, correspondentes
a 2,6% das terras da regiao, situacao pouco alterada em relacao a 1988, quando
ocupava 1.395 km? Na regido, a atividade é praticada, sobretudo, por grandes
empresas produtoras de papel e celulose, normalmente em grandes 4&reas
continuas, préximas a unidades processadoras da producdo. Expressivas areas
dessa atividade foram detectadas nos municipios de Altin6polis, Sdo Simao, Mogi-
Guacu, Santa Rita do Passa Quatro, Araraquara, Luis Anténio e Casa Branca.

As areas de expansao da silvicultura, entre 1988 e 2003, somaram 322
km?, ocorrendo, em sua maioria, em terras adjacentes a &reas onde ja se praticava
a atividade. Pequenas areas de expansao e de retracao isoladas foram observadas
por todo o centro-sul da drea mapeada (Figura 24). A atividade apresentou uma
relativa estabilidade quanto a area cultivada e quanto a sua localizacao, o que pode
ser explicado tanto pelo ciclo longo de exploracao da cultura, como pela existéncia
de toda a infra-estrutura de exploracdao e de processamento da producdo nas
proximidades das principais areas produtoras, montada pelas industrias de papel e
celulose.

As éareas de silvicultura em 1988 sao apresentadas na Figura 25, com
legenda que indica as areas onde a atividade se manteve em 2003 e onde ela foi
substituida por outras formas de uso ou cobertura (areas de retracao). Da mesma
forma, a Figura 26 apresenta as areas de silvicultura em 2003, associadas a uma
legenda que indica o uso ou cobertura dessas areas constatado em 1988.
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Figura 24 — Areas de permanéncia, retracdo e expansao da silvicultura.
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Figura 25 — Areas de silvicultura em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003.
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Figura 26 — Areas de silvicultura em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988.
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Remanescentes de vegetacado natural

Em 1988, os remanescentes de vegetacao natural estavam presentes em
3.387 km? da &rea mapeada, situacdo pouco alterada em 2003, quando ocupavam
3.318 km? (Figura 27). Eram mais freqlientes na porcdo leste da regido,
normalmente entremeados a areas de pastagens. As maiores areas contiguas com
vegetacao natural também ocorriam a leste. Entretanto, dreas menores e isoladas
de diferentes extensdes foram detectadas e mapeadas em toda a regidao, em areas
de preservacao permanente ou mesmo em meio a areas produtivas no interior de
propriedades rurais. Alguns desses remanescentes encontravam-se dentro de
unidades de conservacao estaduais, entre as quais se destacavam, pela area, o
Parque Estadual de Furnas do Bom Jesus, no municipio de Pedregulho, e o Parque
Estadual de Vassununga, no municipio de Santa Rita do Passa Quatro. A analise
das éareas de retracdo (470 km? e de expansdo (401 km?) permitiu constatar a
substituicdo de 176 km? dos remanescentes por canavicultura e de 100 km? por
pastagens, ao mesmo tempo em que se observou uma recuperacao da vegetacao
natural em 257 km?, antes ocupados por pastagens (Figuras 28 e 29).



47

49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
5 1 1 1 (%]
8 =}
S i
R R
] ]
=] =)
24 Iz
&~ &~
-
o i (=]
2 VA W=
& T &
2010 0O 20 40 60 80 100 ,-:;‘.:R 5
e e e ki
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum Horizontal: SAD 69 w ‘
s
Pz
L L ]
49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W
Legenda Uso e cobertura
9 1988 2003
| Permanéncia Remanescentes de vegetagdo natural Remanescentes de vegetagao natural
[ Retracao Remanescentes de vegetagdo natural | Outros usos/coberturas
i Expansdo Qutros usos/coberturas Remanescentes de vegetag&o natural
Auséncia Outros usos/coberturas QOutros usos/coberturas

Quantificagao das areas
km?* % " Representagdo no mapa

Area dos remaenscentes - 1988 3.387,06 6,6 -+ -

Area dos remaenscentes - 2003 3,318,256 64 N+ N
Alteragdo na area dos remanescentes -68,81 -0,1

Area de expanséo 401,07 0,8 -

Area de retragio 469,88 0,9 -

Area de permanéncia 2.917,18 56 N

Area de estudo 51.649,51 100,0

" Percentuais em relacdo a area de estudo

Figura 27 — Areas de permanéncia, retracdo e expansao dos remanescentes de vegetacdo natural.
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Figura 28 — Areas dos remanescentes de vegetacdo natural em 1988 com os respectivos usos ou
coberturas em 2003.
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Figura 29 - Areas dos remanescentes de vegetacdo natural em 2003 com os respectivos usos ou

coberturas em 1988.
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Vegetacao riparia

A classe vegetacao riparia agrega as formacoes vegetais associadas as
superficies de inundacao e areas adjacentes aos rios, cérregos e lagos. A alteracao
na area total ocupada por essa classe foi pequena (Figura 30). Em 1988, essa area
era de 5.318 km? e, em 2003, de 5.434 km?. As éareas de retracdo somavam 381
km?, dos quais 178 km? foram ocupados pela canavicultura (Figura 31). A é&rea
total de expansdo era de 498 km? com 235 km? recuperados de 4&reas
anteriormente ocupadas por pastagens (Figura 32).
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Figura 30 — Areas de permanéncia, expansdo e retracdo da vegetacao riparia.
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Figura 31 — Areas de vegetacao riparia em 1988 com os respectivos usos ou coberturas em 2003.
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Figura 32 — Areas de vegetacao riparia em 2003 com os respectivos usos ou coberturas em 1988.
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Heveicultura

A heveicultura é uma atividade de introducao recente no Estado de Sao
Paulo. Em 1988, a 4rea de estudo possuia apenas 1,75 km? no municipio de
Barretos dedicados & atividade. Apesar da expansdo de 45,81 km? observada no
periodo de 1988 a 2003, a cultura ainda era pouco expressiva, com menos de
0,1% da é&rea de estudo (47,53 km?. A cultura em 2003 distribuia-se por
pequenas areas dispersas nos municipios de Colémbia, Barretos, Olimpia, Colina,
Guaira, Monte Azul Paulista e Matao.

Outras classes de uso e cobertura

Completam o mapeamento do uso e cobertura das terras as classes:
areas urbanas, areas de mineracado, corpos d' agua e outros (grandes areas
industriais, aeroportos, afloramentos rochosos) Juntas, as areas dessas classes
somavam 3,32% da area de estudo em 1988 e 4,00% em 2003 (Tabela 4). A
quantificacao das areas de expansado, retracdo e permanéncia dessas classes
podem ser consultadas na Tabela 3 e na Tabela 2.

Tabela 4 — Areas mapeadas para as classes &areas urbanas, mineracdo, corpos d “dgua e outros,
com percentuais em relacao a area total de estudo.

Classes de uso e cobertura das Area (km?)  Area (%) Area (km?  Area (%) Alteracéo
terras 1988 1988 2003 2003 (km?)
Areas urbanas 896,99 1,74 1.187,82 2,30 290,83
Mineracéao 8,76 0,02 9,02 0,02 0,27
Corpos d “agua 775,41 1,50 803,43 1,56 28,02
Outros 32,22 0,06 64,19 0,12 31,97

TOTAL 1.713,38 3,32 2.064,46 4,00 351,09
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Figura 33 — Areas de permanéncia, retracdo e expansdo da heveicultura.
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Consideracdes Finais

As atividades agrossilvopastoris compreendiam 78,9% da regiao em
2003, situacao pouco alterada em relacao a 1988, quando esse percentual era de
79,8%. As principais classes de uso e cobertura das terras identificadas foram a
canavicultura, as pastagens, as culturas anuais e a fruticultura, que juntas
correspondiam a aproximadamente 75% da area da regidao em ambos os anos.
Apesar da area total dedicada a essas atividades ter permanecido praticamente
estavel, grandes alteracdes na paisagem foram verificadas sobretudo pelo aumento
da area com lavouras, de 49,9% para 61,0% da &rea total, substituindo &areas
antes ocupadas por pastagens. Entre as lavouras, observou-se uma grande
expansao da cana-de-aclcar e uma grande reducao da participacao das culturas
anuais. A cultura da cana-de-acuUcar ocupava 44,3% da area de estudo em 2003,
dominando toda a faixa central dessa area no sentido norte-sul, limitada a leste
pelos terrenos com maior declive e a oeste pela atividade consolidada de
fruticultura. Nos terrenos a leste, predominavam as pastagens, entremeadas com
remanescentes de vegetacao natural. Também a leste, estava situada a maior
parte das areas de cafeicultura.

Nos terrenos da faixa oeste, principalmente em sua porcao central, a
fruticultura foi substituida, em partes, pela canavicultura. Porém, essa substituicao
foi compensada pela sua expansao na porcao sul dessa faixa, ocorrida
principalmente sobre areas de pastagens.

Em 1988, na porcao norte da faixa central, predominavam &reas com
culturas anuais. Em 2003, essas areas estavam bastante reduzidas, entremeadas a
areas de expansao da canavicultura. Ainda em 2003, na porcao sul da faixa
central, notava-se a presenca de algumas dareas de silvicultura e outras de
pastagem que até entao resistiam a expansao da canavicultura.

As figuras e tabelas disponiveis neste documento permitem a
visualizacao, consulta e analise das dreas mapeadas para cada classe de uso e
cobertura das terras e das alteracdes ocorridas nessas areas no periodo de 1988 a
2003. Os dados obtidos neste mapeamento serviram de base para diversas
pesquisas (concluidas e em andamento) desenvolvidas pela Embrapa
Monitoramento por Satélite e por pesquisadores do Projeto Diagndstico Ambiental
da Agricultura no Estado de Sao Paulo. Os dados também estao disponiveis no
Sistema de Gestao Territorial da Agricultura da Associacao Brasileira do
Agronegécio da Regidao de Ribeirdao Preto, elaborado com a finalidade de auxiliar a
formulacao de politicas publicas e privadas comprometidas com a sustentabilidade
Nno uso e ocupacao das terras da regiao.
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