Comunicado 2 0

ISSN 1415-2118

V4 -
; e c n I c 0 Dezembro, 2006
Campinas, SP

Sistema de Informacéao para a Gestao Territorial Estratégica da
Agricultura Brasileira (SGEAB)

Cristina Criscuolo

Carlos Fernando Quartaroli

Evaristo Eduardo de Miranda

Cristina Aparecida Goncalves Rodrigues
Marcelo Guimaraes

1. Introducéao

Entre as atribuicoes da Assessoria de Gestao Estratégica (AGE/MAPA), estao a gestao
e coordenacao do planejamento estratégico do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) e a promocao e apoio na elaboracdo de planos e programas
para o desenvolvimento do agronegdécio regional.
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Para apoiar suas atividades, essa Assessoria deve recorrer a bancos de dados em
escalas nacionais, pois o acesso a informacao é fundamental para a formulacao e
acompanhamento de politicas publicas no setor agropecuério. A informacao, de
origem confidvel e de acesso réapido, € um elemento facilitador em todas as fases do
processo de gestao territorial, como na elaboracao de cenarios, estudos, diagndsticos
e progndsticos do agronegécio; na coordenacao, formulacdo e implementacao de
planos, programas, projetos e acoes estratégicas do Ministério.

Além desses interesses especificos, o acesso aos dados e informacodes é pré-requisito
na orientacao de propostas e tomadas de decisdes, no conhecimento e controle
estratégico do territério, na fundamentacao e analise de financiamentos, na melhoria
da alocacao de recursos e orcamentos publicos e na identificacao de areas prioritarias
para os investimentos.

Como forma de auxiliar as demandas da Assessoria de Gestao Estratégica, encontra-
se em elaboracao, pela Embrapa Monitoramento por Satélite, um banco de dados
geografico para o setor agropecuério do Brasil, denominado Sistema de Informacao
para a Gestao Territorial Estratégica da Agricultura Brasileira (SGEAB). Nesse sistema,
os dados encontram-se disponiveis em formato de tabelas e mapas e foram
organizados para as mais importantes e estratégicas cadeias produtivas do Brasil:
algodao, arroz, cacau, café, cana-de-acucar, dendé, feijao, laranja, mamona,
mandioca, milho, soja, sorgo, leite, bovinos, suinos e aves.

Além dos dados sobre as principais atividades agropecudrias do Brasil, o SGEAB
agrega um banco de imagens de satélites e outros temas cartograficos, oriundos de
diversas instituicoes brasileiras e de pesquisas desenvolvidas pela Embrapa
Monitoramento por Satélite.

Este comunicado técnico tem por objetivo apresentar a estrutura atual do sistema, os
principais dados que o compde e as etapas metodoldégicas para sua elaboracao.
Refere-se aos primeiros resultados de uma experiéncia que visa a composicao de um
sistema robusto, capaz de integrar um maior nimero de dados e realizar analises
espaciais mais complexas, exigidas pelo agronegdécio brasileiro.



2. Materiais e Métodos

O Sistema de Gestao Territorial Estratégica da Agricultura Brasileira encontra-se em
operacao a partir de dois médulos principais: o primeiro organizado em formato de
banco de dados geogréafico e o segundo em formato de ferramentas de consultas pela
Internet. No primeiro moédulo, os dados foram estruturados num Sistema de
Informacao Geografica (SIG), onde podem ser analisados isoladamente ou combinados
entre si para geracao de produtos analiticos e sintéticos. A importancia desse médulo
€ reunir numa mesma base, temas e séries temporais de dados que podem oferecer
subsidio a analise do setor agropecuario brasileiro. No segundo médulo, os dados
podem ser acessados pela Internet, pela equipe da AGE/MAPA, para andlises visuais e
consultas rapidas visando a elaboracao de documentos, relatérios e apresentacoes, a
partir de quatro ferramentas:

¢ Ferramenta WebGIS (Mapserver): o usuario pode construir, de forma remota,
mapas interativos com diferentes planos de informacdes e realizar consultas
simplificadas de seus atributos, imprimir ou exportar como figuras para compor
apresentacoes ou relatorios;

¢ Apresentacoes em Adobe Reader: permite ao usuario baixar arquivos com a
espacializacao dos dados da agricultura e da pecuaria, previamente elaborados,
conforme solicitacao da AGE/MAPA, para os anos de 1990 a 2004;

¢ |Integracdao Google Earth: nessa ferramenta, encontram-se disponiveis diversos
arquivos vetoriais para download e utilizacao nesse aplicativo, no qual o usuério
pode realizar consultas visuais por meio dos recursos dessa plataforma, como
imagens de satélites, bancos de dados e demais ferramentas;

¢ Banco de dados em TerraView: permite ao usuario acessar os dados de agricultura
e pecuaria, previamente organizados e utilizad-los no aplicativo TerraView para
consultas de atributos, obtencao de estatisticas, classificacGes, operacdes entre
campos e analises espaciais simplificadas.

2.1. Dados disponiveis no Sistema de Informacdo para a Gestao
Territorial Estratégica da Agricultura Brasileira (SGEAB)

Para facilitar a consulta, o banco de dados do Sistema de Informacdo para a Gestao
Territorial Estratégica da Agricultura Brasileira foi subdividido nas seguintes categorias
tematicas:

Limites Territoriais;

Agricultura;

Pecuaria;

Estrutura Fundiaria;

Aptidao Agricola das Terras;

Populacao, Indicadores Sociais e Econémicos;

Biomas, Unidades de Conservacao e Areas de Interesses Especiais;
. Meio Fisico;

Infra-estrutura.
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Os dados foram compilados de diversas fontes de pesquisas, agrupados e organizados
em um Sistema de Informacao Geografica, utilizando o aplicativo ArcGIS versao 9. Os
dados geograficos disponiveis em cada uma das categorias, assim como as
informacdes técnicas e fontes de dados, sdao apresentados a seguir:

A. LIMITES TERRITORIAIS:

A1. Tema: Base Cartografica do Brasil

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel
http://www.ibge.gov.br
Escala: 1:2.500.000
Data: 2001
Base de Dados Municipios Microrregioes | Mesorregides Regides Estados
Geocodigo sim sim sim sim sim
Geocddigo s/dv sim sim - - -
Nome sim sim sim sim sim
Nome em 1997 sim - - - -
Sigla - - - - sim
Area em quildmetros quadrados sim sim sim sim sim
Area em hectares sim sim sim sim sim
Ano de Instalacao sim - - - -
Cdédigo Regido Metropolitana sim - - - -
Longitude oficial da sede sim - - - -
Latitude oficial da sede sim - - - -
Distancia da capital sim - - - -
Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - sim - sim sim
Integracdo com o Google Earth - sim - sim sim
BD TerraView sim sim - - sim
A2. Tema: Sedes dos municipios do Brasil
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel
http://www.ibge.gov.br
Data: 2001
Base de Dados Municipios Microrregioes | Mesorregides Regides Estados
Geocddigo sim sim sim sim sim
Geocddigo s/dv sim - - - -
Nome sim sim sim sim sim
Nome em 1997 sim - - - -
Sigla - - - - sim
Area em quildmetros quadrados sim sim sim sim sim
Area em hectares sim sim sim sim sim
Longitude oficial da sede sim - - - -
Latitude oficial da sede sim - - - -
Altitude em metros sim
Distancia da capital sim - - - -
Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS sim - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView - - - - -




A3. Tema: Limites das cartas topograficas do Brasil

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
http://www.ibge.gov.br

Data: 2001

Escala: 1:1000.000, 1: 250.000 e 1:100.000
Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico e WEBGIS

IBGE, disponivel em

B. AGRICULTURA:

B1. Tema: Quantidade produzida de algodado, arroz, cacau, café, cana-de-actcar,
dendé, feijao, laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regibes Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes
WEBGIS
Integracdo com o Google Earth
BD TerraView sim sim - - sim

B2. Tema: Producao de algodao, arroz, cacau, café, cana-de-aciicar, dendé, feijao,
laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo por microrregidao normalizada pela
area total da microrregiao

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregies Regides Estados
BD Geogréfico sim
Apresentacoes sim
WEBGIS sim
Integracdo com o Google Earth sim
BD TerraView sim

B3. Tema: Valor da producédo de algodao, arroz, cacau, café, cana-de-acucar, dendé,
feijao, laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes
WEBGIS
Integracdo com o Google Earth
BD TerraView sim sim sim

B4. Tema: Area plantada de algoddo, arroz, cacau, café, cana-de-actcar, dendé,

feijao, laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo

Fonte: Producao Agricola Municipal
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br
Periodo: 1990 a 2004

(PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e




Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregies Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B5. Tema: Area colhida de algod3o, arroz, cacau, café, cana-de-actcar, dendé, feijdo,
laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B6. Tema: Area colhida de algod3o, arroz, cacau, café, cana-de-actcar, dendé, feijdo,
laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo, por microrregidao normalizada pela
area total da microrregiao

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregioes | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico - sim - - -
Apresentacdes - sim - - -
WEBGIS - sim - - -
Integracdo com o Google Earth - sim - - -
BD TerraView - sim - - -

B7. Tema: Rendimento da producao de algodédo, arroz, cacau, café, cana-de-actcar,
dendé, feijao, laranja, mamona, mandioca, milho, soja e sorgo

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br.

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - sim - - -
WEBGIS - sim - - -
Integracdo com o Google Earth - sim - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B8. Tema: Valor da producao do total das culturas permanentes

Fonte: Producao Agricola Municipal
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br
Periodo: 1990 a 2004

(PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregioes | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim




B9. Tema: Area plantada do total das culturas permanentes
Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

de Geografia e

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regibes Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B10. Tema: Area colhida do total das culturas permanentes
Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

de Geografia e

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B11. Tema: Valor da producao do total das culturas temporarias

Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

de Geografia e

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B12. Tema: Area plantada do total das culturas temporarias

Fonte:

Periodo: 1990 a 2004

Producdo Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

de Geografia e

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim
B13. Tema: Area colhida do total das culturas temporarias
Fonte: Producao Agricola Municipal (PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br
Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim




B14. Tema: Valor da producao (total da agricultura)

Fonte:

Producao Agricola Municipal

(PAM) - Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B15. Tema: Area plantada (total da agricultura)
Producao Agricola Municipal
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Fonte:

Periodo: 1990 a 2004

(PAM)

- Instituto Brasileiro de Geografia e

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

B16. Tema: Area colhida (total da agricultura)
Producao Agricola Municipal
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Fonte:

Periodo: 1990 a 2004

(PAM)

- Instituto Brasileiro de Geografia e

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView sim sim - - sim

C. PECUARIA

C1. Tema: Rebanho de bovinos, galinhas, frangos (incluindo frangas, galos e pintos,
conforme terminologia do IBGE), suinos e producao de leite

Fonte: Producado da Pecuéaria Municipal (PPM) - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes - - - - -
WEBGIS - - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

C2. Tema: Rebanho de bovinos, galinhas, frangos (incluindo frangas, galos e pintos),

suinos e producdo de leite por microrregido,

microrregiao

normalizados pela area total da



Fonte: Producao da Pecuéaria Municipal (PPM) - Instituto
Estatistica — IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br

Periodo: 1990 a 2004

Brasileiro de Geografia e

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico - sim - - -
Apresentacoes - sim - - -
WEBGIS - sim - - -
Integracdo com o Google Earth - sim - - -

BD TerraView

C3. Tema: Efetivos dos rebanhos por grupos de atividades econdmicas (lavoura

temporaria, hortifrutigranjeiros, lavoura permanente, pecudria, producdo mista,
silvicultura, pesca, producao de carvao)
Fonte: Censo Agropecudrio - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
disponivel em http://www.ibge.gov.br
Data: 1996
Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

C4. Tema: Efetivos dos rebanhos por grupos de areas totais (areas menores que 1 ha,
1a2ha,2abha, 5a 10 ha, 10 a 20 ha, 20 a 50 ha, 50 a 100 ha, 100 a 200 ha,
200 a 500 ha, 500 a 1.000 ha, 1.000 ha a 2.000 ha, 2.000 ha a 5.000 ha, 5.000 a
10.000 ha, 10.000 a 100.000 ha e acima de 100.000 ha)

Fonte: Censo Agropecuario - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,

disponivel em http://www.ibge.gov.br

Data: 1996

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

C5. Tema: Efetivos dos rebanhos por condicao do produtor (proprietario, arrendatario,

parceiro e ocupante)

Fonte: Censo Agropecuaério - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,

disponivel em http://www.ibge.gov.br

Data: 1996

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregioes | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

C6. Tema: Efetivos dos rebanhos por espécies (bovinos, bubalinos, eqliinos, asininos,

muares, caprinos, ovinos, suinos, aves e coelhos)
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Fonte: Censo Agropecudrio - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,

disponivel em http://www.ibge.gov.br

Data: 1996

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | NMesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

D. ESTRUTURA FUNDIARIA

D1. Tema: Area dos estabelecimentos agricolas por condicio do produtor
(proprietario, arrendatario, parceiro e ocupante)
Fonte: Censo Agropecudrio - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
disponivel em http://www.ibge.gov.br
Data: 1996
Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

D2. Tema: Area dos estabelecimentos agricolas por grupo de atividade econémica
(lavoura temporaria, hortifrutigranjeiros, lavoura permanente, pecudria, producao
mista, silvicultura, pesca, producdo de carvao)

Fonte: Censo Agropecuario - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,

disponivel em http://www.ibge.gov.br

Data: 1996

Disponibilizacdo no SGEAB

Municipios

Microrregides

Mesorregides

Regides

Estados

BD Geogréfico

sim

sim

sim

sim

sim

Apresentacoes

WEBGIS

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

D3. Tema: Area dos estabelecimentos agricolas por grupos de area totais (areas
menores que 1 ha, 1Ta2ha, 2abha, 5a 10 ha, 10 a 20 ha, 20 a 50 ha, 50 a 100
ha, 100 a 200 ha, 200 a 500 ha, 500 a 1.000 ha, 1.000 ha a 2.000 ha, 2.000 ha a
5.000 ha, 5.000 a 10.000 ha, 10.000 a 100.000 ha e acima de 100.000 ha)

Fonte: Censo Agropecudrio - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,

disponivel em http://www.ibge.gov.br

Data: 1996

Disponibilizacdo no SGEAB

Municipios

Microrregides

Mesorregides

Regides

Estados

BD Geogréfico

sim

sim

sim

sim

sim

Apresentacoes

WEBGIS

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView
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D4. Tema: Area dos estabelecimentos agricolas por classes de utilizacdo das terras
(lavouras permanentes, lavouras temporarias, lavouras temporarias em descanso,
pastagens naturais, pastagens plantadas, matas e florestas naturais, matas e florestas
artificiais, terras produtivas nao utilizadas, terras inaproveitaveis)

Fonte: Censo Agropecuario - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
disponivel em http://www.ibge.gov.br

Data: 1996

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes
WEBGIS
Integracdo com o Google Earth
BD TerraView

E. APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

E1. Tema: Aptidado agricola das terras — Estado de Minas Gerais

Fonte: Zoneamento Agroclimatico de Minas Gerais — SEA. Digitalizacao realizada pela
EMATER, disponivel em http://www.geominas.mg.gov.br/

Data: 1980

Escala: 1:3.000.000

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

E2. Tema: Aptidao agricola das terras — Estado de Goias

Fonte: Servico Nacional de Levantamento e Conservacao de solos, Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria e Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Vetorizado
pela Embrapa Monitoramento por Satélite.

Data: 1989

Escala: 1:1.000.000

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

E3. Tema: Aptidao agricola das terras — Estado do Para

Fonte: Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (MINTER), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa Amazénia Oriental - CPATU), Secretaria
Nacional de Planejamento Agricola (SUPLAN), Ministério da Agricultura. Vetorizado
pela Embrapa Monitoramento por Satélite.

Data: 1979

Escala: 1:2.000.000

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

E4. Tema: Aptidao agricola das terras — Estado do Piaui

Fonte: Secretaria Nacional de Planejamento Agricola (SUPLAN), Ministério da
Agricultura. Vetorizado pela Embrapa Monitoramento por Satélite.

Data: 1978

Escala: 1:1.000.000

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth
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ES5. Tema: Aptidao agricola das terras — Estado do Tocantins

Fonte: Servico Nacional de Levantamento e Conservacao de Solos (SNLCS), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Ministério da Agricultura e Reforma
Agraria (MARA). Vetorizado pela Embrapa Monitoramento por Satélite.

Data: 1989

Escala: 1:1.000.000

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

F. POPULACAO, INDICADORES SOCIAIS E ECONOMICOS

F1. Tema: Populacdo total por situacdo (rural e urbana) e por sexo (homens e
mulheres)

Fonte: Censo Demografico - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
disponivel em http://www.ibge.gov.br
Data: 2001
Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes
WEBGIS sim
Integracdo com o Google Earth sim
BD TerraView
F2. Tema: Densidade demografica
Fonte: Censo Demografico - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
disponivel em http://www.ibge.gov.br
Data: 2001
Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacdes
WEBGIS sim
Integracdo com o Google Earth sim
BD TerraView

F3. Tema: indice de desenvolvimento humano municipal - IDHM

Fonte:

Data: 1991 e 2000

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
http://www.ibge.gov.br

— IBGE, disponivel

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim - - -
Apresentacdes
WEBGIS

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

F4. Tema: indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM - Renda

Fonte:

Data: 1991 e 2000

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
http://www.ibge.gov.br

— IBGE, disponivel

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim - - -
Apresentacoes
WEBGIS

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView
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F5. Tema: indice de desenvolvimento humano municipal - IDHM - Longevidade

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel
http://www.ibge.gov.br
Data: 1991 e 2000

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regibes Estados
BD Geogréfico sim - - - -
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -

Integracdo com o Google Earth

BD TerraView

F6. Tema: indice de desenvolvimento humano municipal - IDHM - Educacéo

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel
http://www.ibge.gov.br
Data: 1991 e 2000

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim - - - -
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - - - - -
BD TerraView - - - - -
F7. Tema: Produto Interno Bruto (PIB)
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel
http://www.ibge.gov.br
Periodo: 1999 a 2002

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - sim - - -
Integracdo com o Google Earth - sim - - -
BD TerraView - - - - -
F8. Tema: Produto Interno Bruto per capita
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel
http://www.ibge.gov.br
Periodo: 1999 a 2002

Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Nesorregides Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes - - - - -
WEBGIS - - - - -
Integracdo com o Google Earth - sim - - -
BD TerraView - - - - -
F9. Tema: Produto Interno Bruto - valor adicionado para a agricultura, valor
adicionado para a industria, valor adicionado para os servicos, dummy financeiro e
impostos.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel

http://www.ibge.gov.br
Periodo: 1999 a 2002
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Disponibilizacdo no SGEAB Municipios Microrregides | Mesorregies Regides Estados
BD Geogréfico sim sim sim sim sim
Apresentacoes
WEBGIS
Integracdo com o Google Earth
BD TerraView

G. BIOMAS, UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS DE INTERESSES ESPECIAIS

G1. Tema: Biomas do Brasil

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e Ministério do Meio
Ambiente - MMA, disponivel em http://www.ibge.gov.br
Data: 2001

Escala: 1:5000.000
Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

G2. Tema: Mapa da cobertura vegetal do Brasil

Fonte: Global Land Cover - GLC 2000, disponivel em
http://www.cobveget.cnpm.embrapa.br/
Data: 2002

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico

G3. Tema: Mapa da cobertura vegetal do Brasil
Fonte: Projeto RADAMBRASIL

Data: 1976

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico

G4. Tema: Unidades de Conservacdo Federais de protecao integral

Fonte: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA, disponivel em http://www2.ibama.gov.br/unidades/geralucs/shp/. Acesso em
agosto de 2006.

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

G5. Tema: Unidades de Conservacdo Federais de uso sustentavel

Fonte: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovéaveis -
IBAMA, disponivel em http://www2.ibama.gov.br/unidades/geralucs/shp/. Acesso em
agosto de 2006.

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

G6. Tema: Focos de queimadas do Brasil

Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite, disponivel em
http://www.cnpm.embrapa.br

Periodo: 1990 a 2004

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

H. MEIO FiSICO

H1. Tema: Mapa de solos do Brasil
14



Fonte: Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. Diretoria de Geociéncias

Data: 2001

Escala: 1:5000.000

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

H2. Tema: Limite das Bacias Hidrograficas do Brasil

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disponivel em
http://hidroweb.ana.gov.br/
Data: 1999

Escala: desconhecida.
Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

H3. Tema: Limite das Sub-Bacias Hidrograficas do Brasil

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disponivel em
http://hidroweb.ana.gov.br/
Data: 1999

Escala: desconhecida.
Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

H4. Tema: Mapa da hidrografia do Brasil

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disponivel em
http://hidroweb.ana.gov.br/
Data: 1999

Escala: desconhecida.
Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

H5. Tema: Mapa da hidrografia do Brasil

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel em
http://www.ibge.gov.br

Escala: 1:1.000.000

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geogréafico

l. INFRA-ESTRUTURA

I1.Tema: Principais Usinas Hidrelétricas (em operacao)

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disponivel em
http://hidroweb.ana.gov.br/
Data: 1999

Escala: desconhecida.
Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS e Integracao Google Earth

2. Tema: Malha ferroviaria

Fonte: Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT
Data: s.d.

Escala: desconhecida

Disponibilizacdao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS
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I3. Tema: Malha hidroviaria

Fonte: Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT
Data: s.d.

Escala: desconhecida

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS

4. Tema: Malha rodoviaria pavimentada

Fonte: Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT
Data: s.d.

Escala: desconhecida

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS

I5. Tema: Malha rodoviaria sem pavimentacéao

Fonte: Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT
Data: s.d.

Escala: desconhecida

Disponibilizacao no SGEAB: BD Geografico, WEBGIS

2.2. Organizacdo do Banco de Dados Georreferenciado

Como base cartografica para a constituicdo do banco de dados geogréafico da
producao agricola e da pecuaria do Brasil, foi utilizada a malha municipal digital do
Brasil de 2001, disponibilizada pelo IBGE. Essa malha, compativel com a escala
1:2.500.000, em formato vetorial (shapefile), estava associada a uma tabela de
atributos contendo dados béasicos de cada municipio, como geocdédigo, nome do
municipio, area oficial, latitude e longitude da sede municipal.

O arquivo em formato shapefile associado a sua tabela de atributos foi incluido em um
Sistema de Informacao Geografica (SIG), construido no programa ArcGIS versao 9.
Por meio da criacao de novos campos na tabela de atributos, cada registro de
municipio foi associado ao nome e ao cdédigo numérico da microrregiao, da
mesorregiao, da unidade da Federacao (UF) e da regido as quais ele pertence. Outros
atributos também foram adicionados, como cddigo e nome de regides metropolitanas,
sigla da UF, altitude da sede, distdncia da capital e a area oficial em quildometros
guadrados e em hectares.

Dados da producao agricola e da pecudria por municipio, dos anos de 1990 a 2004,
disponibilizados pelo IBGE, foram arranjados em tabelas dentro de um banco de dados
construido no aplicativo Access (Microsoft Office). Para cada produto agricola ou da
pecudria foi criada uma tabela. Essas tabelas foram incluidas no SIG e associadas a
tabela de atributos da base cartografica. Esse procedimento gerou novas tabelas no
banco de dados, que passaram a armazenar os atributos da base cartografica e os
dados da producao agricola ou da pecudria, além de associar todas as variadveis da
producao a representacao grafica dos municipios presentes na base cartografica.
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Em uma segunda etapa, procedeu-se a agregacao dos dados municipais por
microrregioes e por Unidades da Federacao (UF). O processo agregou, segundo uma
funcao matematica especificada (soma da area colhida, por exemplo), as variaveis dos
registros que possuiam o mesmo cédigo de microrregidao. A representacao grafica dos
municipios com o mesmo cddigo de microrregiao também foi unida. O resultado final
foi uma base cartografica constituida pelo mapa das microrregides brasileiras
associada a tabelas com as varidveis da producao agricola e da pecuaria por
microrregido. Essas tabelas passaram a fazer parte do banco de dados.

O mesmo processo de agregacao dos dados foi repetido para as Unidades da
Federacao. Embora nao realizado, é possivel fazer agregacdes dos dados por
mesorregioes, regidoes, regioes metropolitanas ou mesmo para todo o Brasil, usando

os geocddigos das unidades territoriais.

Por meio dos recursos do SIG, é possivel dividir em faixas de valores qualquer atributo
numérico associado aos registros, como os dados de producao agricola. Para o
estabelecimento dessas faixas de valores pode-se utilizar algum processo estatistico
ou simplesmente defini-las manualmente. Definidas as faixas de valores, é possivel
visualizar em um cartograma as feicOes graficas correspondentes aos registros
incluidos em cada faixa de valores. Normalmente, para facilitar essa visualizacao,
atribui-se a cada faixa de valores uma cor diferente. Por esse processo foram
construidos varios cartogramas das variaveis de producao agricola e da pecuaria por
municipio, microrregiao e UF para os anos com dados disponiveis. Isso permite
identificar, rapidamente no cartograma, a faixa numérica das diversas variaveis de
producao agricola ou da pecudria em que cada unidade territorial se situa.

Além dos planos de informacao da producao agricola e da pecuaria associados as
unidades territoriais, outros planos de informacao foram incluidos no SIG pelo mesmo
procedimento metodoldgico, como os dados sobre estrutura fundiaria, populacao e
varios indicadores sociais e econémicos.

Os dados referentes a aptidao agricola das terras, unidades de conservacao, areas de
interesses especiais, meio fisico e infra-estrutura foram compilados de diversas
fontes, organizados e corrigidos, quando necesséario. Os metadados dos arquivos
vetoriais foram preenchidos com informacdes referentes as fontes e informacodes
técnicas de cada dado utilizado.

Com o SIG e o banco de dados estruturado é possivel realizar e visualizar operacoes
de sobreposicdo de diferentes planos de informacdao (como unido e interseccao),
realizar operacdes entre os atributos de um plano de informacao, obter estatisticas de
um atributo e realizar consultas e selecoes de registros por atributos e pela sua
localizacao espacial.

Esse banco de dados geografico e completo, organizado no ArcGIS, ficard hospedado
na Embrapa Monitoramento por Satélite. Para viabilizar o rapido acesso e manipulacao
dos dados pela equipe da Assessoria de Gestao Estratégica, organizou-se um banco
de dados simplificado, com as informacdes de agricultura e pecudria disponiveis para
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visualizacao e manipulacao no software livre TerraView (disponivel em
http://www.dpi.inpe.br/terraview/index.php).

Os arquivos que compdem esse banco de dados simplificado estao disponiveis na
pagina do Sistema de Gestao Territorial da Agricultura Brasileira, pela Internet, com
acesso direcionado para a Assessoria de Gestdao Estratégica do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

2.3. Disponibilizacdo dos dados em ferramentas de consulta

2.3.1. Dados para consulta em WebGIS

Os dados do SGEAB foram organizados e disponibilizados em formato WebGIS que,
segundo Carvalho et al. (2004), permite a integracao, disseminacao e comunicacao
de informacao geografica utilizando a rede mundial de computadores. O WebGIS
possibilita que o usuario crie mapas interativos a partir da disponibilizacdo de temas
previamente processados, além de tornar possiveis consultas rapidas em tabelas de
atributos e organizar versdes personalizadas de mapas, de acordo com os objetivos
dos usuarios.

O software utilizado para a execucao do trabalho foi o MapServer, que segundo
Carvalho et. al. 2004, possui uma estrutura cliente-servidor que o torna disponivel
para o usuario via browser (Mozilla, Internet Explorer, etc.). Por meio da Internet, o
usudrio seleciona e solicita as informacdes desejadas ao servidor que, por sua vez,
efetua o processamento e devolve os resultados para o cliente. O processamento no
MapServer é realizado apenas na parte servidor.

2.3.2. Apresentacdes para consulta em Adobe Reader

No item Apresentacdes em Adobe Reader, os arquivos encontram-se organizados em
formato *.pdf para serem acessados e utilizados diretamente em apresentacdes. Os
temas desses arquivos de apresentacoes foram selecionados de acordo com a
demanda da Assessoria de Gestao Estratégica do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.

A organizacao desse material foi realizada utilizando o programa ArcGIS versao 9, na
elaboracao dos mapas tematicos, normalizacao dos dados pela drea em hectares das
microrregioes e exportacao de figuras em formato *.jpg. A integracao das figuras e a
exportacdo para o formato *.pdf ocorreram via software OppenOffice. A
disponibilizacao das apresentacdes para o usudrio é feita a partir de consulta, selecao
e transferéncia de dados via Internet.

A normalizacao dos dados permite visualizar a densidade da producao por

microrregiao (quantidade produzida pela area total da microrregiao) e a fracao da area
total da microrregiao que foi colhida de cada produto agricola.
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2.3.3. Dados para integracdao no Google Earth

Diversos temas organizados no banco de dados geografico do SGEAB foram
convertidos para o formato *.kmz e disponibilizados na péagina Internet para serem
recuperados pela equipe da AGE/MAPA. Esses arquivos podem ser adicionados ao
aplicativo Google Earth, para utilizacdo dos recursos disponiveis por esta plataforma.
Esses recursos incluem a sobreposicao das informacdes com imagens de satélites,
possibilitando a consulta e analise visual dos temas, consultas de tabelas de atributos,
agregacao com outros planos de informacdes, realizacao de medidas de distancia,
entre outros.

A exportacao das informacdes para o formato *.kmz requer a instalacdo de uma
extensao desenvolvida para os usudrios do programa ArcGIS 9.x. Esta extensado é
capaz de converter os arquivos vetoriais, em formato shapefile, para o formato *.kmz.

A conversao de mapas tematicos para o formato *.kmz requer que o usudrio defina
previamente, utilizando um SIG, as classes de representacao que comporao a legenda
do mapa e a sistematizacao da tabela de atributos. Uma vez convertido para o
formato *.kmz, o usuario nao poderd modificar os intervalos de classes dos mapas,
apenas consultar os atributos, clicando-se sobre as microrregidoes de interesse.

2.3.4. Banco de Dados de agricultura para o TerraView

Para possibilitar o acesso e permitir que a AGE/MAPA realize consultas e operacoes
com os dados de agricultura, organizou-se um banco de dados para ser utilizado no
programa TerraView versao 3.0 plus. Nesse banco, os dados foram
compartimentados por municipios, microrregides e Unidades de Federacao, embora
possam ser organizados também por mesorregides e regides. A funcao de
normalizacao dos dados foi suprimida das versdes mais recentes do TerraView, por
isso utilizou-se a versao 3.0 plus para compor o banco de dados geografico.

Nesse banco de dados constam atualmente os valores da quantidade produzida,
producao, area plantada, area colhida e rendimento médio da producao para o periodo
de 1990 a 2004, para as seguintes culturas: algodao, arroz, cacau, café, cana-de-
acucar, dendé, feijao, laranja, mandioca, mamona, milho, soja e sorgo. Também
constam no banco, os dados de valor da producao, area colhida e area plantada para
o total das culturas permanentes, temporérias e total da agricultura.
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3. Resultados

O banco de dados geogréaficos da agricultura e da pecuéria encontra-se hospedado na
Embrapa Monitoramento por Satélite. De acordo com as solicitacdes da Assessoria de
Gestao Estratégica do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, o banco

de dados é acionado para subsidiar, com tabelas, mapas e analises espaciais, as
demandas que estao sob sua competéncia.

Uma vez concluida a demanda proposta pela AGE/MAPA, as respostas em formato de
mapas e tabelas sao compartilhadas via Internet (Figura 1) e podem ser acessadas a
partir das ferramentas de consulta desenvolvidas para esse objetivo.

) sistema de Gestdo Territorial da Agricultura - Embrapa Monitoramento por Satélite - Mozilla Firefox

[AEE
Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda 3

@ ' - @ ﬁ }"2- httpe vy, cipm.embrapa brf_website/sgeabf |': Dl :" Clalelall ‘ +, ‘
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Pagina ]“i‘if' Pigins Inicial  WebGIS  Equipe  Ficha Técnics
Apresentacio
Objetivos Sistema de Informacdes para a Gestao Territorial Estratégica
Dados Disponiveis da Agricultura Brasileira
Parcerias
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Concluido

Figura 1: Interface principal de Informacdes para o Sistema de Gestdo Territorial Estratégica da
Agricultura Brasileira (SGEAB).

A péagina da Internet possui um menu principal, localizado no canto esquerdo superior,
onde se pode consultar os itens de carater técnico e informativo. No canto esquerdo
inferior da pagina, estdao as ferramentas de acesso que serdao consultadas pela
AGE/MAPA. Esses acessos podem ocorrer na forma de WebGIS, Apresentacoes,

Dados para integracdao no Google Earth e Banco de Dados em TerraView, como
descrito anteriormente.
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3.1. Dados para consulta em WebGIS

Em WebGIS, os dados podem ser acessados em trés niveis temdaticos: agricultura,
pecuaria e temas gerais (Figura 2). Nele, pode-se consultar as informacdes em
formato de mapas e em formato de tabelas.

EER Minatério da Agricullua, Pecudiia & Alastecmento [Cestoaqaes o Governa

Enpe

[T

Farramentas

@9 niciar

S over o Mapa
© R 1yais zoom
O Q Muonas Zoam

G consultar
©7® medir Distancia

O Medir drea

19££1383.573423

Figura 2: Niveis tematicos de organizacdo dos dados disponiveis no sistema.

A partir de funcdes padrdes utilizadas por programas de visualizacao, pode-se acessar
os dados em agricultura e pecuaria por microrregidoes (Figura 3), enfocar de forma
particular uma determinada regiao de interesse e combinar esses dados com planos de
informacdes tematicos, como tipo de solos, hidrografia ou rede viaria, por exemplo. A
ferramenta em WebGIS também permite realizar medidas simplificadas de distancia e
area.

As tabelas de atributos dos temas da agricultura e pecuaria podem ser acessadas, por
microrregioes, para o periodo de 1990 a 2004, por meio da selecao da microrregiao
de interesse diretamente sobre a figura, com o modo "consultar" acionado. Nesse
caso, abre-se uma tabela com os dados da cultura agricola ou dos produtos da
pecudria, conforme mostra a Figura 4. A mesma selecao pode ser feita por uma
janela com operadores de consulta (Figura 5).

A ferramenta WebGIS permite que o mapa personalizado, criado pelo usuario, seja

impresso ou exportado para o formato de figura para ser utilizado pela equipe da
AGE/MAPA em reunides e relatérios.
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Figura 3: Exemplo de consulta de dados de area colhida de soja por microrregidao no Estado do Paran4,
normalizada pela area das microrregides.
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Figura 4: Exemplo de consulta da tabela de atributos da area colhida de soja na microrregiao de Toledo-
PR, normalizada pela area da microrregiao.
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Figura 5: Janela para consulta de dados da tabela de atributos por meio de operadores relacionais e
l6gicos.

3.2. Dados para consulta nas Apresentacdes para Adobe Reader

No item Apresentacdées do menu, os principais produtos agropecuarios definidos para
compor o sistema encontram-se disponibilizados no formato de mapas, para o periodo
de 1990 a 2004. No caso dos temas da pecudria, organizou-se a espacializacao dos
dados de rebanhos de bovinos, galinhas, frangos (incluindo galos, frangas e pintos),
suinos e de producao de leite por microrregidao normalizados pela area total da
microrregiao para o periodo de 1990 a 2004.

As apresentacodes estao dividas por produtos e os arquivos de interesse selecionados
pela AGE/MAPA sao transferidos via Internet (Figura 6).
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Figura 6: Interface do item Apresentacdes, com a disponibilizacao dos mapas para download.
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Para a agricultura, as apresentacdes podem ser acessadas para a area colhida e para a
producao da microrregiao normalizadas pela area total da microrregidao e para o
rendimento médio da producao por microrregiao. A Figura 7 apresenta um exemplo de
mapa elaborado para representar a area colhida de café por microrregidao normalizada
pela area total da microrregidao. Estes mapas foram elaborados para cada uma das
culturas agricolas e produtos da pecuaria.

Destanues 80 Governo ~

A Ministério da Agricubtura, Pecudria & Abastecimenta

Area colhida de café por microrregido normalizada
pela area total da microrregiao
Ano: 2004

I 0.0000- 0,0030
I 00031 - 0,0090

0,0091 - 0,0270
0,0271 - 0,0450
0,0451 - 0,0720

- km
0 245 490 980 1470 1960 [ 07z - 01260 E

I o.1261 - 02570

Monitoramento por Satélite

Fonte dos dados | BGE (Produgéio Agricala Municipal - 2004)

Figura 7: Espacializacdo dos dados que compdem as apresentacdes do Sistema de Gestao Territorial.

3.3. Dados para integracao no Google Earth

Os arquivos vetoriais para integracao no Google Earth também se encontram
disponiveis na pagina do SGEAB. Ao selecionar o item Integracao Google Earth, na
barra de ferramentas da pagina do SGEAB, abre-se uma lista com os arquivos *.kmz
disponiveis para download (Figura 8).
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Download de Temas

Agricultura 2004

Area Colhida Quant.Produzida Rend.Producdo Temas Agrupados

{AC) {QP) {RP) {AC+QP+RP)
algoddn Algoddn algoddn Algodio
Arroz AITOzZ Arroz Aoz
Cacau Cacau Cacau Cacau
Café Cafe Café Cafe
Cana-de-acucar  Cana-de-agucar Cana-de-acucar Cana-de-agucar
Dendé Dendé Dendé Dendé
Eeiido Feiifo Eeiido Feiifo
Larania Laranja Larania Larania
Marnons Mamons Marmons Mamona
Mandioca Mandioca Mandioca Mandioca
Milhg Milha Milhg Milha
Sola Soja Soia Soja
Sorgo Sorgo Sorgo Sorgo

Pecuéaria 2004

Bovinos
Galinhas
Galos
Leite
Suinos

Figura 8: Lista de arquivos disponiveis para Integracdo Google Earth no SGEAB.

Os mapas de agricultura representam a area colhida e quantidade produzida de cada
microrregiao normalizada pela area total de cada microrregiao, além do rendimento da
producdo. Os mapas de pecudria representam o rebanho de bovinos, aves, suinos e
quantidade de leite, normalizados pela area total de cada microrregiao. A Figura 9
representa a quantidade produzida de cana-de-acUcar normalizada pela area total da
microrregiao.

A espacializacao dos temas em agricultura e pecudaria ocorreu para o ano de 2004, no
entanto, é possivel acessar a tabela de atributos de cada microrregiao, onde constam
os valores para os demais anos (Figuras 10 e 11).

Figura 9: Exemplo de consulta de visualizagcdo de mapa de quantidade produzida de cana-de-aclcar
normalizada pela area total da microrregido, no ano de 2004.
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3.4. Banco de Dados de agricultura para o TerraView

O TerraView é um aplicativo desenvolvido para a visualizacdo e exploracao de dados
geograficos. Além das ferramentas de visualizacdo, possui uma série de ferramentas
de andlise. Todo o funcionamento do TerraView é baseado na existéncia de um banco
de dados criados sob a geréncia de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados,
como o Access ou o MySQL, onde ficam armazenados seus dados geogréaficos
(INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2006). Para o SGEAG utilizou-se
o Access para o gerenciamento do banco de dados.

Os dados sao manipulados e visualizados no TerraView por meio de planos de
informacao, vistas e temas. Os planos de informacao sdo estruturas que agregam o0s
dados geograficos que estao localizados em uma mesma regidao e compartilham o
mesmo conjunto de atributos (INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS,
2006). Para o SGEAG foram criados os planos Municipios 2001, Microrregides 2001
e UF 2001, contendo respectivamente a representacdo grafica em formato vetorial
(shapefile) dos municipios, microrregides e unidades da Federacdao e uma tabela de
atributos em formato dbf com os dados basicos de cada unidade territorial (nomes,
cédigos, areas, etc.).

O TerraView permite a importacao de tabelas de dados que podem ser associadas aos
planos de informacao existentes. Para o SGEAG foram importadas tabelas da
producao agricola das unidades territoriais, com dados sobre alguns produtos
selecionados (algodao, arroz, cacau, café, cana-de-acucar, dendé, feijao, laranja,
mandioca, mamona, milho, soja e sorgo), além dos dados de producao total das
culturas permanentes, temporarias e o total da agricultura.

As vistas do TerraView permitem definir os dados que devem ser visualizados ou
manipulados juntos. Um tema representa uma selecdo dentre as informacdes de um
plano que deve ser manipulada ou visualizada em uma vista (INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2006). Para o SGEAG foram criadas trés vistas,
agrupando os temas por municipios, microrregioes e UF, vinculadas aos seus
respectivos planos de informacao. Para cada vista foram criados diversos temas, um
tema para cada um dos produtos agricolas, além de um tema adicional, contendo os
atributos bésicos das unidades territoriais dos planos de informacao. A criacao dos
temas ocorre pela associacao da representacao grafica a uma ou mais das tabelas
importadas. No banco de dados criado, essa associacao foi feita por meio de um
cédigo numérico, exclusivo para cada unidade territorial, presente tanto nas tabelas
de producao agricola importadas, quanto na tabela de atributos da representacao
grafica.

A visualizacao dos temas e vistas ja criados é muito simples. Com o banco de dados
aberto no TerraView , clica-se com o mouse sobre uma das vistas exibidas na janela
Views/Themes e depois sobre um dos temas da vista. Os dados referentes ao tema
sao apresentados imediatamente em uma tabela no rodapé da tela. Para visualizar a
parte grafica associada ao tema, ha necessidade de ativar a caixa de checagem do
tema e acionar o menu Operation |Draw (Figura 12).
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Figura 12 - Visualizacao inicial de um tema no TerraView.

Para visualizar como um determinado atributo do tema distribui-se no espaco
geografico, é necessario criar uma legenda que associe suas faixas de valores a
diferentes cores. A representacao grafica de uma unidade territorial assumira a cor
atribuida a faixa de valores que contém o seu atributo. O processo consiste em clicar
com o botao direito sobre o nome do tema contido na janela View/Themes, escolher
Edit Legend no menu aberto e preencher o quadro Legend Editor com os parametros
referentes a visualizacao (Figura 13). A Figura 14 apresenta um exemplo de
visualizacao da area colhida de soja por microrregidao normalizada pela area total da
microrregido, com nove classes baseadas no sistema de divisdo das classes por
passos iguais.
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Figura 14 — Mapa da area colhida de soja por microrregidao normalizada pela
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O sistema criado permite a adicao de novos planos de informacao, a importacao de
tabelas de dados para associacdao com novos planos ou os ja existentes, e ainda, a
criacdo de novas vistas e temas. O sistema dispde de ferramentas de consultas e
selecao, tanto espacial, usando operadores topoldgicos, quanto por atributos, usando
operadores relacionais e légicos. A selecao ou consulta pode ser ainda visual, por
meio do apontamento de feicoes graficas ou de registros na tabela de atributos
(Figura 15).
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Figura 15 - Selecdo e consulta de dados. O registro selecionado esta representado em verde na tabela
de atributos. Sua feicdo gréafica é apresentada na mesma cor no mapa. Uma tabela sé com os dados do
registro selecionado também é mostrada.

O TerraView apresenta a possibilidade de geracdao de estatisticas basicas,
histogramas e graficos de qualquer atributo numérico de um tema (Figura16). Possui
também a ferramenta de agregacao, que permite a criacao de novos temas e planos
de informacao agrupando as feicOes graficas de todos os registros de um tema que
tenham o mesmo valor para um determinado atributo. Os valores dos atributos do
novo tema podem ser calculados por meio de funcdes (soma, valor maximo, média,
etc.) aplicadas sobre os valores dos atributos do tema de origem. Essa ferramenta
pode ser utilizada, por exemplo, para se obter dados da producao agricola por
mesorregiao, usando como atributo agregador o cédigo da mesorregiao presente nos
temas de producao por municipio e a funcao soma para o célculo da producao por
mesorregiao.
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Entre outras funcionalidades, o TerraView possui ferramentas para calculo de areas e
perimetros, para exportacdao de dados e diversas funcdes de estatistica e analise

espacial.
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Figura 16 - Exemplo de histograma e tabela de estatisticas béasicas geradas pelo TerraView para a
variavel Rendimento médio da producao de soja por microrregidao, para o ano de 2004.

4. Consideracdes Finais

O Sistema de Informacdes para a Gestao Territorial Estratégica da Agricultura
Brasileira (SGEAB) foi estruturado em dois mddulos para auxiliar a Assessoria de
Gestao Estratégica do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. O
primeiro médulo é conduzido pela equipe da Embrapa Monitoramento por Satélite com
a sistematizacao de um banco de dados geograficos capaz de realizar consultas aos
atributos de um ou mais planos de informacao, selecionar e combinar areas de
interesse a partir de unidoes e interseccdes, obter estatisticas de um atributo e realizar
consultas e selecOes de registros por atributos e pela sua localizacao espacial. O
segundo mddulo possibilita o acesso rdapido da AGE/MAPA as informacdes geradas
pelo primeiro médulo.

Para execucao do SGEAB, idealizou-se uma estrutura capaz de se adaptar a
complexidade e ao dinamismo da agricultura. A criacao de um banco de dados
geocodificado foi importante para reunir, organizar, disponibilizar e facilitar a
atualizacao das bases, j& que estes dados sdo constantemente atualizados pelas
agéncias governamentais ou instituicoes de pesquisas.

A metodologia e os resultados descritos nesse comunicado técnico correspondem ao
resumo das atividades desenvolvidas durante o ano de 2006, pela equipe da Embrapa
Monitoramento por Satélite, para a execucao do SGEAB, para o qual estdo previstas
novas atividades que serao encaminhadas de acordo com as demandas da Assessoria

de Gestao Estratégica — AGE/MAPA.
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