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Atividades e produtos em desenvolvimento
no projeto subsidios para a gestao dos
recursos hidricos das bacias hidrograficas
dos rios Jaguaribe e Ipitanga no municipio
do Salvador, BA

Maria Lucia Zuccari

Carlos Fernando Quartaroli
Denise de La Corte Bacci
Eduardo Mendes da Silva
Marcos Cicarini Hott

Introducao

As bacias hidrograficas dos rios Ipitanga e Jaguaribe compreendem 117 km? ou
38,0% da area terrestre do municipio do Salvador (BA), segundo o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano da Cidade do Salvador - PDDU (SALVADOR, 2004). Sao areas de
grande importancia, por ainda apresentarem resquicios da Mata Atléntica, por serem éareas
turisticas de beleza cénica inigualavel, pela existéncia de mananciais com pontos de
captacao, reserva e tratamento de agua para abastecimento publico, pelo uso agricola e
ainda por constituirem uma regiao com necessidade de preservacao.

Na adrea em questdao ndo existem estudos detalhados e integrados que abordem
tanto os aspectos fisicos do ambiente quanto a qualidade da dgua e integridade ecoldgica e
ambiental, representados na forma de mapas tematicos que proporcionem visao
quantitativa e qualitativa do ambiente.

Os Sistemas de Informacado Geogréafica (SIGs), instrumentos computacionais do
geoprocessamento, aliados a utilizacdo de imagens de satélite de alta resolucao, sao
tecnologias de baixo custo e permitem estudos detalhados e a distancia das feicOes da
superficie terrestre. Sao instrumentos adequados para suprir a caréncia de informagcao para
a tomada de decisOes sobre problemas ambientais, quer sejam urbanos ou rurais.

Ballester et al.(2003) desenvolveram uma abordagem integradora dos ambientes
em estudo sobre os efeitos das mudancas do uso do solo na biogeoquimica dos rios das
bacias de drenagem do Ji-Parand (Rondonia) e Piracicaba (Sao Paulo). Para descrever os
processos que operam na bacia de drenagem, utilizaram a combinacdo de tracadores
biogeoquimicos e medidas da paisagem através de SIGs e estabeleceram relacdes
estatisticas entre paradmetros medidos tanto nos ecossistemas aquaticos, quanto nos
sistemas terrestres. Concluiram que o uso e cobertura da terra na bacia de drenagem foi
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um bom instrumento para prever a composicdo da agua do rio, especialmente para
condutividade, anions e os cations maiores que podem ser utilizados como indicativo do
material de origem drenados pela bacia.

Ballester et al. (2005) ressaltam a importdncia do estudo simultdneo das
caracteristicas fisicas, bioticas e antrépicas da bacia hidrografica para possibilitar o
entendimento completo de cada uma delas como fontes geograficas de elementos
bioativos para os ecossistemas aquaticos. Quando compararam duas bacias hidrogréaficas,
uma delas dominada por fontes nao pontuais de poluicao (Ji-Parana, RO) e outra onde
predominam fontes pontuais de poluicdo (Piracicaba, SP), concluiram gque nos dois casos o
uso e cobertura da bacia de drenagem tiveram influéncia na composicdao biogeoquimica dos
rios e que o uso do geoprocessamento teve papel fundamental na determinacdo dos
padrdes espaco-temporais e no estabelecimento das correlacdes entre ocupacao do solo e
qualidade da agua. O uso das terras na escala de bacia de drenagem, foi um bom
instrumento para prever a composicao da dgua do rio, especialmente para condutividade e
cations e anions maiores.

Metodologia similar pode ser aplicada aquela utilizada nos referidos trabalhos,
nas bacias dos rios Jaguaribe e Ipitanga que possuem fontes predominantemente pontuais
e nao pontuais de poluicdo respectivamente. E embora muitas das caracteristicas fisicas,
bidticas e antrépicas sejam diferentes, espera-se que as ferramentas utilizadas também
sejam Uteis a obtencao dos conhecimentos necessarios a tais bacias.

O projeto "Subsidios para a Gestdo dos Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Jaguaribe e Ipitanga no Municipio do Salvador/BA" tem como
objetivos gerais: 1) a andlise integrada das caracteristicas da paisagem das bacias
hidrograficas de Jaguaribe e Ipitanga, utilizando analise espacial (SIG/SR) de seus padroes
incluindo atributos do solo, rede de drenagem, topografia e uso e cobertura das terras para
inferir questdes complexas como o efeito do uso e cobertura das terras na biogeoquimica
das aguas superficiais; 2) descricdo de padrdes de intervencées humanas nas bacias, por
meio de produtos de sensoriamento remoto orbital, técnicas de geoprocessamento e
andlise espacial de dados, relacionando-os com as propostas e diretrizes do Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano (PDDU) da cidade do Salvador; 3) simulacdo de cenéarios que
mostrem alternativas de uso e manejo voltados a conservacao dos recursos naturais, a
manutencao das funcdes ecoldégicas com vistas ao desenvolvimento sustentavel.

A andlise de todos os elementos que compdem a paisagem, com enfoque nos
ecossistemas aquaticos como receptores do impacto poluidor das intervencdes antrépicas,
atende aos objetivos do projeto em questao pela possibilidade de geracao de conhecimento
detalhado e integrado do ambiente do entorno, o que deverd auxiliar nas medidas de
intervencao.

Os objetivos secundarios sdo as atividades previstas no projeto, entre eles estao
a compilacdo de mapas e dados existentes referentes a area de estudo, aquisicdo e
tratamento de imagem de satélite de alta resolucdo espacial, atualizacao e correcao dos
mapas ja existentes e geracao de novos mapas, trabalhos de campo para coleta de
amostras de dgua e solo e andlises de solo e dgua. Os mapas e dados, organizados dentro
de um Sistema de Informacao Geografica, permitirdo atender os objetivos gerais previstos
no projeto de pesquisa e ainda subsidiar trabalhos futuros de outros pesquisadores e

atender demandas na area de educacao ambiental e publico em geral.

Dessa forma, serd possivel sugerir otimizacoes de manejo nas atividades
agricolas e urbanas que resultem em vantagens tanto para seus gestores e investidores,
quanto ao ambiente natural.
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Este documento é a sintese das atividades do projeto j& executadas e em
andamento. Alguns dados sobre a area, especialmente sobre seus aspectos fisicos,
também sdo apresentados. Entre as atividades executadas, deu-se énfase ao trabalho de
campo executado em maio de 2006, com o objetivo de efetuar medicdes de varidveis
limnoldgicas, observacdo dos aspectos geoldgicos e coleta de amostras de solo e agua.
Durante esse trabalho, foram feitas diversas observacdes sobre os ambientes visitados
acompanhadas por registros fotograficos. Estas observacées sao descritas neste
documento e constituem um importante diagnéstico preliminar da situacdao ambiental da
drea de estudo. Os resultados das andlises efetuadas e as atividades subseqlientes
previstas no projeto permitirdao um diagndstico mais detalhado dessa situacao e a analise
integrada das diversas varidveis ambientais.

Além dos objetivos cientificos, o trabalho tem por finalidade fornecer subsidios
para 6rgaos e instituicoes que administram programas de gerenciamento ambiental no
municipio do Salvador. Estas informacdes irdo auxiliar no planejamento e gestao territorial
da area, implantacao de politicas publicas e a tomada de decisGes quanto a sua ocupacao
futura e a sua preservacado. Adicionalmente, a informacdo gerada poderd subsidiar o
planejamento de trabalhos de pesquisa de professores e alunos do curso de Pés-Graduacéao
em Ecologia e Biomonitoramento e outros programas da Universidade Federal da Bahia.

a

O trabalho foi financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa da Bahia -
FAPESB e esta sendo desenvolvido pela Universidade Federal da Bahia (Salvador-BA) e pela
Embrapa Monitoramento por Satélite (Campinas-SP) em parceria para intercambio de
recursos e conhecimentos.
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Materiais e Métodos

Os materiais e métodos sdo descritos como no projeto original com o acréscimo
das atividades, informacdes e produtos finalizados e em desenvolvimento que serao
utilizados para a analise integrada aos dados das amostras de agua e solo.

Area de Estudo

Localizacao

Com 2.673.560 habitantes (IBGE, 2006) e sede de regidao metropolitana, o
municipio do Salvador possui area terrestre de 308,15 km? (SALVADOR, 2004) com
aproximadamente 99,8% de sua area sob dominio da Mata Atlantica (ISA, 2000). As
bacias dos rios Jaguaribe e Ipitanga compreendem 35% da &rea terrestre do municipio do
Salvador (117 km?). Essas bacias possuem &reas urbanas e rurais com atividades
diversificadas como turismo, mineracdo, captacdo de Agua para abastecimento urbano; e
conflitos de uso e ocupacao, o que ocasiona problemas como poluicdo das aguas fluviais e
do solo e desmatamento desordenado. A localizacdo dessas bacias no municipio é
apresentada na Figura 1.

A bacia do rio Jaguaribe estad totalmente inserida no municipio do Salvador,
possui area de 58,03 km? que envolve parte da APA do Abaeté (longitude 38° 21" O e
latitude 12° 56" S), Unidade de Conservacao Estadual criada pelo Decreto Estadual n.°
2450/93, com é&rea de 18 km?, caracterizada por dezoito ecossistemas lacustres |énticos
(Figura 2). A APA esta sujeita a forte especulacdo imobilidria e apresenta areas degradadas
gue necessitam recuperacao. Os resultados do Projeto de Avaliacdao e Acdes Prioritarias
para Conservacao da Biodiversidade da Mata Atlantica e Campos Sulinos (MMA, 2000),
classificam a regiao da APA como area de alta importancia biolégica, sendo recomendado
o manejo local como a melhor acdo estratégica para a conservacao da Mata Atlantica
remanescente (no caso, hd predominancia da restinga). A Resolucdgo do CONAMA n.°
03/96 (BRASIL, 1996), disp6e que a vegetacdao remanescente de Mata Atlantica abrange a
totalidade de vegetacao primdria e secundaria em estagio inicial, médio e avancado de
regeneracado. BRITTO et al. (1993) estudando a flora fanerogdmica das Dunas e Lagoas do
Abaeté, listaram 410 espécies (283 géneros em 88 familias), demonstrando que ainda ha
uma flora rica na regidao que deve ser conservada.

A bacia do rio Ipitanga estende-se por Salvador e municipios préximos como
Lauro de Freitas e Simdes Filho. Dentro de Salvador compreende uma é&rea de 59,0 km?,
definida pelo PDDU 2004 (SALVADOR, 2004) como area rural e também abrange uma
parte da APA do Abaeté. Distingue-se das outras bacias do municipio do Salvador, quanto
ao uso e cobertura das terras, pela existéncia de dreas ocupadas pela agricultura e também
pela localizacdo de adutoras e reservatérios para abastecimento publico de agua (Figura 3).
A mineracdo e desflorestamento destacam-se como fatores de intervencao antrépica
desordenada e promotoras de desequilibrios ambientais, entretanto a bacia ainda possui
uma grande cobertura de mata atlantica que necessita ser preservada. A geracao de
informacao detalhada e diversificada faz-se necesséria para a gestao territorial dessa bacia.
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sobre imagens do satélite QuicKBird.
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Figura 3. Barragem do reservatério de Ipitanga | usado para o abastecimento publico de dgua

Aspectos Fisicos

Clima

Segundo Nascimento e Barbosa (2005), em toda Salvador o clima tem sido
importante no intemperismo das suas rochas, o clima é do tipo Tropical Chuvoso de
Floresta (Af), segundo a classificacdo de Koppen de1936, e Umido (B2rA&), conforme a
classificacdo de Thornthwaite de1948. Dados da estacdo meteorolégica de Ondina
mostram indice hidrico igual a 48,4, com excedente de 694,2 mm/ano e evapotranspiracao
potencial da ordem de 1417,9 mm/ano.

As precipitacoes sao sempre maiores que 100 mm em todos os meses do ano,
sem estacdo seca definida. A pluviometria média no periodo de 1961 a 1990 foi de
2089,9 mm/ano (SEl 1998), com maior concentracdo de chuvas de abril a julho. A
temperatura média anual para o periodo citado foi de 25,30C, com maximas em janeiro,
fevereiro e marco e, minimas, em julho e agosto.

Geomorfologia e Pedologia

Geomorfologicamente as bacias hidrograficas estudadas localizam-se no alto
cristalino de Salvador, formado por rochas metamérficas de alto grau, cujos sistemas de
fraturas controlaram a modelagem da paisagem, resultando na formacao de planalto de
altitude entre 50 e 70 m, com vertentes ingremes e abruptas. Outra feicdo, também
resultante do sistema de fraturas, sdao os morros e as colinas semiarredondadas, de cotas
por volta de 20 a 30 m. O sistema de fraturas também facilitou a alteracdo das rochas
cristalinas, servindo como canais de percolacdo da agua de chuva. Em conseqiiéncia, o
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intemperismo fisico e quimico das rochas subjacentes e a erosao resultaram na formacao
de vales e depressdes que alojam os leitos fluviais (Sacramento,1975). A decomposicao
quimica causada pelas aguas pluviais, sob condicdes climaticas rigorosas, gerou, na area
estudada, solos residuais areno-argilosos e, por vezes, argilosos relativamente espessos.
Dados de pocos tubulares de determinadas areas das bacias hidrograficas de Salvador
indicam que os solos, geralmente latossolos vermelho amarelo distréficos, podem atingir
mais de 30 m de espessura (Nascimento & Barbosa, 2005). Por outro lado, essas bacias
também podem conter leques coluviais ou depdsitos de talus com fragmentos das rochas
cristalinas, devido ao intemperismo mecénico, e sobre os quais desenvolveram-se solos
aléctones. Como a area estudada esta incluida em regido urbana, é importante ressaltar
que a dindmica morfogenética atual foi profundamente influenciada pela acdo antrépica e,
conseqlientemente, muitas das formas de relevo resultaram de terraplanagem, cortes de
taludes, aterros e outras obras de engenharia (Figuras 4 e 5).

Figura 4. Corte de talude, vista da Avenida Orlando Gomes.

Figura 5. Aterro na Avenida Paralela.
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Geologia Regional

A Regidao Metropolitana do Salvador estd representada litologicamente por
rochas do Complexo Cristalino, de alto e médio grau de matamorfismo, sedimentos
jurassico-cretaceos da bacia sedimentar do RecOncavo, coberturas tercidrias que repousam
discordantemente sobre as rochas mais antigas e os sedimentos quaternarios recentes
(Reiber et al., 1992; Bizzi, et al., 2003 e Nascimento & Barbosa, 2005).

As rochas do Complexo Cristalino ocorrem tanto em uma faixa que acompanha
a borda atlantica do continente, como a oeste da Regido Metropolitana do Salvador (RMS),
em contato por falha com as rochas sedimentares (Reiber et al., 1992).

O pacote sedimentar encontra-se sobreposto a um substrato de rochas igneas e
metamorficas e é limitado por duas grandes falhas de gravidade: a falha de Salvador, a
leste e a falha de Maragogipe, esta situada além do limite da Regido Metropolitana do
Salvador (Reiber, et al. 1992).

A Bacia do Reconcavo é a mais conhecida das bacias sedimentares brasileiras.
Em decorréncia da continua e prolongada atividade exploratéria para petréleo, existem
muitos dados geoldgicos e geofisicos sobre diversos aspectos da geologia da bacia. O
embasamento da bacia é formado por rochas arqueanas e paleoproterozéicas de Serrinha e
do Greenstone Belt Rio Itapicuru, por rochas paleoproterozdicas da Faixa Salvador-Curaca e
neoproterozéicas da Faixa Sergipana (Delgado e Pedreira, 1995; in Bizzi et al. 2003).

A Bacia do Recéncavo constitui-se de estrutura Unica formando meio gradben de
direcdo NNE-SSW, com borda falhada a sudeste e flexural a oeste. O seu arcabouco
tectonico consiste-se de falhas antitéticas paralelas a falha principal (Falha de Salvador, na
borda SE) e zonas de transferéncia NW-SE que acomodam o deslocamento lateral entre
blocos crustais (Aragado, 1993; in Bizzi et al. 2003).

Complexo Cristalino

O embasamento das bacias que compodes a Bacia Sedimentar do Recbéncavo é
formado por rochas arqueanas e paleoproterozédicas de Serrinha e do Greenstone Belt Rio
Itapicuru, por rochas paleoproterozéicas da Faixa Salvador-Curacd e neoproterozédicas da
Faixa Sergipana (Delgado e Pedreira, 1995; in Bizzi et al 2003).

O embasamento da regido integra um conjunto de rochas de organizacao
intrincada e de relacao estratigrafica complexa, descritos como metamorfitos de alto e
médio graus, incluindo rochas da facies granulito e da facies anfibolito. O embasamento é
considerado como uma Uunica unidade denominada Complexo Cristalino (Reiber et al.
1992).

As rochas granuliticas, que abrangem as partes situadas a SW w NE, incluem
ainda gnaisses, migmatitos (metatexitos e diatexitos) e granitéides. Estas rochas estado
geralmente encobertas pelos sedimentos da Formacao Barreiras, de idade terciaria, ou por
espesso manto de alteracdo, restringindo-se, por isso, suas melhores exposicoes aos
fundos de vales. De maneira geral, mostram-se foliadas, dobradas e com granulacao fina a
média. Os gnaisses, em muitos casos, estdo associados a anfibolitos e as vezes, gradam
para augen-gnaisses. Todo o conjunto é freqlientemente cortado por diques de pegmatito,
aplitos, granitéides e diabasios. Estes ultimos, de distribuicdo escassa na regidao, exibem
em geral espessura da ordem de 3 a 4 cm, podendo, em certos trechos, atingir valores
bem mais significativos (Nascimento & Barbosa, 2005)
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A éarea de exposicdo dessas rochas inicia-se na zona urbana da cidade do
Salvador, prolongando-se pelos municipios de Simoes Filho e Lauro de Freitas.

Adjacentes aos limites da Regidao Metropolitana do Salvador, com é&reas de
exposicoes mais amplas, localizam-se as rochas cristalinas do bordo ocidental da Bacia do
Recbncavo, que se caracterizam por uma suite de rochas granuliticas e charnoquiticas,
além de rochas igneas igneo-metamodrficas representadas por granitos, diatexitos,
metatexitos e augen-gnaisses. Essas rochas ocorrem em uma faixa continua, dominando
toda a porcao ocidental da area, estendendo-se desde os arredores da cidade de Feira de
Santana, ao norte, e prolongando-se na direcdo sul, onde afloram as margens do rio
Paraguacu, bordejando os sedimentos da Bacia do Recdncavo (Reiber et al. 1992).

Bacia Sedimentar

As rochas sedimentares que ocupam as porcoes central e ocidental da RMS sao
partes integrantes da Bacia Sedimentar do Recéncavo e pertencem ao sistema de Bacias
Cretaceas do Leste Brasileiro, as quais foram formadas, basicamente a partir de uma fossa
tectbnica de origem compressional e tensional, onde se acumularam sedimentos
continentais cujas espessuras atingem até 7.000 m, nas partes mais profundas (Reiber et
al. 1992).

O preenchimento sedimentar da Bacia Sedimentar do Rec6ncavo compreende
uma fase Sinéclise paleozdica seguida por uma fase Pré-rift. Nesta fase depositaram-se
sedimentos continentais das formacdes Alianca, Sergi, Itaparica e Agua Grande - flavio
lacustres e edlicas (Magnavita et al. 1988; in Bizzi et al 2003).

O inicio da deposicdo desses sedimentos fanerozdicos sobre o Complexo
Cristalino Pré-Cambriano data do Neojurassico e Cretaceo. Esses sedimentos constituem o
Supergrupo Bahia, que se encontra subdividido em grupos Brotas, Santo Amaro, llhas e
Massacara (Reiber et. al. 1992).

Os sistemas de falhas de Salvador e Maragogipe desenvolvem os limites atuais
das rochas da Bacia Sedimentar do Recéncavo.

A seguir estao descritas as unidades litolégicas encontradas em nivel regional,
abrangendo a 4rea de estudo. A descricdo é baseada em Reider, et al 1992, que descreve
em detalhes as unidades da regidao metropolitana do Salvador.

Formacao Barreiras

O nome Barreiras originou-se da expressao “Formacao das Barreiras”, que
designa a feicao morfoldgica caracteristica que cobre extensa area da Regidao Metropolitana
do Salvador, onde os sedimentos terrigenos estdao esculpidos em mesas, ou “tabuleiros”,
gque bordejam frequentemente, a costa. Esta formacdo, de idade pliocénica, assenta-se
discordantemente tanto sobre o embasamento como sobre as demais unidade do Subgrupo
Bahia e da Formacao Marizal. A superficie de discordancia Barreiras sobre o Supergrupo
Bahia apresenta uma inclinacdo de 1,5m/km na direcao leste.

7

Litologicamente, a Formacao Barreiras é constituida por arenitos grosseiros, de
graos mal selecionados, subangulares a subarredondados, de cores variadas, predominando
a vermelha sobre a amarela, branca e violeta, conforme argila matriz. Leitos de argila cinza,
com manchas amareladas e/ou avermelhadas, macica ou com laminacado paralela e
espessura de 5 a 10cm, ocorrem em extensao aprecidvel e cortam, discordantemente, as
camadas inferiores. Em direcdo ao topo, predominam espessas camadas de arenitos de
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granulacdao média a fina, com matriz argilosa e coloracdao amarelo-esbranquicada, cuja
espessura maxima chega a chega a alcancar 20 m. Niveis de concrecdes lateriticas
ocorrem em todo o perfil. A espessura dessa formacado é bastante varidvel, dependendo
principalmente da atuacdo da erosao sobre sua superficie. As maiores espessuras medidas
na area sao da ordem de 50m, sendo que a base, em geral ocorre a uma cota média de
60m, podendo, em alguns locais, aparecer testemunhos com cotas inferiores (Reiber, et al
1992).

Quaternario

Os sedimentos quaternarios-fluviais e costeiros sdo representados por aluvidoes
do quaterndrio indiferenciado (Qi), pantanos em mangues atuais (Qpm), dunas (Qe),
depdsitos flavio-lagunares (Qfl), terracos arenosos (Qt2).

Quaternarios indiferenciados

Dentro do quaternario indiferenciado aparecem os depdsitos arenosos e argilo-
arenosos fluviais que ocorrem no fundo dos vales, com espessuras varidveis, na sua maior
parte acima do limite atingido pelo maximo da penultima transgressao marinha.

Pantanos e Mangues Atuais

Constituem-se, predominantemente, de depdsitos de materiais argilo-siltosos
ricos em matéria organica encontrados nas margens protegidas dos rios e riachos, bem
como das baias, e nas zonas de influéncia das marés.

Dunas

Correspondem a depdsitos de areias finas, bem selecionadas, dominantemente
quartzosas, com graus de arredondamento variado, de coloracdo branca, ocre e amarelada,
que se prolongam por quase toda a costa oriental da Regidao Metropolitana do Salvador.

Depésitos Fluvio-Lagunares

Representam as areias e siltes argilosos, ricos em matéria organica, que vém
sendo formados desde o inicio da dltima transgressado até o tempo atual. Sdo encontrados
tanto em zonas baixas, que margeiam os rios, como em antigas lagunas, constituindo-se
em certos trechos depdsitos de turfa.

Terracos arenosos

Compreendem os depédsitos formados por areias litoraneas, bem selecionadas,
com conchas marinhas e tubos fdsseis de calianassa. Essas cristas sao bem diferenciadas
das dos depédsitos da penultima transgressdao por serem mais finas e estreitamente
préoximas e paralelas entre si. O topo desses terracos situa-se de alguns centimetros a mais
de 4 m acima do nivel do mar.

Depésitos de Leques Aluviais

Estes depdsitos sdao encontrados normalmente encostados no sopé de elevacao,
exibindo topos situados entre 15 e 20m acima do nivel atual do mar. Constituem-se de
areias brancas, mal selecionadas, contendo seixos de grdaos arredondados e angulosos. A
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depender da regido de ocorréncia, essas areias podem ter sido originadas das formacodes
cretaceas, ou de rochas pré-cambrianas, cujas caracteristicas texturais e mineraldgicas sao
variaveis de acordo com as diversas fontes. Tendo em vista suas extensodes,
caracteristicas sedimentolégicas e posicao ao sopé das encostas, em alguns casos, sua
forma em leque, esses sedimentos sdao aqui considerados como continentais.

Geologia Estrutural

O comportamento geral do Complexo Cristalino ocorrente na Regido
Metropolitana do Salvador é de direcao geral NE-SW, com mergulhos fortes, quase sempre
préximos A vertical e com ligeira tendéncia para W, com variacdes locais, onde aparecem
estruturas moéveis relacionadas a migmatizacao. Outras manifestacdes igneas, associadas a
falhamentos e zonas de cisalhamento, provocaram varias deformacdes. A NE da area e em
outros trechos a foliacdo é de plano axial. A superposicdo da foliacdo, em algumas zonas,
evidencia que estas rochas foram submetidas, pelo menos, a mais de um evento tectdnico
(Reider et al 1992) .

Em termos regionais, a Bacia Sedimentar do RecOGncavo se comporta
estruturalmente como um grande graben, de direcao geral N-S e inclinando para leste. Este
gradben é assimétrico, tendo em vista ser o rejeito da grande falha de Salvador, de maior
amplitude e constitui-se em um gradben de afundamento compressional de um ramo
abortado do grande paleo-sistema de rift-valley, precursor da separacao dos continentes

africano e sul-americano (Reider et al 1992).

Geologia Local

As bacias hidrograficas de Ipitanga e Jaguaribe estdo inseridas no contexto da
Geologia Regional descrita anteriormente e representada no mapa geoldgico (Figura 6). As
formacdes litolégicas que ocorrem nestas d&reas sao representadas pelo Complexo
Cristalino, Formacao Barreiras e Depdsitos Quaternarios, segundo Reiber et al. (1992),
Bizzi, et al. (2003) e Nascimento & Barbosa (2005). As descricOes que se seguem sao
decorrentes de observacdes diretas em campo, corroboradas pela literatura atual.

Na bacia hidrografica do Ipitanga, o Complexo Cristalino é representado por uma
série de afloramentos de rocha alterada que ainda preservam algumas estruturas da rocha
original. Apresentam coloracao variada, de amarelo claro, bege, passando para rosa até
marrom avermelhado. Ocorrem nas partes oeste e norte da bacia (Figuras 7 a 14).

Na bacia do Jaguaribe, rochas do Complexo Cristalino sdao encontradas como
rocha sa nas areas de extracao de pedreiras (granitos e granulitos), na porcao noroeste da
bacia. Na porcdao oeste também ocorrem rochas graniticas e gnaissicas do embasamento
cristalino.

Os depésitos de dunas correspondem a areias finas, bem selecionadas,
dominantemente quartzosas, com graus de arredondamento variado, de coloracao branca,
ocre e amarelada. Ocorrem nas bacias do Jaguaribe e Ipitanga na porcao sul, nos arredores
da Lagoa de Abaeté (Figuras 15 e 16).

Os depdsitos fluvio-lagunares também estdo presentes nas bacias hidrograficas
estudadas, ocorrendo na Lagoa Seca, ao norte da Represa de Ipitanga (Figura 17). Sao
representados por areias e siltes argilosos, e vém sendo explorados em portos de areia.
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Figura 8. Detalhe do afloramento representando
rochas alteradas do Complexo Cristalino.



Figura 9. Afloramento de rochas alteradas do
Complexo Cristalino.

Figura 10. Detalhe das rochas alteradas do
Complexo Cristalino.
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Figura 11. Afloramento de rochas alteradas do Complexo Cristalino.

Figura 12. Detalhe das rochas alteradas do Complexo
Cristalino.



Figura 13. Detalhe das rochas alteradas do
Complexo Cristalino.

Figura 14. Detalhe de um veio de composicao
mais argilosa e coloracdo cinza representando
rochas alteradas do Complexo Cristalino.
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Figura 15. Area de depésitos quaternarios indiferenciados no entorno da Lagoa do Abaeté.

Figura 16. Dunas préximas a Lagoa do Abaeté.



27

Figura 17. Depdsitos de areia no entorno da Lagoa Seca.

Ecossistemas aquaticos superficiais

A hidrografia e o mapa de ecossistemas lacustres foram digitalizados a partir de
mapa topografico em Projecdo UTM na escala 1: 12.500 (CONDER, 1989) e
posteriormente corrigidos por meio de imagens do satélite Quickbird do ano 2005 (Figura
18). Em algumas situacdes, para esclarecimento de alguma duvida sobre feicOes cobertas
por nuvens, foi utilizada a imagem do ano 2001 do sensor ETM+ do satélite Landsat 7
adquirida gratuitamente no site http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/index.jsp.

Algumas observacdes foram realizadas para aprimorar o mapeamento durante os
trabalhos de campo executados em maio de 2006. Outras observacdes de campo poderao
ser necessarias para esclarecer dldvidas que ainda persistirem, tanto na hidrografia quanto
no mapa de ecossistemas lacustres.
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Curvas de nivel e declividade

Curvas de nivel digitalizadas a partir do mapa topografico em Projecdo UTM na
escala 1: 12.500 (CONDER, 1989) foram usadas para a geracdao de um Modelo Digital de
Elevacao (MDE) por meio do médulo Topogrid do Arcinfo Workstation. Também foram
utilizados para a geracao do MDE, o arquivo de lagos digitalizado com parametros default,
mas sem a imposicao da hidrografia (Figura 19).
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Eistema de projesdo geografica UM — 81 - 110

Figura 19. Curvas de nivel das bacias de Jaguaribe e Ipitanga (Salvador, BA), escala 1:12 500.
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O MDE da area em questdo foi processado para a derivacdo das declividades
usando o comando Slope do ArcGIS 9.0, o qual trabalha com uma maéscara de 3x3.
Posteriormente, o mapa com as declividades foi suavizado com um filtro de média e
reclassificado em seis classes definidas a partir de intervalos de declividade (Tabela 1). O
mapa com as declividades reclassificadas foi entdao refinado, eliminando-se, para cada
classe, as regides contiguas com areas inferiores ou iguais a 0,25 hectares. (Figura 20).

Obteve-se como resultado, o mapa de classes de declividades. As areas
ocupadas por cada classe foram calculadas. Os percentuais da area de cada classe em
relacdo a area de cada bacia dentro do municipio do Salvador sdo apresentados na Tabela
1.

Tabela 1 - Classes de declividade e percentual da drea ocupada por cada classe em relacao
a area total de cada bacia.

Nome da Classe Declividade (%) Ipitanga (%) Jaguaribe (%)
Plano 0-3 31 17
Suave ondulado 3-8 19 20
Moderadamente ondulado 8-13 10 11
Ondulado 13-20 11 10
Forte ondulado 20-45 26 36
Montanhoso ou escarpado >45 3 6

A Figura 20 mostra como foram gerados os resultados para o mapa final de
declividades, que apoiardo a andlise ambiental na area de estudo. Outros dados serao
considerados, tais como geologia, solos e qualidade da agua.

O relevo se mostrou bastante diversificado, com o predominio de relevo plano na
Bacia do rio Ipitanga e forte ondulado na Bacia do rio Jaguaribe. O método utilizado
mostrou-se eficiente para o refinamento das declividades e serd util para a andlise
integrada proposta no projeto.
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A

Figura 20. llustracdao que demonstra o processo de geracao do mapa de classes de declividades para
a area de estudo.
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Material Cartografico e lconografico

Base Cartografica

A base cartografica utilizada para o registro e uniformizacdao dos dados foi um
mapa topografico em Projecdo UTM na escala 1: 12.500, executado em 1989 pela
Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (CONDER, 1989). O mapa
apresenta o limite do municipio, a rede hidrogréafica, o sistema vidrio e a delimitacao de
quadras, &reas vegetadas, praias, corpos d “agua, dunas e grandes construcdes (Figura
21). A maioria dessas feicoes tem seu topébnimo registrado no mapa. O mapa apresenta
informacdes de altimetria por meio de curvas de nivel com equidistancia vertical de 10 m.
Originalmente impresso, o mapa foi digitalizado e a imagem resultante retificada para
corrigir distorcoes provenientes do processo de digitalizacdo e para transformar o sistema
de coordenadas da imagem para o sistema UTM, datum SAD 69, o mesmo do mapa
impresso. A transformacao de coordenadas foi modelada por meio de um polindmio de
primeira ordem , computado pelo método dos minimos quadrados em relacdo a pontos de
controle adquiridos sobre a imagem digitalizada do mapa. Os pontos de cruzamentos da
grade UTM do préprio mapa digitalizado foram usados como pontos de controle pela
facilidade de se identificar as coordenadas de referéncia desses pontos, também
registradas no mapa. Todo o processo de retificacao foi realizado no software ArcGis.

O mapa em formato digital ja retificado foi reprojetado para o datum WGS 84, o
mesmo usado para as imagens orbitais adquiridas (Figuras 1 e 2). Posteriormente, inserido
num Sistema de Informacdo Geografica, foi utilizado para o registro das imagens de
satélite, para a vetorizacao das curvas de nivel e da rede hidrografica. Também serviu de
guia durante os trabalhos de campo
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Figura 21. Detalhe do mapa topogréafico digitalizado utilizado no SIG como base cartografica de

referéncia para registro das imagens de satélite e outros dados.
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Imagens Orbitais

As imagens orbitais foram utilizadas para a atualizacdo, correcdo e
aprimoramento dos dados cartograficos disponiveis, bem como para gerar novos produtos,
especialmente o mapa de cobertura das terras. As imagens escolhidas foram do satélite
Quickbird em cinco bandas espectrais (Figuras 1 e 2). A faixa espectral e a resolucéao
espacial correspondente a cada banda é apresentada na Tabela 2).

Tabela 2 - Faixa espectral e resolucdo das bandas de imagens QuickBird.

Bandas Faixa espectral Resolucao espacial
Azul 450 a 520 nm 0,61 m
Verde 520 a 600 nm 0,61 m
Vermelho 630 a 690 nm 0,61 m
Infravermelho Préximo 760 a 900 nm 0,61 m
Pancromatica 450 a 900 nm 2,44 m

O fato das imagens utilizadas disporem de quatro bandas multiespectrais, trés
na faixa visivel do espectro eletromagnético e uma na faixa do infravermelho préximo,
permite gerar, além da composicao com cores naturais, varias composicoes de trés
bandas com falsa cor, o que possibilita a escolha da composicao que melhor realca feicoes
de interesse na imagem

As imagens de satélite muitas vezes apresentam areas encobertas por nuvens, o
que pode impedir ou restringir seu uso. Para recobrir toda a area de estudo, foram
necessarios recortes de imagens de trés datas diferentes, de forma a minimizar a
cobertura por nuvens. A d4rea de abrangéncia de cada imagem e suas datas sao
apresentadas na Figura 22.

As imagens, com correcao geométrica prévia efetuada pelo seu fornecedor,
apresentavam algumas distorcdes em relacdo ao mapa topografico do municipio em escala
1: 12.500, usado como base cartografica para o trabalho. Por isso, procedeu-se ao
registro da imagem, a fim de deixar as imagens em conformidade com o mapa. O registro
foi efetuado por meio de transformacdes das coordenadas das imagens. Essas
transformacdes foram modeladas por polindbmios de primeira ordem, computados pelo
método dos minimos quadrados em relacdo a pontos de controle adquirido sobre as
imagens. Esses pontos de controle estavam associados a feicdes facilmente identificaveis,
tanto nas imagens quanto no mapa topogréafico, que serviu como fonte para as
coordenadas de referéncia. No processo de registro utilizou-se o software Erdas Imagine.

Com o objetivo de aumentar a resolucao espacial das bandas multiespectrais
das imagens, foi feita uma fusdo dessas bandas com a banda pancromatica. Esse
processo, executado com ferramentas do software Erdas Imagine, permitiu que a
resolucdo espacial das bandas multiespectrais fosse aumentada de 2,44 m para 0,61 m,
a resolucao espacial original da banda pancromatica. Alguns ajustes de brilho e contraste
foram necessaérios para facilitar a interpretacao visual das imagens.

As imagens ja corrigidas e realcadas foram utilizadas para a atualizacao,
correcao e aprimoramento da rede hidrografica do municipio, com sobreposicdo e edicao
manual dos arquivos vetoriais inicialmente desenhados a partir do mapa topografico em
escala 1: 25.000. Também foram utilizadas para um mapeamento prévio da cobertura das
terras (Figura 23), com o objetivo de facilitar a locacao de pontos para coleta de amostras
de dgua. Esse mapeamento foi realizado por classificacao supervisionada com amostras de
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treinamento de classes de cobertura identificadveis visualmente nas imagens e aplicacado do
algoritmo de maxima verossimilhanca.. As classes mapeadas foram A&gua, vegetacao
predominantemente arbdrea, vegetacdao predominantemente herbacea, asfalto/sombra,
telhados/calcadas, solo exposto, dunas e nuvens. O resultado foi utilizado para facilitar a
locacdo de pontos para coleta de amostras de agua, em funcdao do grau de
impermeabilizacdo, de ocupacdo por construcdes, de exposicdo de solos, e de cobertura
vegetal. Para o cruzamento e analise de dados da cobertura das terras com outros dados
gerados no projeto, sera realizado ainda um aprimoramento desse mapeamento, com a
utilizacao de técnicas de classificacao de imagens mais avancadas que produzam melhores
resultados com imagens de alta resolucao espacial.
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Figura 22. Area de abrangéncia das imagens QuickBird utilizadas com suas respectivas datas.



36

Zolo exposto Teihados Wegeinpho piedominaniemrerde herbacea

Solo exposts Telthados claros Vepgetaphno predomanantements artbdrea

Axlaloiaombra Tl fiiins eiatin (8

Agiia

Figura 23. Detalhe da imagem classificada de cobertura das terras.
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Amostragem e andlises de agua e solo

Amostragem

As amostras de agua e solo foram coletadas em maio de 2006 juntamente com
as observacoes sobre a geologia das bacias dos rios Jaguaribe e Ipitanga. As condicdes
em que os trabalhos de campo foram executados e algumas observacdes subjetivas em
cada estacdao de amostragem sao descritas com o propdsito de facilitar a programacéao de
trabalhos de campo para novos estudos de outros pesquisadores. As estacOes de
amostragem sao aqui apresentadas com as respectivas coordenadas UTM, indicacdes de
acesso fisico e registro fotografico do entorno. Espera-se que tais informacdes,
juntamente com os produtos de georreferenciamento e imagem de Satélite possam ser
Uteis ao trabalho de professores e alunos, especialmente ao Programa de Pés-Graduacao
em Ecologia e Biomonitoramento do Instituto de Biologia da UFBA.

Andlises de agua

Durante a coleta de amostras, foram medidas as varidveis pH, condutividade
elétrica e temperatura da agua e do ar por meio de equipamentos portateis

As amostras de dgua coletadas foram enviadas para analises de laboratério. No
laboratério do Instituto de Geociéncias da UFBA serdo realizadas anélises dos ions Ca*,
Mg?*, K*, Na*, tais fons sdo os mesmos aqueles utilizados para o CTEC — Capacidade de
Troca Efetiva de Cations no solo, essas amostras foram preservadas com &cido nitrico
concentrado em campo e posteriormente mantidas sob refrigeracdo. No mesmo laboratério
também serdo analisados o PO4*", de amostras preservadas em campo com &cido sulfdrico
concentrado e o CI, ambas mantidas sob refrigeracdo. No laboratério do Instituto de
Biologia da UFBA serdo realizadas analises para N total, nitrato, nitrito, ptotal e fosfato em
amostras congeladas logo apés a coleta; carbono particulado, carbono dissolvido mantidos
refrigerados e clorofila a, também mantida refrigerada apdés a adicdo de carbonato de
magnésio. As determinacées de oxigénio dissolvido nas amostras foram feitas
imediatamente apdés as coletas didrias apdés, em campo foram fixadas com sulfato
manganoso e azida sédica. Todas as analises seguem as metodologias preconizadas pelas
APHA, AWWA, WPCF, 1996 (GREENBERG et al., 1996). Ambos os Institutos onde se
fardo as andlise de dgua fazem parte da UFBA e se localizam na cidade de Salvador, BA.

A Figura 24 apresenta o mapa das bacias em estudo, com a localizacao das
vinte estacOes de amostragem de dgua e sobreposicdo da hidrografia e dos ecossistemas
lacustres.

Analises de solo

As andlises de solos estdo sendo realizadas no Departamento de Solos da
Faculdade de Ciéncias Agronémicas da UNESP - Campus de Botucatu, SP. Compreendem
analises quimicas (pH em H20, pH em KCI 1N, pH em CaCI20,01M, matéria organica, P,
K, Ca, Mg, Na, Al, H+Al, e os célculos SB (Soma de Bases), CTEC (Capacidade de Troca
Efetiva de Céations), V% (saturacdo por bases) , e andlises fisicas (condutividade elétrica,
areia total, silte e argila com dispersante).
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Equipamentos utilizados

Os trabalhos de campo foram realizados com intercambio de recursos das duas
instituicdes envolvidas.

Os equipamentos levados a campo, fornecidos pela Embrapa Monitoramento por
Satélite — Campinas (SP), foram: GPS, maquina fotografica digital, notebook, martelo para
geologia, bussula, altimetro, bolsa para equipamentos, trado, caneta para retroprojetor,
prancheta, mapas e imagens impressas em plotter.

Para medicoes de campo como valor pH, condutividade elétrica e temperatura
foram utilizados equipamentos portateis dos laboratérios do Instituto de Biologia da UFBA,;
assim como vidrarias e materiais diversos.
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EstacGes de amostragem de agua

A1 - Lagoa do Abaeté — APA das Lagoas e Dunas do Abaeté; bacia do Jaguaribe -
Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 569782/8569214 - Area: 7,3 ha.

A lagoa faz parte do Parque Metropolitano do Abaeté, que abrange as
localidades de Itapua e Abaeté, conforme definido no Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano (SALVADOR, 2004). A é&rea é uma APA Estadual e estd incluida no SAVAM
(Sistema de Areas de Valor Ambiental e Cultural) como Parque da Natureza — PN, definido
como “espaco dotado de ecossistemas naturais excepcionais e beleza cénica, que possui
um ou mais ecossistemas totalmente inalterados ou parcialmente alterados pela acdo do
homem e que se destinam prioritariamente a preservacao da natureza” (SALVADOR,
2004).

O local é bastante urbanizado com facilidade de acesso fisico, porém pouco
freqlientado por turistas ou moradores locais. A dgua apresenta aspecto visual agradavel e
harmonia paisagistica com todo o ambiente que envolve a lagoa.

As figuras 25, 26, 27 e 28 apresentam o local de amostragem e trabalho da
equipe de campo. As figuras 29, 30 e 31 apresentam a estrutura urbanistica do entorno da
lagoa e um aspecto tipico da paisagem. Do ponto mais alto do local (38 m de altitude),
pode-se ver a area urbanizada préxima, (Figura 32) no lado oposto a lagoa e seu entorno
(Figura 33).

Figura 25. Lagoa do Abaeté no local da amostragem de dgua, na sua porcao norte.
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Figura 26. Lagoa do Abaeté em imagem do satélite Quickibird, dunas e
aspecto urbano do entorno.

Figura 27. Preparo das amostras para estocagem e preservacao.
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Figura 28. Equipe de campo.

Figura 29. Estrutura urbanistica e recreativa da Lagoa do Abaeté, na sua porgao
sudoeste.



Figura 30. Estrutura urbanistica e recreativa da Lagoa do Abaeté, na sua porcéao
sudoeste.

Figura 31. Estrutura urbanistica e recreativa da Lagoa do Abaeté, na sua porcédo norte.
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Figura 32. Area urbanizada préxima & Lagoa do Abaeté vista do ponto mais alto do local
(altitude de 38 m).

Figura 33. Lagoa do Abaeté e seu entorno vistos do ponto mais alto do local, o mesmo
ponto de visada da Figura 32, do lado oposto.
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Estacdo de amostragem A2 - Lagoa na APA das Lagoas e Dunas do Abaeté,
proximo a Praia da Costa - Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0573920;
8571860; Area: 3,0 ha.

Regidao com muitos loteamentos, apesar de pertencer a APA. Ambiente bastante
deteriorado, com perda da harmonia paisagistica pela intervencao antrépica forte e sem
ordenacado do territério. Facilidade de acesso fisico. Observa-se grande especulacao

imobilidria na area e conseqiiente desmatamento das dunas, a vegetacao é composta em
sua maioria por gramineas.

A figura 34 mostra a Estacdao de Amostragem A2, onde se observa pouca
protecao do ambiente aquatico pelo desmatamento das dunas. As Figuras 35 e 36
mostram outros angulos do mesmo ambiente.

Figura 34. Ponto de coleta de amostras na porcao sudeste do lago.
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Figura 35. Vista frontal do lago a partir do ponto de amostragem.

Figura 36. Entorno do ponto A2, regiao de dunas.
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Estacdo de amostragem A3 - Nascente cercada por mureta de alvenaria dentro do
Clube da Petrobras na APA das Lagoas e Dunas do Abaeté - Coordenadas UTM -
Datum WGS-84: 0572381; 8570106; Altitude: - 9 m.

Este ambiente encontra-se dentro de um clube da Petrobrads que foi construido
sobre as dunas do Abaeté envolvendo um de seus lagos. Sdo aproximadamente 9,3 ha de
terreno com parques para criancas, piscinas, quadras, lanchonetes. O lago possui cerca de
0,9 ha, alimentado por nascente que esta circundada por mureta de alvenaria.

Nao houve dificuldade de acesso ao local .

A Figura 37 mostra o terreno ao redor da nascente, drea que teve a vegetacao
modificada pela implantacdo de um projeto de paisagismo. Em segundo plano, observa-se
uma mureta que separa essa area de uma outra que se estende por 10 m até os limites do
terreno do clube. Nessa outra area, aparentemente ndo houve introducdo de espécies.

A Figura 38 mostra a nascente na qual foi coletada a amostra e realizadas as
medicOes de varidveis limnolégicas. A Figura 39 é uma vista ampliada do terreno do clube
na imagem de satélite. Nessa figura, é possivel observar resquicios das dunas nas porcoes
noroeste e sul.

Figura 37. Vista do terreno imediatamente anterior a nascente.



48

Figura 38. Ponto de amostragem AS3.
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Figura 39. Imagem Quickbird, em 19/12/2005. Entorno do ponto de
amostragem A3, clube da Petrobras.

Figura 40. Ambiente de escoamento da dgua da nascente em direcdo ao lago.
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Figura 41. Ambiente de escoamento da dgua da nascente imediatamente antes de atingir
o lago.
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Estacdo de amostragem A4 — Proximo a nascente, aproximadamente 200 m, na
APA das Lagoas e Dunas do Abaeté - Coordenadas UTM - Datum WGS-84:
0571168; 8568596.

Ambiente protegido por mata fechada e com riqgueza de espécies vegetais maior
que nos outros ambientes da APA, grande quantidade de matéria organica da prépria
vegetacao em decomposicdao, macroéfitas aquaticas, dendé, arvores de porte médio e
gramineas (Figuras 42 e 43).

Facilidade de acesso fisico ao local, situado a margem da rua General Severino
de Freitas Prestes Filho que déd acesso a praia de ltapua.. A distancia entre a rua e o
pequeno espelho d’dgua é de aproximadamente 15 m.

A Figura 42 mostra objetos descartados a margem da Aagua, entre eles,
documentos de pessoas e de automodveis em diferentes graus de deterioracdo. A figura 44
mostra sobras de rituais religiosos.

A Figura 45 mostra um ponto importante de referéncia da localizacdao da Estacao
de Amostragem A4, o Centro de Treinamento de Lideres da Arquidiocese de Salvador, que
se situa no lado oposto da estrada, ja préximo a praia. A Figura 46 apresenta um trecho
do percurso do rio em direcdo a praia.



Figura 43. Estacdo da amostragem A4 vista pela imagem Quickbird de
19/12/2005.
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Figura 44. Restos de rituais religiosos na Estacao de amostragem A4.

Figura 45. Arquidiocese de Sao Salvador da Bahia, préxima a praia.
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Figura 46. Percurso do rio em direcao a praia.

Estacdo de amostragem A5 - Foz na APA das Lagoas e Dunas do Abaeté -
Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0573088; 8569990; Altitude: - 21 m.

O rio percorre uma area paralela as praias do litoral, regidao bastante urbanizada,
e suas margens apresentam vegetacao predominante de gramineas.

A Figura 47 mostra um aspecto tipico do rio, a montante do ponto de
amostragem. As Figura 48 e 49 mostram a Estacao de Amostragem Ab e sua localizacao
na imagem de satélite. As Figuras de 50 e 51 apresentam aspectos a jusante da estacao
de amostragem até a desembocadura da represa na praia de Stella Mares, onde a agua
comeca a apresentar claramente alteracao de cor e aspecto visual e odor desagradaveis, o
que pode ser indicativo de poluicdo por despejos urbanos.
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Figura 47. Represamento a montante da estacdo de amostragem, aspecto tipico da
vegetacao e urbanizacao ao longo do curso.



Figura 48. Imagem do satélite da Estacao de amostragem Ab.

Figura 49. Estacdao de amostragem Ab.
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Figura 50. Aspecto da vegetacdo e urbanizacao na foz da represa a jusante da estacao
de amostragem.

Figura 51. Desembocadura da represa na praia Stella Mares.
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Estacdo de amostragem A6 - Represa na APA das Lagoas e Dunas do Abaeté -
Coordenadas UTM - Bacia do Ipitanga - Datum WGS-84: 0574459; 8571672;
Area: 20,2 ha.

Represamento de aproximadamente 2200 m paralela a praia, separado desta por
uma distancia aproximada de 200 m. Houve facilidade de acesso fisico ao local.
Ambiente com urbanizacdo recente e muitos empreendimentos imobilidrios, vegetacao
composta predominantemente por gramineas e muitas ilhas no lago, também recobertas
por gramineas.

As Figuras 52 e 53 mostram, respectivamente, o local de amostragem e a
imagem de satélite correspondente. As Figuras 54 e 55 mostram trechos a jusante do
local de amostragem, representativo do ambiente urbano e aquatico que predomina em
uma faixa com aproximadamente 7 km ao longo da praia, desde as proximidades do Farol
de Itapua até a praia de Ipitanga.

Figura 52. Estacao de amostragem AG6.
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Figura 53. Imagem do satélite Quickbird mostrando o represamento ao longo
da praia e as dunas do Abaeté.

Figura 54. Fotografia da represa a jusante do ponto de amostragem AB6.



Figura 55. Aspecto tipico do ambiente natural do ponto A6.
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Estacdo de amostragem A7 - Norte da bacia do Ipitanga - Coordenadas UTM -
Datum WGS-84: 0568033/ 8580060.

Amostragem realizada em rio préoximo a nascente, inserida em um fragmento de
mata de aproximadamente 9,3 ha, aparentemente sem grandes alteracdes antrépicas,
localizado nas imediacdes do CEASA - Central de Abastecimento da Bahia. A figura 56
mostra fotografia do aspecto vegetacional do fragmento de mata. O mesmo fragmento, a
estacdo de amostragem A7 e seu ponto de referéncia (CEASA) sdo apresentados na
imagem de satélite da Figura 57. A figura 58 mostra fotografia do ponto A7.

O acesso fisico ao local foi dificultado pela distdncia da estrada do Bonsucesso,
onde ficou estacionado o veiculo, até o riacho. Esse percurso, de aproximadamente 300
m, incluiu uma descida até o rio de uns 60 m em declive acentuado, com a equipe
portando equipamentos e, ainda, muitas amostras no retorno ao veiculo. Entretanto, foi

Figura 56. Estacdo de amostragem A7, aspecto da vegetacdo e ambiente.



Figura 57. Imagem de satélite do ponto de amostragem A7
norte.

Figura 58. Ponto de amostragem na estacao A7.

e CEASA ao

61



62

Estacido de amostragem A8 - Na bacia do Jaguaribe, Bairro Nova Brasilia -
Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0564284/ 8572318.

Como pode ser observado na Figura 59, nessa regiao, o rio Jaguaribe apresenta-
se com aspecto muito poluido, tanto em relacdo ao aspecto da agua, cor e odor; quanto a
presenca de residuos sdlidos transportados por suas aguas e presos as margens e
vegetacao, tratando-se claramente de lixo doméstico.

O aspecto do bairro é de extrema pobreza e o acesso ao ponto foi feito por uma
caminhada de aproximadamente 400 m por uma ruela em declive acentuado, sem
calcamento. Moradores da comunidade local relataram que ndo tém acesso ao sistema de
coleta de lixo que acaba se acumulando na area e saneamento bdsico de modo geral. Para
minimizar o problema, alguns cidaddos tomam a iniciativa de cobrir a area com camadas de
terra conforme o lixo se acumula.

A Figura 60 mostra o entorno do ponto na imagem de satélite. Nela observa-se
que o aspecto do bairro ndo aparenta estrutura desorganizada, o que contraria as
observacdes da realidade in /loco. A figura 61, pr6xima ao ponto A8, mostra um campo de
futebol precario e o aspecto paisagistico na porcdo oposta ao caminho de acesso ao local.

Figura 59. Estacao de amostragem AS8.



Figura 61. Campo de futebol e vegetacdo do entorno da estacao AS8.
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Estacdao de amostragem A9 - Lago na Estrada Cia Aeroporto/BA 526 - Bacia do
Ipitanga — Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0568706/ 8574984. Area: 3,3
ha.

Acesso pela Estrada Cia Aeroporto, distancia aproximada de 4 km por essa
estrada, desde a rotula que da acesso ao Jardim das Margaridas até o ponto A9 em
direcado ao norte da bacia de Ipitanga. Entrada por um terreno em frente a uma barraquinha
de frutas com distancia aproximada de 300 m até o lago. A Figura 62 mostra um trecho do
caminho percorrido até o local de amostragem.

A figura 63 e 64 mostram respectivamente a Estacdo de amostragem A9 e a
imagem de satélite correspondente. Tanto o aspecto da &gua, quanto da paisagem ¢€
agradavel e harmonizado, com muita mata ao redor, aparentemente sem grandes
alteracOes antrépicas, como pode ser observado também na Figura 65.

Figura 62. Trecho que separa a entrada pela cia Aeroporto até o ponto A9.



Figura 63. Estacao de amostragem A9.

Figura 64. Imagem de satélite correspondente ao lago da estacdo de
amostragem A9 e cia Aeroporto.
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Figura 65. Aspecto paisagistico da estacao A9.

Estacdo de amostragem A10 - Lago na Estrada Salvador-Feira/BR 324 - Bacia do
Ipitanga — Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0562837/ 8577248. Area: 3,9

ha.

Acesso por uma entrada para o Bairro Palestina a cerca de 700 m de distancia e
uma caminhada de 130 m da rua em que se estacionou o veiculo até o lago em frente. O
bairro é muito pobre e sem recursos.

A figura 66 apresenta a vista frontal da Pedreira Valéria a partir do lago. Essa
pedreira, com area de aproximadamente 53,5 ha, estd localizada no centro de uma mata
natural densa de 101,2 ha. O lago, do lado oposto a pedreira, estd no centro de outro
fragmento de mata densa natural de aproximandamente 30,3 ha, onde existe um outro
lago de dimensdes e forma similar, conforme podem ser observados na imagem do satélite

da Figura 67.

As figuras 68 e 69 sao dois angulos de visdo da Estacdao de amostragem A10. O
aspecto da paisagem é harmonioso, a agua apresenta cor e aspecto agradavel sugerindo
ambiente saudavel, apesar da presenca da pedreira em frente.

A Figura 70 mostra o ambiente de entrada ao lago, com aspecto um pouco
antropizado, certamente devido a utilizacao do local por moradores do bairro em
atividades de lazer.



Figura 66. Vista da Pedreira Valéria proximo a entrada para a Estacdo de amostragem
A10 e paisagem local.

Figura 67. Imagem do satélite da localizacdo da Estacdo de amostragem
A10, lagos e Pedreira Valéria.
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Figura 68. Vista da Estacdo A10 com a Pedreira Valéria ao fundo.

Figura 69. Vista lateral direita da Estacdo de amostragem A10.
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Figura 70. Vista do ambiente de acesso ao lago pelo bairro Palestina.

Estacdo de amostragem A11 - Lago na Avenida Paralela — Bacia do Jaguaribe -
Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0566596/8570884. Area: 2,4 ha.

Lago localizado ao lado direito da Avenida Luiz Eduardo Magalhaes (Av. Paralela)
(Figura 71) no sentido leste-oeste, a aproximadamente 4 km da 1% rétula, que faz o
cruzamento desta avenida com a Av. Dorival Caymi. O lago tem &rea aproximada de 2,4
ha. A imagem do satélite na Figura 72 mostra a Avenida Paralela, o lago onde foi realizada
a amostragem e varios outros lagos no entorno.

No local escolhido para a amostragem haviam pescadores e muitos materiais
descartados por pescadores (Figura 73), o que evidencia a pratica de pesca freqiente no
local.

Apesar do lago ser circundado por mata e ter uma aparéncia paisagistica
harmbénica com o ambiente do entorno, ha indicios de alteracbes antrépicas e conseqliente
eutrofizacdao. Como pode ser observado nas fotos das Figuras 73 e 74, existe grande
quantidade de macréfitas aquaticas e muita graminea no entorno e nas margens. A figura
75 é uma vista ampla do local de amostragem.
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Figura 72. Imagem da Estacao de Amostragem A11.



Figura 73. Vista aproximada da Estacdo de amostragem A11.

Figura 74. Vista frontal esquerda da Estacdo de amostragem A11.
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Figura 75. Vista frontal da Estacdo de amostragem A11.

Estacdo de amostragem A12 - Represa do Ipitanga Ill - Bacia do rio Ipitanga -
Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 568024/8582218. Area: 48,2 ha.

A represa de Ipitanga Ill tem &rea aproximada de 48,2 ha e a estacdo de
amostragem pode ser localizada a 2,2 km, por estrada de terra no sentido sudeste-
noroeste, a partir da rétula na Estrada Cia Aeroporto, a mesma que da acesso ao CEASA -
Central de Abastecimento da Bahia. A figura 76 mostra a fotografia em frente a Estacao de
amostragem e a Figura 77 a imagem do satélite onde aparecem os pontos de referéncia
citados.

O acesso fisico apresenta alguns problemas como estrada de terra que apés a
chuva dificulta a passagem de veiculos em trechos de aproximadamente 100 m, atividades
de mineracdo de areia com transito muito intenso de caminhdes e o lugar nao ¢é
urbanizado.

A represa é circundada por mata natural com aparéncia de pouca alteracao
antrépica como pode ser observado na figura 78. O solo da regidao tem aparéncia bastante
degradada, provavelmente por atividades atuais de mineracao de areia e utilizacao agricola
ou agropecudria antiga. Outro aspecto desta descricao pode ser vista na Figura 79.
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Figura 76. Vista frontal do lago na Estacao de amostragem A12.

Figura 77. Imagem da Estacdo de Amostragem A12, represa de Ipitanga llI,
estrada Cia Aeroporto e CEASA.
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Figura 78. Fotografia frontal direita da Estacdao A12.

Figura 79. Foto do entorno da Estacdo de amostragem A12 vista pelo lado oposto ao
CEASA.



75

Estacdo de amostragem A13 - Represa do Ipitanga Il - Bacia do Ipitanga - entre
Parque Senhor do Bonfim e Raposo - Coordenadas UTM - Datum WGS-84:
565755/8577992. Area: 170,9 ha.

A estacdo de amostragem, localizada na Represa de Ipitanga Il, é um dos
ecossistemas de agua doce mais bonitos visitados na campanha de amostragem deste
projeto.

A Figura 80 e 81 mostram o acesso ao ponto de amostragem e o aspecto da
vegetacdo dessa margem. Nesse local, utiliza-se a terra para agricultura de subsisténcia
com plantacoes de hortalicas e frutas.

Préximo a esse local de amostragem esta a Pedreira de Aratu, que aparece na
Figura 82, em tons de verde, acima da Estacdo de amostragem A13 na sentido nordeste.
O acesso estd a direita da entrada da pedreira logo no inicio de uma pequena estrada sem
asfaltamento. A margem do lado de acesso a represa apresenta vegetacdo mais alterada
gue na margem oposta. As Figuras 83 e 84 que mostram dois angulos de visdo do espelho
d'agua da represa que aparenta cor natural e harmonia com o ambiente de mata.

Figura 80. Caminho de entrada a Estacao de amostragem A13.
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Figura 82. Imagem do satélite referente a Estacdo de amostragem A13,
Pedreira Aratu e Represa de Ipitanga Il.



Figura 83. Aspecto paisagistico da margem oposta a propriedade de acesso a equipe de
campo, vista frontal.

Figura 84. Aspecto paisagistico da margem oposta a propriedade de acesso a equipe
de campo, vista frontal direita.
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Estacdo de amostragem A14 - Rio Itinga — Bacia do Ipitanga — Pr6ximo a Estrada
Cia Aeroporto - Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 569406/8576008.

Para o acesso a estacdo de amostragem, percorreu-se cerca de 4,8 km pela
estrada Cia Aeroporto, a partir da rétula que da acesso ao Jardim das Margaridas. Em
seguida, percorre-se mais 1000 m, aproximadamente, por estrada sem asfaltamento, até o
Rio Itinga, local da estacdo A14. A Figura 85 mostra o ambiente em vista geral e a Figura
86 a imagem do satélite, onde é possivel visualizar a Cia Aeroporto e a entrada para a
estacao de amostragem.

Essa regidao é uma pequena varzea com caracteristica rural que estd a 450 m da
divisa do Municipio Lauro de Freitas, pelo lado leste, onde o territério j& se apresenta
intensamente ocupado por moradias irregulares com infra-estrutura muito precaria,
conforme é perceptivel na imagem de satélite (Figura 86).

O acesso ao local foi dificultado pela umidade causada por chuvas no solo que
se torna liso provocando derrapagens no veiculo. Muitos atoleiros longos e buracos que
impedem a passagem

As Figuras 87, 88 e 89 mostram o ambiente que é Umido, com dominancia de
gramineas nas margens do rio ltinga e no seu entorno. Evidenciam também o uso da terra
para a pecuadria de subsisténcia. O aspecto geral de todo o ambiente é de insalubridade, de
pobreza extrema e pouco ou nenhum acesso ao saneamento bdsico, salde e educacao.

A agua do rio apresentava aspecto lodoso em funcao das chuvas que ocorriam
na época de execucao dos trabalhos de campo, mas também cores e aspecto tipicos de
poluicdo por esgotamento sanitario

Figura 85. Aspecto geral do ambiente na Estacdo de amostragem A14.



Figura 86. Vista geral da estacdo de amostragem A14 na imagem do satélite.

Figura 87. Bovinos pastando em terreno paludoso, vegetacao tipica da regidao ao fundo.
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Figura 89. Bovinos reunidos em uma ilha seca e outros pastando no charco coberto por
gramineas.
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Estacdo de amostragem A15 — Rio Aguas Claras, na Via Regional- Bacia Jaguaribe
— Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0561316/8573886.

A estacdo A15 situa-se no Bairro Aguas Claras, na Via Regional - Estrada que
liga a Avenida Paralela a BR 324 - ao fundo de uma lavagem de carros parcialmente
desativada. Estd a uma distancia aproximada de 860 m da rétula do Bairro Castelo Branco

pela Via Regional no sentido leste-oeste.

A Figura 90 apresenta uma vista do entorno em frente a estacdo de amostragem
A15, area fortemente urbanizada como pode ser observado na Figura 91.0 aspecto da
populacao e construcdes sugere muita pobreza e escassez de infra-estrutura urbana basica.
Na Figura 90 aparece, na margem oposta a tomada da fotografia, um terreno com
agricultura de subsisténcia

Nessa area observa-se muito residuo sélido acumulado, tanto no ambiente
aquéatico como no terrestre. As aguas do rio Aguas Claras sdo de aspecto desagradavel e
malcheiroso, caracteristicos de rios que recebem esgotos /n natura e lixo urbano sélido,
como se pode observar na Figura 92.

Figura 90. Aspecto do entorno, construcdes, agricultura de subsistEncia e canal do rio
Aguas Claras.
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Figura 91. Imagem Quickbird da Estacdo de amostragem A15 na via
Regional.

“apdl|

Figura 92. Rio Aguas Claras, estacdo de amostragem A15.
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Estacido de amostragem A16 - Condominio Alphaville — Avenida Luiz Eduardo
Magalhaes (Av. Paralela) — Bacia do Jaguaribe — Coordenadas UTM - Datum WGS-
84: 0564974/8569412.

Localizado a margem da Avenida Luiz Eduardo Magalhdes, a uma distancia de
aproximadamente 5,7 km da rétula que da acesso a Avenida Dorival Caymi no sentido de
leste para sudoeste.

O lago, com é&rea de 1,3 ha, estd confinado dentro de condominio residencial de
alto padrao. A Figura 93 mostra o aspecto externo da pequena mata natural que circunda o
lago. Todo o entorno esta impermeabilizado, como pode ser observado na imagem de
satélite de 19 de dezembro de 2005 (Figura 94).

O condominio estd inserido em um fragmento de mata de aproximadamente
40,0 ha, ocupando uma area de aproximadamente 1/3 do total. Nao houve dificuldade de
acesso fisico ao local, apenas alguma dificuldade para descer até o lago carregando os
equipamentos por causa da mata fechada.

A mata que protege o lago é bastante fechada conferindo ao ambiente muita
umidade e pouca luz. Suas aguas tém aparéncia eutréfica, talvez pela metabolizacdo de
matéria organica da prépria mata (Figura 95).

Figura 93. Aspecto externo da mata que circunda o lago.
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Figura 95. Aspecto interno da mata e lago.
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Estacdo de amostragem A17 — Pr6ximo a nascente do rio Ipitanga — Estrada Velha
do Aeroporto - Bacia Ipitanga (limite com a Bacia do Ipitanga) — Coordenadas UTM
— Datum WGS-84: 0568012/8573238.

O local é de dificil acesso, sdo 960 m a partir da rétula da Estrada Velha do
Aeroporto do Parque Sao Cristévao, sentido de leste para oeste e ainda, nesse ponto,
mais 400 m no sentido sudoeste-noroeste por caminhos de chao batido, com muitos
buracos e muito escorregadio apds chuvas.

A Figura 96 mostra a entrada da comunidade que vive no entorno dos rios.

A coleta das amostras foi feita em um afluente do rio Ipitanga, em regiao
intermediaria entre a forte urbanizacdao da bacia do Jaguaribe e o inicio da Bacia do
Ipitanga, com muita mata e caracteristicas rurais (Figura 97). Nesse local, tem-se 0 acesso
a varios trechos de rios e ribeirdbes, alguns com caracteristicas naturais e em outros
percebe-se a influéncia de esgoto urbano em suas aguas.

Em geral, o aspecto paisagistico da area é muito bom, com muita vegetacao
natural e também alguns espacos utilizados para agricultura de subsisténcia (figura 96).
Entretanto, as pessoas que ali vivem tém muitos problemas, como a falta de infra-
estrutura, dificuldades de transito interno por causa do relevo acidentado e falta de
calcamento e dificuldades para acesso ao meio urbano.

As Figuras 98 e 99 mostram o riacho da Estacdo A17 em frente a uma moradia.
Para compor o conjunto de amostras das bacias Jaguaribe e Ipitanga nessa éarea, foi
escolhido esse pequeno riacho que aparentava situacao de alteracao antrépica
intermediaria entre os outros trechos ou rios (figura 100). Ao longo de seu leito e de outros
rios que ali estdo, as familias tém suas casas dispostas sempre préximas a dgua. As casas
nao sao muitas e estao situadas bastante distantes umas das outras e sempre separadas
por grandes barrancos.
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Figura 97. Imagem do satélite da
entre urbana e rural.

regiao de entorno A17, intermediaria



e g

Figura 99. Afluente do

rio Ipitanga préximo a residéncia de uma moradora.
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Figura 100. Estacdo de amostragem A17, afluente do rio Ipitanga.

Estacdao de amostragem A18 — Lago na APA das Lagoas e Dunas do Abaeté - ao
lado de rotatéria da Av. Dorival Caymi, proximo a Vila dos Ex-Combatentes - Bacia do
Jaguaribe) - Coordenadas UTM - Datum WGS-84: 0569773/8570514. Area: 0,33 ha.

O local da Estacao A18 fica a direita da Av. Dorival Caymi, sentido do sul para
o norte, imediatamente apds a rétula anterior aquela que da acesso a Av. Luiz Eduardo
Magalhaes (Av. Paralela). A estacao situa-se no lado extremo oeste da APA dos Lagos e
Dunas do Abaeté, em local onde se forma um pequeno lago com cerca de 1 m de
profundidade e area aproximada de 0,2 ha, em meio a uma regidao encharcada que drena
para o cérrego do Bispo do outro lado da avenida Dorival Caymi.

A Figura 101 mostra o ambiente onde se situa a Estacdo A18. A Figura 102 é a
imagem de satélite do local, onde aparecem as dunas do Abaeté , Avenida Dorival Caymi
e a area encharcada destacada em azul.

A figura 103 mostra o inicio de uma duna e ao fundo uma casa de um morador
que pratica agricultura de subsisténcia.

O aspecto visual da dgua é agradavel, mas acredita-se que os resultados das
andlises devam confirmar forte alteracdo antrépica. As figuras, especialmente a ndmero
103, mostram que no local existia muito lixo acumulado. Nao se percebeu a presenca
evidente de esgoto urbano.



A

Figura 102. Imagem do satélite da Estacdao A18, dunas, lagos e Avenida
Dorival Caymi.
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Figura 104. Ambiente do entorno do lago na Estacdao A18.
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Estacdo de amostragem A19 - Rio Ipitanga (pr6ximo a ponte para entrada ao
Jardim das Margaridas) — Bacia do Ipitanga — Coordenadas UTM - Datum WGS-84:
0570610/8573518.

Trecho de rio com aspecto e odor muito poluido por esgoto urbano, préximo a
ponte para o jardim das Margaridas. A Figura 105 mostra a Estacdo de amostragem A19, a
montante da ponte.

A Figura 106 mostra a imagem do satélite com a localizacdo da Estacdo A19. A
area é bastante urbanizada e o rio no local acumula dejetos e despejos de grande parte da
bacia.

As Figuras 107 e 108 mostram o acumulo de dejetos e o rio Ipitanga com
aspecto degradado. A Figura 109 mostra uma placa da prefeitura da cidade anunciando
limpeza de canal em maio de 2006.

Figura 105. Estacdo de amostragem A19, rio Ipitanga.



92

Figura 107. Aspecto do entorno do Rio Ipitanga na Estacdo de amostragem A19.



Figura 109. Placa da Prefeitura da cidade do Salvador.
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Estacdo de amostragem A20 - Rio Jaguaribe — Avenida Otavio Mangabeira, Praia
da 3° Ponte - Bacia do Jaguaribe - Coordenadas UTM - Datum WGS-84:
0565262/8567064.

Ambiente bastante urbanizado, de uso turistico, dispensa maiores informacodes
sobre a localizacdo por ser bastante conhecido. Nao houve dificuldade de acesso fisico ao
local. A Figura 110 mostra o entorno do ponto de amostragem.

A Figura 111 mostra, na imagem de satélite, um trecho de 1600 m do
percurso do rio Jaguaribe ao longo da praia e a urbanizacao local.

Mesmo com as constantes chuvas no periodo de amostragem, o rio se
apresentava com aspecto visual desagradavel resultante do transporte de residuos e
efluentes urbanos. A Figura 112 é uma fotografia tirada a aproximadamente 400 m antes
do rio desaguar no mar, local onde o rio ja sofre influéncia da agua salgada e onde foram
executados os trabalhos de medicdo e coleta de amostras. A Figura 113 apresenta um
aspecto da paisagem pouco mais a jusante.

Figura 110. Estacdo de amostragem A20, préximo a desembocadura do rio Jaguaribe no
mar.



Figura 111. Imagem do satélite mostrando a localizacdo da Estacdo de
amostragem e o aspecto da urbanizacao.

Figura 112. Foto da Estacdao de amostragem A20.

95



96

Figura 113. Paisagem a jusante da Estacdo de amostragem A20.

Referéncias

BALLESTER, M. V. R.; KRUSCHE, A. V.; VICTORIA.,, R. L. et al. Uso de
geoprocessamento em ecossistemas fluviais. In: ROLAND, F., CESAR, D., MARINHO, M.
(Eds.) Licoes de limnologia. Sao Carlos: Rima, 2005. p. 433-460.

BALLESTER, M. V. R.; VICTORIA, D. de C.; KRUSCHE, A. V. et al. A remote sensing/GIS-
based physical template to understand the biogeochemistry of Ji-Parana river basin
(Western Amazonia). Remote Sensing of Environmental, v. 87, p. 429-45, 2003.

BlzzIl, L. A.; SCHOBBENHAUS, C.; VIDOTTI, R. M.; GONCALVER, J. H. (Eds.) Geologia,
Tectonica e Recursos Minerais do Brasil: Texto, Mapas e SIG. Brasilia: CPRM - Servico
Geolégico do Brasil, 2003. 692 p.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio ambiente (CONAMA). Resolucé@o n° 3, de 18 de abril
de 1996: Define vegetacdo remanescente da Mata Atlantica. Disponivel em:
< http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res96/res0396.html>. Acesso em: 20 dez.
2005.



97

BRITTO, I. C; QUEIROZ, L. P; GUEDES, M. L.; OLIVEIRA, N. C.; SILVA, L. B. Flora
fanerogadmica das dunas e lagoas do Abaeté, Salvador, Bahia. Sitienbus, v. 11, p. 31-46,
1993.

CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA.
Cidade do Salvador. Salvador,1989. 1 mapa topogréfico, digital (JPG), color. Escala
1:12.500.

GREENBERG, A. E.; CLESCERI, L. S.; EATON, A .D. (Eds.) Standard methods for the
examination of water and wastewater. 18. ed. Washington: APHA, AWWA, WPCF, 1996.

IBGE - |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2006. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php>. Acesso em: 15 dez. 2006.

ISA — Instituto Socioambiental. 2000. Disponivel em: <http://www.isa.org.br/>. Acesso
em: 17 fev. 2005.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. Subprograma do PPG7 para a mata atlantica. 2000.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/sbf/pnf/projetos/napma/n2apres.html>.
Acesso em: 17 fev. 2005.

NASCIMENTO, S. A. de M.; BARBOSA, J. S.F. Qualidade da agua do aquifero freatico no
alto cristalino de Salvador, Bacia do Rio Lucaia, Salvador, Bahia. Revista Brasileira de
Geociéncias, v. 35, n. 4, p. 543-550, dez. 2005.

REIBER, W. F. (Coord.) Plano Diretor de Mineracdo para a Regidao Metropolitana de
Salvador. Salvador, 1992. 124 p., il., 2 mapas. (DNPM/Companhia de Desenvolvimento da
Regidao Metropolitana de Salvador e Superintendéncia de Geologia e Recursos Minerais da
Bahia).

SACRAMENTO, M. G. P. Estudos das Encostas sobre Rochas Cristalinas: Arredores de
Salvador. 87 p. Dissertacdao (Mestrado) — Universidade Federal da Bahia, 1G, 1975,
Salvador-BA.

SALVADOR. Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal
do Salvador (SEPLAM). Lei n® 6.586, de 3 de agosto de 2004: Revisdo e Atualizacdo do
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio do Salvador (PDDU). Disponivel
em: <http://www.seplam.pms.ba.gov.br/pddua/lei658604.asp>. Acesso em: 19 fev.
2005.

SEl — Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia. Andlises de Atributos
Climaticos do Estado da Bahia. Salvador, 1998. 58 p. (Estudos e Pesquisas).

THORNTHWAITE, C. W. An approach toward and a rational classification of climate.
Geographical Review, v. 38, n. 1, p. 55-94, 1948.



98

Conclusao

O projeto "Subsidios para a Gestdo dos Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Jaguaribe e Ipitanga no Municipio do Salvador, BA" estd em fase de
finalizacao dos produtos que foram planejados tais como aprimoramento do mapa de uso e
cobertura, pequenas correcoes nos mapas da hidrografia e ecossistemas lacustres e
geracdo de bacias hidrograficas. Também serd realizada a atualizacdo da literatura
existente, principalmente sobre as revisdes ocorridas no PDDU da cidade do Salvador. Em
seguida, de posse dos resultados das andlises laboratoriais, tera inicio a fase de tabulacao
de dados, procedimentos estatisticos e interpretacoes.

As atividades aqui descritas estardao disponiveis em site da Embrapa
Monitoramento por Satélite e ainda, futuramente pretende-se disponibilizar mapas e
informacdes na forma de Website adequando-as para o publico geral e principalmente a
educadores e alunos dos ensinos fundamental e médio.
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