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Variacao genética em caracteres de
sementes na leguminosa forrageira
Stylosanthes capitata VVogel

Introducao

As principais causas das variagdes na dorméncia e germinagao de sementes entre populagdes
de uma mesma espécie, entre individuos da mesma populagio e entre sementes produzidas nas
diferentes partes de uma mesma planta sdo, em geral, atribuidas aos efeitos ambientais na regu-
lagdo da umidade (BASKIN; BASKIN, 1998; D'HONDT et al., 2010; OOI et al, 2012; TOZER;
0O0I, 2014). Fatores genéticos também determinam a germinag¢do, bem como, a sua interagdo
com o ambiente, de forma interdependente (GONG et al., 2014).

A leguminosa forrageira Stylosanthes spp. apresenta duas formas de dorméncia de semen-

tes (MAKEON; MOT'T, 1984): 1) dorméncia enddgena (do embrido), de curta duragio; e 2)
dormeéncia exogena (sementes duras, com tegumento impermeavel), variavel entre espécies

e dependente da origem. Nas espécies estudadas desse género evidenciou-se que as sementes
germinavam em propor¢des diferentes, mesmo tendo passado por idénticos procedimentos de
colheita, beneficiamento e superagao de dorméncia e sob as mesmas condi¢des de germinagio
(ALENCAR et al., 2009).

O melhoramento genético de Stylosanthes é relativamente recente no Brasil. Iniciado na década
de 1990, os programas vém submetendo varias espécies do género a sele¢do, num procedimen-
to baseado na avaliagdo de ecotipos e identificacio dos mais adaptados, com alta resisténcia a
antracnose (causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.). Pardme-
tros genéticos de caracteres importantes nessas espécies, para fins de domesticagdo e obtencéo
de cultivares produtivas, como o modo de heranca do carater dorméncia de semente, ainda

sao desconhecidos. Além disso, sdo pouco conclusivas as informacgdes sobre a importancia da
germinacdo de sementes para fins de sele¢ao e na obtengao de novas cultivares. Dessa forma,
essas caracteristicas ndo vém sendo exploradas no melhoramento das espécies desse género de
importancia forrageira.

Baseados no exposto, nesse trabalho objetivou-se avaliar progénies de polinizagdo aberta e de
uma geragdo de autofecundagdo de Stylosanthes capitata Vogel quanto as caracteristicas asso-
ciadas a germinacdo de sementes e discutir o potencial da sele¢ao para esses caracteres e suas
implicacdes no melhoramento dessa leguminosa forrageira.

Material e métodos

Material vegetal

Foram avaliadas 19 progénies obtidas por meio de polinizagdo aberta (PA) e de uma geragao
de autofecundacio (S1) em materiais elites de S. capitata, os quais foram selecionados no
programa de melhoramento de Stylosanthes spp. da Embrapa Gado de Corte. As sementes
colhidas em junho de 2004 (S1) e em junho de 2006 (polinizagdo aberta) foram escarificadas
manualmente por abrasdo, usando lixa (Norton 100). Na experimentacéo, as sementes de cada
progénie foram germinadas em caixa do tipo Gerbox, sobre papel Germitest umidificado com
agua destilada, em cAmara de germinacéo (tipo BOD), com temperatura constante de 25°C e
fotoperiodo de 12 horas. Empregou-se delineamento inteiramente casualizado, com quatro re-
peticdes de 50 sementes cada. A germinagio foi avaliada diariamente a partir das primeiras 24
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horas até completar 120 horas. Foram avaliados o indice de
velocidade de germinagao, dado por: IVG = Z(n,/t), em que
n, é o nimero de sementes germinadas no i-ésimo diae t é o
tempo em dias; e a porcentagem de germinagao - PG.

Analise dos dados

Os dados foram analisados utilizando o programa Selegen
Reml-Blup (RESENDE, 2002). Analises univariadas para
cada tipo de progénie, PA ou S1, foram realizadas empre-
gando o modelo estatistico y = Xu + Xg + e, em que y é o
vetor de dados, u é o escalar referente a média geral (efeito
fixo), g é o vetor dos efeitos genotipicos (aleatorios), e é o
vetor de erros aleatorios. As letras maiusculas representam
as matrizes de incidéncia para os referidos efeitos. Foram
estimados os componentes de variancia, a herdabilidade dos
efeitos genotipicos totais, os coeficientes de variagdo gené-
tica e ambiental e a correlacdo genética entre os caracteres.
As correlagdes genotipicas entre os tipos de progénies foram
estimadas, bem como a significdncia do seu efeito na expres-
sdo dos caracteres avaliados.

Resultados e discussao

As médias de expressao dos caracteres avaliados diferi-
ram significativamente entre os tipos de progénies. As
progénies oriundas de poliniza¢ao aberta apresentaram
maior indice de velocidade de germinac¢ao (11,34) e maior
porcentagem de sementes germinadas (68%) do que as
progénies oriundas de S1, cujas médias foram 6,30 e 45%,
respectivamente, para os mesmos caracteres. Essas di-
ferengas podem ser creditadas a diferenca de tempo de
armazenamento das sementes dos dois tipos de progénies.
As sementes S1 tinham dois anos a mais do que as de
polinizacgéo aberta, o que pode reduzir a sua viabilidade.
A depressao por endogamia, entretanto, nao pode ser
descartada, cujo efeito é o de reduzir tanto a porcentagem
de germina¢ao quanto a velocidade (BASKIN; BASKIN,
1998). Stylosanthes capitata apresenta sistema misto de
reprodugio, com taxa de cruzamento estimada em 0,31
por SANTOS-GARCIA e colaboradores (2011), entretanto,
mesmo tendendo a autogamia, a depressdo por endogamia
nesses caracteres pode ocorrer. Essas questoes merecem
futuras investigacoes, a fim de serem elucidadas.

A interagdo entre tipo de progénies x gendtipos foi significa-
tiva, entretanto, as correlagdes genéticas entre os genotipos

nos dois tipos foram de baixa magnitude e nio significativas.

As correlagdes genéticas entre as progénies foram quantifi-
cadas em 0,6% para o carater porcentagem de germinagdo
e 1,15% para indice de velocidade de germinagao. Esse

resultado reforca a possibilidade de fatores ambientais, e ndo
genéticos, atuando nas diferencas entre o IVG e PG, nos dois
tipos de progénies.

Sob as condi¢oes de teste, verificou-se que as sementes de
polinizacgdo aberta e S1 de S. capitata apresentaram, em
média, a maior germinacao relativa entre 24 e 48 horas, com
32% e 23%, respectivamente (Figura 1). Algumas progénies
de polinizagao aberta, entretanto, apresentaram taxas supe-
riores a 40% de germinagcdo relativa nas primeiras 24 horas.
Tal efeito nio foi observado nas progénies S1. A excegdo de
uma das progénies S1, todas as outras apresentaram reducao
na germinagao apos 48 horas.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as estimativas dos parame-
tros genéticos para os caracteres avaliados em cada tipo de
progénie. Os efeitos de progénies foram significativos para
todos os caracteres, como indicado pela significincia com
base no teste de razao de verossimilhanca - LRT (Likelihood
Ratio Test). As herdabilidades individuais no sentido amplo
foram de elevada magnitude (h2 > 0,50) para todos os carac-
teres avaliados nos dois tipos de progénies. O coeficiente de
variagao genotipico foi mais do que suficiente e elevado para
selecao e obtengdo de ganhos no melhoramento para esses
caracteres de germinagao nessa espécie em curto e longo
prazos.

Um resultado também importante é a correlagao genética
estimada entre os caracteres. Essa correlacio foi de alta mag-
nitude e positiva, indicando que os genes que controlam um
carater sdo os mesmos que controlam o outro. Nesse caso, a
selecdo sera facilitada se o critério de sele¢do for o aumento
de ambos, ou seja, obter sementes com maior porcentagem
de germinacio e com alta velocidade de germinacgao. Ainda,
que a selecdo em apenas um deles promovera resposta corre-
lacionada e ganhos indiretos, elevados no outro.

A heranga da dorméncia de sementes ja foi determinada
para varias espécies e pode variar de monogénica a poligéni-
ca (BASKIN; BASKIN, 1998; SCHATZKI et al., 2013; GONG
et al., 2014;) e responde a sele¢do. Com base nas herdabilida-
des individuais estimadas para os caracteres avaliados em S.
capitata, as quais apresentaram elevada magnitude, pode-se
inferir que a sua heranca envolve poucos genes de grandes
efeitos. Essa informacao é importante e serd aplicada no
mapeamento de genes e gendmica associativa para esses
caracteres em futuras pesquisas na drea.

Para fins de melhoramento genético e obtengdo de culti-
vares de S. capitata a explorac¢do da variabilidade genética
para ambos os caracteres, taxa de germinagio e velocida-
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de, é essencial. A ressemeadura natural dessa leguminosa
nos cultivos consorciados é condi¢ao primordial para sua
persisténcia, e se aliada a elevadas taxas de germinagdo

e velocidade inicial de estabelecimento das plantulas o
resultado na formacao das pastagens e manuten¢ao da
espécie no consércio com gramineas podera ser eviden-
ciado.

Os experimentos que avaliaram o efeito da dorméncia das
sementes e a sua velocidade de germinacdo na persisténcia
de Stylosanthes spp., em pastagens consorciadas, ndo foram
conclusivos (MAKEON; MOT'T, 1984). Materiais genéti-
cos com maior porcentagem e velocidade de germinagao
poderiam apresentar alguma vantagem competitiva com
gramineas no estabelecimento, em condi¢des ambientais
adequadas ao cultivo. Ao mesmo tempo, pode-se inferir que
a semeadura de sementes duras e mais lentas na germinagao
seria uma forma de escape as condi¢des adversas. Variacoes
na expressdo desses caracteres sdo também esperadas em
condigdes de campo durante a ressemeadura natural, em
que a dorméncia é superada por influéncia de outros fatores,
como a temperatura do solo e umidade.

Quanto a qualidade de sementes, termo esse bastante
amplo, sabe-se que altos indices podem ser obtidos

por meio de diversas estratégias durante o processo

de produgdo. Tais processos podem ser iniciados na
determinac¢ao da melhor época e método de colheita,
seguida dos tratamentos pds-colheita e finalmente,
pelas condigdes de armazenamento e devem ser de-
terminados ndo apenas para espécies, mas para suas
cultivares comerciais (LIGTERINK et al., 2012). Todos
esses processos mencionados sdo bastante variaveis em
fun¢do do ambiente. Ao mesmo tempo, elevados ganhos
herdaveis em qualidade de sementes podem ser obtidos
por meio de melhoramento genético dos seus compo-
nentes associados, desde que haja variabilidade genética
para os mesmos. Essa é uma das maiores oportunidades
a ser explorada pelos produtores de sementes visando
obter sementes de qualidade elevada. Nesse trabalho,
essa oportunidade foi apresentada para a leguminosa
forrageira S. capitata.
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Tabela 1. Parametros genéticos estimados para os caracteres indice de velocidade de germinagio (IVG) e porcentagem de germinagéo (PG)
em progénies de polinizagdo aberta e autofecundagédo - S1 de Stylosanthes capitata, em Campo Grande, MS.

Variancia genética 10,62
Variancia ambiental 1,80
Variancia fenotipica 12,43

Herdabilidade no sentido amplo 0,86
Coeficiente de variagdo genotipico % 28,75
Coeficiente de variagdo ambiental % 11,84

Média geral 11,34
LRT 181,11**

Correlagoes genéticas entre os caracteres

** efeitos de progénies significativo a 1% de probabilidade com base no teste de x2; LRT (Likelihood Ratio Test).

Germinagiio Relatva (%)
ofin
=
1

0,0101
0,0051
0,0152
0,67
14,89
10,537
67,55
-277,53**
0,94

Relativa (%)

Jerminagio
M
(]
1

=

4,96
1,42
6338
0,78
35,33
18,91
6,30
154,38**

0,0230
0,0058
0,0285
0,80
33,00
16,65
45,70
-256,42**
0,97

Horas

Figura 1. Germinagéo relativa de sementes de 19 progénies de Stylosanthes capitata obtidas por polinizagio aberta (PA) ou em uma geragio de autofecunda-

¢do (S1), dados médios de quatro repeti¢oes, avaliados a uma temperatura constante de 25°C e 12 horas de fotoperiodo, durante 120 horas.
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