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Apresentacao

E inegavel a importancia do eucalipto em territério brasileiro.
Entretanto, a expansao dos cultivos para regides nao tradicionais
e a busca de melhor adequacao da matéria prima ao produto
final tém ampliado o horizonte de espécies e combinacdes
hibridas a serem utilizadas. Assim, espécies pertencentes ao
género Corymbia, como C. torelliana, anteriormente classificada
como Eucalyptus torelliana e, em especial, alguns de seus
hibridos interespecificos, tém sido alvo de pesquisas em virtude
de aspectos ligados a heterose para caracteres de crescimento,
além de boas propriedades tecnoldégicas da madeira e tolerancia
a fatores bidticos e abidticos. Além disso, enquanto espécie
pura, C. torelliana parece ter boa qualidade da madeira para

uso em construcao civil, dormentes, mdveis e serraria em

geral. Extratos provenientes de suas folhas e casca tém sido
efetivos na profilaxia de algumas doencas. Neste contexto, essa
publicacao visa caracterizar o estado da arte de pesquisas com
C. torelliana no Brasil.

Sergio Gaiad
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Florestas
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Corymbia torelliana:
estado da arte de pesquisas
no Brasil

Cristiane Aparecida Fioravante Reis
Teoténio Francisco de Assis
Alisson Moura Santos

Estefano Paludzyszyn Filho

Introducéao

No Brasil, ha algumas décadas, o setor de florestas plantadas
com eucalipto tem percorrido uma trajetéria de sucesso
(FOELKEL, 2007). Obviamente, por essa razdo, e também pelas
constantes demandas por madeira no mercado, o plantio de
eucalipto consiste em opcao rentavel, seja em monocultivos
e/ou nos propalados sistemas de integracao. Especialmente

nos monocultivos de eucaliptos, em pouco mais de quarenta
anos, os progressos obtidos em adaptacéao fisiolégica,
produtividade de madeira, forma do fuste, resisténcia as doencas
e, consequentemente, em dareas plantadas, foram enormes
(FOELKEL, 2007; FONSECA et al., 2010; RESENDE et al.,
2011). Esse fabuloso incremento deve-se ao desenvolvimento e
aprimoramento de técnicas silviculturais, melhoramento genético
e clonagem (ALFENAS et al., 2004; FOELKEL, 2007; FONSECA
et al., 2010; RESENDE et al., 2011).

Neste cenario, espécies como Eucalyptus grandis, E. urophylla,
E. camaldulensis, E. saligna e alguns de seus hibridos
interespecificos, como “urograndis”, tém ocupado a maior parte
das areas plantadas, em especial, para os segmentos de celulose
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e papel e producao de carvao vegetal para uso siderurgico
(ASSIS; MAFIA, 2007; FONSECA et al., 2010). Essas espécies
tém sido amplamente estudadas e devem continuar ocupando
lugar de destaque na silvicultura intensiva brasileira. Ressalta-
se que E. camaldulensis tem sido preterido em funcao da alta
suscetibilidade a alguns insetos-praga.

Entretanto, a expansao de cultivos para regidoes nao tradicionais
e a busca de melhor adequacao da matéria prima ao produto
final tém ampliado o horizonte de espécies e combinacdes
hibridas a serem utilizadas. Assim, espécies pertencentes

ao género Corymbia, como C. citriodora, C. maculata, C.
torelliana e alguns de seus hibridos interespecificos, tém sido
correntemente mencionadas como de grande importancia quanto
aos aspectos de qualidade da madeira e adaptacdo as condicdes
ambientais adversas.

Neste contexto, essa publicacdo tem como intuito realizar uma
caracterizacao e levantamento do estado da arte de pesquisas
com C. torelliana no Brasil.

Area de ocorréncia natural e descricdo botanica
Controvérsias relacionadas a taxonomia de espécies
pertencentes ao género Corymbia foram registradas no decorrer
dos anos. Isso porque, até 1995, muitas dessas espécies eram
classificadas dentro do género Eucalyptus (LAN, 2011). Apéds
estudos taxondémicos, Corymbia foi formalmente considerado um
género no ano de 1995. Assim, a espécie até entdo conhecida
como Eucalyptus torelliana, foi reclassificada como Corymbia
torelliana (HILL; JOHNSON, 1995).

Esta consiste em espécie nativa de uma pequena area situada

ao norte de Queensland (QLD), Australia (BOLAND et al., 2006,
FONSECA et al., 2010; GOLFARI et al., 1978). Sua ocorréncia
abrange regioes de 16° a 19° de latitude, entre Ingham, Port Douglas
e Atherton (Figura 1) (BOLAND et al., 2006; GOLFARI et al., 1978).
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Figura 1. Area de ocorréncia natural da espécie Corymbia torelliana na Austrélia. Crédito:
Marta Eichemberger Ummus

Na sua area de distribuicdo natural, as altitudes variam de 30

m a 750 m (BOLAND et al., 2006). As temperaturas nos meses
mais quentes e nos mais frios variam de 29 °C a 31 °C e de

12 °C a 15 °C, respectivamente (BOLAND et al., 20086). A
precipitacdo pluviométrica média anual é da ordem de 2.000 mm,
com maximas concentradas no verdo (BOLAND et al., 2006). As
geadas sao pouco frequentes (BOLAND et al., 2006). Entretanto,
a espécie tem se mostrado resistente ao frio, inclusive a frios
extremos de -10 °C e geadas (MADEIRA, 2011).

Cresce em encostas de serras, em solos derivados de rochas
arenosas e metamoérficas, com boa drenagem e retencao de

agua (BOLAND et al., 2006). E uma das poucas espécies de
eucaliptos com ocorréncia em areas de florestas tropicais
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(BOLAND et al., 2006). Nota-se que a espécie possui maior
adaptacao ao clima quente, com boa rusticidade e crescimento
(LORENZI et al., 2003), até mesmo em regidoes secas (MADEIRA,
2011).

Na descricdao de aspectos botanicos, Lorenzi et al. (2003)
citam que a espécie possui casca persistente, escamosa ou
marchetada, de cor cinza a pardo-escura, lisa e verde na regidao
superior do tronco e dos ramos (Figuras 2 a 5).

A ramagem é obliqua, o que confere copa fechada e densa. As
folhas juvenis sao alternas, sem aroma tipico, largo-ovaladas

ou ovalado-lanceoladas, muitas vezes peltadas e hirsuto-
pubescentes (Figura 6). Apresentam coloracao verde amarelada,
de tonalidade clara. Normalmente, o seu comprimento é de 10 cm
a 17 cm e largura, 5 cm a 8 cm, com peciolo de cerca de 2 cm.
As folhas maduras sao alternas, ovaladas, verde-escuras na face
de cima, com 12 cm a 19 cm de comprimento (Figura 6).

As inflorescéncias, de acordo com Lorenzi et al. (2003) e Boland
et al. (2006), sao grandes, terminais e dispostas em paniculas
em formato de umbelas, com pedicelos hirsuto-pubescentes
(Figuras 7 a 9). Os botdes florais apresentam formato ovadide,
com apice conico, curto e com cor marrom-escura (Figuras 7

e 8). As flores sao branca-réseas, sendo vistosas e numerosas
(Figura 9). Os frutos sao ovoéide-esféricos, sendo acinzentados,
lenhosos, deiscentes e com valvas inclusas (Figura 10). As
sementes sao elipticas, nao aladas, marrom-avermelhadas e com
hilo ventral. Uma particularidade da espécie é a abertura precoce
dos frutos e liberacdo das sementes, assim que amadurecem.
Isto dificulta a coleta de sementes, tanto para pesquisa

quanto para producao comercial. Com isso, diferentemente

da maioria das espécies, onde os frutos mantém as sementes
por varios meses, em C. torelliana é necessario monitorar o
desenvolvimento dos frutos para realizar a coleta antes que as
sementes se percam.
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Foto: Teotdnio Francisco de Assis

Figura 2. Detalhe da copa de arvore superior de Corymbia torelliana em &rea de producéo
de sementes.

Foto: Alisson Moura Santos

=9

Figura 3. Plantio adensado de Corymbia torelliana, com presenca de alta variabilidade
fenotipica, aos 16 anos de idade, em Niquelandia, GO.
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Foto: Alisson Moura Santos

Figura 4. Plantio experimental de
Corymbia torelliana, aos seis anos
de idade, em Rio Verde, GO.

Foto: Cristiane Fioravante Reis

Figura 5. Detalhe do fuste de
Corymbia torelliana, em plantio
experimental (sem desbaste) aos 39
anos de idade, em Lavras, MG.
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Foto: Alisson Moura Santos

Figura 6. Folhas de Corymbia torelliana, em vérios estadios de desenvolvimento.

Foto: Teotdnio Francisco de Assis

Figura 7. Emissdo de botdes florais em Corymbia torelliana.
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Foto: Teotdnio Francisco de Assis

Figura 8. Botdes florais em estadio avancado de amadurecimento em Corymbia torelliana.

Foto: Teoténio Francisco de Assis

Figura 9. Inflorescéncias e polinizacdo por abelhas em Corymbia torelliana.
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Foto: Teot6nio Francisco de Assis

Figura 10. Frutos em Corymbia torelliana.

Caracterizacdao da madeira e usos

A madeira caracteriza-se por apresentar cerne com coloracao
que varia de castanho-clara a marrom, com densidade basica
de 0,905 a 1,010 g cm=, em média (BOLAND et al., 2006;
LORENZI et al., 2003). Ressalta-se que a coloracédo do alburno
é mais clara, diferenciada do cerne (Figura 11). Em geral, a
madeira pode ser utilizada como matéria prima para dormentes,
postes, producdo de carvao vegetal e serrarias (GOLFARI et
al., 1978). Possui copa e tronco com aspectos ornamentais,

0 que torna a espécie interessante também sob ponto de vista
paisagistico (LORENZI et al., 2003).

17
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Foto: Cristiane Fioravante Reis

Figura 11. Corte radial de tora de madeira de Corymbia torelliana, com destaque para a
diferenciacao entre cerne e alburno.

Um estudo sobre a viabilidade de uso da madeira de C. torelliana
para producao de compensados foi realizado por Bortoletto
Junior (2003). Constatou-se que o compensado obtido da
madeira dessa espécie, aos 20 anos de idade, pode ser utilizado
na construcao civil, na fabricacdao de formas de concreto e
também para uso naval. No entanto, é contra indicado quando

a flexdo estatica perpendicular é necessaria, em virtude de
inadequados valores do mdédulo de elasticidade (MOE).

Madeiras de diferentes espécies de eucaliptos e nativas
foram avaliadas na fabricacdo de barris de armazenamento
de aguardente (MORI et al., 2003). Entretanto, os barris
construidos a partir de madeiras de eucalipto, apresentaram
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pouca permeabilidade a liquidos, além de baixa estabilidade
dimensional, o que provocou o descarte de parte deles, inclusive
daqueles confeccionados a partir de madeira de C. torelliana.

A variabilidade para densidade basica e dimensdes celulares
da madeira foi avaliada em C. torelliana, E. robusta, E. saligna,
E. tereticornis e E. urophylla, aos oito anos de idade por
Santini Junior et al. (2010). Nao foram detectadas diferencas
significativas entre espécies quanto a densidade basica,
comprimento e espessura das fibras. Entretanto, houve efeito
significativo para diametro e frequéncia de vasos, sendo

que C. torelliana apresentou os menores valores. Houve
efeitos significativos de posicdes radiais para a maioria das
caracteristicas, exceto densidade, ndo sendo observados efeitos
significativos de espécies x posicdes radiais. Assim, infere-se
que nao houve coincidéncia no comportamento das diferentes
espécies nas varias posicoes analisadas.

O potencial de algumas espécies de eucaliptos para producéao
de madeira serrada foi avaliado por Conti Junior (2008). Na
oportunidade, foram testadas madeiras de Eucalyptus urophylla,
E. saligna, C. citriodora e C. torelliana, em idades de 17 a 23
anos. Na analise da flecha por encurvamento, todas as espécies
apresentaram valor inferior a 10 mm, o que as qualificam

como potenciais produtoras de madeira serrada de primeira
classe. Entretanto, C. torelliana e C. citriodora, nessa ordem,
apresentaram menores indices de rachadura, o que as tornam
melhores para desdobro, por apresentarem menores taxas de
perda na forma de residuos. Portanto, infere-se que as referidas
espécies sao potenciais para industria moveleira e construcao
civil.

Neste mesmo sentido, foi avaliada a qualidade das toras e da
madeira serrada de seis espécies de eucaliptos cultivadas no
litoral de Santa Catarina (HORNBURG et al., 2012). As espécies
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menos usuais, C. torelliana, E. cloeziana, E. resinifera e E.
pilularis apresentaram qualidade de toras igual aquela obtida
para E. grandis, aos 17 anos. A madeira serrada de C. torelliana
apresentou a mesma qualidade de E. grandis, para arqueamento
e encurvamento. Entretanto, foi superior a E. grandis na
avaliacao de rachaduras de topo. Por outro lado, E. grandis
apresentou menor area ocupada por nés mortos, qualidade

ndo alcancada por nenhuma outra espécie. Quanto aos nés
vivos, as madeiras de E. cloeziana e E. urophylla x E. grandis
apresentaram as mesmas caracteristicas aos 18 anos de idade.

Madeiras de C. torelliana e E. cloeziana foram avaliadas quanto
ao efeito do tempo e pressao nas propriedades mecéanicas em
tratamentos preservativos da madeira (BROCCO et al., 2012).
A variacao do tempo de impregnacéao e as diferentes pressoes
de tratamentos influenciaram na resisténcia a compressao.
Entretanto, a espécie E. cloeziana apresentou maior resisténcia
que C. torelliana, em todas as caracteristicas testadas,
independente da pressao e tempo de tratamento.

A influéncia da espessura da casca de C. torelliana e E.
tereticornis sobre o tempo necessario para que a temperatura
no cambio atinja 60 °C, considerada letal a arvore (LARCHER,
1986), durante a ocorréncia de um incéndio florestal, foi
avaliada por Gava et al. (1995). As amostras foram retiradas
de arvores plantadas em Anhembi, SP, aos sete anos de idade.
Em funcao da espessura da casca, as espécies apresentaram
comportamentos diferenciados quanto a temperatura atingida
pelo cdmbio durante um incéndio florestal. Assim, para um
mesmo tempo de residéncia de um incéndio, C. torelliana teria
menor ndmero de arvores com temperatura de cambio letal.

No que se refere a produtos florestais ndo madeiraveis, extratos
de folhas e casca de C. torelliana tém sido rotineiramente usados
na medicina popular da Nigéria (ADENIYI et al., 2006, 2009;
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LAWAL et al., 2012a). A partir desses relatos, as propriedades
antibacterianas e gastroprotetivas de extratos brutos de cascas
e folhas dessa espécie foram averiguadas em laboratério. Os
extratos foram eficazes no controle de Staphylococcus aureus
UCH 2010, Pseudomonas aeruginosa UCH 2125, Escherichia
coli UCH 2007, Klebsiella species UCH 2694, Proteus mirabilis
CHO 2014 (ADENIYI et al., 2006) e seis estirpes de Helicobater
pylori (ATCC 4504, ATCC 47619, A2, TI8984, 019A e A6)
(ADENIYI et al., 2009). Além disso, atividades antisecretoras

e gastroprotetivas de C. torelliana foram comprovadas pela
reducao significativa no indice de uUlceras (ADENIYI et al., 2006,
2009). Esses aspectos justificam o uso medicinal da referida
espécie e sugerem que os extratos possam representar uma
oportunidade terapéutica no tratamento de feridas e Ulceras
(ADENIYI et al., 2006, 2009).

A atividade antibacteriana de folhas e casca de C. torelliana,
para tratamento de tosses associadas a tuberculose e
outras infeccoes do trato respiratério, foi também testada e
comprovada em laboratério (LAWAL et al., 2012b).

Esse achado ndo somente revela uma nova area potencial de
valor terapéutico de C. torelliana, mas também o papel de
ésteres como principios ativos antibacterianos em preparacoes
etnobotanicas no desenvolvimento de novas e efetivas drogas
(LAWAL et al., 2012b).

Ocorréncia de pragas

A ocorréncia e ataque de besouros desfolhadores, Costalimaita
lurida, em plantio de C. torelliana foi registrada em Bocailva,
norte, MG, em 2006 (ARNHOLD; GONCALVES, 2010). As
injurias causadas podem afetar o crescimento das arvores, por
meio da interferéncia na taxa e no equilibrio dos processos
fisiolégicos internos, o que pode resultar em deficiéncia no
desenvolvimento ou morte das plantas.

21
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O conhecimento da resisténcia natural de madeiras ao ataque de
organismos xilé6fagos, principalmente térmitas, € um importante
requisito para a correta utilizacdo da madeira, em especial, na
industria de méveis e na construcao civil (SILVA et al., 2004).

Neste cenario, a durabilidade natural da madeira de algumas
espécies florestais nativas e exdéticas, com potencial de
utilizacao em marcenarias, foi avaliada quanto ao ataque de
cupim de madeira seca. Cryptotermes brevis, térmita avaliado no
presente estudo, € uma das pragas mais danosas e disseminadas
no mundo. Entre as espécies florestais avaliadas, observou-

se auséncia de desgaste ou desgaste superficial em madeiras

de Chlorophora tinctoria (amoreira), Anadenathera colubrina
(angico-vermelho), Manilkara longifdlia (paraju), Peltogine nitens
(roxinho) e C. torelliana, com auséncia de efeitos significativos
entre si. Assim, estas sdo indicadas na fabricacdo de moéveis
estruturados, em funcao da resisténcia aos cupins de madeira
seca. Por outro lado, as madeiras de Hymenolobium petraeum
(angelim-pedra), E. cloeziana e Caesalpiniae echinata (pau-brasil)
apresentaram desgate proximo ao moderado, ou seja, com certa
suscetibilidade ao ataque de C. brevis (GONCALVES et al.,
2013).

Quanto as doencas de C. torelliana, é possivel ocorrer o ataque
de Oidium eucalypti em mudas no viveiro e em plantas jovens no
campo (ALFENAS et al., 2004). Em contrapartida, C. torelliana
tem se mostrado resistente ao fungo Quambalaria piterika, seja
em condicoes naturais, experimentais ou de plantio (LEE, 2007).
Ha também relatos de que tenha boa resisténcia a ferrugem,
Puccinia psidii e ao cancro, Cryphonectria cubensis (ABAD et al.,
2013; ALFENAS et al., 2004; GOLFARI et al., 1978) e moderada
resisténcia a doenca abidtica, conhecida como gomose ou pau-
preto (ALFENAS et al., 2004; GOLFARI et al., 1978).
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Segundo Oliveira (1987), desde sua introducéao no Vale do

Rio Doce, MG, esta espécie se mostrou resistente a “seca de
ponteiros do eucalipto no Vale do Rio Doce” (SPEVRD), cujas
causas nao foram ainda muito bem elucidadas. A hipdtese mais
aceita é que plantas sofram desequilibrios fisiolégicos, quando
em solos do tipo argissolo e com chuvas excessivas seguidas de
um periodo seco. Assim, as plantas ficam sujeitas as rebrotas
periédicas, com perda de dominancia apical e, qguando nao
morrem, tém seu desenvolvimento substancialmente reduzido.

Recentemente, esse problema foi detectado em alguns clones de
“urograndis” e denominado de “disturbio fisiolégico” no norte do
Espirito Santo e sul da Bahia, com sintomas muito semelhantes
aqueles da SPEVRD (ABAD et al., 2013). Experiéncias iniciais
mostraram resisténcia em clones de C. torelliana x C. citriodora, os
quais poderao ser uma alternativa para suplantar esse problema.

Aspectos silviculturais

Ressalta-se que C. torelliana é uma espécie pouco cultivada
no Brasil, apesar do seu potencial madeiravel (LORENZI et

al., 2003). Seu habito de formacédo de copa esgalhada e

baixo crescimento em altura tem desestimulado seu plantio
como espécie pura (MOURA, 2001). Entretanto, conforme ja
mencionado, hd interesse pela espécie no Vale do Rio Doce,
MG, devido a sua alta resisténcia a SPEVRD, enfermidade que
afeta grande numero de espécies de eucaliptos (GOLFARI, 1982;
OLIVEIRA, 1987). Nessa regiao, caracterizada por presenca
de mata de baixa altitude, a espécie encontra condicdoes mais
satisfatérias de crescimento (GOLFARI, 1982).

Até o momento, o meio de propagacao via seminal é o mais
comum para essa espécie (LORENZI et al., 2003). Mudas
seminais de C. torelliana podem ser facilmente formadas a
partir de protocolos utilizados em viveiros comerciais (Figura
12). Assim, sdo observadas mudas vigorosas e brotacdes de
coloracao rosada bastante caracteristicas.
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Foto: Cristiane Fioravante Reis

Figura 12. Mudas de Corymbia torelliana em viveiro, aos trés meses de idade.

A presenca de saliéncias/protuberancias no fuste pode ser
encontrada em algumas arvores de C. torelliana (Figura 13).
Essas consistem em cicatrizes de galhos grossos e ocorrem
porque essa espécie tem floracdo terminal (apical), que paralisa
seu crescimento no processo de florescimento e frutificagao.
Esse aspecto leva a perda da dominancia apical e promove

0 engrossamento excessivo de galhos em algumas plantas.
Este habito ndao é apresentado pela maior parte dos hibridos
interespecificos de C. torelliana.
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Foto: Alisson Moura Santos

Figura 13. Cicatrizes ocasionadas por galhos grossos em arvore de Corymbia torelliana,
aos 16 anos de idade.

Trata-se, conforme jd mencionado, de uma espécie

tipica de floresta fechada. As espécies de floresta

fechada se caracterizam por apresentar sistema radicular
predominantemente superficial, recobrir bem o solo, produzir
alta quantidade de matéria organica e a ciclagem de nutrientes

é basica para sua adaptacao (FERREIRA, 1992). Em trabalho
conduzido por Schumacher (1992), observou-se que C. torelliana
anualmente devolveu ao solo, mediante queda das folhas, as
maiores quantidades de elementos naturais, exceto calcio,
quando comparado a E. grandis e E. camaldulensis.

O sub-bosque dos plantios de C. torelliana se caracteriza por ser
pouco desenvolvido, uma vez que a incidéncia de luz no interior
do povoamento é relativamente baixa (SCHUMACHER, 1992).
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Quando comparado a E. grandis e E. camaldulensis, C. torelliana
€ a espécie que mais intercepta a radiacdo solar global, deixando
0 sub-bosque com menor luminosidade (SCHUMACHER, 1992;
SCHUMACHER; POGGIANI, 1993). Essas informacdes sugerem
que essa espécie possa ser potencial na recuperacao de areas
degradadas, em razdo da reducdo na incidéncia de plantas
invasoras na fase de colonizacéao.

Alguns trabalhos com uso de C. torelliana em sistemas
agroflorestais tém sido conduzidos. Em um deles, o seu uso em
consoércio com milho foi bem sucedido no Brasil (MONIZ, 1987).
Ha também relatos de uso da espécie como quebra-ventos e
importante fixadora de carbono (TAMANG et al., 2011; 2012).

A capacidade de rebrota e o crescimento das brotacdes de treze
espécies de eucaliptos foram avaliados em Uberaba, MG, aos
10,5 anos de idade (HIGA; STURION, 1991). A maioria das
espécies apresentou boa capacidade de brotacdo, exceto C.
citriodora (35%) e C. torelliana, procedéncia Atherton Dist./QLD
(52%) (Figura 14). As estimativas de altura média dos brotos
das cepas de C. citriodora (44,1 cm) e C. torelliana (10,6 cm),
significativamente inferiores a outras espécies (média=78,0
cm), reforcam a sua inadequacdo para regime de talhadia na
regiao de estudo.
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Foto: Cristiane Fioravante Reis

Figura 14. Toco de Corymbia torelliana com brotacdes, aos dois meses apds o corte.

Apesar de ser pouco cultivada e estudada, C. torelliana tem
despertado interesse em combinacdes hibridas com C. citriodora
subespécie citriodora, C. citriodora subespécie variegata, C.
henryi e C. maculata na Australia. Alguns hibridos obtidos
apresentam elevado crescimento em volume de madeira;
elevada densidade da madeira; boa forma do fuste; tolerancia

a varias pragas, frio, seca e vento; além de maior facilidade

de propagacao vegetativa (LEE et al., 2005; LEE, 2007). A
formacéao de hibridos de C. torelliana x C. citriodora tém também
ocupado o centro das atencdes de muitas instituicoes publicas e
privadas brasileiras, devido ao seu bom desempenho em algumas
regidoes do Pais.
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Germoplasma

No Brasil, ha registros de introducao de 13 lotes de sementes

de C. torelliana entre 1970 e 1984. A maioria das sementes foi
obtida diretamente da Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO), Austrdlia. As introducdes foram
feitas inicialmente pelo Projeto de Desenvolvimento e Pesquisa
Florestal (PRODEPEF), convénio estabelecido entre o ex-Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) (atual Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA)) e a Organizacdo das Nacoes Unidas para Alimentacao
e Agricultura (FAO); pelo Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais (IPEF) e suas empresas associadas; pelo Instituto
Florestal de Sdo Paulo (IF-SP), dentre outras instituicées publicas
e privadas (FERREIRA, 2001).

No inicio da década de 1980, foi conduzido um levantamento de
plantios de diversas espécies existentes, entre elas C. torelliana,
por 24 instituicGes florestais brasileiras’ (COLETA..., 1982).

Na oportunidade, a respeito de C. torelliana, constatou-se: i) uma
area experimental com 186 arvores procedentes de Atherton na
Aracruz Celulose (atual Fibria) e ii) um plantio de seis hectares

e parcelas experimentais procedentes de Kuranda/QLD. Esse
levantamento teve como funcao balizar introducdes de diversas
espécies de eucaliptos conduzidas sob coordenacdao da Embrapa
no inicio da década de 80 (COLETA..., 1982). Entretanto, como
C. torelliana ndo era uma espécie prioritaria de plantio, coletas
somente se justificariam na disponibilidade de tempo e recursos
(COLETA..., 1982; HIGA et al., 1997). Assim, ndao ha registros
de introducdes de C. torelliana pela Embrapa no referido periodo
(HIGA et al., 1997).

"Klabin do Parana S.A., Duratex S.A., Ripasa S.A., Champion Papel e Celulose S.A (atual International
Paper), Rigesa, Aracruz (atual Fibria), Plantar S.A., Florestal Acesita S.A (atuais AcerlorMittal e
Aperam), IBDF, CAF, CAF/ABRACABE, Cimetal, Florasa, UFPR, Embrapa, Cia. Suzano, IF-SP,
Florestas Rio Doce S.A., Cenibra, IPEF, ESALQ/USP, DEF/UFV, FCAP e Copener.
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Em relatério do Programa Nacional de Pesquisas de Florestas,
naquela época ja aos cuidados da Embrapa Florestas, sao
descritos 46 experimentos com presenca de C. torelliana, entre
outras espécies, implantados até 1987 (Tabela 1) (EMBRAPA,
1987). Esses experimentos foram contemplados com as seguintes
procedéncias de C. torelliana: 10.466 de Atherton Area/QLD,
10.910 de Kuranda/QLD, +4 de Atherton Dist., 9.037 de Bulolo/
PNG, além de 11.763 e 11.950 de Kuranda/QLD (IBDF, 1976).

Os experimentos com presenca de C. torelliana foram
implantados em quatro regides brasileiras: Nordeste, Norte,
Sudeste e Sul e sete estados da Federacao: Bahia, Espirito
Santo, Minas Gerais, Pard, Parana, Rondonia e Sao Paulo. Essa
expressiva rede serviu de subsidio a atividade florestal na regiao
de abrangéncia (EMBRAPA, 1987). Como consequéncia, foram
realizados zoneamentos econdmicos ecoldgicos de algumas
espécies pertencentes aos géneros Eucalyptus e Corymbia
(CARPANEZZI, 1986; EMBRAPA, 1988; GOLFARI et al., 1978).

Em zoneamento ecoldgico, conduzido a partir do PRODEPEF,
constatou-se que C. torelliana tem potencial de cultivo em cinco
regides bioclimaticas brasileiras (GOLFARI et al., 1978). Essas
consistem em: 16, que abrange o nordeste do Espirito Santo e
faixa costeira interior da Bahia; 17, inclui a faixa costeira da Bahia
e areas menores de Alagoas e Pernambuco; 18, a faixa costeira
de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e partes do Rio Grande do
Norte; 19, o Para, Amazonas, oeste de Roraima, Acre, Rondénia,
norte de Mato Grosso e noroeste de Maranhao e 21, que inclui

a faixa amazénica desde o noroeste de Goias até Roraima, oeste
de Mato Grosso e sul de Rondénia. Em geral, essas regides
estao inseridas em altitudes entre O e 600 m; com clima tropical,
subuUmico, Umido ou superumico; temperaturas médias anuais de
23 °C a 27 °C; precipitacoes pluviométricas médias anuais entre
1.000 mm e 2.800 mm, com regime periédico ou uniforme e
deficiéncia hidrica que vai de nula a moderada. Maiores detalhes
podem ser obtidos em Golfari et al. (1978).
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O baixo desempenho silvicultural de C. torelliana, em relacao

a outras espécies de eucaliptos, fez com que essa espécie nao
se tornasse prioritaria para cultivos comerciais naquela época.
Entretanto, a sua resisténcia/tolerancia a varias doencas e
insetos-praga, frio e seca e maior facilidade de propagacao
vegetativa quando comparada a outras espécies pertencentes
ao género Corymbia tém ampliado os horizontes de usos dessa
espécie em combinacdes hibridas interespecificas (LEE et al.,
2005; LEE, 2007).

Neste cenario, com o objetivo de resgate de materiais genéticos
de diferentes espécies de eucaliptos para varias regioes
brasileiras, foi conduzido um levantamento de experimentos
implantados ou monitorados do IPEF (SOUZA et al., 2005),
onde foram contempladas as empresas: Aracruz (atual Fibria),
Duratex, Eucatex, Jari, Klabin, Suzano e Votorantim (atual Fibria)
(SOUZA et al., 2005). No que se refere a C. torelliana foram
observados: i) teste de procedéncias instalado em Acailandia,
MA, oriundas de WWSA - Kennedy Sf. Cardwell/QLD, WWSA
— Kuranda Atherton/QLD, FRDSA - Teixeira de Freitas, BA

- 6.425, Kuranda District 13.280/QLD, Acesita — Helenvale/
QLD, Acesita Kuranda/QLD e Acesita — Cardwell/QLD; ii) teste
de espécies e procedéncias instalado em Tucurui/PA, derivado
de um plantio homogéneo formado por sementes colhidas em
arboreto na Klabin S.A., PR; iii) plantio comercial na Zona da
Mata, BA, e iv) area de producado de sementes com procedéncia
australiana (APS) implantado em Nova Vicosa, BA. Essa area é
considerada a melhor do Brasil, em termos de vigor, forma das
arvores, situacao fitossanitaria e base genética (SOUZA et al.,
2005).
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Observa-se que alguns experimentos (Tabela 1) foram
implantados em areas nao pertencentes as instituicoes
catalogadas em 1982 e 2005 (COLETA..., 1982; SOUZA et
al., 2005). Na atualidade, ha poucos registros sobre o estado
de conservacao destes experimentos. Ha evidéncias de que
boa parte desse acervo genético tenha sido eliminada ou nao
se encontra em bom estado de conservacao. Em virtude da
dificuldade de importacdao de materiais genéticos da Australia na
fase atual, torna-se pertinente que um levantamento minucioso
seja conduzido, de forma a resgatar materiais genéticos via
sementes, pdlen e/ou propagacdo vegetativa.

Em acdes conduzidas pelo IPEF recentemente, sementes de
C. torelliana foram obtidas a partir de trés populacoes, sendo
uma procedente de Helenvale (Austrélia) e duas da Estacao
Experimental de Anhembi, SP, compostas por procedéncias
de Telémaco Borba, PR, selecionadas para geada e outra de
populacédo base de Kuranda (Australia) (IPEF..., 2012). A partir
desse germoplasma, foram implantados testes de progénies e
procedéncias de C. torelliana, C. citriodora e de C. maculata
na Estacdo Experimental de Ilha Solteira/UNESP (IPEF...,
2012). Foram também instalados: i) experimento com mais de
quarenta gendtipos de Corymbia e Eucalyptus do subgénero
Symphyomyrtus e ii) trés testes de progénies na Estacao
Experimental da USP, em lItatinga, SP (ESTACOES..., 2013).
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Hibridacao interespecifica e clonagem

A espécie C. torelliana possui a maior capacidade de
enraizamento (em média 30%) em relacdo a outras espécies
pertencentes ao género Corymbia. Entretanto, ha variabilidade
para essa caracteristica entre arvores e valores acima de 80%
podem ser alcancados. Desta forma, esta espécie é fundamental
na composicdo de hibridos interespecificos dentro do género
Corymbia, pois varios clones destes sdo enraizaveis pelo efeito
positivo da participacao do C. torelliana (ASSIS, 2000).

A existéncia de efeito materno no enraizamento consiste em
outro ponto importante a ser considerado. Isso porque ao se
utilizar C. torelliana como genitor feminino, hd maior quantidade
de clones com niveis de enraizamento comerciais do que os
cruzamentos reciprocos (ASSIS, 2000). Resultados operacionais
de enraizamento de clones de C. citriodora x C. torelliana e C.
torelliana x C. citriodora obtidos na Arcelor Mittal Bioflorestas
(ASSIS, 2012), confirmam a existéncia de efeito materno no
enraizamento, como pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2. Estimativas de enraizamento dos clones de Corymbia obtidos em
trabalhos operacionais de multiplicacdo clonal.

Clones Cruzamento Enraizamento (%)
M-1 C. citriodora x C. torelliana 16,5

M-4 C. torelliana x C. citriodora 41,9

M-7 C. torelliana x C. citriodora 43,6

M-22 C. citriodora x C. torelliana 33,6

M-43 C. torelliana x C. citriodora 39,3

M-44 C. citriodora x C. torelliana 13,6
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Os cruzamentos reciprocos apresentaram resultados distintos.
Os cruzamentos onde C. torelliana foi a espécie materna
apresentaram maior enraizamento do que seu reciproco. Nesse
caso, é reforcada a importancia de se utilizar C. torelliana

como mae nos cruzamentos, pois ha reducao na quantidade de
clones descartados devido ao baixo enraizamento e aumento no
enraizamento médio dos clones produzidos.

A média de enraizamento dos clones de C. citriodora x C.
torelliana foi 21,2%, enquanto de C. torelliana x C. citriodora
foi o dobro do enraizamento médio do cruzamento reciproco
(41,61%). Com a utilizacao de resgates via lignotubérculo, a
tendéncia é que o enraizamento se eleve significativamente nos
dois tipos de cruzamentos, mas as vantagens da utilizacdo do C.
torelliana como mae deverdao permanecer (ASSIS, 2014).

Atualmente, recomenda-se que o método padrao de resgate

de matrizes seja via lignotubérculo. Esse aspecto contribuira

para a obtencao de maiores indices de enraizamento. Para a
manutencado da juvenilidade é importante ndo deixar os brotos
crescerem muito. O ponto ideal de coleta é quando as brotacdes
atingem um determinado tamanho que permita o uso das estacas
basais. Recomenda-se utilizar apenas estacas de primeira e
segunda ordem (primeiro e segundo pares de folhas) no processo
de resgate. Isto contribuird na manutencao da juvenilidade obtida
com as brotacdes do lignotubérculo (ASSIS, 2014).

Na pratica, tem sido observado que a manifestacao de heterose
funcional (LAMKEY, 1999) é fenébmeno comum em hibridos

de C. torelliana x C. citriodora (Figura 15), onde é possivel
selecionar individuos de alto crescimento nas progénies hibridas
interespecificas. Desta forma, a forte heterose verificada nesses
cruzamentos e sua captura por intermédio da clonagem é uma
forma eficiente de aumentar a produtividade volumétrica de
madeira. Os clones, atualmente em uso e em desenvolvimento,
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tém demonstrado ser viavel atingir niveis de produtividade
volumeétrica semelhantes aos clones de hibridos interespecificos
de Eucalyptus. A densidade é uma caracteristica herdada de
forma aditiva, apresentando valores intermediarios em relacdo
as espécies genitoras. A densidade da madeira das espécies

de Corymbia é alta, atingindo valores acima de 600 kg m=3 e a
densidade dos hibridos interespecificos também atinge valores
semelhantes (ASSIS, 2014).

Foto: Teotonio Francisco de Assis

Figura 15. Parcela clonal de C. torelliana x C. citriodora, aos quatro anos de idade.
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Os efeitos de cruzamentos reciprocos sobre o crescimento,
densidade da madeira e incremento médio anual de carvao foram
avaliados em seis hibridos de C. citriodora x C. torelliana na
Arcelor Mittal Bioflorestas (Tabela 3) (ASSIS, 2012). Apesar do
universo de dados ser muito pequeno, nota-se nao haver efeitos
significativos dos cruzamentos reciprocos para crescimento

e densidade, os quais resultaram em valores de incremento
médio anual de carvao semelhantes. Como acontece com a
maioria dos cruzamentos ja testados, nota-se que nos Corymbia
nado ha efeito materno no crescimento. Isto significa que a
utilizacao do C. torelliana com genitor feminino, para melhorar o
enraizamento, em principio nao resulta em efeitos negativos na
produtividade de carvao.

Tabela 3. Estimativas de incremento médio anual de madeira (IMA), densidade
basica (DB) e incremento médio anual de carvao (IMA de carvao) de hibridos de
Corymbia, aos sete anos de idade, no Vale do Rio Doce, MG.

Cruzamento IMA DB IMA de carvao

(m® ha'ano™) (kg m3) (ton ha'ano™)
C. citriodora x C. torelliana 43,7 622 8,7
C. torelliana x C. citriodora 38,9 643 8,0

Os hibridos C. torelliana x C. citriodora possuem uma série de
caracteristicas positivas, além do crescimento e densidade.

Sao resistentes a maioria dos insetos que causam danos as
florestas de eucalipto atualmente, tais como psilideo de concha

e percevejo bronzeado. Sdo muito tolerantes a vespa da galha,
onde em apenas uma proporcao muito pequena dos hibridos ha
formacao de galhas. A grande maioria é tolerante. Isto porque,
apesar da espécie C. citriodora ser suscetivel, C. torelliana é
totalmente resistente. Entretanto, C. torelliana pura é preferida por
coledpteros, sobretudo, aqueles do género Costalimaita.
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Os hibridos do género Corymbia sao também resistentes a
maioria das doencas de importancia econémica dos eucaliptos,
como ferrugem, cancro do eucalipto e Teratosphaeria. Desde
as primeiras experiéncias com hibridos interespecificos de
Corymbia no Vale do Rio Doce, eles se mostraram tolerantes a
seca de ponteiros do eucalipto no Vale do Rio Doce (SPEVRD)
caracteristica transferida do C. torelliana. Esse problema,
atualmente denominado disturbio fisiolégico, também tem
afetado clones de eucalipto em algumas regides do Espirito
Santo e Bahia.

A copa densa apresenta fechamento precoce, o que reduz os
custos com tratos culturais. Na pouca experiéncia em plantios com
clones desses hibridos, nota-se que sao muito mais resistentes ao
vento, em comparacao com clones de eucalipto. Essa caracteristica
tem sido mais valorizada ultimamente, em razao do aumento

da incidéncia de ventos que causam danos as plantacdes de
eucalipto. Por todas as caracteristicas positivas que apresentam,

o interesse por clones hibridos de Corymbia tem aumentado em
territdrio brasileiro. Além disso, sua madeira tem varias aptidoes

de uso tais como, carvao vegetal, energia de biomassa, madeira
serrada, postes, mourdes e também celulose. Uma proporcao muito
baixa dos hibridos interespecificos possui cheiro caracteristico de
citronelal, o qual indica que a hibridacéao reduz os teores desse 6leo
essencial, que é abundante no C. citriodora.

Atualmente, ha alguns clones disponiveis no mercado e ha vérios
viveiros produzindo e comercializando mudas desses hibridos.
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Consideracdes finais

E bastante restrita a disponibilidade de informacdes sobre

a espécie C. torelliana em territério brasileiro. No decorrer

dos anos, o uso de C. torelliana foi preterido em plantios
comerciais, principalmente, em razao do seu baixo desempenho
para caracteres de crescimento. Entretanto, atualmente, é
crescente a importancia dessa espécie na composicao de
hibridos interespecificos. Esses hibridos se destacam pelo bom
desempenho em volume de madeira; propriedades tecnoldgicas
da madeira apropriadas a varios usos; tolerancia a varias
doencas e insetos-praga, vento frio e seca; além de maior
facilidade para propagacao vegetativa.

Estudos tém comprovado qualidade de sua madeira para
produtos serrados e também a eficiéncia de extratos de
folhas e casca de C. torelliana na profilaxia de doencas do
sistema respiratério e em Ulceras. Esses aspectos enaltecem a
importancia do uso de C. torelliana, enquanto espécie pura.

Embora algumas introducoes em territério brasileiro tenham
sido realizadas até a década de 1980, sao recentes as acoes
de melhoramento genético de C. torelliana no Brasil. O enfoque
principal tem sido selecao de hibridos superiores, naturais ou
por polinizacdo artificial, de C. torelliana x C. citriodora e/ou C.
citriodora x C. torelliana.

E importante resgatar informacdes minuciosas sobre o
germoplasma de C. torelliana ainda existente no Brasil. Especula-
se que boa parte desse acervo genético tenha sido eliminada ou
nao se encontre em bom estado de conservacdo. Em virtude da
dificuldade de importacao de materiais genéticos da Australia na
fase atual, torna-se pertinente que um levantamento minucioso
seja conduzido, de forma a resgatar materiais genéticos via
sementes, pdlen e/ou propagacao vegetativa.
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