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Apresentacao

Na “6a Jornada Cientifica - Embrapa Sao Carlos” foram apresentados 95 trabalhos cientificos, na forma oral
(alunos PIBIC - CNPq) e como painéis, relacionados a 12 temas da pesquisa agropecuaria: agricultura de
precisao, agroenergia, biotecnologia, genética e melhoramento animal, genética e melhoramento vegetal,
instrumentacao agropecuaria, meio ambiente, manejo e conservacao do solo e da 4gua, novos materiais e
nanotecnologia, producao animal, producao vegetal, pés-colheita e qualidade de produtos agropecuarios, e
sanidade animal. Muito mais que cumprir um requisito do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq) para a concessao de bolsas de Iniciacdo Cientifica, a apresentacao de trabalhos de
pesquisa por estudantes em niveis de graduacao, mestrado e doutorado, € um bom retrato da producao
cientifica desenvolvida nos dois centros da Embrapa em Sao Carlos - Instrumentacgao e Pecuaria Sudeste.

O evento ocorreu na Embrapa Instrumentacgao, durante 5 e 6 de junho de 2014, em organizacao conjunta
dos dois centros, e demonstrou a solidez e continuidade desta forma de trazer, a todos os interessados,
a diversidade e qualidade da pesquisa feita em Sao Carlos. Além, a capacidade do evento em solidificar
parcerias, fomentar novas idéias e permitir a difusao de tematicas importantes e praticas para a vida
profissional dos estudantes envolvidos nestes trabalhos foi evidente: nesta edigcao, foram convidados o
Prof. Dr. Ernesto Pereira (coordenador do Programa de Pés Graduacao em Quimica - UFSCar), para discutir
as perspectivas profissionais e da pdés graduacao apoés a formacao em Iniciacao Cientifica; e o Prof. Dr.
Joaquim Nébrega (docente da Universidade Federal de Sao Carlos), que discorreu acerca dos aspectos
éticos do exercicio da pesquisa.

Agradecemos aos chefes de Pesquisa e Desenvolvimento, Joao de Mendonga Naime e Alexandre Berndt,
respectivamente, da Instrumentacao e Pecuaria Sudeste, pela coordenacao do evento que é mais uma
das vérias iniciativas conjuntas entre as Unidades. Acreditamos que estas cooperacoes tém resultado em
evidente ganho para a sociedade brasileira, na forma de conhecimento, produtos e servicos.

Luiz Henrique Capparelli Mattoso
Chefe Geral
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O estudo da concentragao de carbono em solos tem sido importante tanto para avaliar o sequestro de
carbono no solo como na definicao da qualidade dos sistemas agricolas. Estudos sugerem que pastagens
manejadas adequadamente sao capazes de sequestrar grandes quantidades de carbono, superando assim,
as emissoes de metano de sistemas mais intensivos com uso de adubacao. A busca de novos equipamentos
e novas metodologias mais rapidas, com custos mais acessiveis, faz com que as técnicas a laser sejam
vantajosas. A técnica espectroscopia de emissao éptica com plasma induzido por laser, do acrénimo em
inglés LIBS apresenta um potencial de avaliar teores de carbono do solo, além de fornecer informacoes
sobre outros elementos presentes nas amostras. LIBS utiliza um plasma gerado por pulsos de laser de alta
energia para preparar a amostra e excitar os analitos em um Unico passo. A radiacao emitida é detectada
através de um espectrémetro acoplado a uma camera CCD. A busca por uma melhora no sinal LIBS é
um dos principais campos de pesquisa da técnica. Uma das formas de aumentar esse sinal é através da
escolha de apropriados parametros do laser de excitagao. Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar um
estudo comparativo, utilizando dois lasers pulsados de Nd:YAG com diferentes comprimentos de ondas,
emitindo em 1064 nm e outro em 532 nm, ambos com energia fixa em 50 mJ, e analisar as intensidades das
linhas de carbono e alguns micronutrientes em solos de pastagens. As amostras foram coletadas na area
experimental da Embrapa Pecudria Sudeste, em Sao Carlos — SP, e foram preparadas pastilhas de solo com
aproximadamente 2 mm de espessura, 1 cm de didmetro e 0.5g em massa para as analises instrumentais.
Para cada pastilha de solo foram obtidos 30 espectros de emissao LIBS, sendo 15 medidas para cada laser.
A partir da analise dos espectros de emissao foi realizado um estudo comparativo entre os dois sistemas e
verificou-se que a linha do Carbono (193.03 nm) apresentou maior intensidade para o laser 532 nm quando
comparado com laser 1064 nm. Porém, quando analisamos as linhas de emissao de outros elementos,
como o Ferro, o comportamento foi o oposto. A técnica mostrou-se sensivel a influéncia do comprimento
de onda de excitagao do laser. Existe uma competicao entre fendmenos fisicos que envolvem a ablagao
a laser e a emissao dessas linhas discretas, os quais dependem fortemente do comprimento de onda de
excitacao do laser.

Palavras-chave: LIBS, solos, comprimento de onda, Carbono.
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A Agricultura de Precisao pode ser definida como o uso de praticas agricolas com base nas tecnologias
de informacao para o tratamento da variabilidade espacial. Esta analise normalmente é realizada
por geoestatistica e interpolacao por krigagem gerando varios mapas ou camadas de interpretagao.
A modelagem via SIG (Sistema de Informacgao Geografica) possibilita a fusdo dessas camadas de
informacdes ampliando a capacidade de interpretacao dos dados e auxiliando na tomada de decisao
para a gestao do sistema de producao. Com isso, o estabelecimento de zonas de manejo possibilita
o melhor planejamento e intervencao no sistema. Uma das formas para a definicao dessas zonas
de manejo pode ser a partir dos parametros de fertilidade do solo. Para elaborar zonas de manejo a
partir de mapas de fertilidade do solo em ambiente SIG, foram utilizados os mapas de interpretagao
de parametros de fertilidade do solo de uma area de pastagem de alfafa, na area experimental da
Embrapa Pecudria Sudeste, em Sao Carlos, SP. A pastagem abrange uma éarea de 5,3 ha, dividida em
270 piquetes. Para a concepcgao das zonas de manejo foram realizadas, primeiramente, coletas de solos
e analises laboratoriais dos parametros de fertilidade do solo: pH, matéria organica, fosforo, potassio,
calcio, magnésio, capacidade de troca de cations (CTC) e, saturagcao de bases (V%). Foram realizadas
analises geoestatisticas desses parametros no software VESPER, e calculado os semivariogramas, os
quais subsidiaram a interpolagcao dos dados pelo método krigagem ordinaria. A partir das interpolagoes
geradas, baseando-se em literatura existente, foram estabelecidas classes de interpretacao para cada
variavel (baixa, média, alta e muito alta). Os oito mapas no formato raster foram convertidos para
formato vetorial no software ArcGIS 10.1. No ambiente SPRING estes foram convertidos para formato
matricial. Para realizar os cruzamentos dos mapas e definicao das zonas de manejo, baseadas na
fertilidade do solo, utilizou-se a Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico - LEGAL. Como
resultados, foram definidas duas zonas de manejo sendo, aproximadamente, 95% da area de estudo
considerada como de alta fertilidade e o restante com média fertilidade. Este mapa de zonas de manejo
pode auxiliar no manejo da pastagem de alfafa, pois indica espacialmente as areas que necessitam
de maior atencao. A metodologia adotada mostrou-se eficaz para definicao e espacializacao de zonas
de manejo em Agricultura de Precisao a partir de varidveis que se correlacionam com fertilidade do
solo. O proximo passo para o aprimoramento do estudo seria a automatizacao da rotina realizada em
ambiente SPRING a fim de facilitar o trabalho.
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Areas extensas de plantio, principalmente de commodities, demandam que a aplicacdo de agrotoxicos
seja feita via aérea para manter a competitividade do setor. A deriva da pulverizagcao é um grande
problema ndo somente em termos de eficiéncia, mas principalmente devido a possivel contaminacao
dos corpos d'agua, do atingimento de propriedades vizinhas e de plantagcoes ou areas de preservacao
que nao podem ser atingidas pelo agrotéxico. Esta atividade do projeto MP2 “Desenvolvimento da
aplicacao aérea de agrotoxicos como estratégia de controle de pragas agricolas de interesse nacional”
visa desenvolver uma solucao para o monitoramento da deriva e assim contribuir para o desenvolvimento
de metodologias e sistemas de controle da deriva em tempo real. Utilizamos a tecnologia sem fio para
estabelecer uma rede de sensores que irdao monitorar a area pulverizada visando alertar o piloto da
ocorréncia de deriva e em que local a cauda de agrotéxicos esta ultrapassando os limites estabelecidos.
Foram utilizados médulos da empresa Telegesis com tecnologia ZigBee para a confeccao das placas,
simplificando o desenvolvimento do software voltado ao estabelecimento da rede. Nesta placa ha
entradas e saidas seriais/paralelas, que fazem a interface entre o mdédulo e o sensor, este sendo uma
placa de circuito impresso interdigitado. Foi desenvolvido um programa na linguagem Java, em que
se abre uma comunicacao com o médulo que serd o coordenador e, por meio deste, ha a troca de
informagoes com o resto da rede. Esta comunicagao é feita através de uma interface serial, utilizando-se
da biblioteca RXTX, uma biblioteca Java especializada em comunicacao serial e paralela. E através do
coordenador que os dados da rede, que sao disponibilizados pelos sensores, sao coletados e analisados
para informar ao piloto as condicoes da deriva. Estes dados sao gravados em um arquivo de registro a
cada minuto, para consulta futura. Had também uma opcao para apresentar um grafico com os ultimos
dados coletados, para obter um retorno visual. A proxima etapa deste trabalho prevé testes em campo
para calibracao dos sensores para identificar o local onde ocorre a deriva e para avaliar a performance
do programa. A comunicacao entre a estacao base da rede e o piloto serd integrada ao protocolo de
comunicacao do equipamento embarcado na aeronave, que monitora o fluxdmetro da pulverizacao de
forma georreferenciada.

Palavras-chave: sensor, deriva, pulverizacao aérea, zigbee, rede de sensores sem fio.
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O crescimento da populacao mundial traz como consequéncia direta a busca cada vez maior de
uma agricultura altamente produtiva e sustentavel. Isto requer uso de nutrientes de modo que haja
proporcionalidade entre a aplicacao e a demanda de fertilizantes. Dai decorre uma crescente busca por
materiais de revestimento, para que, ao serem aplicados sobre a superficie de sélidos, controlem a
liberacao de espécies fertilizantes ou mesmo, de um principio ativo para o controle de pragas e doencas.
Com isso, reduzem-se as quantidades aplicadas no solo e/ou plantas, com grande impacto na reducao
de custos e de efeitos indesejaveis de deriva e/ou excessos na aplicacao, tornando a pratica agricola
mais sustentavel econémica e ambientalmente. Uma das mais importantes aplicacoes de materiais de
revestimento na agricultura consiste no revestimento ou encapsulamento da ureia. Este insumo mineral
é util devido ao seu elevado conteldo de nitrogénio (entre 44 a 46 % em massa). Porém, tem-se uma
desvantagem devido as perdas por volatilizacao e por lixiviacdo (em torno de 17 a 50 %), levando a uma
perda que chega a 50% quando se compara a ureia revestida com o material nao revestido. Assim, este
trabalho tem como finalidade propor uma nova abordagem de anélise instrumental espectrofotométrica,
potenciométrica e condutimétrica para ensaios acelerados de dissolucao controlada de espécies
revestidas, além de desenvolver e avaliar novos sistemas de revestimentos poliméricos, a partir de
poliuretanas (PU), para liberacao controlada de ureia. O trabalho foi dividido em quatro etapas: (i)
preparacao dos materiais para revestimento, tendo por base polidis derivados do 6leo de mamona
e 6leo de soja; (ii) desenvolvimento de uma célula de medida com um sistema de controle térmico e
insercao de eletrodos; (iii) execucao dos ensaios de liberacdo em agua para verificar a influencia da
porcentagem de PU na taxa de liberacao; e (iv) avaliacdo da instrumentacdo proposta. A partir dos
ensaios de liberacao nota-se que o aumento da porcentagem de polimero, retarda a taxa de liberacao
da ureia, visto que ensaios utilizando 4,5% estendem-se a liberacao por até 40 dias. Também, pode-
se observar que a liberacao lenta apresenta uma faixa 6tima de revestimento, jd que para materiais
contendo 75% de PU (base 6leo de soja) o comportamento se assemelha ao de 4,5%. E materiais
contendo PU proveniente de polidis a base de 6leo de mamona apresentam melhor retencao do que a
PU de 6leo de soja. Por fim, a célula de medida elaborada foi dimensionada para adequar e padronizar
procedimentos envolvendo liberacao controlada, tendo como enfoque um projeto mecanico que obtenha
o0 maximo de controle de parametros fisicos e geométricos nos ensaios. Desta forma, outros estudos
estao sendo feitos para definir a melhor condicao para uma futura aplicacao da célula desenvolvida,
além de estudos de liberacao, destacando-se a liberagao em acido citrico (a fim de mimetizar os acidos
organicos presentes no solo) e em acido cloridrico (prevendo condicoes drasticas).

Palavras-chave: Poliuretanas, Liberacao Controlada, Oleo de Soja, Oleo de Mamona e Ureia.

Apoio financeiro: CNPQ.
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nanotecnologia.
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A fermentacao alcodlica é realizada pela levedura Saccharomyces cerevisiae, a partir do consumo de
acucares simples, que sao encontrados no caldo de cana-de-acgucar e também podem ser obtidos a partir
da hidrélise de acucares superiores presentes no material celulésico das plantas. A producao de etanol
celuldsico, ou etanol de segunda geracao, € uma pontencial alternativa para aumentar a produgao deste
biocombustivel sem a necessidade de expandir areas de cultivo da cana-de-agucar. Mensurar a diferenca
da concentracao do substrato e do produto ao longo do tempo é crucial para o controle do balango de
massa da reacao bioquimica e, consequentemente, determinante da economicidade do processo em
questao. Contudo, ainda nao hd métodos quimiométricos, bem definidos, que sejam rapidos e praticos.
O presente estudo avaliou a espectroscopia no infravermelho préximo (NIR, Near Infrared Spectroscopy)
associada a analise multivariada como uma alternativa a quimiometria tradicional no monitoramento
da producao de etanol celuldsico a partir de bagaco e palha de cana-de-agucar. A técnica de analise
multivariada utilizada foi a regressao por minimos quadrados parciais (PLS, Parcial Least Squares),
visto que esta mostrou-se eficiente no monitoramento de diversos produtos em misturas de compostos,
destacando-se por quantificar multi-constituintes com nenhuma preparagao da amostra de forma rapida
e nao destrutiva. A quantidade de variaveis latentes do modelo foi definida com base nos resultados
da Validagao Cruzada (/leave-one-out), sendo que os fatores foram escolhidos cautelosamente a fim
de evitar modelos sobreajustados (over-fitting). Salienta-se que os pré-tratamentos dos espectros, as
modelagens, bem como as validagcoes dos modelos foram realizados com o auxilio do software Matlab.
O conjunto de amostras analisadas foi composto por espectros aferidos de misturas sintéticas ideais,
bem como da fermentacao real. Foram avaliados diversos conjuntos de calibracao multivariada a fim de
obter aquele que apresentasse o melhor monitoramento dos principais componentes da fermentacao
alcodlica de segunda geracao (substrato e produto). Verificou-se que o melhor conjunto de calibragao foi
aquele composto por espectros de amostras sintéticas e reais, visto que, para este caso, obtiveram-se
erros de validagao externa de 1,68% para etanol e de 3,68 % para glicose, considerando-se 13 variaveis
latentes para ambos compostos.

Palavras-chave: Etanol Celuldsico; Espectroscopia no Infravermelho Proximo; Analise Multivariada.

Apoio financeiro: PIBIQ/CNPq (Processo n° 122979/2013-3)
Area: Agroenergia.

21



Anais da VI Jornada Cientifica - Embrapa Sao Carlos — 05 e 06 de Junho de 2014
22 Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Triagem de fungos lipoliticos para
producao enzimatica utilizando o
processo de fermentacao combinada

Erick de Abreu Silveira’
Paulo W. Tardiol?
Cristiane Sanchez Farinas®

'Doutorando em Biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP, erick.biotec@yahoo.com.br
2Professor, Departamento de Engenharia Quimica da UFSCar, Sao Carlos, SP.
3Pesquisadora, Embrapa Instrumentacao, Séo Carlos, SP.

As lipases (triacilglicerol hidrolases, EC 3.1.1.3) pertencem a uma classe de hidrolases que catalisam a
hidrolise de triglicerideos em glicerol e acidos graxos livres. Além disso, as lipases também catalisam a
hidrélise e a transesterificagao de outros ésteres e exibem propriedades enantioseletivas, possuindo uma
gama de aplicagdes biotecnoldgicas de grande interesse industrial, destacando-se a area de alimentos
e biocombustiveis. Os métodos tradicionais de cultivo de microrganismos para a produc¢ao de enzimas
podem ser divididos em fermentacao no estado sdélido (FES) e fermentagao submersa (FSm), sendo
que cada um possui vantagens e desvantagens de acordo com a aplicacao desejada. Recentemente, um
novo método de fermentacao foi desenvolvido pelo grupo de pesquisa do Laboratorio de Agroenergia
da Embrapa Instrumentagao em colaboracao com o Departamento de Engenharia Quimica da UFSCar,
denominado de fermentacao combinada (FC). Este método inovador se caracteriza pela germinacao
do fungo na fase sdlida e posterior transicao para cultivos trifasicos em FSm. O primeiro passo deste
projeto foi realizar uma triagem de 18 linhagens de fungos filamentosos da colegcao da Embrapa a fim de
encontrar potenciais fungos lipoliticos. Para isso, foram feitas comparacoes entre os indices enzimaticos
das diferentes linhagens cultivadas em placas com meios diferenciais (contendo tributirina ou azeite
de oliva e rodamina B) e entre os niveis de atividade lipolitica dos extratos brutos de tais linhagens
medidas através da hidrolise do substrato sintético p-NPP apds cultivo em meio solido contendo 10 g
de farelo de trigo e 2% de 6leo de oliva como indutor. Até o presente momento, a pesquisa encontra-
se na etapa final de triagem dos fungos filamentosos apresentando resultados parciais interessantes:
para os testes em placas, as melhores linhagens (que apresentaram maiores indices enzimaticos em
tributirina) foram P77C5, P50B2 e Aspergillus niger 12 enquanto que para os testes utilizando os extratos
da FES houve diferencas entre as melhores linhagens, destacando-se o fungo Trichoderma harzianum.
Ja os plagueamentos em meios contendo 6leo de oliva e rodamina B sao testes qualitativos, apenas
revelando a presenca ou auséncia de lipases. Neste ensaio, a linhagem P77C5 apresentou-se negativa
(auséncia de lipase — conflitando com o resultado utilizando tributirina), enquanto que todas as outras
linhagens apresentaram producao da enzima. As proximas etapas do trabalho incluem a titulacao dos
acidos graxos liberados da hidrdlise do 6leo de oliva para a dosagem de lipases destas linhagens e,
com isso, finalizar a etapa de triagem e iniciar os cultivos em FC objetivando comparar os resultados
com os obtidos em FES e em FSm.

Palavras-chave: Fermentacao combinada. Lipases. Bioprodutos.
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Tecnologias aplicadas em pds-colheita de frutas e hortalicas buscam manter a qualidade do produto por
meio da aparéncia, textura, sabor, valor nutritivo, seguranca, reduzindo perdas qualitativas e quantitativas
entre a colheita e o consumo. Dentre essas tecnologias, a utilizacao de revestimentos comestiveis
lipidicos mostra-se eficaz na manutencao da qualidade de frutos, uma vez que propicia alteracao da
permeabilidade de vapor de agua; diminuicao da deposicao de microrganismos; aumento da vida util
dos frutos, além de conferir maior brilho e atratividade visual. Quando em sua forma nanoestruturada,
esses revestimentos podem sofrer alteracoes em suas propriedades mecéanicas, térmicas e de barreira.
Podemos entao, diminuir o tamanho destes sistemas e obter as nanoemulsoes, as quais podem apresentar
caracteristicas diferenciadas em relacao as emulsdes convencionais. Este estudo teve como finalidade a
obtencao de nanoemulsao de cera vegetal para aplicacao na conservacao da qualidade pds-colheita de
frutos, comparando em préxima etapa do projeto, suas propriedades com as de emulsdes convencionais
do mesmo material. A preparacao da nanoemulsao foi realizada pela adicao da fase aquosa sobre a fase
oleosa, sob agitagao mecéanica de 1500 RPM com temperatura controlada de ambos sistemas entre 85 a
90°C. Apo6s adicao, o sistema foi aquecido até 97°C durante 5 minutos e a seguir resfriado até 0°C, com
utilizacao de choque em banho de gelo. As amostras foram caracterizadas por meio de microscopia
eletronica de varredura, medidas de tamanho (diametro hidrodinamico) e potencial zeta (estabilidade
coloidal), utilizando-se o analisador de particulas da Malvern Instruments-Zetasizer Nano ZS90. As
amostras apresentaram tamanho (diametro hidrodinamico) de 80 nm, compativel com nanoparticulas. As
medidas de potencial zeta apresentaram boa estabilidade coloidal em solugao, uma vez que os valores
medidos foram maiores, em modulo, que 30 mV. A comparacgao entre as propriedades de emulsoes
comerciais e nanoemulsoes, encontra-se em andamento. Espera-se que os avancgos neste trabalho
permitam aprimorar a producao e ferramentas de caracterizagcao destas nanoemulsodes, ainda pouco
estudados para alguns lipidios vegetais, que poderao ser estendidas para a analise da preservacao de
diversos frutos.

Palavras-chave: nanoemulsao, filmes nanoestruturados, sintese de nanoparticulas lipidicas, manutencao
da qualidade.
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A ressonancia magnética nuclear (RMN) é uma espectroscopia com baixa receptividade e por isso muitos
parametros devem ser otimizados para maxima razao sinal ruido (S/R). Dentre esses parametros esta
o fator de preenchimento (8), que é a razao entre o volume da bobina da sonda de RMN e o volume
da amostra a ser analisada. O 6 ideal é proximo de 1, ou seja, a bobina preenchida com o maximo da
amostra. No entanto isso nem sempre € possivel em amostras de produtos agropecudrios devida a
variabilidade presentes entre as varias amostras que sao analisadas. Assim, para o o ideal seria necessario
usar sonda com os mais diferentes volumes. No entanto isso ndo é viavel experimentalmente devido ao
longo tempo de troca das sondas e seu alto custo. Uma solugao que ja vem sendo usada em imagens
por ressonancia magnética é o uso de bobina acopladas indutivamente. Neste caso pode-se usar uma
bobina de sonda com o maximo volume possivel e usar uma bobina acoplada indutivamente para
colocar a amostra e ter o maior valor de 3. Para isso é necessario apenas colocar a bobina pequena no
centro da bobina grande. Além disso é necessario fazer a sintonia da bobina pequena para a frequéncia
de RMN. No presente trabalho estdao sendo otimizados os parametros de acoplamento para que a
interacao entre as duas bobinas seja maxima. A otimizacao é alcancada por meio da andlise de fator
de ruido de bobina de acoplamento, do ganho de tensao, e da relacao corrente liquida. A largura de
banda total pode ser otimizada por uma escolha do coeficiente de acoplamento (que inicia com 0,01 até
0,50). O valor da frequéncia da bobina de acoplamento diminui a medida que aumenta o coeficiente de
acoplamento. No processo de otimizacao tedrica, o ruido térmico do RMN e bobinas de acoplamento
sao respectivamente, associado com o resisténcias primaria e secundaria. Para o presente trabalho, foi
dado um alto valor (1000 Q, capacitor de 50 pF) de acordo com os valores tipicos de tensao 1,5 nV/Hz, e
fator de qualidade 600, entdao o valor maximo de coeficiente de acoplamento para manter a frequencia
do preamplificador abaixo de 1,26 ( 1 dB sinal/ruido de degradacao) é 0.055. Apos 1 dB (com um fator
secundario igual a 300), fornece uma largura de banda de 12 MHz. Os proximos passos serao realizados
com a repeticao dos experimentos com valores maiores de resisténcias variando até 2500, indutancia
secundaria de 20 pH.
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A utilizacao de filmes a base de ceras como revestimento de frutos para protecao e aumento de vida
util é utilizado em varias culturas desde o século Xll. Tais filmes atuam como barreiras as trocas gasosas
de vapor d’'agua, oxigénio e lipidios, preservando a qualidade destes apos a colheita. Como alternativa
aos filmes a base de derivados de petréleo, podemos utilizar como base proteinas de cereais, porem
estes sao quebradicos e necessitam da adicao de plastificantes. Um grupo protéico abundante e de
baixo custo e que possui propriedades filmogénicas sao as zeinas. Estas sao altamente hidrofébicas.
As zeinas sao proteinas de reserva do milho soluveis em solugcao de etanol 70%. Nos laboratérios da
Embrapa Instrumentacgao ja foram realizados varios experimentos em que foi observado aumentos
significativos no tempo de prateleira de peras e macas revestidas com filmes a base de zeina. No intuito
de se estimar o grau de hidrofilicidade ou hidrofobicidade de filmes sobre as frutas, foi utilizado a
medida do angulo de contato no equipamento da KSV Instruments. Este estudo teve como finalidade
a utilizacao da medida do angulo de contato na caracterizacao de filmes de zeina com adicao de
nanofibras de celulose e acido oleico sobre macas e peras. As frutas foram higienizadas e agrupadas
em macas e peras nao revestidas e macgas e peras imersas em solugdes contendo concentracoes de
2% e 4% de zeina comercial (Sigma Aldrich), 0.5% de acido oleico e 0,1% de nanofibras de celulose;
sendo retirado o excesso dos mesmos, e deixadas para secagem a temperatura ambiente durante cerca
de 12 horas. As frutas foram agrupadas em func¢ao do tipo e revestimento. Para se medir o angulo de
contato foi utilizada dgua destilada e foram cortados pequenos fragmentos das frutas. Os resultados
obtidos nas frutas revestidas nao foram os esperados, pois, ocorreram grandes variacoes dos angulos
iniciais e finais entre um experimento e outro mesmo em condi¢cdes extremamente semelhantes. Eles
indicaram que, independentemente da porcentagem de zeina utilizada nos filmes, maiores valores de
angulo de contato para as macgas variaram de 67° a 106° para o angulo inicial e 27° a 72° para o final,
respectivamente, sendo os maiores angulos inicial e final, observados a umidade de 69% e os menores
a umidade de 59%. No caso das peras os angulos variaram de 32° a 89° para o angulo inicial e de 16°
a 69° para o angulo final, sendo os maiores angulos inicial e final, observados a umidade de 69% e os
menores a umidade de 48%. Embora todas as frutas tenham sido revestidas com as mesmas solucoes
filmogénicas, observou-se uma correlagao direta dos angulos observados com a umidade relativa nos
dias das andlises o que pode explicar os resultados obtidos. Assim pode-se inferir que a eficiéncia
de um revestimento é influenciada diretamente pelas condicoes de umidade relativa do ambiente
independentemente da concentracao de zeina utilizada durante os experimentos.
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O género Paspalum é o mais importante da familia Poaceae nas Américas e a Brachiaria brizantha cv.
Marandu é a espécie mais utilizada em pastagens brasileiras, o que torna essas plantas interessantes
para serem exploradas em estudos moleculares. Contudo, a presenca de grandes quantidades e
variedades de compostos secundarios nos tecidos vegetais torna dificil a padronizagdao da metodologia
de extracao de RNA (acido ribonucléico) total de alta qualidade entre as diferentes espécies e tecidos
da planta. O objetivo desse trabalho foi adaptar o protocolo de extracao de RNA total desenvolvido
para gramineas tropicais por Chiari et al. (2011) para uma extracao mais eficiente de RNA de laminas
foliares de seis acessos de Paspalum (BRA 19186, BRA 23469, BRA 23540, BRA 21377 e BRA 23671) e
Brachiaria brizantha cv. Marandu, visando posteriores estudos de expressao génica. Todos os passos
indicados no protocolo original foram seguidos, entretanto algumas modificacoes foram realizadas.
Foi adicionado um passo com Trizol® (Invitrogen) refrigerado (2mL) apds a maceracdo manual, sendo
retirados os passos seguintes comTrizol®. Houve a inclusdo de uma a duas lavagens, de acordo com a
necessidade, com cloroférmio:acido isoamilico apds o passo com cloroformio puro gelado. Nos passos
finais, a secagem do precipitado passou de 10 minutos em temperatura ambiente para 30 minutos
em gelo e o tempo de eluicao do precipitado a 37°C passou de 30 para 10 minutos, a fim de evitar a
degradacao do RNA total. Para minimizar a oxidacao e a degradacao, todos os passos foram realizados
no gelo. Apds o isolamento, o RNA total foi quantificado por meio do espectrofotometro Nanodrop
2000 e a integridade foi confirmada por eletroforese em gel de agarose 2% corado com brometo de
etidio (5 pg/ml), pela analise das bandas 28S, 18S e 5S de RNA riboss6mico. A utilizagao desse método
rendeu quantidades (ng/mL) de RNA variaveis, entretanto, suficientes para dar seguimento ao trabalho.
A razao das absorbancias A260nm/A280nm ficou proxima da ideal (1,8 a 2,0), o que demonstra menor
contaminacao e maior pureza na extracao desse acido nucleico. Desta forma, pode-se observar que as
pequenas modificacoes realizadas no protocolo para extracao de RNA, considerando tanto a qualidade
e quantidade das amostras, se mostrou mais eficaz para extracao de RNA das laminas foliares desses
genodtipos estudados, uma vez que puderam ser submetidas as etapas posteriores para estudos de
expressao génica diferencial.
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A metodologia de PCR em tempo real € comumente aplicada para realizacdo de ensaios de expressao
génica que objetivam quantificar os niveis de RNA mensageiro (mMRNA) presentes em um determinado
estagio do desenvolvimento, tecido e/ou condicao fisioldgica de um organismo. A utilizacdo de genes de
referéncia é recomendada para normalizacao de dados de PCR quantitativo (qPCR), visando minimizar
as possiveis diferencas decorrentes de variagoes técnicas. O sequenciamento de RNA (RNA-Seq) é uma
abordagem que foi desenvolvida para analisar a variacao decorrente da regulacao transcricional, bem
como poés-transcricional de todos os genes expressos nas amostras avaliadas. Objetivou-se com este
trabalho verificar a possibilidade de escolha de genes de referéncia para estudos de qPCR utilizando
dados de RNA-Seq. Para tal, inicialmente foram utilizados os valores de expressao ajustados obtidos
pelo programa Cuffdiff, expressos em “fragmentos por quilobase de exon por milhoes de fragmentos
mapeados” (FPKM), calculados a partir dos dados de RNA-Seq de tecido hepatico de animais da raca
Nelore. Estes valores foram utilizados para verificar quais os genes que apresentaram expressao
uniforme entre 20 animais conhecidos por serem geneticamente divergentes para consumo alimentar
residual. Ensaios de qPCR foram realizados posteriormente, para obtencao de valores expressos em
“cycle threshold” (Ct) e comparacao da estabilidade dos genes de referéncias apontados primariamente
pelos dados de RNA-Seq. Os ensaios de qPCR foram realizados utilizando amostras de figado de quatro
animais Nelore para avaliacao dos seguintes genes: RPS9, RPL19, YWHAZ e HPRT1. As contagens de
reads corrigidas (valores FPKM) para estes genes reportadas pelo Cuffdiff para os grupos fenotipicos
eficiente (Ef) e ineficiente (In) foram: RPS9 Ef: 392,346 In: 443,802; RPL19 Ef:196,034 In: 217,634, YWHAZ
Ef:12,2557 In:12,2376 e HPRT1 Ef: 56,4342 In: 56,5175. Os genesYWHAZ e HPRT1 apresentaram valores
de expressao semelhantes nas condicoes avaliadas, atendendo um pré-requisito essencial de um
gene de referéncia adequado. Os valores de Ct dos quatro genes obtidos pelos ensaios de qPCR foram
fornecidos para o programa RefFinder que utiliza diversos programas para indicagcao do melhor gene de
referéncia. Nesta analise, os genesYWHAZ e HPRT1 foram novamente selecionados como os melhores
genes de referéncias pelo Genorm. Portanto, é possivel inferir que a utilizacdo de dados de expressao
de RNA-Seq para selecionar genes referéncia para ensaios de qPCR parece ser uma estratégia viavel
que deve auxiliar experimentos de perfilamento de RNA por sequenciamento visando a validacao
posterior por ensaios de gPCR.
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Os minerais sao necessarios a manutencao da homeostase celular uma vez que participam de diversos
processos metabdlicos. Dentre os minerais, o ferro (Fe) estad envolvido no transporte de oxigénio,
producao de energia e desbalangcos em sua homeostase tém sido associados a doencas metabdlicas. Um
estudo anterior com animais Nelore identificou um QTL (Locus de caracteristica quantitativa) de maior
efeito localizado no BTA 12 a 72 Mb, o qual explicou 6,53% da variancia aditiva para conteudo de Fe no
musculo. Visando reduzir o intervalo de 1-Mb desta regidao do QTL encontrada e identificar potenciais
genes candidatos de efeitos maiores para variacao do conteudo de Fe foram construidas combinacgoes
haplotipicas a partir dos gendtipos provindos do /llumina BovineHD BeadChip, as quais foram utilizadas
para realizar um estudo de associacao. Para tal, foram utilizados 374 animais descendentes de 34 touros
Nelore, registrados, que representam a variabilidade genética da raca. Amostras do Longissimus dorsi
foram coletadas quando do abate desses animais e o conteudo de Fe foi determinado pela digestao
de 100g da amostra e quantificacao por espectrometria de massa e de emissao optica com plasma de
argonio indutivamente acoplado. Os animais foram genotipados com o /llumina BovineHD BeadChip
(lumina, Inc., San Diego, CA). A regiao de 1-Mb do QTL foi estendida 500 Kb upstream e downstream
do QTL. As fases de ligacao foram inferidas pelo software Beagle 3.3.2. e os blocos haplotipicos foram
construidos utilizando o software Haploview. Para andlise de associacao foram utilizados valores genéticos
gendmicos estimados a partir de analises bayesianas (BayesB) de associacao gendmica ampla realizadas
anteriormente. O modelo do estudo de associacdo gendémica ampla incluiu os efeitos fixos de grupo
contemporaneo, formado utilizando os dados de locais de nascimento e de confinamento, estacao de
monta e grupo de abate, e a idade do animal no momento do abate foi incluida como covariavel. As
andlises de associacao entre os valores genéticos gendémicos e conteudo de Ferro no musculo L. dorsi
foram realizadas pelo método da maxima verossimilhanca restrita (REML) utilizando o programa SAS.
Foram identificados 73 SNPS na regiao analisada, dos quais apenas 29 apresentaram desequilibrio de
ligacao suficiente para formarem blocos haplotipicos. O tamanho dos 15 blocos formados variou de
2,7 a 26,7 Kb, e o numero de SNPs por bloco variou de dois a oito. Dentre os 15 blocos haplotipicos
construidos apenas seis foram associados a caracteristica alvo (p<0,05). A regiao compreendida pelos
haplotipos associados abriga genes da familia ABC (ATP-binding cassete family), tal como o ABCC4.
Proteinas dessa familia estao relacionadas ao transporte de ions metalicos através da membrana celular
e participam de rotas de sinalizacdo do metabolismo de xenobidticos. Estudos posteriores deverao
ser realizados para entender o papel dos genes da familia ABC na arquitetura genética subjacente ao
conteudo de ferro.
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De acordo com as estimativas da CNA, as exportagcoes de carne bovina brasileiras encerraram 2013 com
receitas recordes de, aproximadamente, US$ 6,4 bilhdes, o que representou um crescimento de 14,82%
em relacao a 2012. A producao pecudria nacional é baseada, principalmente, na exploragao de areas
de pastagens. H4a, portanto, grande demanda por tecnologia para o uso mais eficiente dos recursos
naturais, como variedades forrageiras mais produtivas e resistentes as pragas e doencas. A aptidao
forrageira de espécies do género Paspalum tem sido revelada por varios estudos fora do pais. O nao
conhecimento do potencial destas espécies nativas como forrageiras, impossibilita sua indicacao na
formacao das pastagens. Além dos aspectos econémicos e sociais, é preciso destacar a importancia
do uso de espécies nativas na formacao das pastagens em termos de sustentabilidade do ecossistema,
cuja perturbacao com a introducao de espécies exoticas, vem colocando em risco a estrutura da flora e
fauna brasileiras. As exigéncias de calcario e fosforo de sete acessos de Paspalum foram avaliadas em
experimento realizado em casa de vegetacdo na Embrapa Pecudria Sudeste. Os tratamentos representam
um esquema fatorial 52 parcial, que resulta em 13 tratamentos estrategicamente escolhidos entre os 25
possiveis, com trés repeticoes. As doses de P foram 0, 100, 200, 300 e 400 mg dm™ e as doses de calcario
foram determinadas considerando valores esperados de saturacao por bases (V2) na formula de célculo
para elevacao da saturacao por bases de 27 (saturacao atual do solo), 40, 50, 60 e 70%. Foi realizada a
analise de variancia e, nos casos em que a interacao entre doses de P x Calcario foi significativa pelo
teste F ao nivel maximo de 10%, procedeu-se a analise de regressao polinomial, gerando-se equacoes
multivariadas e superficies de respostas. Estas analises foram executadas com auxilio do pacote RSM
para R. Nos casos em que a interacao nao foi significativa, procedeu-se a analise de regressao polinomial
simples para cada um dos fatores, quando os mesmos foram significativos ao nivel maximo de 10%
pelo teste F A andlise das varidveis massa seca e area foliar indica que o desenvolvimento inicial dos
gendétipos de Paspalum foi, em geral, mais afetado pela aplicacao de P do que pela calagem. Para a
producao de massa seca, o efeito de P foi mais significativo para os gendétipos BRA 19186, BRA 21377,
BRA 23469, BRA 23671 e BRA 22357. O efeito de P foi significativo para todos os genétipos e variaveis,
ao passo que o do calcario nao. A interacao P x Calcario foi significativa apenas para a producao de
massa seca dos genotipos BRA 19186, BRA 21377 e BRA 23671 e para a area foliar do gendétipo BRA
23671. A analise estatistica das demais variaveis avaliadas durante o experimento estd em andamento.
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Das plantas nativas mais promissoras para uso forrageiro, destaca-se o género Paspalum, com centros
de origem e diversidade localizados no Brasil, Bolivia, Paraguai, Argentina e Uruguai. Em pastagens,
o encharcamento ou alagamento do solo pode ser causado por chuvas intensas, ma drenagem natural
do solo ou elevacao dos niveis dos rios ou do lencol freatico mas, ainda pode ser ocasionado devido
as praticas de manejo inadequados que compactam o solo. O alagamento e/ou encharcamento do solo
causa alteragoes nas caracteristicas de plantas submetidas a esse estresse como mudanca na arquitetura,
metabolismo, alongamento e crescimento. O objetivo desse experimento foi avaliar acessos do género
Paspalum, quanto a tolerancia ao estresse abidtico ocasionado pelo alagamento do solo. O material
vegetal utilizado inclui 23 acessos do género Paspalum e a cultivar Marandu da espécie Urochloa
brizantha, a qual contribuiu como controle no experimento. Os acessos de Paspalum foram oriundos
do banco de germoplasma do género, localizado na Embrapa Pecuaria Sudeste, onde também foi
realizado o estudo. As mudas foram formadas por sementes, semeadas em bandejas e transplantadas
para os vasos com aproximadamente 30 dias. Os vasos possuiam aproximadamente 2 litros e foram
equipados com dispositivo capaz de cessar a drenagem hidrica. O delineamento utilizado foi de blocos
casualizados com 3 repeticoes e 2 tratamentos (alagado e testemunha), totalizando 144 vasos. Apods
o estabelecimento das mudas, o tratamento foi aplicado durante um periodo de 14 dias. As variaveis
analisadas foram: taxa de alongamento foliar (cm/perfilho.dia), nimero de perfilhos (perfilhos/planta),
massa seca de folha, colmo, matéria morta e raiz (g/vaso), area foliar total (cm?vaso), potencial hidrico e
osmoético foliar (MPa), area foliar especifica (cm?/g) e relacao folha:haste. Os resultados foram analisados
pelo programa Selegen, utilizando a ferramenta indice de selecdo. Os dados foram transformados em
“indice de estresse’; ou seja, o valor de cada gendtipo na condicao de estresse foi dividido pelo valor do
genotipo na condicao testemunha. Inicialmente, as variaveis foram analisadas todas juntas, dando origem
a uma classificagao geral e posteriormente, as varidveis foram divididas em produtividade (massa seca
folha, haste, matéria morta, parte aérea total e raiz, area foliar e area foliar especifica) e indicativas de
adaptacao ao estresse ocasionado pelo alagamento (potencial hidrico, potencial osmético, nimero de
perfilhos, taxa de alongamento e relacao folha:haste) Os acessos do género Paspalum estudados nesse
experimento, no geral se apresentaram com comportamento indicativo de tolerancia ao alagamento de
solo. Os acessos que apresentaram com melhor desempenho em condicoes de solo alagado pertencem
aos grupos botanicos Plicatula, Virgata e Notata.
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A laranja é a fruta mais consumida no mundo, na forma de suco ou fruta fresca. No Brasil, o estado de
Sao Paulo é responsavel por metade de sua producao mundial, entre as variedades mais cultivadas estao
Valéncia e Pera Rio. A laranja possui uma base genética estreita e a maioria das diferengas morfoldgicas
entre as variedades devem-se a mutacoes somaticas e propagacao vegetativa. Germoplasma € a parte
dos recursos genéticos que possibilita o estudo e a conservacgao da variabilidade intra e interespecifica
para o uso no melhoramento genético e muitas outras pesquisas.. Porém, pesquisas caracterizando
germoplasma se mostram lentas e problematicas, ja que em muitos casos isso so se torna possivel apés
a frutificacao, e o cultivo erroneo de uma variedade acarreta em prejuizos na producao. Considerando
tais fatos, o desenvolvimento de ferramentas que auxiliem na caracterizacao das variedades em fases
anteriores a frutificacdo se mostra necessario. O LIBS é uma técnica espectro analitica que, por meio
de sucessivos pulsos laser de alta energia, provoca ablacao do meio a ser investigado e gera um micro-
plasma. A alta temperatura no material prepara e excita os elétrons das espécies atdbmicas e iOnicas
da amostra em um Unico passo. Através da emissao atdmica e iOnica dos constituintes elementares
da amostra é possivel obter informacgdes qualitativas, e em alguns casos quantitativas, sobre esses
constituintes em estudo. Dessa maneira, o presente trabalho teve como objetivo analisar as diferencas
espectrais entre as folhas de variedades de citros similares geneticamente, utilizando o método de
LIBS. Amostras de laranja de 10 tipos diferentes foram coletadas no Instituto Agronémico de Campinas
(IAC) e enviadas para a Embrapa Instrumentacgao. As folhas foram limpas com algodao embebido em
agua destilada, e medidas no equipamento LIBS aproximadamente 24 horas apds a coleta. As amostras
foram separadas em grupos de diferentes variedades, que foram intercaladas nas medigoes, a fim de
eliminar possiveis interferéncias do equipamento. Juntamente com ferramentas estatisticas, avaliamos
a informacao espectral obtida em cada amostra para verificar a eficacia da técnica na diferenciacao
das variedades de laranja geneticamente iguais, e encontramos os seguintes resultados: acerto de
100% na distincao entre os trés tipos da variedade Pera; acerto de 94,64% na distingcao entre os quatro
de Sanguinea; e acerto de 94,04% na distincao entre os trés de Bahia e Ovale. Ao analisar todas as
variedades juntas encontramos um acerto de 95,37% na distincao entre elas. Dessa forma, podemos
concluir que o equipamento LIBS se mostra uma ferramenta eficiente na diferenciacao das variedades
de citros, demonstrando ser uma alternativa promissora para esta fungao e abrindo espago para novas
pesquisas.
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As gramineas do género Paspalum sao nativas e apresentam varias espécies com grande valor forrageiro
a ser explorado. Os objetivos deste trabalho foram a caracterizacao molecular e a estimativa da
diversidade genética de acessos de Paspalum spp. previamente selecionados visualmente com base no
porte da planta, nimero de perfilhos e relacao folha/haste. Foram avaliados 26 acessos de Paspalum spp.
juntamente com Brachiaria brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv.Tanzania, ambos utilizados
como grupos externos. Amostras de folhas jovens foram coletadas no Banco Ativo de Germoplasma
(BAG), situado na Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos, SP e tiveram seu DNA total extraido e
quantificado. Oito marcadores microssatélites (SSR) previamente desenvolvidos para o género foram
avaliados nestes acessos e os produtos obtidos foram resolvidos em géis de agarose 3% para analisar
se houve amplificacao dos fragmentos e em géis de poliacrilamida 6% para resolucao dos amplificados.
Os marcadores polimorficos foram genotipados de acordo com a presenca ou auséncia de bandas no
gel, dada a impossibilidade da determinacao da dosagem dos alelos devido a poliploidia da espécie. A
diversidade genética foi determinada através do coeficiente de similaridade de Jaccard, a partir do qual
foi feita uma anélise de agrupamento dos acessos e obtido um dendrograma com o método UPGMA
(unweighted pair-group method, arithmetic average). Observou-se uma tendéncia de agrupamento de
acessos da mesma espécie, ou de espécies proximas, ou pertencentes a grupos botanicos préximos. A
maioria dos acessos com espécies ainda nao identificadas (P sp.) agrupou-se a um acesso da espécie
P plicatulum, indicando uma possivel identificacdo desses acessos como pertencentes a essa espécie,
ou, pelo menos, ao Grupo Plicatula. Foi realizada uma anéalise de estrutura populacional utilizando uma
estatistica Bayesiana baseada em modelo, onde os gendtipos foram atribuidos em quatro grupos com
pools alélicos distintos. Os demais genétipos nao apresentaram um padrao de agrupamento, embora
a andlise indique que espécies diferentes compartilham alelos entre si. Os agrupamentos de ambas
as analises foram visualmente comparados e um grupo de sete individuos foi consistente em ambas
as analises, apesar de pertencerem atualmente a diferentes espécies e grupos botanicos. O estudo
da diversidade genética dos acessos de Paspalum sp. é importante para a conservacao e valoracao
dos recursos genéticos presentes no BAG de Paspalum sp., bem como para a indicacao de possiveis
genitores para cruzamentos dentro do programa de melhoramento genético, uma vez que quanto mais
distinto geneticamente, maior a chance de ocorrer heterose nos hibridos.
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Durante muito tempo os aparelhos de RMN de baixo campo nao despertavam interesse na comunidade
académica, porém esse tipo de aparelho ja era utilizado no setor industrial, principalmente na area de
qualidade de alimentos. Na década de 90, Eidmann e colaboradores propuseram uma nova geometria,
também conhecida como RMN unilateral (RMNU). Essa nova geometria possibilita analises nao
invasivas e elimina as restricoes de tamanho das amostras impostas pela cavidade entre os imas de
RMN convencional. O sensor supera esta limitacao através de técnicas de campos remotos, onde o
campo magnético estatico e de radio frequéncia sao aplicados unilateralmente. Assim, decidiu-se
explorar essa vantagem da RMNU e efetuar medidas de viscosidade de 6leos lubrificantes automotivos
dentro da embalagem. A viscosidade pode ser definida como a medida de resisténcia interna que um
fluido oferece para fluir a uma determinada temperatura. E o parametro mais importante para um dleo
lubrificante e os fabricantes devem sempre garantir que a viscosidade obedeca as recomendacoes
dos orgaos regularizadores. Quando a viscosidade nao esta dentro do limite especificado, ocorre uma
lubrificacao insuficiente, resultando em uma grande friccao, consequente desgaste e aquecimento das
pecas do motor e isso pode ser evitado se a viscosidade anormal for verificada com antecedéncia.
Este trabalho teve o objetivo de utilizar um sensor de RMNU para determinar a qualidade de d6leos
lubrificantes automotivos através da relaxacao transversal (T,) e sua dependéncia com a viscosidade
do éleo. 10 amostras de 6leos com uma viscosidade diferentes foram compradas no comércio local. As
medidas deT,, usando a sequéncia CPMG, foram realizadas em um sensor RMNU homemade e em um
ima comercial da Bruker, ambos acoplados a um transciever Tecmag e em um espectrometro da Spincore.
Os valores deT, obtidos por ajuste monoexponencial dos dados de RMN-CPMG foram correlacionados
com as medidas de viscosidade determinadas em um viscosimetro Brookfield. Os resultados mostram
que ha boa correlagao entre T, (para todos os trés sistemas) e viscosidade para os 6leos com SAE até
40. Os 6leos com SAE 50, nao tiveram correlagao da viscosidade comT,. Uma possivel explicagao para
essa anomalia pode ser a presenca de ions paramagnéticos que sao usados como aditivos. Esses ions
alteram a relaxacdo deT,, independente da viscosidade. Para isso estdo sendo planejadas, medidas
do teor de ions paramagnéticos nesses 6leos. Outra opcao que estd sendo estudada para certificar a
qualidade do 6leo lubrificante tem sido o uso de métodos de regressao multivariada com o PLS, que
nao depende de ajuste da curva a exponenciais e pode usar todos os dados do sinal de RMN.

Palavras-chave: RMN, RMNU, relaxacao, 6leo, lubrificantes.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao agropecuaria
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Sistemas fotOnicos — aqueles que empregam luz para andlise de materiais — tém grande potencial de
aplicacao na agricultura e no meio-ambiente. Tais sistemas necessitam de pequenas quantidades de
amostras, possuem baixas taxas de degradacao das mesmas e podem apresentar alta sensibilidade.
O Grupo de Otica e Fotdnica da Embrapa Instrumentagao tém trabalhado no desenvolvimento de
técnicas para analise de propriedades fisicas e quimicas de solos e no diagndstico de estresses bioticos
(e.g. pragas e doencas) e abidticos (e.g. caréncia de nutrientes e d4gua). Dentre as técnicas fotbnicas,
o grupo tem investido na espectroscopia de emissao de plasma induzido por laser (do inglés, LIBS),
a qual avalia a composicao quimica das amostras. Para que a analise ocorra adequadamente, faz-se
necessario uma interface adequada para o controle e aquisicao dos dados, sendo o controle temporal
de primordial importancia. Um gerador de atraso consiste em um equipamento eletronico que atrasa
um pulso recebido em sua entrada por um fator de tempo que pode variar de nanosegundos até
segundos de acordo com a necessidade da aplicacdao. Geradores de atraso podem ser comprados por
milhares de délares, entretanto é possivel produzir um gerador de atraso baseado em um sistema de
multivibradores monoestaveis, cujo tempo de atraso é ajustado por meio de potencidometros digitais
em conjunto com um microcontrolador, por um custo muito menor, na faixa de duzentos reais e com
uma escala de tempo satisfatéria até mesmo para aplicacées exigentes como a de um sistema LIBS.
Sendo, portanto, o desenvolvimento deste mesmo gerador de atraso com cinco canais independentes
o enfoque deste trabalho

Palavras-chave: LIBS, gerador de atraso, controlador.

Apoio financeiro: Projeto Embrapa 04.11.10.004.00.00
Area: Instrumentacao Agropecuaria.
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O analisador granulométrico de solos é um equipamento desenvolvido pela Embrapa Instrumentacgao
que permite analises fisicas do solo, traz uma inovagao para a categoria, utilizando a tecnologia de
atenuacao de feixe de raios gama. Seu funcionamento é baseado nas leis de atenuacao de feixe de
raios gama (Lei de Beer-Lambert) e no principio de sedimentacgao de particulas em meio liquido (Lei de
Stokes e Método de Clift). A partir deste analisador foi desenvolvido um novo prototipo, dentre suas
melhorias, destacam-se: novo design de produto, aumento da capacidade de 10 para 40 amostras,
evolucao de hardware e software, novo método para calibracao da fonte radioativa, e independéncia
de computador externo para aquisicao dos resultados. Todas as mudancas realizadas tém por objetivo
preparar o equipamento para a transferéncia de tecnologia, tornar as analises mais rapidas e confiaveis,
facilitar a operacgao pelo usudrio, e viabilizar economicamente sua producao. Para obter os resultados
das andlises independentemente do uso de um computador externo, a eletronica do analisador foi
reprojetada, e foi incluido um computador padrao PC104 embarcado na carenagem do equipamento.
Foram utilizados motores de passo de melhor desempenho e adicionado um novo motor com a finalidade
de tornar independentes os movimentos da fonte radioativa e do agitador das amostras. O o novo design
do equipamento, e a mudanca do projeto mecanico do carrossel de linear para circular possibilitou
aumentar a capacidade de analise de 10 para 40 amostras, o que permite que o analisador funcione de
forma ininterrupta e automatica durante 24 horas. Foi incluido um novo método para a calibracao da
fonte radioativa, que na versao anterior levava cerca de 24 horas e era feita uma vez por més, neste
protoétipo, foi adicionada a funcao de calibracao rapida, que a partir de uma base de dados estatisticos,
coletados ao longo de cinco anos de analises, permite completar o processo de calibracao em torno de
cinco minutos, o que torna possivel fazé-lo diariamente garantindo maior confiabilidade as analises.

Palavras-chave: Granulometria; Fisica do solo.

Area: Instrumentacao Agropecuaria
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Neste trabalho desenvolveu-se um método de determinagao da concentragao de ions paramagnéticos (Ni%
e Cu®), em solucado aquosa pela taxa de relaxacéo transversal (T,)" determinada por RMN no dominio do
tempo (RMN-DT). Um dos objetivos é determinar o consumo de ions durante a eletrodeposigdo. Para isso,
construiu-se uma curva de calibracao para cada ion, relacionando a medida de (T,)" determinada com
a sequéncia de Carr-Purcell-Meiboom-Gill (CPMG) e a concentragao de amostras padroes. A partir deste
grafico, consegue-se determinar os valores da concentragao dos ions paramagnéticos em concentragoes
desconhecidas, pela medida da taxa de relaxacao. O tempo de relaxacaoT, (relaxacéo transversal) pode
ser definido como o tempo necessario para que ocorra a perda de coeréncia da magnetizagao no plaxo
Xy, apos a aplicacao de um campo oscilante B,. Esse tempo T, pode ser influenciado pela presenca de
ions paramagnéticos em solucao (tais como Ni?* e Cu?¥), pois a presenca desses ions torna a relaxagao
mais eficiente devido a presenca dos elétrons desemparelhados que geram forte variagao no campo
magnético local fazendo, desta forma, com que a relaxacao nuclear do solvente se torne mais eficiente.
A sequéncia de pulso mais utilizada para a determinacao deT, é a CPMG: Esta sequéncia consiste na
aplicacao, no eixo x, de um pulso de 90° seguido de um trem de pulso de 180° em y. Para a construcgao
da curva de calibragao, varias solucoes de concentracdes conhecidas de niquel e de cobre foram medidas
em um espectrometro de RMN-DT, SpinLock, modelo SLK-100, e programa Condor IDE. Foram utilizados
reagentes de grau analitico e solugdes entre 1,0 x 102 e 0,6 mol L' para Ni?* e 2,5 x 10% e 0,1 mol L’
para Cu?. Com o ajuste linear das curvas analiticas foi possivel obter as equagoes de calibragcao para
os dois ions (Equagdes 1 e 2). O valor coeficiente de correlacao (r) para ambos os ions foi de r= 0,9999.

[|[Ni ]]T (2+)] = (([[71 2]]T (—1)— (0,57 + 0,08)) /((583£1))  Equagéo 1

[[[Cu]]T (2+)] = (([[Q 2] ~1y-0.40 0, 02)) /((1496+8)) Equacéo 2

onde [Ni**] e [Cu®] sdo dadas em mol L', e (T,)" € dado em s™. O coeficiente angular da reta representa
a capacidade de relaxacao do ion, conhecido como relaxividade, que é cerca de trés vezes maior para o
Cu? (1498 + 8) do que para o Ni** (583 £ 1). Pode-se concluir que a determinacgao da concentragao ions
paramagnéticos pela sequéncia de CPMG ¢ eficiente, apresentando uma faixa linear dependente do ion
estudado, sendo que os ions que apresentam uma maior interacdo com o campo magnético induzem

o solvente a uma relaxagao mais rapida.

Area: Instrumentacao
Palavras-chave: ions paramagnéticos, CPMG, RMN-DT, niquel, cobre.
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Reacoes de eletroquimica acopladas com aparelhos de ressonancia (EQ-RMN) vém ganhando grande
espaco nas pesquisas. O acoplamento de células eletroquimicas com RMN gera um fen6meno capaz
de acelerar a reacao eletroanalitica de forma que a reacao dentro do aparelho de ressonancia torne-se
mais eficiente e mais rapida. Isto é decorrente do fen6meno magneto convectivo e sua explicagao parte
do principio de uma das leis que compéem o eletromagnetismo classico (equacoes de Maxwell) que é a
forca de Lorentz. Essa forca aparece quando ocorre a sobreposicao de um campo elétrico e um campo
magnético orientados perpendicularmente. Com a forca resultante é possivel induzir e controlar o fluxo
de solugoes idnicas. Assim, este estudo teve como finalidade demostrar que a forca de Lorentz ocorre
dentro das células eletroquimicas acopladas com o aparelho de ressonancia. Para isso foi construido
um sistema em acrilico contendo canais retangulares para comportar o fluido. Foi colocado 4 imas de
Ni-Fe-B nas dimensodes de 3cm x 2cm x 2cm, espacados e posicionados abaixo dos canais. Localizado
acima desses imas foram instalados chapas de cobre dentro dos canais a fim de servirem como eletrodos.
Aplicando uma diferenca de potencial entre esses dois eletrodos foi possivel analisar a sobreposicao dos
campos elétricos e magnéticos. Para isso preencheram-se os canais com uma solucao de bicarbonato
de sodio na concentracao de 0,5 mol/L. Com esse sistema pode-se controlar a direcao em que o fluido
escoava dentre os canais, selecionando-se a polaridade dos eletrodos. Observou-se que essa forca de
Lorentz é proporcional a diferenca de potencial aplicada nos eletrodos, assim como a intensidade do
campo magnético. Em sintese, percebeu-se que esse fenédmeno que ocorre dentro de aparelhos de RMN
acoplados e as células acopladas é muito forte, potencializando o seu uso para aumentar a mobilidade
dos reagentes durante uma reacao eletroquimica. H4 também um grande potencial para aplicacdo em
areas como na medicina (drenagem de material sem contato fisico) assim como na area industrial como,
por exemplo, um possivel agitador magnético.

Palavras-chave: Forca de Lorentz, Magneto convectivo, Magneto hidrodinamica.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao agricola.
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Devido ao constante crescimento do mercado brasileiro agropecuario, demandando uma intensa
produgao nacional de variados cultivos, e a preocupag¢ao com as mudancas climaticas tém gerado um
olhar mais critico para desenvolvimentos de instrumentacdes na agricultura de precisao. O presente
estudo tem como objetivo avaliar os efeitos da mudanca de uso e coberturas na quantidade e qualidade
da matéria organica do solo (MOS) nas terras da regiao nordeste de Sao Paulo no periodo de 2003 a 2013
que foram convertidas em sistemas de producgao de cana-de-agucar. A busca de novas metodologias,
mais rapidas, com custos mais acessiveis, sem a geracgao de residuos e com a possibilidade de analise
in situ, tem mostrado que os métodos espectroscédpicos sao eficazes e apresentam boa resposta
de analise, quando comparados com métodos tradicionais da literatura. Neste trabalho, avaliou-se
amostras de solo coletadas na regiao de Mococa — SP, sendo 5 replicatas em diferentes profundidades
(0-10, 10-20, 20-60, 60-100 cm) sob area de diversos sistemas de cultivo (cana- café, cana-citrus, cana-
pivo, cana-pasto, café, citrus, pivo, pastagem e mata). A estrutura quimica da MOS foi avaliada através
da técnica de espectroscopia de fluorescéncia induzida por laser (LIFS). Diferentes sistemas agricolas
foram avaliados, em fun¢ao dos estoques de carbono e sua estabilidade, fornecendo contribuicoes em
manejo de forma sustentavel, ambientalmente com um balanco de carbono positivo para o solo e para
a regiao, podendo se estender em outros lugares também promissores.

Palavras-chaves: solo, carbono, sequestro de carbono, matéria organica e humificacao.
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O Brasil tem sido indicado como importante gerador de metano (CH,) por deter o maior rebanho
comercial de bovinos do mundo o qual utiliza forrageiras tropicais como base da alimentacao destes
animais. Estratégias como melhoria da dieta, melhoria das pastagens e suplementacao alimentar tem
sido apontadas para reduzir as emissoes de CH,. Este estudo teve a finalidade de estimar o efeito da
melhoria da qualidade da dieta na emissao de CH, em diferentes sistemas de produgao de bovinos de
corte do Brasil. Foram realizadas simulacao para sistema de produgao, considerando idade para animais
aos 44 e 14 meses de idade. O consumo de matéria seca foi calculado mensalmente. No sistema de
abate aos 44 meses, 0os animais sao mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu com
fornecimento de sal mineral nas aguas e sal mineral com ureia ad libitum, sendo abatidos com 537
kg de peso vivo. Calculou-se o consumo mensal de matéria seca a partir do ganho de peso mensal do
animal. No sistema de abate aos 14 meses, os animais sao levados para o confinamento com 240 kg
de peso vivo, sendo abatidos com 475 kg. O confinamento utilizou silagem de milho, farelo de soja,
farelo de trigo e graos de milho. Considerando os parametros estabelecidos peloTier 2 IPCC (2006), o
consumo de energia bruta (EB) foi estimado considerando 18,45 MJ/kg de MS no alimento e o fator de
emissao de CH, de 6,5% da EB ingerida. A perda de energia na forma de metano foi convertida para
kg de metano, considerando o valor calorico de 55,65 MJ/kg CH,. Foram analisados os consumos de
matéria seca total (kg), CH, kg /kg de matéria seca acumulada, CH, kg /kg de ganho médio diario (GMD)
e CH, kg /kg de carcaca. Ao se reduzir a idade de abate de 44 para 14 meses pode ser constatada redugao
no consumo de matéria seca total, da recria ao abate, de 5647 kg para 1632 kg. As emissoes de CH, kg
/kg de matéria seca acumulada; CH, kg /kg ganho médio diario (GMD) e CH, kg /kg de carcaca foram
reduzida de 1677 para 35,2; 0.48 para 0.15 e 0.62 para 0.13, respectivamente. A melhoria na qualidade
do alimento oferecido e a reducao na idade de abate resultaram numa reducdo na emissao de CH,
Assim, a melhoria do sistema de producao, por meio da qualidade da dieta, desponta como estratégia
de mitigagao para reduzir a emissao de CH, e intensificar a produgao animal.

Palavras-chave: impacto ambiental, gado de corte, mitigacao, metano, modelagem.
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Em 1990, Neuhauser introduziu um método numérico para extragcao de autovalores e autovetores
em uma determinada faixa de energia de um sistema quéantico de grande dimensao, denominando-o
‘Filter Diagonalization’. Essencialmente, aplica-se um filtro de Fourier para remover a correlagao entre
os autoestados distantes, e entao diagonalizando a matriz Hamiltoniana no subespaco, os autoestados
de uma pequena faixa de energia podem ser calculados com precisao. No ano de 1997 Mandelstam
estendeu o método utilizando um filtro retangular, finalmente conseguiu-se convergéncia, velocidade
e confiabilidade no algoritmo e introduziu-se o nome “Filter Diagonalization Method” (FDM). O FDM
passou a ser explorado em diversas areas da Fisica onde a inversao harmoénica é necesséaria. Em
particular comegou a ser utilizado na Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) passando a ser uma das
mais interessantes aplicacoes do método. Uma excelente descricao do algoritmo foi detalhada num
artigo de revisao por Mandelshtam em 2001 onde cita os principais trabalhos desenvolvidos na época
e da énfase as aplicacoes do método na area da RMN. Recentemente foi mostrado as vantagens e
desvantagens da utilizacao do método da diagonalizacgao filtrada para obtencao de espectros de alta
resolugcao de 'H, *C e ®N usando a sequéncia de Precessao Livre no Estado Estacionario para RMN
(RMN-SSFP) sem as distor¢goes de fase e amplitude. Foi mostrado que com a utilizacdo do FDM pode-se
obter espectros mais rapidamente com excelente relacao sinal/ruido. Com essas técnicas conseguimos
suprimir a componente eco do sinal SSFP (Steady-State Free Precession) e consequentemente a supressao
de sinais no espectro no dominio da frequéncia. O software do FDM foi desenvolvido pelo Prof. Claudio
José Magon, do Instituto de Fisica de Sao Carlos USP, e é executado no software Origin® 8.0, com
rotinas em C/C++ e Fortran. Inicialmente foi desenvolvido para analise de sinais em EPR (Espectroscopia
Paramagnética Eletronica) e posteriormente foi modificado para resolver espectros de RMN-SSFP. Essa
implementacao no Origin® inviabiliza a construgao de uma interface amigavel tornando o software
complexo para utilizagao por um nao especialista. O objetivo desse projeto € programar o algoritmo
do FDM na plataforma do Matlab®, implementando as facilidades para o usuario e tornando o cédigo
simples para novas aplicagoes. Ja foi desenvolvido a versao KBDM (Krylov Basis Diagonalization Method),
dois métodos de regularizagao: SVD (Decomposicao de Valores Singurales) e Tikhonov e outras fungoes
simples na interface. Espectros de 'H e '*C de Brucina dissolvida em DMSO (Dimetilsulféxido) e Acetato
de Etila dissolvida em CDCI,(Cloroférmio Deuterado), adquiridos no espectrometro Bruker AVANCE IlI
(600 MHz) foram processados para comparagao.

Palavras-chave: FDM, RMN, Espectroscopia.
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O Brasil € um pais consagrado por sua elevada producao agricola. Neste contexto, novas tecnologias
tornam-se necessarias para avaliacao da qualidade de alimentos, desde sua fabricacao até etapas de
processamento e distribuicao. Sensores produzidos com materiais nanoestruturados se tornaram uma
ferramenta para a avaliacao e deteccao de contaminantes nestes insumos, aliado ao uso de ferramentas
de controle de qualidade. Um exemplo desta tecnologia é o sistema lingua eletronica, onde um
conjunto de unidades sensitivas, cada uma composta por um eletrodo interdigitado de ouro, onde sao
depositadas camadas do material sensoativo. O processo de fabricacao dos eletrodos interdigitados,
na maioria dos casos, é baseado na técnica de fotolitografia, a qual envolve varias etapas é tem custo
elevado. Neste projeto utilizou-se um sistema laser que produz pulsos de femtossegundos para producao
destes eletrodos interdigitados. Com este processo pode-se remover material de maneira controlada
do substrato vitreo recoberto com ouro, de maneira que ao final do processo pode-se obter-se os
eletrodos interdigitados, como caracteristicas similares aos métodos litograficos convencionais com
maior rapidez, menor custo e nUmero de etapas. Para obtencao do substrato recoberto com ouro, foi
utilizada a técnica de sputtering com uma camada de cromo (para fornecer uma maior adesao do filme
de ouro no substrato. As trilhas dos eletrodos interdigitados devem ser fabricadas com ouro devido sua
alta condutividade aliada a sua inércia quimica. A remocao seletiva de parte do ouro para confeccao
dos eletrodos interdigitados foi realizada utilizando um feixe laser pulsado focalizado na amostra, com
comprimento de onda centrado em 800 nm, duracao temporal de 150 fs e taxa de repeticao de 1KHz.
Os eletrodos produzidos estao sendo caracterizados através de medidas elétricas, e microscopia 6ptica
e eletronica de varredura, para numa etapa posterior, serem recobertos com filmes finos de polimeros
condutores e utilizados na lingua eletronica. Apds a fase de testes os eletrodos devem ser aplicados ao
sistema lingua eletronica com o propésito de realizar medidas no campo da anélise sensorial.
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O uso de fertilizantes na agricultura tem crescido substancialmente nos ultimos anos, com principal
motivo da necessidade de aumento na produtividade agricola para acompanhar o crescimento
populacional. Os fertilizantes podem ser de origem organica ou inorganica e sao responsaveis por repor
os principais nutrientes necessarios a planta, como o nitrogénio, o fosforo e o potassio. Entretanto, o
fertilizante pode possuir em sua composicao elementos prejudiciais ao solo e a saude: os denominados
contaminantes. Aproximadamente 70% dos fertilizantes utilizados no Brasil sdo importados e extraidos
de fontes ndo renovaveis. As informacoes a respeito da concentracao dos micro e macronutrientes sao
fornecidas apenas pelos fabricantes e nem sempre sao conferidas pelo produtor, bem como muitas vezes
a presenca de determinado contaminante nao é informada. Desse modo, é necessdria a existéncia de
uma técnica de analise simples e eficiente para a identificacao e quantificacao dos elementos contidos
tanto em fertilizantes importados, quanto nos fabricados aqui no Brasil, sejam minerais ou organicos.
Utilizando a técnica de espectrometria de emissao 6tica com plasma induzido por laser (conhecida pelo
acréonimo LIBS) é possivel obter a concentracao dos principais nutrientes e contaminantes encontrados
em um determinado fertilizante de maneira rapida e pratica, fazendo uso de uma técnica de referéncia.
Nesse estudo, foi desenvolvida a metodologia necessaria para a quantificacao de fosforo (P) e potassio
(K) em fertilizantes minerais e organicos utilizando a ferramenta LIBS, tomando a espectroscopia de
emissao Optica por plasma acoplado indutivamente (ICP-OES) como técnica de referéncia. O projeto
foi desenvolvido em parceria com a rede FertBrasil, que forneceu as amostras de fertilizantes, nas
quais foram feitas as quantificacoes de P e K via ICP. Ao todo, 26 tipos diferentes de amostras de
fertilizantes foram analisadas e comparadas com a técnica de referéncia através de uma regressao linear
simples. A correlacdo encontrada entre as técnicas foi de 0,95 para P e de 0,96 para K, corroborando
com implementacao da técnica LIBS como método alternativo de menor custo e mais rapidez para a
quantificacao desses elementos em fertilizantes.

Palavras-chave: LIBS, fertilizantes, espectroscopia, fosforo, potéassio.
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O estudo da composicao quimica dos solos é de extrema importancia para o desenvolvimento sustentavel
da agricultura e para a preservagao do meio ambiente por ser o principal substrato utilizado pelas
plantas para o seu crescimento e disseminacao, fornecendo dgua e nutrientes. No entanto, ainda nao
existem técnicas ou equipamentos capazes de avaliar de forma ampla, rapida e eficaz varios elementos
de uma s6 vez. Para superar essa dificuldade, o grupo de Otica e Fotdnica da Embrapa Instrumentagao
tem trabalhado com a espectroscopia de emissao de plasma induzido por laser (LIBS). LIBS é uma
técnica fotdnica multi-elementar que emprega pulso de laser muito energético para ablacao de uma
pequena quantidade de material da amostra, gerando instantaneamente um plasma com temperaturas
da ordem de 100.000 K, que desassocia todas moléculas em ions e atomos excitados. Ao voltarem aos
seus estados fundamentais, os elétrons excitados emitem luz caracteristica do elemento de origem,
que é decomposta no espectrometro do equipamento LIBS. A partir das linhas de emissao do espectro
LIBS coletado é possivel entao determinar os elementos que compoem a amostra e, se devidamente
calibrado, é também possivel estimar a concentracao desses elementos. A grande vantagem dessa
técnica espectroscopica é depender de pouco preparo das amostras, ser rapida e necessitar de poucos
microgramas de material para analise. Entretanto, devido a baixa resolucao do espectrémetro e,
principalmente, pela alta temperatura no momento em que os espectros sao obtidos, a linha base é
pronunciada e atrapalha consideravelmente a analise quantitativa da concentracao dos elementos
das amostras. Este trabalho visa, portanto, comparar diferentes métodos de corregao da linha base
para estimar a concentracao de Carbono em amostras de solo. Foram considerados os métodos: SNIP,
TopHat, Median, Fill Peaks, Rolling Balls e outros métodos computacionais desenvolvidos com base na
literatura para encontrar a linha base, e o método de regressao de minimos quadrados parciais (PLSR)
para construir o modelo de calibracao dos espectros a partir de 240 amostras de solo, e com isso, ser
possivel estimar o teor de Carbono naqueles espectros. Cada método foi otimizado automaticamente
de forma a refletir melhor correlagao entre os espectros LIBS e o teor de Carbono de cada amostra.
A comparacgao entre os métodos foi realizada pela validacao cruzada (“ Cross-validation”), e o melhor
resultado, correlagao de 0,98 e erro relativo médio de 15%, foi obtido para o método Fill Peaks somado ao
filtro de sinal Savitky-Golay, indicando forte correlacao entre a técnica LIBS com o método computacional
e o método de referéncia. Isso indica que a técnica LIBS com aquele modelo é promissora para a
determinacao de outros elementos quimicos em solos e, possivelmente, para o estudo de doencgas de
plantas, com base na caréncia deles .
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A producao de cana-de-aglcar tem aumentado no Brasil para atender a demanda por etanol e agucar.
Consequentemente, o volume de subprodutos gerados pela industria também se eleva, tais como a torta
de filtro (TF) e as cinzas de bagacgo da cana-de-agucar (CBCA) geradas nos processos de fabricagao. A
solucao encontrada foi destinar esses subprodutos para a biofertilizacao do solo. Porém, a pratica vem
sendo utilizada sem o conhecimento da quantidade de carbono presente neste solo. Desta forma, objetivo
do trabalho foi avaliar o teor de carbono no solo quando tratado comTF e as CBCA. O experimento foi
conduzido no municipio de Itajobi-SP em Latossolo Vermelho-Amarelo e foi divido em quatro tratamentos.
ATF foi aplicada no sulco de plantio e na superficie do solo na entrelinha da cultura. Ja as CBCA foram
aplicadas em cobertura na linha da cultura e, em outra parte, foram distribuidas uniformemente na
superficie do solo e, posteriormente, incorporadas por meio de grade aradora. Para ambos os residuos
foi utilizada dose de 40 ton/ha. Foi coletada uma parcela de controle (testemunha do campo) como area
de referéncia. Para quantificar o teor de carbono foi utilizada a técnica de analise elementar (CHNS). Os
resultados obtidos mostraram que a cultura tratada com TF no sulco de plantio apresentou em média
1,35% de carbono e 1,562% quando colocada na entrelinha da cobertura. J& o tratamento feito com
CBCA incorporada ao solo resultou em um teor médio de carbono de 2,33% e 3,35% quando manejada
na linha de cultura sendo o valor mais alto encontrado em todos os tratamentos. O controle utilizado
apresentou em média 1,88% de carbono. A partir dos resultados, conclui-se que o maior teor de carbono
foi encontrado na linha da cultura quando tratada com cinza de bagaco da cana-de-acucar pelo fato
desta adicionar um carbono estavel junto a linha de cultura, fixando assim o carbono no solo.
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Atualmente o estudo de solos tem ganhado grande destaque devido a crescente preocupagao com a
qualidade do meio ambiente e as mudancas climaticas globais. A formacao do solo é uma acdo combinada
de processos quimicos, fisicos e biologicos tais como: clima, material de origem, organismos, tempo
e relevo. A ordem e intensidade desses fatores determinam o tipo de solo. Além de suporte, o solo
fornece as plantas alguns elementos essenciais para seus ciclos de vida, dentre eles, 4gua e nutrientes.
Neste contexto, a matéria organica do solo (MOS) desempenha um papel fundamental na qualidade
e fertilidade do solo. A porcao mais recalcitrante da MOS é composta das substancias humicas, tais
como acido humico, acido fulvico e humina. Portanto, no contexto das mudancgas climaticas globais,
estimar o grau de humificacao (GH) da MOS é um importante parametro ja que é correlacionado com a
reciclagem e a estabilidade de carbono no solo. Atualmente a andlise de GH da MOS requer a preparacgao
das amostras com reagentes e extragao das substancias humicas, este processo gera residuos e é
apontado como a parte do processo que mais agrega erros na determinacao. Visando excluir este
preparo, utilizamos a técnica LIBS (acrénimo do inglés - Laser Induced Breakdown Spectroscopy) como
uma alternativa para inferir o GH da MOS. LIBS é uma técnica baseada na emissao atdémica e i6nica
dos elementos que constituem a amostra e perfaz uma analise multi-elementar simultdanea com pouco
ou nenhum preparo das amostras, sem envolver reagentes e nem gerar residuos. Recentemente LIBS
tem sido empregada na analise das composicoes elementares de solos, incluindo o teor de carbono,
metais pesados e nutrientes. Entretanto, esta técnica raramente é utilizada para estimar propriedades
fisicas ou quimicas dos solos, como o grau de humificacao da matéria organica. Como referéncia, a
técnica LIFS (acronimo do inglés — Laser Induced Fluorescence Spectroscopy) foi utilizada, esta € uma
técnica ja consolidada e seu uso é bastante comum. A correlacdao entre o GH da MOS estimado por
LIBS e a técnica de referéncia foi de 0.95 na validacdao do modelo gerado. Este resultado mostra que
a LIBS pode ser uma alternativa para avaliar rapidamente o GH da MOS, ajudando a compreender a
composig¢ao quimica da matéria organica. Além disso, LIBS também tem potencial para estimar outras
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos em uma s6 medida e pode ser usada para mapear uma
regiao em pouco tempo.
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O Brasil € um dos maiores produtores de citros, sendo também, um dos maiores exportadores da fruta.
Os produtores enfrentam varios desafios com o objetivo de atingir uma 6tima producao, dentre eles, o de
aumentar a produtividade e diminuir os custos com a adocao de tecnologias cada vez mais sofisticadas.
Para que, nos pomares, haja uma boa produtividade, é necessario garantir, dentre outros fatores, que o
solo tenha altos niveis de nutrientes, permitindo assim, o crescimento saudavel da planta e uma 6tima
producao. O desequilibrio no sistema nutricional 6timo da planta pode levar a diminuicao no crescimento,
falhas no metabolismo e danos nos tecidos, podendo reduzir o nimero de ramos, o numero de folhas
e frutos e também o peso dos frutos, interferindo diretamente na producgao. Existem varias técnicas
de andlise da quantidade de nutrientes em plantas, dentre elas a visual e a quimica, ja utilizadas em
pesquisas e no campo, mas que podem nao ser tao precisas. A andlise quimica pode conter algumas
falhas que ocorrem na retirada da planta do solo e a andlise visual, muitas vezes, traz um diagndstico
tardio de um problema nutricional que pode ter afetado a planta a algum tempo, impossibilitando o
tratamento. Levando em consideracao tais informacgoes, o objetivo deste trabalho é encontrar, através
de analises com LIBS (espectroscopia de emissao Optica por plasma induzido por laser), um método
eficiente de analise dos nutrientes da planta, pois tal técnica ndo necessita de preparo de amostras, pode
ser feita in loco, além de ser rapida e precisa. Considerando tais vantagens, pesquisadores da Embrapa
Instrumentacgao tém trabalhado no melhoramento de tal técnica e na criagdo de um equipamento portatil
para uso em campo. A técnica LIBS consiste na irradiacdo da amostra por um pulso laser de alta energia
e curta duragcao, o que gera um micro plasma e excita os elétrons das espécies atdbmicas e idnicas.
ApoOs um curto intervalo de tempo, as espécies atOmicas e idnicas retornam ao estado fundamental
liberando a energia absorvida na forma de radiacao eletromagnética. Nesse ponto a linha de emissao
dos elementos pode ser observada, cujos comprimentos de onda sao caracteristicos de cada espécie
atoOmica. Foram utilizadas duas variedades de citros, Valéncia/Cleépatra e Hamlin/Cledpatra. Tais folhas,
primeiramente, foram colocadas em uma estufa a 60 graus por trés dias, depois foram trituradas com
nitrogénio liquido, peneiradas com uma peneira de 100 mesh e pastilhadas, uniformizando a amostra
para a posterior leitura com LIBS. Os espectros obtidos foram analisados e observou-se diferencas
estatisticas na composigao nutricional das folhas, principalmente, nos elementos Mg, Ca, Si, Na e Zn.
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O solo é um importante sumidouro de carbono (C) atmosférico, uma vez que concentragées de CO,
da atmosfera podem ser atenuadas através de mecanismos de sequestro de carbono no solo. Nesse
contexto, solos sob clima tropical estao sendo atualmente avaliados como potenciais sequestradores
de carbono, sobretudo no processo de recuperacao de areas degradadas. Assim os objetivos desse
trabalho sao: Analisar quantitativamente carbono em solos e analisar porosidade em solos por meio
da aplicabilidade de técnica de multifractais. Para a analise quantitativa do carbono foi estabelecida
uma grade regular de 30 pontos amostrais para seis tratamentos de solo (pastagem degradada e baixa
lotacao animal, pastagem em recuperacao e média lotacao animal, pastagem intensiva de sequeiro
e alta lotacao animal, pastagem intensiva irrigada e alta lotacdao animal e por fim a mata nativa) e
sete diferentes profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm) em uma area media
total de 22.5 ha destinada a sistemas de pastagens localizados no municipio de Sao Carlos (Fazenda
Canchin). A determinacao quantitativa de carbono do solo foi realizada por combustao a seco usando
um equipamento de Analise Elementar (CHN), pertencente a Embrapa Instrumentacao. Para a analise
de porosidade foram retiradas amostras de solos nos municipios de Tupi e Sao Carlos, no estado de
Sao Paulo. Com microtomografia computadorizada de raios-X, pertencente a Embrapa Instrumentacao,
foram geradas diversas imagens de quatro tipos de solo, Latossolo Vermelho Escuro distréfico-LVEd
(Sao Carlos-SP), Latossolo Vermelho distroférrico-LVdf (Sao Carlos-SP), Planossolo (Tupi-SP) e Latossolo
Vermelho Amarelo distrofico-LVA (Sao Carlos-SP) com 0.5 centimetros de didametro. As imagens obtidas
foram analisadas com técnicas multifractais com o software MASS. A analise de carbono revelou que a
medida que a profundidade do solo aumenta a porcentagem de carbono diminui, em todos os tipos de
solo estudado. A analise de porosidade com técnicas multifractais revelou um comportamento nao linear
de sua distribuicao, devido a construcao e posteriormente a analise dos espectros multifractais. Por fim,
a analise do carbono mostrou a porcentagem de carbono presente em cada tipo de solo estudado, com
isso a diferenca na retencao de carbono dos mesmos. A técnica multifractal para a analise das imagens
obtidas por meio de microtomografia de raios-X também se mostrou muito eficiente para descriminar
a distribuicao de tamanho dos poros. Com isso as duas técnicas utilizadas neste projeto se mostraram
muito Uteis para aplicacoes ao estudo de solos.
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O estudo dos solos vem ganhando destaque devido a preocupacgao recente com a qualidade do meio
ambiente, em especial com as emissbdes de gases de efeito estufa. Uma forma de reduzir a concentragao
de CO, na atmosfera é através da incorporagao da matéria organica no solo. Assim, o solo representa
um dos principais reservatérios de carbono do planeta, mas gerar inventario desse elemento em uma
area é um desafio devido a falta de técnica rapida de andlise. A técnica convencional para determinacgao
de carbono - analisador elementar a combustao CHNS - leva aproximadamente 5 min por amostra
(além do tempo de preparo de amostras). O Laboratdrio de Otica e Foténica da Embrapa Instrumentacao
tém trabalhado em desenvolver a espectroscopia de emissao de plasma induzido por laser (LIBS) para
mensurar a quantidade de carbono de solos. LIBS é uma técnica de analise multi-elementar rapida (~1
min por amostra) que requer pouco ou nenhum preparo de amostras (apenas homogeneizacao). O
objetivo deste trabalho foi desenvolver um modelo de calibracao para estimar a quantidade de carbono
de um Nitossolo argiloso da regiao de Botucatu-SP utilizando a técnica LIBS. As amostras foram moidas
e passadas por peneiras de 100 mesh e, depois, pastilhadas com pressao de 8 ton. Foram realizadas 60
medidas LIBS para cada pastilha. Nos espectros LIBS, a linha 193,04 nm corresponde a uma emissao
atdmica do carbono e foi utilizada para construir um modelo linear para a concentragao do teor do
carbono. Para corrigir a linha de base na regiao em torno do pico em 193,04 nm, foi utilizado o método
de trés pontos que consiste em ajustar uma reta com os pontos nas laterais do pico, subtraindo-a de
todos os pontos da regidao do pico. Apos a correg¢ao da linha de base, a emissao atémica do carbono
foi estimada por deconvolucao (ajuste de distribuicdes lorentzianas para cada pico dentro da regiao
analisada) porque a linha 193,04 nm ¢ interferida por linhas de Al. O modelo para estimativa de carbono
das amostras foi calibrado com 2/3 das amostras e validado com o restante. A correlagao entre quantidade
de carbono estimada pela técnica LIBS em conjunto com o modelo calibrado foi de 0,6 com erro médio
de 20% em relagao a medida de referéncia para as amostras de validacao.

Palavras-chave: Anélise elementar; carbono; LIBS; modelo de calibracao.
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O Greening ou Huanglongbing (HLB) é uma das mais sérias doencgas que a citricultura mundial enfrenta.
Chegou ao Brasil em 2004 e tem se espalhado com velocidade extremamente alta. O principal agente
causal é a bactéria Candidatus Liberibacter asiaticus. Esta bactéria ataca o sistema vascular da planta
e a copa desenvolve sintomas gerais de deficiéncia nutricional nas folhas, ramos e frutos. Os sintomas
nas folhas podem facilmente serem confundidos com outras doengas. O manejo realizado pelas
fazendas é composto principalmente por inspe¢oes visuais frequentes para erradicacao de plantas
sintomaticas e controle do vetor através de pulverizagdes constantes, embora nao sejam de fato
efetivos na contencao da doenca. Nesse contexto, a Embrapa Instrumentagao Agropecuaria realiza
esforcos para viabilizar uma técnica de baixo custo para deteccao precoce da doenca. Este trabalho
tem como o objetivo o acompanhamento de arvores de citros no campo, utilizando o equipamento
de espectroscopia de florescéncia induzida por laser Photon-Citrus, para a avaliacao de precocidade
de diagndstico de HLB (Greening) e montar um mapa de infestacao a fim de estudar a progressao da
doenca. Na fazenda Citricola (Grupo Terral) foram selecionados dois talhdes com alta ocorréncia da
doenca, e um terceiro que quase nao apresentava o Greening. A variedade de citros em estudo foi
a laranja Valéncia. Nos talhdes de altas infestagdes foram selecionadas cinco arvores sintomaéticas,
as quais foram arrancadas, e as arvores ao seu entorno foram acompanhadas periodicamente. Além
disso, mensalmente eram coletadas folhas destes talhdes para a construcao do classificador, as quais
eram divididas em trés classes: doentes sintomaticas, doentes assintomaticas e folhas saudaveis. As
folhas eram limpas, em seguida avaliadas pelo equipamento Photon-Citrus. Com os espectros das trés
classes foram criados dois conjuntos de calibracao, um para o periodo chuvoso e outro para o periodo
de seca. Com o auxilio do software livre Weka, foi montado um modelo utilizando o método estatistico
de Regressao por Minimos Quadrados Parciais (PLS), e assim foram criados os classificadores. Com
estes classificadores foram realizados os diagnésticos das arvores do entorno. Paralelamente, estas
folhas foram submetidas a analise de quantitative Polymerase Chain Reaction (qPCR) para procurar
o DNA da bactéria nas folhas, que é a técnica de diagnostico de maior confianga na atualidade. Com
estes estudos foi possivel montar um mapa de infestacao da doenca, além de diagnosticar uma planta
doente antes mesmo que ela apresentasse os sintomas. Foi possivel mostrar também a superioridade
da nossa técnica quando comparada com o gqPCR.

Palavra chaves: Espectroscopia, Greening e Photon-Citrus
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Recentemente, descobriu-se que a Floresta Amazonica é capaz de acumular mais carbono do que ja se
havia registrado, devido a subestimacgao do carbono presente na vasta area de Espodossolos. Este tipo
de solo é capaz de acumular carbono em até 12 metros de profundidade. Para um melhor entendimento
dos fluxos de carbono deste reservatoério, propds-se avaliar o grau de humificagao em 127 amostras de
solo coletadas na regiao, oriundas de 9 pontos (perfis) de amostragem na bacia do rio negro, proximo
ao rio Marié, no estado do Amazonas. Na Espectroscopia de Fluorescéncia Induzida por Laser (FIL),
o comprimento de onda de excitagao de 458 nm é capaz de excitar estruturas organicas insaturadas
e rigidas, emitindo luz no processo de relaxacao energética, sendo a intensidade proporcional a
concentracao de cromoforos fluorescentes. Nesse sentido, a FIL é capaz de fornecer uma informacao a
respeito do grau de humificacdo da matéria organica presente neste solo. O indice (HFIL) é calculado pela
razao da area sob a curva de fluorescéncia com o teor de carbono orgéanico total presente na amostra.
A analise de FIL, foi realizada em quadruplicata, com pastilhas de solo de aproximadamente 1 g. Para
analise elementar, as amostras foram maceradas e peneiradas (100 mesh), sendo retiradas aliquotas
de 10 mg para analises em duplicata. A analise elementar, confirmou a peculiar caracteristica do perfil
espodossdlico, no qual a quantidade de carbono varia com a profundidade, sendo baixa proxima ao
horizonte E (mineral), aumentando com a profundidade no horizonte Bh (himico) e depois diminuindo.
De forma geral, a humificacao (HFIL) varia com as condicOes redox locais, regime hidrogeomorfolégico
e com a mudanca de textura no solo. Pretendeu-se extrair 6 amostras de profundidades diferentes
provenientes de 2 perfis. A escolha das amostras para extracao foi baseada em alguns diferentes
preceitos: i) selecionou-se os perfis de duas subregioes diferentes (4W e 5W) que tiveram as tradagens
mais profundas e que apresentaram visivel variagdo no acumulo de carbono e no indice HFIL, ii)
selecionou-se a amostra mais superficial e mais profunda de cada perfil, iii) entre as quatro amostras
intermediarias, a escolha foi feita com base na variacao da quantidade de carbono combinada com a
intensidade do indice HFIL. No perfil 4W, o segundo ponto (60-90cm) foi escolhido por apresentar baixo
C e alto HFIL e os outros trés (185-195; 210-230; 250-280), por apresentarem HFIL parecido e uma notavel
variacao da quantidade de C entre elas. Ja para o perfil 5W, o segundo ponto (60-85cm) apresentou
baixo C e o mais alto HFIL, o terceiro ponto (100-105cm) alta quantidade de C e baixo HFIL, o quarto
ponto (170-190cm), apresentou baixo C e alto HFIL e o quinto ponto (275-330cm), baixo C e baixo HFIL.
A analise dos resultados fundamentou estrategicamente sobre a distribuicao e representatividade do
conjunto total de amostras, no qual foi feita a extracao dos acidos humicos. No momento, as amostras
selecionadas estao sendo melhor exploradas por outras técnicas a fim de se juntar um maior numero
de informacodes para o entendimento da estrutura quimica e labilidade da matéria organica do solo
desta regiao pouco explorada da Floresta Amazébnica.

Palavras-chave: Fluorescéncia Induzida por Laser, Espodossolos, Floresta Amazonica, Acidos Himicos,
Matéria Organica do Solo.
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O desempenho satisfatorio das atividades referentes a pecuaria, especialmente no que diz respeito ao
manejo animal esta diretamente relacionado ao emprego de uma pratica bastante comum, que consiste
na utilizagao de agentes antimicrobianos, alguns dos quais apresentam a caracteristica de atuarem
como promotores do crescimento. Porém, atingem facilmente o ambiente quando nao sao totalmente
metabolizados, sendo excretados nas fezes e urina. A sua dispersao no ambiente é determinada, entre
outros fatores, pela solubilidade no meio, comportamento de sorcao, persisténcia do antimicrobiano,
estrutura fisica, pH, conteido de carbono orgénico e capacidade de troca catidonica da matriz solo. Deste
modo, observa-se uma necessidade da avaliacao do comportamento de compostos dessa natureza em
solos brasileiros. Dentro deste contexto, a primeira fase deste trabalho consistiu na caracterizacao de
amostras de Latossolos oriundas de mata nativa e pastagem, ambas de texturas argilosa e arenosa, bem
como os acidos humicos extraidos dos mesmos. Diversas técnicas foram empregadas para caracterizacao
das amostras em questao, entre as quais: analise granulométrica (teores de argila, silte e areia), analise
elementar (C, H, N), teores de macro e micro nutrientes, difracao de raios-X e microscopia eletronica de
varredura com espectroscopia de energia dispersiva para a caracterizacdo mineraldgica, espectroscopia
na regiao do infravermelho médio com transformada de Fourier (FTIR), e fluorescéncia induzida por
laser para a andlise quantitativa e qualitativa da matéria organica dos solos. As técnicas apresentaram
correlacoes e evidenciaram caracteristicas tipicas dos Latossolos brasileiros. As amostras argilosas
caracterizam-se pela presenca de argilas do tipo 1:1, 6xidos de Fe e Al, além de caulinita e hematita.
Ja as demais amostras, caracterizadas como franco-arenosas, destacam-se pela presengca marcante de
material silicatado (quartzo), estruturalmente mais simples que as anteriores. Tal caracterizacao é de
relevancia paras as etapas posteriores, pois destina-se a auxiliar na compreensao do comportamento
de alguns antimicrobianos em questao quando presentes nas amostras dos solos em estudo.

Palavras-chave: caracterizacao de latossolos, espectroscopia
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A compostagem é um processo de reciclagem de restos vegetais e animais, resultando em um composto
rico em matéria organica, que recebe o nome de humus. O humus liquido é um condicionador de
solo que tem como efeito principal o estimulo ao enraizamento, além de melhorar suas propriedades
fisico-quimicas, aumentar a capacidade de retencao de dgua, capacidade de troca catidnica, efeito de
tamponamento, fornecer ao solo nutrientes essenciais e estimular a atividade microbiana. Este trabalho
teve como finalidade definir a composicao e a concentracao da matéria organica, buscando estabelecer
o melhor processo de producao de humus liquido a partir de compostos de restos de alimentos. Para
o processo de extracao, foram separados 100 gramas de composto e adicionadas solugdes alcalinas
de NaOH 0,1 mol.L" ou de KOH 0,1 mol.L", sendo 200 mL na primeira extracao; 100 mL na segunda
extracao e 100 mL na terceira extracao, resultando em trés extratos que foram filtrados. Os materiais
oriundos das filtragdes foram separados em acidos humicos (AH) e fulvicos (AF) com solucdo de HCI
1 mol.L", sendo que os AH foram dializados e liofilizados. De cada material, separaram-se aliquotas
(duplicatas) de aproximadamente 5 mg para analise elementar (CHN). Os valores de C, H e N mostraram
um aumento crescente quando o volume do extrator diminui para 100 mL, ou seja, os maiores valores
foram verificados no segundo e terceiro filtrados. Na relagao C/N observou-se aumento gradativo (do
primeiro para o terceiro filtrado) para os dois extratores utilizados, indicando que o material apresenta
alto grau de decomposicao. Na relagao H/C observou-se diminuigao gradativa (do primeiro para o
terceiro filtrado) em ambos os extratores, sendo que a partir dessa relacao conclui-se que ocorre a
maior presenca de grupos aromaticos no material. Comparando os extratores, observou-se que nao
houve grandes diferencas de valores entre eles no que diz respeito as relacées C/N e H/C. Foi realizado
teste de cinzas (calcinacao a 600°C/2h), onde verificou-se que, nas amostras com menores teores de C,
a porcentagem de cinzas foi maior. Esse fato pode ter ocorrido devido a incorporacao de materiais com
baixos teores de matéria organica durante o preparo do composto. Ao final do processo de extragao,
realizou-se o céalculo do rendimento, que teve como resultado 22,70% utilizando-se o NaOH 0,1 mol.L’
e 9,14% utilizando-se o KOH 0,1 mol.L". Com isso, verificou-se que o NaOH extrai maior quantidade de
substancias humicas, porém, esse extrator pode dissolver a silica, destruindo os coldides do solo; ja o
KOH, embora tenha mostrado menor rendimento, fornece potassio ao produto final, o que seria uma
vantagem desse extrator em relagao ao NaOH.
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No solo, o humus influencia na quantidade e atividade de microrganismos e, ao mesmo tempo, é
produto da atividade microbiana nos residuos animais, sendo responsaveis por auxiliar na atividade
biolégica e na fertilidade de solos tropicais intemperizados. A Amazoénia possui grandes depdsitos de
matéria organica no solo (MOS), sendo boa parte em horizontes B humicos profundos (Bh) presentes
em espodossolos. Este estudo tem a finalidade de caracterizar a MOS presente em espodossolo da
Amazonia, as margens do rio Uaupés, na regido de Sao Gabriel da Cachoeira (AM), denominadas UAU2
(00°05'33,9”N; 67°21'11,6”"0) e UAU413 (00°10°11,2”N; 67°48'56,3”0). As amostras foram coletadas
no perfil do solo, desde a superficie até 8,93m. Assim que coletadas, as amostras foram congeladas
para transporte e mantidas desta forma até serem liofilizadas. Apos liofilizacao, aproximadamente bg
de cada amostra foi macerada e homogeneizada em peneiras de 100 mesh. Aliquotas (duplicata) de
aproximadamente 10 mg foram separadas para avaliagdo em analisador elementar (CHN). Para analise
de fluorescéncia induzida por laser (FIL), fez-se a analise do solo macerado. Foram obtidos 4 espectros
por amostra e no final feito uma média da integragao das areas espectrais, sendo o indice de humificagcao
(HFIL) obtido pela razao entre a area média do espectro e a quantidade de carbono da amostra. Ambas
as amostras mostraram comportamento semelhante no que se diz respeito a porcentagem de carbono
em comparacao a fluorescéncia, uma vez que, quanto maior a porcentagem de carbono, menor a
fluorescéncia. No perfil UAU2 observa-se diminuigao de HFIL no inicio do Bh (120-140 cm), indicando
que pode ter ocorrido o acumulo de material fresco lixiviado da camada superior. Os valores voltam
a aumentar em maiores profundidades que nao sao mais representativos de Bh. No perfil UAU 413,
o valor de HFIL é baixo devido ao aumento de MO, exceto nas profundidades de 750 a 775 cm onde
se observaram quantidades muito baixas de MO. Nove amostras foram selecionadas em fungao das
diferentes caracteristicas de HFIL e quantidade de carbono no perfil, e submetidas a um processo de
extracao, purificacao e liofilizagao, conforme método recomendado pela Sociedade Internacional de
Sustancias Humicas (IHSS). O teste de cinzas (calcinagao a 600 °C/2h) conferiu a qualidade da extragao,
com valores observados inferiores a 5%, indicando baixa quantidade de minerais nos AH. Foi realizado
analise elementar dos AH visando identificar alteragcdoes na composicao. As amostras apresentaram alta
relacao C/N, sendo que na superficie esta relacao foi menor indicando rapida decomposicao da MO g, a
medida que a profundidade aumenta, este valor tende a aumentar em funcao da lenta decomposicao do
material. Na relacao H/C, os valores diminuem em funcao da profundidade, indicando maior presenca
de estruturas aromaticas. Os resultados obtidos até o momento indicam uma nao homogeneidade
estrutural da MOS no perfil, fato que deve ser melhor compreendido em funcao da composicao mineral
e textura nas diferentes profundidades.
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Eletrofiacao é um processo continuo e rapido pelo qual micro- e nanofibras de um polimero sao formadas
quando uma gota da solugao polimérica é submetida ao campo elétrico de alta intensidade. Ao reduzir
os diametros de fibras poliméricas, tem-se um aumento na razao area superficial/volume e melhora
nas propriedades mecanicas. Neste trabalho produzimos micro- e nanofibras eletrofiadas de PMMA
(Polimetilmetacrilato) contendo MEH-PPV ( poly(2-methoxy-5-(2 -ethylhexyloxy)-1,4-phenylenevinylene)).
O PMMA (M : 3,5x10°g/mol) € um polimero termoplastico que apresenta boa resisténcia mecénica e
resisténcia ao intemperismo; o MEH-PPV (M :5,1x10g/mol) € um polimero conjugado eletroluminescente.
Para o processo de dissolucao foi utilizado o solvente cloroférmio juntamente com o surfactante
brometo de hexadeciltrimetilaménio (CTAB). Inicialmente solucoes de 5%PMMA/100%cloroférmio e
5%PMMA/100%cloroféormio/10%CTAB foram preparadas pela dissolugao do PMMA por, aproximadamente,
4h e, em seguida, eletrofiadas sem dopagem de MEH-PPV (para analise morfoldgica); posteriormente, as
mesmas solucoes, foi acrescentado, aproximadamente, 0,1% do polimero eletroluminescente. Parametros
relacionados a concentracao de MEH-PPV, proporcao de solventes, taxa de ejecao do polimero, distancia
agulha-coletor e tensao aplicada, foram variados a fim de se verificar a influéncia dessas variaveis na
morfologia das fibras. As fibras dopadas com MEH-PPV foram eletrofiadas diretamente em substrato
vitreo, enquanto as fibras sem dopagem foram eletrofiadas em folha de aluminio (ambas colados ao
coletor metalico). O processo foi realizado a temperatura ambiente e o aparato experimental consistiu
de uma fonte de alta voltagem, uma bomba injetora, um tubo capilar com uma agulha de pequeno
didametro e um coletor metalico — cilindro rotativo de alta velocidade para que as nanofibras obtidas
pudessem ser orientadas circunferencialmente. As morfologias e os didmetros das fibras obtidas foram
caracterizados por imagens de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), as propriedades oticas
analisadas por Microscopia de Fluorescéncia e Confocal e outras propriedades analisadas por Analise
Térmica, FTIR e Espectroscopia de Fluorescéncia. A solugdao de PMMA 5% (m/m); 0,1% MEH-PPV(m/m)
e 10% CTAB(m/m) em cloroférmio permitiu a obtencao de fibras com baixa rugosidade superficial, com
didametro médio de 170 nm, e apresentando a fluorescéncia intensa centrada em 550 nm
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A silica (Si0,), em geral, é obtida por sintese quimica na forma de esferas cujo tamanho pode ser
variado, por isso a escolha do solvente adequado é de fundamental importancia no processo. A etapa
de remocao das moléculas de agua com o término da reacgao de hidrolise é fundamental para controlar o
processo de hidratacao e a consequente obtencao das particulas de SiO, em suspensao. A Nanotecnologia
pode contribuir muito no incremento da competitividade da Industria Téxtil nacional. Dentre essas
possibilidades, podem-se citar a repeléncia a agua e/ou sujidades, eliminacao de odores indesejados,
incremento do fator de protegao solar, melhor transferéncia de umidade e atividade antimicrobiana no
tecido. Desta forma, pretende-se pesquisar mecanismos de modificacao quimica controlada em téxteis,
funcionalizando os materiais e agregando valor as fibras. Entre os métodos de sintese ja existentes
utilizou-se o método de coprecipitagao. Desta maneira, foram obtidas suspensoes, baseadas na hidrélise
de um alcoxido ou sal do metal de interesse (Si**). O principal objetivo desse trabalho consiste na sintese
de nanoparticulas de SiO, por intermeédio do processo de hidrolise em solugdo aquosa, variando-se
a quantidade de agua e etanol, mantendo constante a de TEOS (Tetraetiloetosilicato) e amonia. Nesta
etapa, visou-se avaliar a influéncia das condi¢Oes de sintese na obtencao das particulas de SiO,. Pela
analise dos resultados obtidos, observou-se que foram obtidas nanoparticulas esféricas de SiO, de
aproximadamente 100 nm que serao impregnadas nos tecidos de algodao. Dentre os possiveis métodos de
caracterizacao, destacou-se a difracao de raios X, pelo qual é possivel identificar a presenga de impurezas
cristalinas, uma vez que a silica obtida encontra-se com estrutura desordenada, pois nao apresenta
pico uma vez que esta amorfa. Por intermédio de imagens de microscopia eletronica de varredura com
emissao de campo (MEV-FEG) foram analisadas imagens em uma magnificacao de varredura em 100.000
vezes, em que as particulas apresentam o tamanho na ordem de 100nm. Foi realizada Espectroscopia
de Infravermelho por Transformada de Fourie (FTIR), apresentando as bandas estimadas em 400 cm™’
referentes ao estiramento O-Si-O. Desta maneira, verifica-se que foram obtidas nanoparticulas de SiO,
pelo método de Stober, apresentando uma distribuicao de tamanho médio controlado, sem a presenca
de fases secundarias indesejaveis.

Palavras-chave: Novos materiais, nanotecnologia.
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Frutas e hortalicas sdo alimentos com tempo de prateleira reduzido, considerando que em pais tropical
apresentam uma alta taxa de maturacao e de quantidade de agua, disponivel para atuar em reacoes
enzimaticas e quimicas. A demanda do mercado consumidor por produtos frescos, sem conservantes
guimicos e com tempo de prateleira prolongado é cada vez maior. Neste contexto pesquisas tém sido sao
realizadas com o objetivo para aumentar a durabilidade. Os filmes protetores comestiveis fazem parte
de uma das diretrizes dessa pesquisa, considerando que sao favoraveis do ponto de vista econémico
por serem oriundos de recursos abundantes e consequentemente apresentarem baixos custos de
producao, além do ponto de vista ambiental, por serem naturais e biodegradaveis. A goma do cajueiro
é um exsudado semelhante a goma arabica, consistindo em um heteropolissacarideo naturalmente
produzido como parte do mecanismo de defesa das plantas Anacardium Occidentale L. contra ataques
a danos fisicos e infestagoes microbianas. E um polimero hidrofilico com boas propriedades reoldégicas
e uma das principais caracteristicas dos filmes compostos por goma de caju é a potencial atividade
antimicrobiana e antifungica desse polissacarideo. O hidroxipropilmetilcelulose (HPMC) é um derivado
da celulose, de carater hidrofilico e que possui como principais caracteristicas possuir capacidade
filmogénica como elasticidade e resisténcia mecanica. Na forma gel (em meio aquoso) é aprovado para
uso na industria alimenticia, considerando que sua hidratacao nao é afetada pela variacao natural do pH
no trato gastrintestinal. Antes da preparacao dos filmes, a goma de cajueiro bruta passou por diversas
etapas de purificacao até que esta se tornasse totalmente solivel em agua. Filmes puros e blendas
na proporcao 50/50 (w/w) de goma de cajueiro e HPMC, e em varias concentracoes intermediarias
foram preparados pelo método “casting” Os filmes foram caracterizados quanto a estabilidade térmica
(Termogravimetria e Calorimetria Exploratéria Diferencial), analise morfolégica da superficie (AFM e
MEV) e avaliacao da cristalinidade por difratometria de R-X. Os aspectos visuais dos filmes da goma do
cajueiro, HPMC e suas respectivas blendas indicam, como esperado, que a introducao do derivado da
celulose resulta em filmes com melhores propriedades mecéanicas. Através da analise térmica dos filmes
pode-se constatar que nao houve alteracao na temperatura de decomposicao, ou seja, o comportamento
térmico das blendas é resultado tanto da goma do cajueiro como do HPMC. As técnicas de andlise
morfologica, AFM e MEV, mostraram que o aumento na concentragao do derivado misto da celulose
(HPMC) gerou filmes com superficies mais rugosas e espessas que as medidas para filmes processados
somente com goma. Os difratogramas de raios X indicaram a presenca de regioes amorfas em todos
os filmes analisados. Os resultados no geral permitiram uma compreensao inicial de filmes a base de
goma de cajueiro e HPMC, possibilitando a definicao de possiveis aplicacoes.

Palavras-chave: Filmes comestiveis, Goma de caju, Derivado misto da celulose, Hidroxipropilmetilcelulose.
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Spirulina é uma microalga pertencente ao grupo Cyanobacter, caracterizada por possuir uma Unica
célula, ser verde-azulada e fotossintetizante. A espécie Spirulina platensis cultivada comercialmente tem
sido usada como suplemento na alimentacao humana e animal, sendo uma fonte rentavel de proteina
de alta qualidade, pois apresenta entre 46% a 63% de proteina em base seca. Além disso, é também
em rica em vitaminas, minerais e muitas substancias biologicamente ativas, como antioxidantes. E
cultivada e comercializada em varios paises asiaticos e também no Brasil, onde é considerada um
alimento funcional. Devido ao fato de ser uma fonte renovavel de alto teor de proteinas, a Spirulina
é uma interessante matéria prima a ser explorada para a producao de filmes biodegradaveis para
embalagens de alimentos, filmes comestiveis de propriedade funcional, compdsitos termoplasticos
biodegradaveis e outros produtos, sendo considerada um material capaz de substituir materiais de
fontes nao renovaveis a base de petroleo. A caracterizacao fisico-quimica, térmica e estrutural da
Spirulina é, portanto, de extrema importancia, servindo de base para possibilitar a ampliacao de suas
aplicacoes nas areas alimenticia e de materiais. Apesar de se conhecerem as propriedades nutricionais
desta alga, pouco ja foi explorado a respeito de suas outras propriedades. Neste trabalho, a microalga
Spirulina beneficiada e vendida em forma de p6 pela Fazenda Tamandua, Santa Terezinha/PB, foi
caracterizada por termogravimetria (TG/DTG). Os ensaios foram realizados utilizando o equipamento
Q500 daTA Instruments, nas seguintes condicoes: razao de aquecimento de 10 °C/min, em atmosfera
inerte (nitrogénio) e em atmosfera oxidativa (ar sintético), da temperatura ambiente até 700 °C e massa
de amostra de cerca de 10 mg. A termogravimetria tanto em ar sintético quanto em nitrogénio mostrou
uma boa resisténcia térmica da Spirulina. A degradacao inicia-se a 200°C, e ocorre entre 200°C e 500°C
nas duas atmosferas. Em atmosfera oxidativa, entretanto, o processo de degradacao ocorreu em duas
etapas, formando dois picos distintos no DTG, com temperaturas maximas em cerca de 275 °C e 470
°C. Anterior a esta degradacao, ha apenas a perda de volateis, correspondendo a 7,8% da massa total.
Em atmosfera inerte, a degradacao ocorreu em apenas uma etapa, com temperatura maxima na curva
de DTG em cerca de 285 °C, com massa residual em 650 °C de 30% da massa inicial. Entretanto, em
atmosfera oxidativa, observou-se menor teor de residuos, cerca de 10% da massa inicial. Os resultados
mostraram que a Spirulina possui estabilidade e comportamento térmico compativeis para sua aplicacao
na area de materiais, indicando que sua utilizacdo pode ser em muito diversificada.
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No cenario econdémico atual, o Brasil apresenta-se como grande produtor de frango para corte, atividade
esta que gera grandes beneficios sociais a populacao em geral, mas existe uma preocupacao em
relacao a qualidade do ambiente em avidrios, especialmente em relagdao a amoénia que se desprende
da cama e afeta a saude animal. Os niveis de amoénia até 50 ppm nao sao percebidos como nocivos
pelos criadores, pois teoricamente o olfato humano nao detecta a presengca de amodnia em niveis abaixo
de 20 ppm. Este projeto tem como objetivo desenvolver e caracterizar sensores nanoestruturados,
baseados na deposicdo de filmes de ZnO e (Zn_,In )O sobre substratos com eletrodos, de modo a
avaliar este material para o sensoriamento de amédnia. Nesta etapa do projeto foi realizada otimizagao
do procedimento experimental para obtencao dos filmes para a construgao dos sensores. Para isso
foram obtidos ZnO puro e dopado com In nas propor¢oes (m/m) de 10% de In para 90% de Zn na forma
de pos, obtidos através de tratamento térmico de resinas poliméricas preparadas a partir do método
dos precursores poliméricos (Pechini) utilizando acetato de zinco como precursor. Estes parametros
de sintese inicial para a obtencao dos filmes. Foram realizados ensaios de difracao de raios X com os
pds obtidos e pode-se observar a formagao da fase cristalina bem definida, identificada como ZnO com
estrutura wurtzita. Os difratogramas também mostram que o aumento da temperatura de tratamento
térmico aumenta a definicao e a intensidade dos picos, caracteristicas decorrentes do aumento da
cristalinidade. As deposi¢oes iniciais para a obtencao de filmes foram realizadas sobre substrato de
vidro comercial a partir de duas técnicas, “spin-coating” e “dip-coating’, foi variada a viscosidade desta
resina para otimizacao dos parametros. Os resultados obtidos em tais procedimentos indicam que se
deve variar outros parametros simultaneamente a variacao de viscosidade e que foi possivel inserir o
In na rede cristalina de forma eficiente.
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O o6xido de zinco (ZnO) é um dos mais importantes 6xidos metalicos, tem vasta utilizagdo como
fotocalisador e ainda apresenta uma ampla possibilidade de ser empregado como material semicondutor
do tipo n, devido a presenca de defeitos nativos que podem ser gerados pela formacao de vacancias de
oxigénios. O ZnO pode formar estruturas cristalinas do tipo wurtizita, blenda de zinco ou cubicas, em
condi¢gdes normais de temperatura e pressao. Geralmente, a estrutura hexagonal wurtizita apresenta
parametros de rede iguais a a = 3,250A e ¢ = 5,207A, além de um band gap de 3,37 eV (368 nm), o que
possibilita variagoes significativas de sua condutividade quando exposto a incidéncia de luz UV com
energia superior ao seu gap. Entre os varios métodos de sintese quimica que estao sendo utilizados
para a preparacao de nanoparticulas de ZnO pode-se citar o método sol-gel, reagcao por combustao via
liquida, hidrolise forgada, spray-drying, método Pechini e 0 método hidrotermal. O objetivo principal deste
trabalho € a obtencao de diferentes morfologias de ZnO. Para isso foram variados tanto os precursores
de Zn (acetato de zinco, Zn(COOH),, e nitrato de zinco, Zn(NO,),), como os surfactantes (Polietilenoglicol
com diferentes massas molares). O método de sintese escolhido para obtengao das nanoparticulas foi
o método hidrotermal convencional por ser um método que permite a obtencao de particulas de ZnO
em uma unica etapa, nao havendo a necessidade de execucao de um tratamento pds-sintese. Para
controlar fatores como o tamanho e a uniformidade e dispersao das particulas sintetizadas variaram-
se a natureza e concentragao do surfactante (polietilenoglicol). Assim, o ZnO foi obtido com sucesso
por meio do método hidrotermal convencional. Com difracao de raios X foi possivel determinar que
a fase obtida apresenta estrutura hexagonal e grupo espacial P63mc. J4 com a microscopia eletrénica
de varredura foi possivel confirmar a influéncia direta da natureza do surfactante sobre a morfologia e
o tamanho das particulas obtidas.
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A cada ano cresce a necessidade de se acumular conhecimento sobre novas tecnologias voltadas para
a conservacao de produtos naturais que gerem uma diminuicao das perdas de frutas e hortalicas. O
presente trabalho busca valorizar um produto tipicamente brasileiro, a goma de cajueiro, e utiliza-
lo como pelicula comestivel protetora em frutas, considerando que este € um biopolimero natural,
renovavel e de grande potencial de aplicacao, apesar de ser pouco explorado tecnologicamente. A
goma de cajueiro tem sido sugerida como um candidato potencial a diversas aplicagdes em diferentes
setores biotecnologicos, tais como: formulacoes farmacoldgicas, matrizes de imobilizacao de enzimas
e biossensores. O objetivo do presente trabalho é desenvolver formulagoes a base desta goma para
futuras aplicagdes como revestimento comestivel, reduzindo as taxas de respiracao, minimizando a perda
de umidade e consequentemente prolongando o tempo de prateleira dos frutos de alta perecividade.
A associacao da goma de cajueiro com outros polimeros pode ser uma saida eficaz para a producao
de materiais com boas caracteristicas filmogénicas, viabilizando novas aplicacoes industriais para a
goma. Assim, avaliou-se a influéncia da goma de cajueiro nas propriedades fisico-quimicas de filmes
sintetizados a partir de blendas de goma de cajueiro e quitosana. Inicialmente a goma de cajueiro
bruta é submetida a diversas etapas de purificacao, obtendo-se assim uma polissacarideo soldvel em
agua. A quitosana utilizada foi a comercial, de massa média molar e grau de acetilagao entre 68-75%.
Fixou-se a concentragcdao de goma de caju em 5% (m/v) e a concentragao de quitosana de 0,5 e 1,5%
(m/v). Glicerol também foi adicionado. Os filmes foram preparados pela “casting” e caracterizados por
microscopia eletronica de varredura (MEV), espectroscopia na regidao do infravermelho (IV), angulo de
contato e termogravimetria. Os espectros de |V revelam que a menor concentracao de quitosana nas
blendas nao levou a alteracoes significativas quando comparado ao espectro dos materiais de partida.
Com o aumento da concentracao de quitosana, observou-se que as bandas caracteristicas de amida |
e Il tornaram-se mais intensas. A estabilidade térmica dos filmes foi analisada por termogravimetria e
conclui-se que o comportamento térmico das blendas aproxima-se da goma de caju pura, independente
da concentracao de quitosana. A adicao de glicerol também nao alterou da estabilidade térmica dos filmes
analisados. Os resultados de molhabilidade mostraram que o filme de quitosana é mais hidrofébica que
o filme de goma de cajueiro, mas seu aumento na concentracao da blenda levam os filmes a apresentar
um carater mais hidrofobico. As imagens de MEV dos filmes analisados mostraram que filme puro de
goma de cajueiro apresenta uma superficie lisa, porém com fissuras frageis que se propagam ao longo
da matrix. Uma superficie lisa e homogénea pode ser obtida apenas para a blenda de goma de caju e
quitosana a 1,5% (m/v), sem a presenca do plastificante.
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O efeito do campo magnético, B, nas reacoes eletroquimicas ja é bastante conhecido no entanto ele
ainda nao tem sido considerado nas reacoes in situ em RMN. Realizou-se o estudo do efeito campo
magnético de RMN de baixo campo nas reacoes de deposicao de cobre. Para o estudo foram criadas
diversas células eletroquimicas contendo um elétrodo de trabalho e contra elétrodo de platina além
de um elétrodo de referéncia de prata/cloreto de prata (Ag/AgCl). Para avaliar o efeito de B as reacgoes
foram realizadas durante tempos diferentes (30min, 1Th, 2h e 3h) na presenca e auséncia de B, sendo
que a presenca de B foi ainda avaliada segundo a sua orientacao relativa a superficie da placa: paralelo
a superficie (perpendicular ao fluxo i6nico, B L J) e perpendicular a superficie da placa (paralelo ao
fluxo i6nico, B//j). A concentracao de cobre foi avaliada com uma curva de calibragao, previamente
construida, e as reagdes com campo magnético decorreram dentro do RMN de baixo campo Spinlock
0.21T. O contra elétrodo da primeira célula eletroquimica usada era platinizado, dando resultados
contrarios aos esperados, a densidade de corrente, J, era menor quando B L J cerca de -2.2mA cm?
no potencial de -0.4V e -2.7mA cm? quando B//j no mesmo ponto, o que contraria a equacgao da forga
magneto-convetiva, F; = j x B. Realizaram-se microscopias de varredura (MEV) que confirmaram as
suspeitas de que a platinizacado aumentou drasticamente a superficie perpendicular a superficie do
elétrodo, resultando na inversao dos resultados. A area perpendicular a superficie do elétrodo foi
estimada e verificou-se ser igual a area superficial do elétrodo. A segunda célula testada nao continha
um contra elétrodo platinizado e os resultados foram o que se esperava. J foi préximo de -1.40mA .cm™?
paraB-LJe -1.25mA .cm2quando B//j. A orientacao relativa entre B e j também alterou a morfologia do
depdsito, fato que foi verificado recorrendo a anéalises com microscopia de varredura (MEV). Quando
B//j os graos formados ficavam em forma de graos de arroz ao passo que se B 1 j o depdsito tomava
uma forma dendritica . Estas andlises de feitas apos uma eletrodeposicao de 30 minutos. Esta alteracao
da morfologia é de interesse em aplicacdoes como os biossensores, onde é desejavel ter uma superficie
com uma morfologia bem determinada. A conclusao deste trabalho é o fato de a técnica de RMN nao
ser uma técnica passiva quando acoplada com reagoes eletroquimicas ja que altera tanto a taxa de
eletrodeposicao quanto a morfologia do depdsito.
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Electropinning ou eletrofiacao é uma técnica versatil e relativamente de baixo custo que tem sido utilizada
na fabricacao de nanofibras a partir de uma variedade de materiais de partida, incluindo os polimeros
naturais. Quitina e celulose sao os dois polissacarideos mais abundantes na natureza e a desacetilagao
da quitina gera a quitosana, que tem sido conhecida por suas propriedades bioldgicas, fisioldgicas e
farmacologicas. No entanto, ambos apresentam limitagcdao quanto a solubilidade em uma variedade
de solventes. Assim, o presente trabalho visou estudar a combinacao de derivados hidrossoluveis da
quitosana e celulose. A partir da quitosana comercial (de média massa molar) sintetizou-se o derivado
N,N,N-trimetilquitosana, TMC. Trata-se de um derivado de baixa massa molar, alta solubilidade e
atividade antimicrobiana. O derivado da celulose escolhido foi hidroxipropilmetilcelulose (HPMC), que
corresponde a um éter de celulose obtido pela substituicao parcial dos hidrogénios e grupos hidroxilas
presentes na estrutura da celulose. O HPMC é um polimero hidrofilico, ou seja, tem alta afinidade por
agua. Inicialmente, a concentracao de TMC foi fixada em 50 g/L, com base em trabalhos prévios que
mostraram que essa concentracao conduz a nanofibras a partir deste derivado. A concentragcao de HPMC
foi fixada em 0,5 % (m/v). Os polimeros foram dissolvidos em 1,1,1,3,3,3-hexafluorisopropanol (HFIP).
Nesta etapa, adotaram-se dois métodos de solubilizagcao dos polimeros: conjuntamente e separados.
Ou seja, no primeiro métodos os polimeros foram pesados, o solvente adicionado e permaneceram sob
agitacao magnética durante 12h. No segundo método, os polimeros foram pesados separadamente, o
solvente foi adicionado em cada frasco, permaneceram sob agitagcao magnética durante 12h, e entao
misturados antes da eletrofiacdo. A solugao polimérica foi ejetada a duas vazoes diferentes (0,04 e 0,08
mL/h) e a distancia entre a ponteira da seringa e o coletor (recoberto por papel aluminio) foram de 8
e 12 cm. A tensao aplicada foi fixada em 21 kV. A superficie das membranas eletrofiadas foi analisada
através das técnicas de microscopia eletronica de varredura (MEV). Comparando as imagens de MEV dos
dois métodos, sem uma comparacao detalhada dos parametros de eletrofiacao, pode-se verificar que o
meétodo em que os polimeros foram solubilizados separadamente, nota-se que esse método conduziu a
membranas com presenca de fibras. No caso dos polimeros serem solubilizados juntos, as imagens de
MEV mostraram uma superficie plana, sem fibras. Comparando as imagens de MEV das amostras que
produziram fibras, pode-se notar que a distancia de trabalho de 8 cm levou a fibras mais distribuidas
do que 12 cm. O conjunto desses resultados se mostraram promissores no estudo da eletrofiagao de
TMC e HPMC, indicando que condi¢gdes experimentais da técnica devem ser afinadas para o sucesso
na preparacao de nanofibras a partir de derivados hidrossoluveis de quitosana e celulose.

Palavras-chave: N,N,N-Trimetilquitosana (TMC), Hidroxipropilmetilcelulose (HPMC), Eletrospinning,
Nanofibras Biopoliméricas.
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A eletrofiacao € uma técnica que permite a obtencao de micro e nanofibras a partir de uma extensa
variedade de materiais, incluindo polimeros, ceramicas e compdsitos. As fibras originadas apresentam
caracteristicas Unicas, tais como alta porosidade e excelentes propriedades mecéanicas. O poli (acido
lactico) (PLA) tem se mostrado como um excelente candidato para a eletrofiacdo devido a suas
propriedades mecanicas, biodegrabilidade e biocompatibilidade. Neste trabalho foi sintetizado o derivado
hidrossoluvel da quitosana (N,N,N-trimetilquitosana, TMC) a partir da quitosana comercial de média
massa molar e grau de acetilacao médio entre 68-75%. Derivados hidrossollveis da quitosana, como
a TMC, apresentam baixa massa molar, alta solubilidade e presenca de atividade antimicrobiana. O
estudo de um novo material a base de PLA e a incorporacao de TMC mostra-se como promissora, uma
vez que este pode ser potencialmente usado como uma alternativa renovavel para embalagens. Fixou-
se a concentracao de PLA (100 g/L) e variou-se a concentragdao de TMC. Os polimeros foram dissolvidos
em 1,1,1,3,3,3-hexafluorisopropanol (HFIP). Apés a completa homogeneizagdo dos polimeros, um
volume fixo de 4,0 mL de solugao foi colocado dentro de uma seringa de alimentacao do sistema de
eletrofiacao. A vazao de ejecao da solugao polimérica foi de 0,04 mL/h. A distancia de trabalho entre
a extremidade da ponteira da seringa (eletrodo positivo) e o coletor (eletrodo negativo) foi fixada em
12 cm e tensao aplicada de 21 kV. A superficie das membranas eletrofiadas foi analisada através das
técnicas de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) e Microscopia de Forca Atdmica (AFM). Através
das imagens de MEV pode-se analisar a morfologia e distribuicao do diametro das blendas de PLA/
TMC a diferentes concentracoes deTMC. Com base na imagem de MEV da fibra de PLA puro notam-se
fibras desalinhadas, sem a presenca de gotas (beads) ou poros. O diametro médio para o PLA puro
foi de 283,7+6,4. Com a incorporacgao de diferentes concentragoes de TMC (5, 10 e 20 g/L) constatou-
se que a morfologia das fibras nao foi alterada, ou seja, fibra lisa, poros e gotas ausentes. O aumento
na concentracao de TMC levou a uma diminuicdo no didmetro médio das fibras (226,5+2,5; 198,7+7,2 e
273,6+5,8 para as concentragoes de TMC igual a 5, 10 e 20 g/l, respectivamente). A auséncia de gotas
e poros e a presencga de fibras continuas sao decorrentes da viscosidade apropriada da solugao para a
eletrofiagao. Imagens da topografia das membranas de PLA/TMC foram obtidas através da técnica AFM.
Utilizando o software Gwyddion (versao 2.33) pode-se determinar a rugosidade média quadratica (RMS)
para cada amostra analisada. Os resultados mostraram que os valores de RMS para as membranas de
PLA puro e blendas de PLA/TMC com concentragao deTMC igual a 5 e 20 g/l nao foram alterados com a
incorporagao deTMC. Apenas a blenda PLA/TMC apresentou um valor de RMS menor que a membrana
de PLA puro. O presente estudo demonstrou que nanofibras preparadas a partir de PLA e TMC e suas
respectivas propriedades podem ser alteradas através do controle dos parametros experimentais que
influenciam o processo de eletrofiacao.
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Reservas de dgua do mundo tém vestigios de pesticidas que requerem um tratamento especial, uma
vez que os métodos tradicionais sao ineficientes. Um método possivel para resolver este problema
baseia-se na utilizacdo de processos de oxidacdo avancada (POA), os quais consistem na producao de
radicais livres altamente oxidantes para a degradacao de moléculas organicas. A fotoexcitacao banda
UV-visivel de um semicondutor € um exemplo de POA. Neste trabalho, o semicondutor utilizado foi
Nb,O, nanoparticulado obtidos pelo método hidrotermal usando NH,[NbO(C,0,),H,0]H,0 como fonte
de Nb, variando tempo de reacao e quantidade de reagente. As amostras foram caracterizadas por
microscopia eletrénica de varredura (MEV) e de difracao de raios X (DRX). As respostas de degradacao
dos agrotoxicos atrazina e imazaquin por fotocatalise heterogénea foram realizadas utilizando-se Nb,O,
sob radiacao UV e analisadas por espectroscopia de UV-visivel. Observou-se que a degradacao ocorre
mais eficiente entre zero e a primeira hora de exposicao a radiacao ultravioleta. Também foi observado
que a quantidade de amodnia influencia na resposta da catalise sendo que quanto maior o volume
empregado pior é a resposta. Nao é possivel distinguir as fases do Nb,O, pelo DRX.
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Um dos elastomeros termoplasticos (TPE) com maiores aplicacoes na industria sao obtidos com blendas
de borracha natural e polipropileno com vulcanizagcao dindmica (TPV-(NR+PP), devido as excelentes
propriedades mecanicas e térmicas e a facilidade de processabilidade desde material para obter artigos.
A influéncia dos sistemas de vulcanizacao (Enxofre, perdxido e resina fendlica) o sistema de reforgo
e o sistema antidegradante no composto de borracha natural tém poucas pesquisas. Por isso foram
estudados estos topicos: Influencia dos sistemas de vulcanizagao nas propriedades mecéanicas e térmicas
dosTPV. Influencia do sistema do refor¢co nas propriedades mecanicas e térmicas dosTPV. Influencia do
sistema antidegradante nas propriedades mecanicas e térmicas dos TPV. Elastdmeros termoplasticos
vulcanizaveis de borracha natural e polipropileno com o melhor desempenho nas propriedades mecéanicas
e térmicas foram obtidos por: Agente de vulcanizagao: Resina fendlica; Reforco: Nanosilica; Melhora
de propriedades com uso antidegradantes (6PPD+TMQ)
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As amostras de ZnO e ZnO dopados com nitrogénio (ZnO:N) foram sintetizadas com base no método
dos precursores poliméricos, onde as nanoparticulas de Zn foram preparadas pela adicao de nitrato de
zinco hexahidratado e acido citrico. Para a dopagem com nitrogénio, foi adicionado ureia nas proporcoes
de 0,1, 0,5, 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 e 5,0 %. Posteriormente foi realizado um tratamento térmico a 850 °C por
4 horas. Para a caracterizacao, foram feitas analises de Difracao de Raios-X (DRX) e Espectroscopia de
Reflectancia Difusa (DRS) no UV-Vis. Para estudo da atividade fotocatalitica foram realizados estudos de
fotodegradacao de corante Rodamina-B sob irradiacdo UVC e visivel. A anéalise de DRX das nanoparticulas
confirmou a estrutura hexagonal caracteristica do ZnO (hurtzita) para todas as amostras. Pequenas
variacoes no angulo de difracao e na intensidade dos picos de difracdao sao atribuidos a substituicao
do nitrogénio por O% e por mudancas no grau de formacao do material devido a incorporacao do
dopante, respectivamente. A partir dos picos de difracao, foi calculado o tamanho do cristalito através
da Equacao de Sherrer, observando uma tendéncia de aumento no tamanho dos cristalitos conforme a
concentragcao de nitrogénio aumenta. Para avaliar a energia de band gap das nanoparticulas, foram feitas
analises de Reflectancia Difusa na regiao do UV-Vis. A partir dos espectros € notado um deslocamento do
comprimento de absorcao maxima das amostras de ZnO dopadas para comprimento de ondas maiores,
chegando até a regidao do visivel, indicando assim que o processo de dopagem é o responsavel por
essa mudanca. O valor de band gap das amostras foi calculado pelo modelo de Tauc, sendo que nao
foram observadas mudancas significativas de energia para as nanoparticulas, onde o valor de 3,22 eV
é praticamente constante para as amostras. Na avaliacao da atividade fotocatalitica das nanoparticulas,
sob irradiacao UVC, foi observado que, de maneira geral, todas as amostras apresentam atividade
fotocatalitica elevada, até mesmo para as amostras dopadas, sendo que as amostras mais ativas, na
regiao do UVC, sao as amostras com concentracao de 4,0 e 5,0% de N, degradando mais do que 70%
da concentracao inicial apés 120 minutos. Sob irradiacao visivel, a atividade fotocatalitica das amostras
€ menor quando comparada com a radiacao UVC, apesar das amostras dopadas apresentaram uma
atividade maior do que a amostra ndao dopada ZnO. O valor da constante de degradacao do corante (k’)
foi calculada tomando como base uma cinética de primeira ordem para o processo.
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O aproveitamento de residuos gerados pelas indUstrias madeireiras na regiao amazodnica tem incentivado
estudos voltados para o desenvolvimento de novas tecnologias e avaliagao de espécies nativas como a
Astrocaryum vulgare (conhecida popularmente comoTucum), que possam ser utilizadas para a protegao
e recuperacao das areas degradadas. O Tucum é uma planta caracteristica da América do Sul, cresce
em areas proximas a rios, em solo de terra firme. E de grande importancia na regido amazonica, tendo
destaque suas folhas, que sao usadas na producao de fibras de alta resisténcia, e seus frutos, ricos em
vitamina A, acidos graxos saturados e glicerideos trissaturados. Dentro deste contexto, o presente trabalho
visa a determinagao da composigao quimica da fibra deTucum (Astrocaryum vulgare) para posterior teste
de viabilidade do emprego da fibra em compdsitos e nanocompodsitos com termoplasticos, em especial
poliolefinas e PVC reciclados. Inicialmente, amostras da fibra de Tucum foram previamente moidas em
moinho de facas e sua caracterizagao foi realizada através da remocao de extrativos em solvente organico
(que é a primeira etapa de preparacao da amostra, para a determinacgao de carboidratos estruturais —
celulose e hemicelulose - e de lignina insollvel). Para a remoc¢ao dos extrativos, foi feita a extragao
solido-liqguido com extrator tipo Soxhlet com acetona e também com agua como solventes de acordo
com a norma NREL/TP 510-42618. O teor de extrativos obtido foi de 2,73%, indicando baixa presenca
de lipideos na fibra. Em agua, o teor de extrativos foi de 1,00 = 0,7%. Foram feitas as determinagdes
do teor de umidade utilizando balanca de determinagao de umidade e do teor de cinzas de acordo
com a norma NREL/TP 510-42618. Os resultados foram de 6,41 + 0,08% de umidade e 2,86 + 0,04% de
cinzas presentes na fibra de Tucum. Para a determinacgao do teor de lignina insoluvel (TIL) e do teor
de holocelulose (TH), utilizou-se a fibra livre de extrativos, estes ensaios foram realizados de acordo
com a norma ASTM E 1721-01 e ASTM E 1758-01, respectivamente. Os resultados das determinacgoes
foram 13,23 + 0,10% paraTIL e 84,87 + 0,10% paraTH. Ja a determinacao da porcentagem de a-celulose
(TC) e hemicelulose (THE) para fibra deTucum, obtidas a partir da massa de holocelulose, resultou, em
81,41 £ 0,03% paraTC e 3,46 + 0,03% paraTHE.
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As nanoparticulas poliméricas podem ser sintetizadas a partir de polimeros sintéticos como poliacrilatos
e policaprolactona (PCL) ou polimeros naturais como gelatina e quitosana. Estas particulas incluem as
nanocapsulas (NC) e as nanoesferas (NE). Esses dois sistemas diferem entre si segundo a composicao
e organizacao estrutural. As NC sao constituidas por um invélucro polimérico e um nucleo oleoso, ja
as NE sao formadas por uma matriz polimérica e nao apresentam 6leo em sua composicao. A poli
(e-caprolactona), PCL, um polimero biodegradavel e hidrofébico, apresenta boa solubilidade em
solventes organicos comuns e pode ser degradado enzimaticamente. Isso amplia sua aplicacdo em
embalagens, uma vez que pode aumentar a hidrofobicidade de alguns materiais sem fazer com que esse
material perca sua biodegradabilidade. Além das nanoparticulas, éleos essenciais, que possuem efeitos
bactericidas, antifungicos, antivirais, antioxidantes, dentre outros, sdo importantes produtos na area de
embalagens. Para a producao das nanocapsulas foi usado éleo essencial de orégano. O orégano é uma
planta aromatica, e tem como principal composto o carvacrol, um composto fendlico conhecido pelas
suas propriedades antiviral, antifiUngica, antibacteriana e antisséptica. O presente trabalho teve como
objetivos: i) sintetizar e caracterizar nanocapulas poliméricas de poli (e-caprolactona) (PCL) encapsuladas
com 6leo essencial de orégano, de diferentes tamanhos, e ii) sintetizar nanoesferas poliméricas contendo
apenas PCL, para comparacao das propriedades com as nanocapsulas. As nanocapsulas de PCL foram
sintetizadas pelo método de nanoprecipitacdo, que consistiu na mistura de uma fase organica em outra
aquosa. Para a caracterizacao das nanocapsulas foram realizadas analises de tamanho médio, potencial
zeta e FT-IR. As NC e NE poliméricas apresentaram tamanho menor que 200 nm em suspensao. As
nanocapsulas de PCL contendo 6leo essencial apresentam significativa estabilidade quimica, durante o
periodo de um més, nao havendo indicio de formacao de precipitado. H4 uma banda em destaque que
aparece em torno de 1660 cm™, a qual se refere aos estiramentos de -C=C- encontrados na molécula
do orégano. No espectro de FTIR das nanoesferas que contém somente o polimero, nao foi verificada a
presenca dessa banda. O sucesso na formacao das nanocapsulas faz com que esses materiais tenham
aplicabilidade na area de embalagens.
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Em polimeros existem duas tecnologias basicas: termoplasticos e borrachas, com as quais sao produzidos
atualmente a maioria de articulos para as diferentes areas da economia (transporte, construgao, doméstica,
embalagens) desde pneus para carros e avioes, luvas, amortecedores, o'ring, telhas plasticas e autopartes.
A uniao destas duas tecnologias tem contribuido no desenvolvimento de elastomeros termoplasticos
(TPE) com os quais sao produzidos varios artigos que tem um comportamento de borracha, podem ser
processados em equipamentos de termoplasticos e com a caracteristica de ser reciclavel, melhorando
a produtividade e fazendo um grande aporte ao meio ambiente. Neste trabalho sera apresentado 5
topicos: 1) Evolucao das tecnologias de borrachas, termoplésticos e osTPE. 2) Vantagens e desvantagens
dos TPE. 3) Mercado e desenvolvimentos de TPE. 4) Pesquisas que estdao sendo feitas em EMBRAPA e
na UFSCar. 5) Perspectivas destes materiais em América e no mundo. Os objetivos sao: Estabelecer
o estado da arte dos TPEs e as principais aplicacoes. Foram utilizadas as bases de dados da Derwent
Innovation (patentes) e a Web of Science (artigos) usando uma expressao de busca definida e depois
tratamento dos dados no software Vantage Point. Os principais resultados desta pesquisa sao: Grande
incremento na producao de artigos técnicos e patentes nos ultimos 20 anos. Os principais paises que
trabablham com patentes em TPE sao Estados Unidos e Japao e as principais empresas sao Exxon e
Bridgeston, e os principais subdominios tecnoldgicos sao quimica macromolecular e trabalho com
materiais. As principais aplicagcbes dos TPVs estdo na area automovilistica e construcao. O escenario
dosTPE é muito amplio e promissério e com as pesquisas que estao sendo feitas em EMBRAPA existem
grandes oportunidades de sucesso.
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A utilizacao de nanofibras poliméricas em diversas areas de pesquisa vem aumentando gradualmente.
Variacoes nos polimeros e solventes utilizados buscam aumentar a aplicabilidade destes materiais em
sensores, membranas filtrantes, etc. A técnica de eletrofiacao foi redescoberta em 1995 e desde entao
nota-se um aumento nas pesquisas para obtencao de materiais nanoestruturados. A eletrofiacao é
um fendmeno eletro-hidro-dindmico capaz de produzir fibras de didametros micro e nanométricos. O
sistema é composto por uma fonte de alimentacao de alta voltagem, uma bomba injetora com agulha
e um coletor metalico. Ao se aplicar um potencial suficientemente alto as forgas elétricas geradas
suplantam o efeito da forca de tensao superficial e ocorre a formacgao de um jato polimérico. Devido
a grande versatilidade dessa técnica, € possivel obtencao de fibras com excelentes propriedades e
diferentes morfologias por meio de ajustes nas varidveis de processo (potencial aplicado, distancia da
agulha ao coletor, taxa de eje¢ao da solucéo), além da possibilidade de incorporagao de outros tipos de
materiais poliméricos, como polimeros condutores, facilitando a modificagao das nanofibras. Dentre os
polimeros utilizados na obtencao de fibras, o Nylon 6 (Poliamida 6) € um polimero termoplastico com
excelentes propriedades mecanicas, elétricas e térmicas, além de elevada resisténcia quimica. Visando
uma aplicacao destas fibras em sensores pode-se adicionar polimeros condutores como a polianilina
(PANI), a qual apresenta caracteristicas como estabilidade quimica e térmica em condi¢cdoes ambientes,
facilidade de polimerizacao, baixo custo e propriedades eletroquimicas de oxi-redugao, que permitem o
desenvolvimento de baterias e dispositivos eletrocromicos. Neste trabalho estudamos a morfologia das
fibras eletrofiadas de Nylon puro como também de fibras Nylon/PANI, para posterior aplicacao como
unidades sensitivas da lingua eletronica. Para a obtencgao das fibras utilizou-se uma concentragao de 5%,
(m/v) de Nylon 6 e alterou-se as concentragdes de PANI (0,25;0,5;1;2,5 e 5% (m/m)) para analisar a sua
influéncia na morfologia das mantas. As nanofibras obtidas foram caracterizadas por FTIR, MEV, DRX,
DSC eTGA. A anédlise das micrografias obtidas pela técnica de microscopia eletrénica de varredura (MEV)
mostrou que o aumento da concentragao de PANI acarretou na diminuigao do didametro das nanofibras.
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Com o passar dos anos, ha uma crescente tendéncia na reutilizagcao de residuos das agroindustrias
devido as demandas sociais, ambientais e econémicas. Um dos exemplos importantes no Brasil é o uso
do bagaco de cana-de-agucar como fonte de energia e de materiais, sendo considerado um coproduto
importante da produgao de agucar e alcool. A producao de cana-de-agUcar brasileira na safra 2012/13 foi
de 588.478 mil toneladas, em que se estima que 1/3 deste total seja de bagaco. O bagago de cana-de-
acuUcar é composto por carboidratos, celulose, hemicelulose, lignina e compostos inorganicos, podendo
ser utilizado como matéria-prima de etanol celuldsico (etanol de 2° geracao). Apos reagoes de hidrélise
enzimatica com a celulose do bagaco para obtencao de etanol celulésico, fica um residuo fibroso solido
que pode ser reaproveitado em outros processos, como a obtencao de celulose purificada e também
de nanowhiskers de celulose. Este trabalho avaliou quatro métodos de purificagcao do residuo fibroso
s6lido do processo de hidrolise enzimatica do bagaco de cana-de-agucar, pré-tratado a explosao a vapor,
com o intuito de se obter celulose purificada. Medidas de indice de cristalinidade da celulose (I ) das
amostras foram determinadas usando-se Difracdo de Raios X (DRX), em um equipamento Shimadzu
6000, com radiagao CuKa (A = 1,64A), a partir da equacgao proposta por Segal et. al, 1959. Caracterizou-
se quimicamente o bagaco de cana-de-aguUcar pré-tratado a explosao a vapor, apresentando 32,0% de
lignina, 61,5% de celulose e 4,5% de hemicelulose. Realizou-se a hidrdlise enzimatica deste bagaco,
gerando-se um residuo sdlido fibroso com teor de lignina de 53,0% e teor de celulose de 32,0%, com
|, =54,0%. Este residuo foi submetido a quatro métodos de purificagéo: 1) Adicionou-se 100 mL de NaOH
5% m/m a 55 °C a bg de fibra e 43 mL de H,0, 35% v/v sob agitagao magnética por 1,5 horas, coletando-
se uma amostra; Il) o mesmo procedimento repetido no material restante; Ill) solugao 10:1 v/v de 105
mL de acido acético (CH,COOH) e acido nitrico (HNO,) a 60°C a 5g de fibra, sob agitacao por 30 minutos;
IV) reacédo com solucao de TmL de CH,COOH glacial e 2,5g de clorito de sodio (NaClO,) a 70 °C sob
agitacao de 1 hora. Apos este tempo, o procedimento foi repetido duas vezes e em seguida a solugao
foi deixada sob agitacao por mais 3 horas. As solugoes foram filtradas a vacuo em funil de Buchner,
lavando-se o residuo até pH neutro.Todos materiais foram secos a 70 °C em estufa para as analises de
caracterizacao. Os indices de cristalinidade encontrados para os procedimentos de purificagcao foram
de: 1) 81,7%; 1) 83,2%; 111) 52,1% e IV) 77,16%. A purificacdo do residuo possibilitou a remocao da lignina
residual, permitindo uma maior exposicao de celulose, onde o método que apresentou melhor resultado
foi o de H,0,em meio basico realizado com repeti¢ao. Este processo gerou um material composto com
alto teor de celulose cristalina, demostrando que este residuo sélido apresenta grande potencial para
novos materiais com valor agregado, como nanowhiskers de celulose.
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A agua é um recurso natural essencial a manutencao da vida, devendo, portanto, ser preservada. Além
da contaminagao por compostos quimicos, verifica-se na agua propria para o consumo, a presencga
de microrganismos nocivos a saude humana. A capacidade de fotodegradar poluentes e o potencial
microbicida do 6xido de cobre, CuO, sao reconhecidos e muito estudados no meio cientifico para
tratamento de agua, por exemplo. Neste sentido, este estudo tem por meta otimizar a sintese de CuO
a fim de obter nanoparticulas monodispersas, com elevados potenciais fotocataliticos e antimicrobiais.
Este material sera posteriormente aplicado na descontaminacao quimica e biolégica de dgua potavel
e de efluentes industriais. As particulas nanomeétricas de CuO foram produzidas pelo método de
coprecipitagcdo quimica empregando-se o agente mineralizante, hidroxido de sodio - NaOH. Alguns
parametros metodoldgicos foram modificados, com a intengao de aumentar a dispersao do material,
como a variagao da massa de NaOH de 0,5 a 3,0 g, a adicao de surfactantes (PEG (Polietilenoglicol) 400,
PEG 4000 e PVP (Polivinilpirrolidona) 10000) nas concentracoes 1% e 5% em relagcao aos ions Cu?, a
metodologia de secagem do precipitado (estufa ou liofilizacao) e a temperatura de secagem em estufa
(35°C ou 100°C). Observou-se por meio da técnica de difracao de raios X que ha uma quantidade minima
de NaOH, abaixo da qual as particulas tém baixa cristalinidade, e que ao avaliar o pH do meio reacional
observa-se que a sintese nao foi completa. Via analise do potencial zeta, verificou-se que nenhum
surfactante afetou significativamente a dispersao do nanomaterial, porém, o PEG 400 em ambas as
concentragdes reduziu o tamanho das particulas, segundo analise feita por microscopia eletronica de
varredura em alto campo. A secagem via estufa foi mais eficaz na dispersao das nanoparticulas do que
a liofilizacao. E a temperatura de secagem em estufa a 35°C, além de reduzir o tamanho das particulas,
elevou sua dispersao. Concluiu-se entdao que hd uma quantidade suficiente de NaOH, necessaria para
conduzir a reagcao, de modo a consumir todo Cu? em solucgao e superar a capacidade tampao do meio.
Além disso, o PEG 400 nas concentracoes 1 e 5% reduz o tamanho das particulas e a secagem em estufa
a 35 °C eleva a dispersao. Este estudo de otimizagao de sintese produziu particulas esféricas, com boa
dispersao, tamanho inferior a 10 nm e cristalinas.
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A reducao da proliferagao microbiana em alimentos, por meio de conservantes, € sempre necessaria,
pois esta medida garante o aumento do tempo de prateleira, a seguranca alimentar, além da manutencgao
do aspecto do produto. A propolis é milenarmente reconhecida por ser um antibidtico natural produzido
por abelhas para assepsia de suas colmeias. A quitosana é um polissacarideo de origem natural com
conhecida eficiéncia como agente antibacteriano e a capacidade de formar filmes. Com o intuito de
melhorar essa propriedade de inibir o crescimento de bactérias, foi realizada a juncao dos dois materiais.
A forma nanométrica das particulas de propolis também tem o objetivo de favorecer a interacao com
as bactérias devido as pequenas dimensdes do material, o que aumenta significativamente a area de
contato da prépolis com as bactérias. Como base para formacao das nanoparticulas de prépolis foi
utilizado alcool polivinilico (PVA). O PVA é um polimero sintético, solivel em agua, atodxico, hidrofilico,
biodegradavel e biocompativel, caracteristicas fundamentais para futuras aplicagcoes em revestimentos
comestiveis. O micro-organismo de trabalho foi a bactéria gram-positiva Staphylococcus aureus. A
concentragao de quitosana para confecgao dos filmes foi de 2gL" e trés concentracoes de nanoparticulas
de propolis foram testadas (30, 40 e 50% v/v). Foram realizados testes preliminares com porcentagens
menores de nanoparticulas, até observar quais as melhores concentragdes de trabalho, que apresentassem
eficiéncia na inibicao do crescimento bacteriano. Os filmes foram caracterizados por espectroscopia de
infravermelho, absorcao de umidade, termogravimetria, calorimetria exploratéria diferencial, microscopia
de forca atdmica e testes de avaliacao de toxicidade, fator de extrema importancia, que serao realizados
futuramente. As solugdes de quitosana e nanoparticulas de prépolis incorporadas foram depositadas
em placas de acrilico, mantidas em estufa de circulagao a 40°C até completa evaporacao do solvente.
Apos a deposicao do filme as peliculas foram destacadas e armazenadas em dessecador. Nos testes de
formacao de halo de inibicao, particoes dos filmes foram colocadas sobre meio de culturaTSB (Triptic
Soy Broth) inoculados com 50uL das bactérias e as placas foram incubadas em estufa a 32°C por cerca
de 18 horas para o crescimento das col6nias e observacao da formacao dos halos de inibicao. Os halos
obtidos foram promissores, demonstrando eficiéncia do material estudado contra o crescimento das
colOonias de S. aureus.
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A aplicagao de eletrodos interdigitados recobertos com filmes nanoestruturados em sensores do tipo
Lingua Eletrénica (LE) tem mostrado resultados promissores na avaliacdao do sabor de alimentos,
controle de qualidade de bebidas e deteccao de substancias toxicas. A especificidade dos sensores se
deve a utilizacao de filmes de espessuras nanométricas de materiais selecionados, o que confere uma
sensibilidade caracteristica para cada tipo de analito. Entre esses materiais estao os polimeros condutores,
que podem ter suas caracteristicas aprimoradas pelo uso de nanoparticulas metalicas. Nanoparticulas
de ouro (AuNPs), por exemplo, ttm chamado a atengao nas areas analitica e biomédica, devido a
facilidade de sintese, estreita faixa de distribuicado de tamanhos, marcagao conveniente de biomoléculas
e propriedades eletroquimicas interessantes para a deteccao de bactérias, toxinas e pesticidas. A fim de
explorar a eletroatividade e o reconhecimento eletronico e molecular de materiais hibridos baseados
em nanoparticulas, este trabalho visa a fabricacao e caracterizacao de filmes nanoestruturados de
nanocompdsitos contendo AuNPs recobertas com polialilamina (PAH) para aplicagcao sensorial em
sistemas baseados na LE. As AuNPs foram sintetizadas adicionando-se PAH a solu¢cédo de HAuCI, sob
agitacao, seguida da adicao gota a gota da solucao de NaBH, a essa mistura. O NaBH, é responsavel por
promover a reducao de Au® em Au®. A agitagao constante durante o processo permite o recobrimento
das AuNPs com PAH. Apds a obtencao e caracterizacao das NPs, os sensores foram preparados a partir
da deposigao de bicamadas poliméricas sobre eletrodos interdigitados de platina por meio da técnica de
automontagem (Layer-by-Layer ou LbL). Nesta técnica, camadas alternadas do polication (Au@PAH ou
PAH) e do polianion (ftalocianina de cobre ou ftalocianina de niquel ou PEDOT-PSS) foram depositadas
sobre o substrato através de imersdes sucessivas nas respectivas solugoes. Subsequentemente, os
substratos foram lavados em agua ultra pura para remocao de excesso de material adsorvido na superficie,
secos, e entdo o processo foi repetido até que se atingisse o nimero de bicamadas desejadas. A formacao
destas bicamadas foi avaliada através das técnicas de espectroscopia na regidao do ultravioleta visivel
(UV-Vis) e do Infravermelho (FTIR) e de microscopia eletrénica de varredura (MEV). A caracterizagao
elétrica dos sensores obtidos foi feita através da espectroscopia de impedancia, na faixa de 1THz a 1MHz,
e observou-se uma melhora na resposta elétrica com a utilizagcdo do nanocompdsito.
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As propriedades Opticas e a estabilidade fisico-quimica da perovskita SrTiO, a tornam um semicondutor
particularmente interessante nas aplicagoes de fotocatalise, tal como células solares ou degradacao
fotocatalitica de produtos organicos. Nesse trabalho foram sintetizadas nanoparticulas de titanato de
estroncio, SrTi0,, a partir do método de precursores poliméricos utilizando-se isopropoxido de titanio,
carbonato de estroncio e acido citrico. Foi utilizada como solucao polimerizadora uma solugao de PVA
(alcool polivinil) hidratada. Eletrodos de SrTiO, foram sintetizados pelo método de deposi¢ao spin-
coating e depositados em um substrato de vidro condutor (ITO). Uma etapa de calcinacao, até 650°C,
permitiu a cristalizacdo do semicondutor e eliminacao dos solventes e polimeros. A caracterizagao
das nanoparticulas de SrTiO, pelo método de difracdo dos raios-x evidenciou a formacéo efetiva da
estrutura cubica de perovskita, referente ao SrTiO,. A espectroscopia de reflectancia difusa indicou um
valor de band-gap de 3,27 eV, proximo ao da literatura para SrTiO, (3,23 eV). Imagens de microscopia de
varredura demonstraram a boa afinidade da resina de SrTiO, com o substrato ITO. Apesar da presenca
de micro-quebras na superficie do filme, nao foi alterada a estrutura condutora do filme, proporcionando
uma circulacao suficiente de corrente. Os parametros de deposicao dos filmes foram avaliados pelas
respostas eletroanaliticas dos eletrodos através da voltametria ciclica, dentre os quais uma superposicao
de 5 camadas de resina SrTiO3 foi escolhida para garantir uma corrente maior. A area de deposicao
(de 20 até 60 mm2) foi controlada simultaneamente para melhorar a reprodutibilidade e facilitar as
comparacoes. Uma velocidade de varredura relativamente baixa (20 mV.s") foi demonstrada necessaria
para obter a influéncia dos parametros de deposicao dos filmes na resposta eletroanalitica. Finalmente,
voltametrias ciclicas do eletrodo de SrTiO, no escuro e sob iluminacdo UV-C (radiacao ultravioleta C)
foram comparadas. Utilizando o eletrodo de SrTiO, como eletrodo de trabalho e um eletrodo deTiO,
como contra-eletrodo nao foi possivel obter o pico de reducao, indicando um comportamento atipico,
o qual deve ser melhor entendido. No entanto, a corrente de oxidagao aumentou sob iluminagao UV-
C, demonstrando a atividade fotocatalitica do eletrodo de SrTiO,. Invertendo a posi¢éo dos eletrodos
(TiO, como eletrodo de trabalho e SrTiO, como contra), foram obtidos picos de oxidagédo e reducao do
eletrélito (K,[Fe(CN),]). Porém, nesse caso, os resultados apresentaram uma corrente maior no escuro,
possivel resultado de uma transferéncia eletrénica mais rapida no semicondutor de SrTiO,.

Palavras-chave: Semicondutor, SrTiO,, eletroanalitica, fotocatalise.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Novos materiais e nanotecnologia

75



Anais da VI Jornada Cientifica - Embrapa Sao Carlos — 05 e 06 de Junho de 2014
76 Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Obtencao de reagentes organicos e
sintese de derivados de quitosana
para emprego em alimentos

Mauricio Sampaio’
Douglas de Britto?
Daniella Morgado?
Odilio B.G. Assis®

'Aluno de graduacao em Quimica, Universidade de Sao Paulo, Instituto de Quimica de Sao Carlos, Sao Carlos, SP,
mauricioms@iqsc.usp.br;

2Pos-Doutorado, Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP;

SPesquisador, Embrapa Instrumentacgao, Sao Carlos, SP

Dentre as muitas aplicagoes para a quitosana, esta a sua atividade antimicrobiana e antifingica. Aliado
a isto, a quitosana apresenta também excelente capacidade filmogénica, o que a torna particularmente
interessante para a industria alimenticia onde pode ser aplicado como conservante ou como filme de
revestimento e protecao de produtos agricola. Visando melhorar estas propriedades, alguns derivados da
quitosana tém sido sintetizados, dentre eles o sal quaternario da quitosana. Para sua obtencao emprega-
se a metilacao extensiva da quitosana que leva a producéao de N,N,N-trimetilquitosana (TMQ). Trata-se de
um derivado hidrossollvel da quitosana que possui cargas positivas permanentes ao longo das cadeias
devido a quaternizacao dos grupos amino. Este derivado também possui atividade antibacteriana e
antifungica. Um agente metilante muito utilizado para isto é o dimetilsulfato (DMS) que tem um processo
simples e eficiente. Com o objetivo de sintetizar a TMQ, foi realizado uma nova rota de sintese, que
utiliza acetona, com o objetivo de para diminuir a quantidade de DMS no meio reacional. Para a sintese,
utilizou-se 1 g de quitosana, 10 mL de DMS, 10 mL de acetona, 8 mL de 4gua e 3 g de NaOH (1,5 g no
inicio e 1,5 g apos 3 horas), permanecendo sob agitagao por 6 horas. Apos este periodo, corrigiu-se o pH
para proximo de 8, se necessario, e deixou sobre dialise por 6 dias (2 dias dgua, 2 dias solucao de NaCl
0,1M e mais 2 dias com agua). Por fim, aTMQ foi isolada por liofilizagdo. Para caracterizar o derivado,
adicionou-se 0,1 g deTMQ em 10 mL de agua sob agitacao magnética até dissolver a quitosana e em
seguida foi deixado em evaporacgao para formacao do filme. Ao final desse processo foi observada a
formacao de um filme transparente e resistente. Este filme foi analisado por FTIR, que mostrou uma
banda intensa em 1475 cm™, o que comprova o sucesso da reacao e a formacao daTMQ. Foi testado
também um novo método de quaternizagcao daTMQ a partir da metiltosila. Este reagente foi obtido a
partir do cloreto de tosila, conforme procedimento descrito na literatura. A quitosana foi reagida com a
metiltosila, colocando-se 1,0g de quitosana em 10 mL de metiltosila e procedendo-se a reacao por 24hs.
Da mesma forma, o derivado resultante foi bem soluvel, formando filmes bem transparentes. A analise
por FTIR comprovou a metilacao da quitosana. Esse método é muito interessante por ser totalmente
novo e mais econdmico, o que pode futuramente vir substituir o método de obtencao deTMQ por DMS.
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No Brasil, e em todo o mundo, o aumento populacional remete a maior necessidade de producao de
alimentos, fibras e energia. Neste cenario, a pratica da adubagcdo como aporte de nutrientes ao solo se
destaca e a adubacao nitrogenada se torna fundamental para o desenvolvimento das plantas, manutencao
e aumento da produtividade. Dentre as culturas que precisam de maior quantidade de nitrogénio (N)
pode-se citar, principalmente, a cultura de milho, que ocupa um espaco fundamental no atual sistema
de producao brasileiro. Assim, na utilizacao de fertilizantes nitrogenados, destaca-se, principalmente,
a ureia, devido ao elevado conteudo de nitrogénio em sua composicao, cerca de 45%, e, também, ao
menor custo. Apesar de todas as vantagens, a ureia possui elevada propensao as perdas de N por
meio da volatilizacao de amoénia, que prejudica sua eficiéncia e atinge até 80% de perda do fertilizante
aplicado no solo. Dessa forma, esse trabalho avalia o desempenho de revestimentos acrilicos (base
agua) em comparacao a ureia sem revestimento e com revestimento poliuretana (PU), a fim de reduzir
riscos ambientais, perdas, e melhorar a eficiéncia na utilizacao da ureia. Neste foco, novos produtos sao
desenvolvidos na area de insumos, como o caso dos fertilizantes revestidos para controlar a liberacao,
de modo a ajusta-la (variando o tipo de material, nUmero de camadas, entre outros parametros) para
atender especificagcoes de cada cultura. Os ensaios de liberagcao em agua foram desenvolvidos usando
o reagente de Ehrlich para determinar a quantidade de nitrogénio liberada, sendo essa determinacao
feita com o auxilio de um espectrometro UV-Vis (na faixa de 435 nm). Também, o trabalho apresenta
resultados parciais da liberagcao de ureia em solo, utilizando um sistema acrilico (compdsito com CaCO,),
onde o revestimento acrilico propicia maiores faixa de liberacao, evidenciando processo de liberacao
retida no solo.

Palavras-chave: Ureia, liberacao retida, acrilatos e revestimento.
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A incorporacao e o encapsulamento dos agroquimicos em blendas poliméricas sao métodos que
podem ser utilizados para reduzir perdas e contaminacao ambiental. Blendas poliméricas de polimeros
biodegradaveis, como poli(cloreto de vinila) (PVA) e gel de amido podem ser usadas como controladores
na liberagao de herbicidas. O amido de milho € uma matéria prima muito versatil e por ser biodegradavel
e obtido de fontes renovaveis, possui diversas aplicagoes industriais. O amido tem como principais
caracteristicas, a hidrofilicidade, sensibilidade térmica e auséncia de plasticidade. A sensibilidade térmica
pode ser explicada em termos das fortes interagoes moleculares via ligagdes de hidrogénio devido a
presenca de hidroxilas na superficie dos granulos. O granulo do amido é parcialmente cristalino e suas
varias formas cristalinas dependem da proporgao dos dois tipos de polisssacarideos existentes na sua
constituicao. Tanto o PVA quanto o amido sao polares, o que favorece a mistura desses componentes
com Otimas propriedades mecanicas e de barreira . A adicao de PVA modifica as propriedades da blenda,
causada pelas ligagcdes intermoleculares entre os grupos hidroxilas. Neste contexto, foi estudado a
obtencao de blendas de polimeros biodegradaveis como PVA/gel de amido carregadas com ametrina,
com o objetivo de melhor aproveitamento deste principio ativo através da sua liberagao controlada
para o ambiente. Os filmes de PVA/gel de amido (50:50 m/m)/ametrina foram obtidos por casting em
agua, a 90°C, durante 30 minutos, com agitacao magnética. Apds foram secos em estufa a 60 °C. Os
resultados de DSC mostraram que a blenda PVA/gel de amido apresentaram aumento na temperatura
de fusdao quando comparado com PVA puro, indicando interacao entre os componentes da blenda.
Verificou se por DRX, a diminuicao de cristalinidade na blenda, indicando que essa composicao favorece
a fase amorfa de ambos componentes. O mesmo foi observado para o compdsito PVA/gel de amido
(50:50 m/m)/ametrina, mostrando que a ametrina ndo induziu no comportamento cristalino da blenda.
Anadlises de MEV demonstraram que o método de encapsulacao obtido favoreceu a dispersao uniforme
e o recobrimento do agroquimico na blenda.

Palavras-chave: liberagao controlada, ametrina, PVA, amido, compdsitos.
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Algumas fibras vegetais do género Ananas ja possuem sua utilizagao consolidada como reforco mecanico,
como é o caso do curaua (Ananas comosus var. erectifolius), e do abacaxi comercial (Ananas comosus
var. comosus), mas existem espécies que ainda nao foram estudadas quanto a sua utilizagao como
reforco mecéanico, como o caso da fibra BAG 750 x 128 - PLO1, oriundo de um abacaxizeiro nomeado de
“Potyra’] desenvolvida pela unidade Embrapa Mandioca e Fruticultura situada em Cruz das Almas — BA.
O estudo se ateve na utilizagao dessa fibra como reforco mecanico em uma matriz biodegradavel de
poli (4cido lactico) (PLA). Inicialmente estas foram moidas e tratadas em solugao aquosa de hidréxido
de sodio (NaOH) em concentragcao de 1% (m/v), a 70 °C de temperatura por uma hora, sob agitacao
mecanica. Posteriormente foram neutralizadas com dgua corrente, e secas em estufa a 50 °C. As fibras
devidamente tratadas foram incorporadas ao PLA, obtendo-se um concentrado de fibras (“master
batch”) na propor¢ao 1:1 (m/m), em um misturador de camara interna reémetro de torque Haake. Apds
resfriamento a temperatura ambiente, este concentrado foi granulado e adicionado a extrusora de rosca
dupla ZSK 18 Coperion com mais PLA para obtencao de compdsitos com proporcoes finais de 0, 5,
10, 15, 20, 30 e 40% em massa de fibra em relagao a matriz. Todas as devidas proporg¢des finais foram
injetadas em uma injetora Arburg na obtenc¢ao de corpos de prova para posterior ensaio termomecanico.
Com os resultados obtidos de ensaios chegou-se a conclusao que a elongacgao na ruptura foi a Unica
propriedade que teve relagao inversa com a adicao das fibras, variando de 3,3% para PLA puro até
o minimo de 2,8% para o compdsito com 40% de fibra. J& o mdédulo elastico do PLA puro foi de 1,9
GPa chegando a 3,5 GPa no compdsito de 40%. A resisténcia a tragao iniciou-se com 58,8 MPa no PLA
puro, atingindo até 69,6 MPa para o compdsito com méaxima concentracao. A resisténcia ao impacto
com entalhe obteve ganhos médios de até 66 % em relagdao a matriz pura de PLA. E 0 menor valor de
temperatura de deflexao foi de 50 °C de temperatura para o PLA puro chegando a 57 °C no compadsito
com 40 % em massa de fibra. Ou seja, o compdsito apresentou resultados satisfatérios em relagao a
matriz pura de PLA, sendo um excelente candidato como reforco em uma matriz de poli (acido latico).

Palavras-chave: Fibras vegetais, compdsitos poliméricos biodegradaveis, abacaxi.
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Atualmente, diversos estudos tém sido desenvolvidos para a producao de novos materiais provenientes
de fontes renovaveis. Os nanowhiskers de celulose sao estruturas de celulose altamente cristalinas,
com grande numero de grupos hidroxila e podem ser compativeis com a pectina. A pectina é um
polimero formado basicamente de unidades X 1,4 — D acido galacturénico, sendo uma importante
familia de carboidratos de fonte renovavel. Este carboidrato complexo tém inspirado estudos recentes
de novas tecnologias por sua nao-toxicidade. O objetivo deste trabalho é estudar as propriedades
mecanicas de filmes a base de pectina com a incorporacao de nanowhiskers de celulose provenientes
do bagaco de cana-de-aclcar. Para se obter os nanowhiskers de celulose, as fibras foram colocadas
em solucao de NaOH 5% (m/m) a 55°C e posteriormente a solugao de 11% v/v de H,0, por 90min.
Foram filtradas, lavadas até pH neutro e secas a 50°C e se repetiram os procedimentos. Estas foram
submetidas a hidrélise com solucao de acido sulfurico 6M sob agitacao a 45°C por 30min e centrifugadas
e submetidas a didlise em agua corrente. Foram analisados por microscopia eletronica de transmissao
e Difracao de Raios-X. Os nanowhiskers apresentaram indice de cristalinidade | =71,5%; diametro=4nm
e comprimento=255+50 nm. Os filmes foram preparados a partir de uma solucao de pectina 1% (m/m)
com pH 6-7 e adicao de suspensao aquosa de nanowhiskers de celulose. As misturas foram agitadas
mecanicamente, filmes foram elaborados por “casting” e secos em estufa a 35°C por 24 horas. As
propriedades mecanicas foram determinadas a partir de curvas tensao-deformacao normatizadas pela
ASTM D882-09, em maquina universal de ensaios mecanicos EMIC DL-3000 com uma célula de carga
de 50 kgf. Os materiais apresentaram os seguintes valores de propriedades mecanicas para o filme de
pectina e para o nanocompadsito respectivamente: resisténcia a tracao 12,3 £3,2 MPa e 2,3+0,8MPa, a
deformacao na ruptura 3,0+£1,3% e 2,5+0,9%; moddulo elastico 792,3+136,7 MPa e 196,6+74,6 MPa. Foram
observadas reducoes nas propriedades mecéanicas dos filmes de pectina apds a adicao de 5% (m/m) de
nanowhiskers. Estudos futuros detalhados variando-se a concentracao de nanowhiskers de celulose
e compatibilizacao entre os constituintes destes nanocompdsitos devem ser realizados para melhor
compreensao deste sistema.

Palavras-chave: Pectina; Nanowhisker de celulose; Nanocompositos.
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Nanocompdsitos sao materiais formados pela uniao de dois ou mais componentes, sendo que pelo
menos um deles possui dimensodes na escala nanométrica. O objetivo deste trabalho foi estudar a
influéncia da adicao de diferentes porcentagens de nanofibras de celulose, obtidas do linter do algodao,
em nanocompaositos com borracha natural. Os teores das nanofibras estudadas foram: 0%, 1%, 2%,
5%, 10% e 12%. A caracterizacao dos nanocompadsitos foi realizada através de ensaios de resisténcia a
tracdo, sorgao em agua, termogravimetria (TG) e calorimetria exploratoria diferencial (DSC). O médulo
de elasticidade é um parametro mecanico que proporciona uma medida da rigidez de um material sélido.
Nos ensaios de resisténcia a tracao observou-se que a adicao de nanofibras provoca uma maior rigidez
no material com aumento do médulo de 0,6 + 0,2 MPa (0%) para 9 + 1 MPA (12%), ocorreu uma redugao
na deformacao na ruptura de cerca de 50%, sendo o melhor resultado em relagao a resisténcia a tensao
foi com 10% de nanofibras. As curvas de TG mostraram que o processo de decomposicao da borracha
e dos nanocompdsitos ocorreu em uma uUnica etapa, e que o aumento no teor de nanofibras nao levou
a uma reducao da estabilidade térmica dos materiais obtidos. A temperatura inicial de decomposicao
é proxima a 280 °C para todos os casos, nessa temperatura a borracha natural apresentou uma perda
de massa de cerca de 6% e com o aumento do teor de nanofibras essa perda de massa se torna maior,
chegando a cerca de 11% para os nanocompositos com 12% de nanofibras. Foi observado através das
curvas de DSC que o aumento do teor das nanofibras nao influenciou temperatura de transicao vitrea
(Tg) dos materiais, sendo o valor obtido em todos os casos de -63 °C para aTg. Os resultados dos ensaios
de sorcao mostraram que nos dois primeiros dias, aumento da sorcao da agua a medida que o teor de
nanofibras aumenta. Nos seis dias seguintes o nanocompdsito com 1% de nanofibras teve um aumento
significativo da sorcao em relagao aos outros nanocompasitos, devido provavelmente as microbolhas
formadas no material durante a agitacao. No balanco das propriedades obtidas, a composicao com os
melhores resultados foi a com 10% de nanofibras que apresentou um aumento de modulo e da resisténcia
a tracao sem comprometimento significativo da deformacao e boas propriedades térmicas e de sorcao.

Palavras-chave: Nanocompdsito; nanofibras de celulose; borracha natural.
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A poluicao das aguas e do meio ambiente por compostos organicos, tais como, pesticidas vem ganhando
grande atencado nos ultimos anos. Com isso, a busca por metodologias e tecnologias de tratamento
de aguas que possibilitem remocao eficiente ou a completa mineralizacao desses poluentes tem sido
crescente. Nesse contexto, o presente trabalho objetivou avaliar a atividade fotocatalitica de nanoparticulas
de Hidroxiapatita (HAP) (Ca, (PO,),(OH),), inicialmente puras, na degradagao do pesticida Atrazina e,
posteriormente, impregnadas com 6xido de niobio (Nb,O,), a fim de verificar se o nanocomposito
assim obtido possibilitaria otimizacao no processo fotocatalitico do pesticida supracitado. Os testes
de degradacao foram conduzidos utilizando cerca de 40 mL de solugcao aquosa de Atrazina (5,0 mg L")
em presenca de HAP (coprecipitada e hidrotermalizada por 02h e 12h), de Nb,O, (obtido via método
dos precursores poliméricos e por via hidrotérmica) e de nanocompdsitos com diferentes relagoes
de massa de HAP:Nb,O, obtidos pelo método dos precursores poliméricos e por hidrotermalizagao
em diferentes quantidades em massa. Estas solucdes foram submetidas a acdo de um fotorreator de
luz ultravioleta, sob constante agitacao (magnética) e a uma temperatura de 15 °C. A cada 10 minutos
sob a acao do fotorreator, realizou-se leitura de uma aliquota de cada solucao de pesticida através de
espectrofotometria no ultravioleta-visivel (300-200nm) a fim de acompanhar a eficiéncia do processo
fotodegradativo em questao. Os resultados obtidos mostraram que foram obtidas nanoparticulas de HAP
por coprecipitacao e de Nb,O, pelo método dos precursores poliméricos e hidrotermal, monofasicas e
cristalinas, sendo passiveis de aplicacdo em fotocatalise heterogénea para a degradacao da Atrazina.
Foi possivel a obtengao dos compositos com diferentes relagoes de massa de HAP:Nb,O, pelo método
dos precursores poliméricos e por hidrotermalizacao, sendo que estes apresentaram eficiéncia inferior
a HAP e ao Nb,O, puro sintetizado por estes métodos. Verificou-se também que a Atrazina néo foi
completamente mineralizada pelos compostos sintetizados, sendo que o principal subproduto de
degradacao de acordo com os resultados de RMN 'H é a desetildeisopropilatrazina (DEDIA).
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A atividade da pecuaria intensiva e extensiva, devido a relagao com efeito de gases estufa e suposta
degradacao ambiental tem sido considerada como causadora de problemas ambientais e mudancas
climaticas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisico-quimica da carne bovina proveniente
de animais machos da raga Nelore terminados em diferentes sistemas de producao, relacionados a
questao da agropecuaria sustentavel. Foram utilizados 24 animais, machos, da raca Nelore divididos em
4 grupos (n=6) criados em diferentes sistemas de producao: DHS (pastagem de sequeiro com alta taxa de
lotacao); DMS (pastagem de sequeiro com taxa moderada de lotagcao); DP (pastagem degradada) e IHS
(pastagem irrigada com alta taxa de lotacao) . A qualidade da carne foi avaliada por meio dos seguintes
métodos fisico-quimicos: cor objetiva da carne e da gordura, capacidade de retencao de dgua (CRA),
perda por cocgao (PPC), pH e forga de cisalhamento (FC). As amostras também foram maturadas por 7
e 14 dias e analisadas por estes mesmos parametros, com excegao da cor da gordura (L*G, a*G e b*G).
Nao foi encontrada interagcao (p>0,05) entre os efeitos sistemas de producao e o tempo de maturagao
(0, 7 e 14 dias). Para o efeito tempo de maturacao houve diferenca significativa (p<0,05) para todas as
varidveis estudadas, exceto para pH (p>0,05). O tempo 0 apresentou as maiores médias para as variaveis
FC e CRA enquanto que no tempo de maturacao 14 dias foram observadas as maiores médias para as
demais variaveis (L*C, a*C, b*C, pH e PPC). Para o efeito sistema de producgao foi observada diferenca
significativa (p<0,05) para as variaveis L*C, a*C, b*C e pH. Os animais do sistema IHS foram os que
apresentaram a maior maciez, maior capacidade de retencao de agua e menor pH em sua carne. A
carne do tratamento DMS foi a que apresentou menor maciez e perda por coccao, maior pH e menores
meédias para a cor (L*C, a*C e b*C). Ja a carne dos animais do sistema DHS apresentou a maior perda
por cocg¢ao, mas foi o que apresentou as maiores médias para a cor (L*C, a*C e b*C). No tratamento DP
foi observada menor capacidade de retengcao de agua na carne. Conclui-se que os diferentes sistemas
de producao e o tempo de maturacao estudado influenciaram a qualidade da carne.
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A carne bovina € um produto muito apreciado pelos consumidores que atualmente estao mais exigentes
em relagao a sua qualidade sensorial, sanitaria e nutritiva, além do preco justo. Muitos fatores podem
influenciar a qualidade da carne, como a raca, dieta e sexo dos animais. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a aceitagao sensorial da carne bovina de 40 novilhos filhos de touros Hereford e Charolés
submetidos a duas diferentes dietas (1 e 2 — mais energética) e dois tempos de maturacao (0 — controle
e 28 dias). As dietas consistiam em duas partes: uma para crescimento e outra para acabamento,
fornecidas duas vezes ao dia, sendo ajustadas diariamente permitindo 10% de sobras, durante 120
dias. Os animais foram abatidos aproximadamente aos 13 meses, com 5 mm de espessura de gordura,
medidas por ultra-sonografia. Apos o abate, as carcacas foram armazenadas em camara frigorifica a
2°C por 24 horas. Do musculo longissimus dorsi da meia-carcaga esquerda, entre a 12% e 13 costela
foram retirados dois bifes de 2,5 cmn de espessura para a analise sensorial, sendo que um deles foi
maturado por 28 dias entre 0 e 2°C. Ambos foram embalados a vacuo e congelados. Foram recrutados
100 provadores nao treinados e avaliadas duas amostras por sessao, totalizando 8 tratamentos. Foi
aplicado um questionario para verificar o perfil dos consumidores e as amostras foram analisadas por
meio de escala heddnica estruturada, variando de 1=desgostei extremamente a 9= gostei muitissimo.
As amostras foram preparadas na frigideira com 6leo, de maneira padronizada, cortadas e mantidas em
banho - maria para nao esfriar. Os provadores eram na maioria do sexo feminino, de 18 a 35 anos, com
superior incompleto, que consomem carne bovina de 2 a 3 vezes por semana. A dieta afetou (p<0,05)
a textura (7,5 vs 6,8) e aceitagcao global (7,5 vs 7,0), sendo a dieta 2 mais aceita, por apresentar maior
teor energético e afetar positivamente a qualidade da carne. O tempo de maturacao e o grupo genético
do touro (GGT) também influenciaram (p<0,05) a textura. A carne maturada obteve uma maior nota
guando comparada ao controle (74 vs 7,0). A carne proveniente de animais filhos de Charolés (7,4) foram
mais aceitos do que os de Hereford (7,0). A aceitacao do atributo sabor nao foi afetada por nenhum
dos efeitos estudados (p>0,05). Concluiu-se que a textura e aceitacao global foram influenciadas pela
dieta, GGT e tempo de maturagao, sendo que a carne proveniente de animais submetidos a dieta mais
energética, filhos de touros da raca Charolés e tempo de 28 dias de maturacao, teve a carne mais aceita
pelos consumidores.

Palavras-chave: aceitacao sensorial; carne bovina; animais cruzados; maturacao; dieta.
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A espectroscopia de reflectancia no infravermelho proximo (NIRS) é uma técnica analitica baseada na
absorg¢ao de luz na regiao do infravermelho préximo (4000 - 12800 cm™ ou 2500 a 780nm) por compostos
organicos. Esta técnica permite uma predicao rapida e barata da composicao quimica de diversos
tipos de amostras: forragens, racoes, soja etc. Um espectrometro portatil torna possivel a avaliacao
da qualidade de ragdes e alimentos concentrados, utilizados principalmente na dieta de ruminantes,
diretamente no local de armazenamento desses alimentos. Para que a predicao dos parametros forneca
valores confiaveis, os modelos de calibracao devem ser construidos com amostras similares as que
posteriormente serao preditas. O tamanho da particula das amostras utilizadas na calibracao e predigao
pode ser um fator que cause desvios quanto a exatidao e precisao nos resultados. Sendo assim, este
estudo teve a finalidade de avaliar os resultados dos parametros da calibracao — umidade, proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB), cinzas, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) — dos ingredientes de racao farelo de trigo, farelo de soja e quirela de milho
na granulometria conforme o material foi fornecido e apdés a moagem desses materiais. As amostras
de farelo de trigo, farelo de soja e quirela de milho foram coletadas na Embrapa Pecuaria Sudeste e
homogeneizadas. Uma fracao de cada amostra foi moidas em moinho ultracentrifugo, coletando-se o
material que passou pela peneira de Tmm. Para a obtencao dos resultados das amostras antes e apos
a moagem, utilizou-se um espectrofotometro NIR portatil microPhazir AG da marca Thermo Scientific
empregando os modelos de calibragcao fornecidos pelo fabricante do equipamento. Para a analise dos
dados foi aplicado teste t-student para médias, considerando a hipdtese de que nao existe diferencas
estatistica entre as médias dos resultados das analises antes e depois da moagem das amostras.
Os resultados das analises da amostra de farelo de trigo antes e apés a moagem nao apresentaram
diferenca estatistica significativa ao nivel de confianca de 95% para todos os parametros. Para o farelo
de soja e quirera de milho alguns parametros apresentaram diferencas estatisticas significativas ao
nivel de confianga de 95%, indicando necessidade de algum ajuste no modelo de calibracao para esses
parametros. Conclui-se que héa possibilidade de avaliacao da qualidade nutricional de ingredientes para
racao animal a campo com o emprego da técnica NIRS na versao portatil.

Palavras-chave: NIRS, granulometria, moagem.

Apoio financeiro: CNPq, Polimate Ltda.
Area: Pds-colheita e qualidade de produtos agropecuarios
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O atual mercado internacional de suco de laranja vem se tornando cada vez mais competitivo. Neste
cenario, a qualidade da fruta € um dos principais fatores que determinam o volume de exportacgao.
Certos atributos na composi¢ao quimica da laranja, como o teor de sélidos soluveis totais é utilizado
como parametro de afericao da qualidade, porém a atual analise utilizada é lenta, destrutiva e realizada
em refratdbmetro (°Brix). Atualmente a técnica de ressonancia magnética nuclear no dominio do tempo
(RMN-DT) vem sendo estudada como alternativa as analises invasivas de qualidade por apresentar
informacoes sobre o estado interno de frutas de forma rapida e nao destrutiva. Desta forma, o objetivo
do estudo é correlacionar as medidas de solidos sollveis por refratbmetro em graus Brix com o tempo
de relaxacao transversal em segundos (T,) através da técnica de Carr-Purcel-Meibom-Gill (CPMG)
utilizando a RMN-DT. As amostras de laranjas foram adquiridas no comércio local da cidade Sao Carlos,
Sao Paulo, higienizadas, identificadas e mantidas a 21°C+2 com umidade relativa 65%=+10. A analise
por RMN-DT foi realizada em espectrometro SLK com campo magnético estatico (B)) de 0,21T (8,5 MHz
para 1H) onde unitariamente cada fruto foi colocado no centro do campo magnético dentro do ima que
possui area util de 10 cm de diametro por 10 cm de comprimento e realizado a aquisi¢cao do sinal por
CPMG em duplicata. As andlises dos sdélidos sollveis totais foram realizadas apdés a medida de cada
fruto no RMN, sendo que cada laranja foi cortada e feita a extragdao do suco utilizando espremedor
e medido em triplicata no refratdbmetro de bancada RX-5000 equipado com controle de temperatura.
Os decaimentos obtidos pelo equipamento de RMN foram tratados pelo software Origin©, onde foi
calculado o tempo de relaxacéao transversal (T,) em segundos e realizada a média da duplicata para
cada fruto. Os sinais foram entao separados baseados em altos teores de sélidos soluveis (9°Brix ou
mais) e em baixos valores (7°Brix ou menos), o que demonstrou que para os altos teores em °Brix os
valores deT, ficaram abaixo de 0,9 segundos e para os baixos valores em °Brix os valores deT, ficaram
acima de 1,0 segundo. A analise de componentes principais e classificagdo também foi realizada e as
diferentes faixas de solidos soluveis baseados na relaxacao transversal demonstram que o RMN tem
um potencial para classificar laranjas para produgao de suco com alto teor de sélidos sollveis sem a
necessidade de destruir o fruto.

Palavras-chave: RMN, suco de laranja, CPMG, pds-colheita, qualidade.

Apoio financeiro: Fapesp e Embrapa.
Area: Pos-colheita e Qualidade de Produtos Agropecuaérios.
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Para maximizar a compreensao sobre como melhorar a produtividade e ao mesmo tempo agregar
valor a carne bovina, é necessario entender como o manejo ao longo da vida do animal influencia o
desempenho, as caracteristicas de carcaca e a qualidade de carne. Este trabalho teve por finalidade
avaliar a qualidade da carcaca de animais, filhos de touros das racas Charolés e Hereford com vacas
2 Angus + 2 Nelore e 2 Simental + /2 Nelore, submetidos a duas dietas diferentes (A e B), sendo uma
delas mais energética. Apos a desmama com 7 meses de idade os animais foram confinados em baias
individuais e tratados duas vezes ao dia com as dietas. O confinamento durou 110 dias em média e os
animais foram abatidos aos 13 meses de idade aproximadamente. As caracteristicas analisadas foram:
peso ao abate (PA), area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura (EG), marmoreio (MAR), peso
de carcaca quente (PCQ), rendimento de carcaca (RC), traseiro (T), dianteiro (D) e ponta de agulha (PA).
Entre as dietas nao houve diferenca significativa (p > 0,05) para nenhuma variavel estudada. Foram
observadas diferencas significativas (p < 0,05) entre os grupos genéticos dos touros (GGT) nas variadveis
AOL e RC, sendo que o animal cujo pai era do grupo genético Charolés (1X), apresentou um maior valor
para AOL (61,67 vs 55,42) com relacao aos touros Hereford (RX), o mesmo ocorrendo com RC, onde os
touros Charolés apresentaram um maior valor deste parametro se comparado ao dos touros Hereford
(55,50 vs 54,30). O sexo apresentou diferenca para todas as varidveis com excecao do marmoreio (p >
0,05) sendo que os machos apresentaram maiores valores para todas as variaveis comparado com as
fémeas. Houve diferenca (p < 0,05) no grupo genético da vaca (GGV) para as variaveis AOL e D sendo
que as vacas Simental x Nelore apresentaram maiores valores para ambos. Houve interacao (p < 0,05)
entre os efeitos dieta x GGV e GGT x GGV para a variavel RC. Em relacao ao marmoreio houve interacao
(p < 0,05) entre o GGV e sexo. Conclui-se que o sexo do animal tem grande influéncia na maioria dos
parametros de carcaca, enquanto que os cruzamentos entre diferentes grupos genéticos de touros e
vacas influenciaram apenas o rendimento de carcaga e marmoreio.

Palavras-chave: rendimento de carcaca, grupo genético, dieta
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O morango (Fragaria x ananassa Duch) se destaca por ser um fruto com alto valor nutricional e por
ser saboroso e atraente. Porém, por ser um fruto nao climatérico e colhido préximo a sua maturacgao
fisiologica, as perdas em qualidade pos-colheita sao altas. Nanoparticulas de prata tem sido incorporadas
em matrizes poliméricas para o desenvolvimento de embalagens para alimentos. Devido a atividade
antimicrobiana das nanoparticulas de prata, a utilizacdo dessas embalagens pode contribuir para a
manutencao da qualidade de frutas e hortalicas e, consequentemente, influenciar na vida pds-colheita.
Objetiva-se neste trabalho avaliar a qualidade p6s-colheita de morango embalado por filmes contendo
nanoparticulas de prata e filmes convencionais. Os morangos do cultivar ‘Oso Grande’ foram colhidos na
regidao de Vinhedos — SP e foram transportados sob refrigeracao. Apds a recepgao e selegcdo os morangos
foram embalados por embalagens de polietileno de baixa densidade (PEBD) e por embalagens de PEBD
contendo nanoparticulas de prata (PEBD-NPAg). O produto final foi armazenado em camara-fria a 5+2 °C,
90+5 % UR, no periodo de nove dias. Os morangos foram analisados a cada trés dias quanto a perda de
massa fresca, pH, teor de sélidos soluveis, acidez titulavel e ratio. Verificou-se que durante o periodo de
armazenamento os morangos embalados com filmes PEBD-NPAg obtiveram valores levemente maiores
para perda de massa quando comparada com os morangos embalados com PEBD. Observou-se que
o tratamento PEBD-NPAg obteve maior teor de sélidos soluveis e menor acidez titulavel comparado
com o tratamento PEBD, resultando em um maior ratio. Dentro das condi¢des analisadas, os resultados
demonstram que nao houve diferenca representativa entre os tratamentos estudados. O projeto ainda
estd sendo executado e novos ensaios serao realizados.

Palavras-chave: Fragaria x ananassa Duch, nanoparticulas metdlicas, embalagens de alimentos.
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Na validacao de métodos analiticos, os parametros repetibilidade e reprodutibilidade sao utilizados para
avaliar os limites de precisao, sendo estes usualmente expressos de forma quantitativa, por meio do
desvio padrao obtido sob condigOes pré-estabelecidas. A repetibilidade se refere a condicao de obtencao
dos resultados de um ensaio, quando efetuado com repeticdes independentes por um mesmo operador,
utilizando, necessariamente, o mesmo equipamento e condicoes operacionais. A reprodutibilidade é a
condicao de obtencao dos resultados de ensaios realizados sob a inclusao de alguma variavel operacional,
as quais incluem diferentes laboratorios, diferentes operadores ou diferentes dias de medicao. O
objetivo deste trabalho foi realizar a validagao do equipamento de espectroscopia de reflectancia no
infravermelho proximo (NIRS) portatil microPhazir AG da marca Thermo Scientific, para a avaliacao
das propriedades: umidade (UM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB), cinzas, fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) em amostras de alfafa. Para isso, foram
realizadas leituras de uma amostra de forrageira alfafa, cujos resultados foram previamente obtidos
por métodos de referéncia. Foram realizadas leituras de uma amostra de alfafa durante quatro dias
alternados. As determinacoes foram realizadas com sete repeticoes independentes. Para o calculo dos
limites de repetibilidade (r) e de reprodutibilidade (R), foi utilizada analises de variancia de fator Unico
(ANOVA). Os valores de “r” foram obtidos a partir dos valores dos quadrados médios dentro dos niveis
(QM,.,..,) que indicam os componentes de variancia sob condi¢des de repetibilidade, e os valores de
“R" foram obtidos a partir dos quadrados médios entre niveis (QM__ ), que representam a combinagéo
das variancias entre os dias e as variancias no mesmo dia de medicao. Obtém-se, portanto o limite de
repetibilidade sendo igual a 2,8x(QM . )"* e a reprodutibilidade sendo igual a 2,8x(QM -+ s° )"
Esses indices foram obtidos para cada propriedade. Para as propriedades UM, PB, EE, FB, cinzas, FDN
e FDA os limites de repetibilidade e de reprodutibilidade foram: r= 0,63 e R= 0,67; r=1,88 e R = 2,24;
r=0,19eR=0,29;r=1,00e R=1,71; r=0,31 e R=0,61; r=2,95 e R=4,28; r = 1,68 e R= 1,59, respectivamente.
Foram calculadas as diferencas absolutas entre os resultados obtidos para cada propriedade, em cada
dia de leitura, e observou-se que esses valores nao excedem os limites de “r” e “R’, sendo, portanto
aceitaveis. Portanto, foi possivel determinar a precisao dos resultados para as propriedades propostas
nesse estudo, por meio dos limites de repetibilidade e de reprodutibilidade, medidas no equipamento
NIRS portatil em amostras de alfafa.

Palavras-chave: repetibilidade, reprodutibilidade, NIRS, portatil.

Apoio financeiro: CNPq, Polimate Ltda.
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A densidade de foliculos pilosos e de feixes de fibras de coldgeno da pele de ovinos sao inversamente
proporcionais. Essa ocorréncia também é relacionada aos aspectos qualitativos do couro pois quanto
maior a densidade de foliculos pilosos, menor serd a densidade de feixes de fibras de colageno e
consequentemente menor serd a resisténcia a tracao e ao rasgamento, dois importantes indicadores
dos aspectos qualitativos. Com o objetivo de avaliar a influéncia dos aspectos nutricionais na qualidade
da pele e consequentemente na qualidade do couro de 32 cordeiros da raga Morada Nova, foi oferecido
para 16 cordeiros, suplementagcao por meio de creep feeding, durante os 120 primeiros dias de vida
e para os outros 16 nao foi oferecido. A terminagao ocorreu no municipio de Morada Nova, CE, em
confinamento, com dieta de 50% volumoso e 50% de concentrado. Os abates dos cordeiros e retirada
das peles para o curtimento e avaliacao da qualidade ocorreram aos 4, 5, 6, e 7 meses de idade. Foram
analisadas duas variaveis qualitativas: resisténcia a tracdo (N/mm?) e resisténcia ao rasgamento (N/
mm), considerando 8 tratamentos em esquema fatorial 2 x 4 (dois tipos de nutricao: com e sem creep
feeding, e quatro idades de abate: 4, 5, 6, e 7 meses), com 4 animais por tratamento. As idades foram
consideradas medidas repetidas e o modelo utilizado foi: Yy =H+R+K +1t + (®t), + M é a variavel
resposta avaliada na idade k, no individuo j e no tratamento i; y € o efeito médio global; X é o efeito do
tratamento i; K, é o efeito aleatorio do individuo j no tratamento i; t_é o efeito da idade k; (Xt), é o efeito
da interacao de tratamento e idade e X, é o erro aleatdrio. A resisténcia a tragao e ao rasgamento nao
foi influenciada pelo tipo de nutricao. As idades de abate nao influenciaram a resisténcia ao rasgamento
(P > 0,05), porém a resisténcia a tragao dos cordeiros abatidos aos 4 meses de idade foi menor (P <
0,05) do que nas outras idades de abate. Considerando a interagao entre nutricao e idade ao abate,
tanto a resisténcia do couro a tragdo (N/mm?) quanto ao rasgamento (N/mm) somente a idade aos 4
meses apresentou valores inferiores (P < 0,05) comparado as idades de abate dos outros cordeiros.
A resisténcia ao rasgamento nao foi influenciada (P > 0,05) pela idade de abate. Apesar da condigao
nutricional ser fator preponderante no ganho de peso e no desenvolvimento corporal do animal, ela nao
afetou a qualidade dos couros dos cordeiros da raca Morada Nova. A qualidade foi influenciada pela
idade ao desmame - 4 meses - fato coincidente com a muda da cobertura de pelo ou la de nascimento
para a cobertura de adulto. Os ovinos com a pele coberta por pelos apresentam desde o nascimento
até aproximadamente 70 dias de idade a coberta composta por alta densidade de foliculos pilosos no
local onde poderia ser ocupadas por feixes de fibras de colageno. A densidade de feixes de fibras de
colageno esta diretamente ligada a resisténcia do couro, tal ocorréncia pode estar relacionada com a
baixa resisténcia dos couros dos cordeiros abatidos aos 4 meses de idade.

Palavras-chave: Ovino, Morada Nova, qualidade, pele, couro

Apoio financeiro: PIBIT/CNPq (Processo n°: 147003/2013-0)
Area: Pos-colheita e qualidade de produtos agropecuarios
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O Brasil esta entre os maiores produtores de hortalicas do mundo. Contudo, ocorre uma baixa qualidade
nos produtos ofertados, e com altas perdas pds-colheita. Impactos fisicos, alteracbes na temperatura
durante o manuseio e perda de d4gua sao os trés principais fatores que influenciam a conservacao apoés
a colheita. O monitoramento do ambiente em conjunto com estudos da fisiologia das hortalicas durante
o0 armazenamento sao ferramentas importantes para a tecnologia pos-colheita. Para hortalicas, como a
alface, a turgescéncia celular esta diretamente relacionada com sua qualidade. Este trablho teve como
objetivo a verificacao da adequabilidade dos equipamentos Wiltmeter® e atmdometro de pos -colheita para
acompanhar a desidratacao de alfaces (Lactuca sativa) crespas em funcao de ambientes de armazenamento
com diferentes temperaturas e niveis de umidade relativa distintos. As hortaligas foram colhidas pela
manha e transportadas para o laboratorio de pds-colheita da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP,
onde foram selecionadas aquelas livres de lesdes e com peso e tamanho dentro do padrao comercial.
O monitoramento foi realizado pela utilizacdo de alguns instrumentos, desenvolvidos pela Embrapa,
como: Wiltmeter® e atmOmetro de pds-colheita. Os parametros avaliados foram: perda de massa, pressao
de turgescéncia das folhas (mensurado pelo Wiltmeter®), evaporatividade do ambiente (medidas com
o atmbémetro pds-colheita), temperatura e circulacao do ar. As hortalicas foram armazenadas durante
dois dias e analisadas trés vezes ao dia (9h, 13h e 17h), assim como o monitoramento do ambiente de
armazenamento. Os resultados mostraram que as alfaces armazenadas no TRAT-1 (+- 28°C e UR 50%)
apresentaram uma maior perda de massa (30%) e também maior declinio da pressao de turgescéncia
das folhas, do que aquelas mantidas nos demais tratamentos (TRA-2 +-6°C e UR 98%; TRAT-3 +- 6°C e
UR 65%). Os dados obtidos com o atmometros de pds-colheita corroboraram com os resultados dos
experimentos, ou seja, 0s ambientes com maior poder evaporativo foram os mesmos ambientes em
que as hortalicas perderam mais agua. Desta forma, o atmémetro pds-colheita e o Wiltmeter® sao
equipamentos com potencial de aplicacao para monitoramento de ambientes de armazenamento,
transporte e comercializacao de hortalicas, para uso na correlacado entre fatores ambientais e fisicos,
possibilitando o manejo do ambiente.

Palavras-chave:Turgescéncia; Hortalicas; Pés-colheita; Monitoramento; Wiltmeter®; Atmometro.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area:Tecnologia pés-colheita/ Fisiologia pds-colheita
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Entre as principais causas de perdas na pds-colheita de frutas e hortalicas, estao a falta de condicoes
adequadas de embalagem e armazenagem dos produtos. O desenvolvimento de novos materiais para
aplicagdes em embalagem para este setor da industria alimenticia vém se tornando bastante importante
e desejavel, visando-se, entre outros fatores, a redugao das perdas, a manutencao da qualidade dos
produtos hortifruticolas e o aumento da seguranca alimentar. A nanotecnologia aplicada a area de
embalagens pode trazer grandes novidades e avancos, como embalagens com melhores propriedades
mecanicas, térmicas e de barreira. Embora exista, em potencial, grandes vantagens na utilizacao
dos filmes plasticos com nanoparticulas na conservacao de frutas e hortaligas, esta utilizacao ainda
nao foi suficientemente estudada e a aplicacao desta tecnologia no comércio de frutas e hortaligcas
€ praticamente inexistente. Conhecer mais acerca desta aplicagao e como a utilizacao destes filmes
interferem na fisiologia e conservacgao dos produtos hortifruticolas é de grande importancia, podendo
trazer importantes avancos na area de embalagem de alimentos. Este projeto tem como objetivo avaliar
a permeabilidade e as propriedades de barreira de filmes de polietileno de baixa densidade (PEBD)
aditivados com nanoparticulas de prata, quando utilizados na armazenagem de frutos de tomate. A
execucao do projeto esta dividida em trés etapas experimentais: (1) caracterizagao dos filmes plasticos;
(2) ensaios de permeacao e (3) ensaios de armazenagem de frutos de tomate. Na primeira etapa, os
filmes de PEBD (aditivados e ndo aditivados com nanoparticulas) serdao caracterizados a partir das
analises de difracao de raio-X, microscopia eletrOnica de varredura e dos ensaios de tracao. Na segunda
etapa experimental, os filmes serao acoplados a camaras de permeacao, de forma a avaliar a taxa de
transmissao desses em relagao ao oxigénio, dioxido de carbono e nitrogénio. Ja na terceira etapa, os
filmes plasticos serao utilizados para a armazenagem de frutos de tomate, avaliando-se a qualidade
dos frutos ao longo dos dias e as alteracoes da performance de permeabilidade dos filmes.

Palavras-chave: polietileno de baixa densidade, nanotecnologia, embalagem, permeabilidade, frutos
de tomate.

Apoio financeiro: Capes.
Area: Biotecnologia/ Novos materiais e nanotecnologia/ Pés-colheita e Qualidade de
Produtos Agropecuarios.
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A irradiacao € uma técnica eficiente na conservacao dos alimentos, pois reduz as perdas causadas
por processos naturais, além de eliminar ou reduzir microrganismos e pragas, sem causar prejuizo
aos alimentos. Alguns estudos realizados com alimentos carneos de frango, peixe, carne bovina, etc
mostraram alteragoes fisico-quimicas quando expostos a doses elevadas de radiagao (acima de 10 kGy).
Para o Ensaio de Proficiéncia para Laboratorios de Nutricao Animal (EPLNA) coordenado pela Embrapa
Pecuéria Sudeste, a irradiagcao das amostras de alimentos se faz necessaria para a conservacao dessas
por um longo periodo sem que haja degradacao bioldgica, e assegure a estabilidade das amostras
gquando armazenadas em temperatura ambiente. Desta forma, este estudo teve como objetivo a avaliacao
qualitativa por meio de analises de componentes principais (PCA) dos espectros de infravermelho
proximo de amostras de alimentos para animais. Foram utilizadas duas amostras de alimentos, farinha
de pena e farelo de milho, destinadas ao programa interlaboratorial. Os espectros foram obtidos em
espectrofotometro NIR portatil microPhazir AG da marcaThermo Scientific. As amostras foram enviadas
ao Centro de Tecnologia das Radiagdoes — CTRD/IPEN/ CNEN onde foram irradiadas a doses de 10 kGy.
Espectros das mesmas amostras foram obtidos ap6s a irradiacao. Os dados foram analisados no software
Pirouette®4.0 empregando PCA com os dados centrados na média. Para a amostra de farinha de pena a
variancia dos dados foram descritos com 98,8% utilizando 2 fatores. Pode-se observar a separacao entre
os espectros das amostras antes da irradiacao e depois da irradiacao. Com a interpretagcao dos loadings
dessa PCA pode-se inferir que as amostras que nao sofreram o processo de irradiacao sao altamente
influenciadas pelos estiramentos OH, NH e SH. Porém, as amostras que foram irradiadas sofrem alta
influencia dos comprimentos de onda que estao relacionados a proteina/aminoacido. Estas podem
sofrer desenrolamento, coagulacao, desdobramento e divisdo dos aminoacidos mesmo utilizando-se
doses reduzidas de irradiacao. Para a amostra de farelo de milho utilizou-se 3 fatores que descreveram
78,5% dos dados. Observando-se os graficos de loadings para esta PCA pode-se observar que as
amostras que foram irradiadas sofrem influencia dos comprimentos de onda que estao relacionados
possivelmente ao amido. Os granulos de amido podem ser destruidos com a irradiagao e afetar as
propriedades fisicas e quimicas de cereais como arroz, trigo e o milho. Essas alteragoes moleculares
podem ser consideradas semelhantes as causadas por coccao, enlatamento ou congelamento. Conclui-
se, portanto que a irradiagao pode causar mudancgas quimicas em ingredientes concentrados e que esta
modificacdao pode ser identificada de forma qualitativa pela espectroscopia de infravermelho proximo.

Palavras-chave: NIRS, PCA, irradiacao.

Apoio financeiro: CNPq, Polimate Ltda.
Area: Pés-colheita e Qualidade de produtos agropecuérios
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Para manter o Brasil como um dos maiores produtores de frutas se faz necessario analisar e detectar
em particular as perdas pés-colheita, minimizando e incrementando a qualidade. A manga é uma fruta
que apresenta muitas perdas na colheita e pos-colheita devido a disturbios fisioldgicos que reduzem
o valor comercial do produto no mercado. Neste contexto, ferramentas para detectar a qualidade de
frutas de maneira nao invasiva, sao especialmente importantes para auxiliar tanto no controle de
qualidade como para estudar indicativos da causa desse disturbio. Desta forma o objetivo do trabalho
foi empregar a técnica de CMPG (Carr-Purcell-Meimbom-Gill) por analise nao invasiva de Ressonéancia
Magnética Nuclear (RMN) em baixo campo, e correlacionar com analises invasivas de qualidade pés-
colheita da manga Palmer diferenciando frutos que apresentam algum sintoma de disturbio fisiolégico
de frutos sadios. Este método néo invasivo gera um sinal dependente do tempo de relaxacao transversal
(T,) do Hidrogénio contido na fruta, que posteriormente € utilizado para correlacionar com as técnicas
invasivas de qualidade: (solidos sollveis totais e firmeza). Desta forma, foi observado que, as frutas que
desenvolveram os sintomas do disturbio fisioldgico interno apresentaram altos valores nas anélises
de solidos soluveis totais (°Brix), de relaxacao transversal T, (ms) e baixos valores para firmeza em
Newtons.Os valores obtidos pela técnica nao invasiva de RMN e nas andlises invasivas (solidos soluveis
e firmeza) foram tratados estatisticamente pelo software Statistica12© através de uma analise de
componentes principais (ACP) utilizada para avaliar a correlacao e a influéncia das variaveis de analise.
Os resultados mostraram as diferencas obtidas para as analises em mangas sadias das mangas que
apresentaram problema fisioldgico tanto para os sinais de RMN como para as andlises invasivas de
qualidade, indicando alta correlacao entre os decaimentos de RMN com a analise de firmeza, mostrando
ainda, que as frutas que apresentam problema fisiolégico estavam em um grau de maturacao mais
avancado em relacao as sadias.

Palavras-chave: RMN, Manga, disturbio fisioldgico, qualidade pds-colheita.

Apoio financeiro: CEAGESP, FAPESP e EMBRAPA.
Area: Pos-colheita e Qualidade de Produtos Agropecuaérios.
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A borracha natural (BN) é uma matéria-prima agricola de grande importancia, pois estd presente na
fabricacao de produtos para diversas areas da industria. Varias espécies vegetais produzem BN, sendo que
do ponto de vista comercial, a Hevea brasiliensis é a espécie mais cultivada. Levando-se em consideracao
sua importancia no mercado e que a produgao mundial em poucos anos tem perspectivas de ser
abaixo do consumo, surge a necessidade de pesquisa de variedades clonais de seringueira adaptadas
a diferentes areas. Visando o aumento da qualidade da borracha e da produgao nacional, a Embrapa em
parceria com o Instituto Agronémico (IAC) vém desenvolvendo projetos para o melhoramento genético,
obtencao e avaliacao das propriedades tecnoldgicas, fisico-quimicas e térmicas de novos cultivares
de seringueira adaptados a diferentes regioes do pais. Deste modo, este trabalho tem como finalidade
mostrar os resultados obtidos no monitoramento da estabilidade e comportamento térmico dos novos
clones (PM 10, PC 119 e PB 291) e o RRIM 600 (controle) no periodo de janeiro a dezembro de 2013. Para
avaliacao destes parametros uma das técnicas mais utilizadas é a analise por termogravimetria (TG/
DTG), que se baseia no estudo da variacdo de massa de uma amostra, resultante de uma transformacao
fisica ou quimica em fungao do tempo ou da temperatura. O monitoramento da BN foi realizado em
um equipamento Q500 daTA Instruments nas condicoes: faixa de temperatura entre a ambiente e 700
°C, atmosfera inerte (nitrogénio) com fluxo de 60 mL/min, razao de aquecimento de 10 °C/min e massa
da amostra de cerca de 10 mg. Os resultados obtidos mostraram que a decomposicao térmica da BN
de todos os clones durante o periodo de avaliacao, ocorreu em uma Unica etapa, indicando que ha
uniformidade térmica entre os eles. Analisando as curvas de DTG, vé-se que para todas as amostras em
aproximadamente 420 °C h& a ocorréncia de um ombro que pode ser associado a degradagao mais lenta
das cadeias ou residuos poliméricos altamente reticulados. Observamos também que a temperatura
no pico das curvas, temperatura na qual a massa esta variando mais rapidamente, esta entre 360 °C
e 365 °C. A area do pico sob a curva DTG ¢ diretamente proporcional a variagao de massa durante a
decomposicao térmica, e a partir dos resultados observamos que todas as amostras tém variacao de
massa similar, entre 90 a 98%, ndo havendo relagao entre os clones e o periodo do ano. A BN dos novos
clones apresentou boa estabilidade térmica até cerca de 280 °C. A temperatura final do processo de
decomposicao térmica foi em aproximadamente 460 °C, em todos os casos. A boa estabilidade térmica
em atmosfera inerte da borracha dos clones avaliados é um indicativo da qualidade deste material uma
vez que este é um importante parametro para varias aplicagoes e na definicao do processamento de
produtos a base de borracha natural na industria.

Palavras-chave: Borracha natural, novos clones, estabilidade térmica, termogravimetria.
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A microscopia eletrOnica de varredura é uma ferramenta importante que permite a investigacao e
visualizacao de amostras bioldgicas para diversos estudos, como na area de pds-colheita. A observacao
da morfologia vegetal e da proliferagao de microrganismos auxilia no direcionamento de pesquisas e
pode comprovar a eficacia de tecnologias. Em flores de corte € comum a diminuicao da longevidade da
haste decorrente de desidratacao, causada pela diminuicao de absorcao de agua por blogueio nos vasos
condutores. A obstrugao dos vasos xilematicos ocorre por embolia, por produgao de metabdlitos e por
crescimento microbiano. A observacao do xilema da haste floral € ponto chave no desenvolvimento
de novos produtos que visam o prolongamento da vida de vaso. O objetivo deste trabalho foi avaliar
formas de preparacao de amostras de hastes de gérberas para a visualizagao em microscopia eletrénica
de varredura (MEV) para estudos em pods-colheita. Para isso foram testados procedimentos para a
amostragem, fixacao e secagem. A amostragem foi realizada com a utilizacao de laminas e por fratura
apos congelamento em nitrogénio liquido. A fixagao foi feita com paraformaldeido 2% e glutaraldeido
2,5% em solucao-tampao de cacodilato 0,05 mol/L e CaCl 0,001 mol/L pH 7.2, sem a utilizagcao de tetroxido
de 6smio, composto frequentemente utilizado em preparagao de amostras para MEV, agente fixador e
contrastante, altamente toxico. Para a secagem foram testados quatro métodos: silica em dessecador,
por liofilizagao, hexadimetil disilazona (HDMS) e em ponto critico de CO,. Para a amostragem foi
verificado que para hastes de gérberas os dois métodos sao satisfatérios, porém o congelamento em
nitrogénio liquido preserva mais a conformagao das células. A fixacao sem a utilizagao de tetréxido
de 6smio foi eficiente e nao prejudicou o contraste das imagens durante a visualizagdao, mostrando
que nestas hastes o seu uso é dispensavel. Na secagem os melhores resultados foram observados nas
amostras preparadas por liofilizagcdo e em ponto critico de CO,. Na liofilizagdo houve boa preservagao
estrutural das células, enquanto que somente em ponto critico de CO, foi possivel a visualizagao de
microrganismos como fungos e bactérias que colonizavam as amostras. Desta forma, conclui-se que
para hastes de gérberas a amostragem pode ser feita por laminas ou criofratura, nao é necessaria a
utilizacao do tetroxido de 6smio durante a fixacao e a secagem pode ser realizada por liofilizagcao ou
ponto critico de CO,, dependendo do objetivo do estudo.

Palavras-chave: HMDS, liofilizagao, ponto critico de CO,, tetroxido de 6smio.
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A borracha natural (BN) é uma matéria-prima estratégica para o Brasil e sua producao é insuficiente
para abastecer o mercado interno do pais e, portanto, hd a necessidade da importacao de grande
quantidade de BN. A autossuficiéncia na producao da BN ocorrerd com o aumento da area plantada
utilizando-se novos clones de seringueira desenvolvidos para uma alta produtividade e qualidade da
BN. Assim, o melhoramento genético da seringueira e a caracterizacdo da matéria-prima produzida sao
projetos de pesquisa realizados pelo Instituto Agronémico e a Embrapa Instrumentacao, em ordem. O
objetivo deste trabalho foi de apresentar os resultados parciais das propriedades tecnolégicas dos novos
clones da série PB 300 (PB 311, PB 312, PB 326, PB 350) e do clone asiatico de referéncia (RRIM 600)
através dos ensaios de porcentagem de nitrogénio (% N), plasticidade Wallace (P ) e indice de retencgao
de plasticidade (PRI), seguindo as normas ABNT NBR ISO 1656 e NBR ISO 2930, respectivamente. As
amostras de BN foram coletadas entre os meses de marco a dezembro/2013. A % N é um indicativo
da quantidade de proteinas, aminoacidos e bases nitrogenadas existentes na BN. O PRI fornece uma
estimativa da resisténcia a degradacao térmica da BN. Dos resultados obtidos da % N, nota-se que o
clone PB 311 possui o menor valor médio (0,41%) e a menor variabilidade (C.V. = 13,41%). Em relacao
ao RRIM 600, os novos clones da série PB 300 obtiveram valores inferiores da % N média ligeiramente.
Para a P, o clone PB 350 apresentou o menor valor médio (P, = 62) e todos os clones da nova série PB
300 apresentaram variabilidade inferior ao RRIM 600. O clone PB 311 apresentou o menor valor médio
do PRI (58%) e a maior variabilidade (C.V.= 24%); todos os clones da nova série PB 300 apresentaram
PRI médios inferiores ao RRIM 600. Houve uma queda nos valores do PRI entre os meses de marco
a junho que compreende o periodo senescéncia das folhas da seringueira com posterior queda das
folhas envelhecidas. A partir de setembro, as novas folhas jad estdao formadas e os valores do PRI
tendem a aumentar até o més de dezembro. As BN dos novos clones da série PB 300, avaliadas pelas
trés propriedades tecnoldgicas, seguem o estabelecido pelas normas ABNT para um material de boa
qualidade.

Palavras-chave: monitoramento, propriedades tecnoldgicas, borracha natural, seringueira, novos clones
série PB 300.

Apoio financeiro: CNPq, FAPESP, CAPES e Embrapa.
Area: Pos-colheita e Qualidade de Produtos Agropecuarios.
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O mercado de frutas tropicais tem crescido constantemente ao longo das duas ultimas décadas e a
producao global de mamao cresceu significativamente nos ultimos anos. O mamao ocupa a terceira
posicao (15,36%) na producao total de frutas tropicais, enquanto a manga (52,86%) e o abacaxi (26,58
%) situam-se na primeira e segunda posicao, respectivamente. O mamao se tornou uma importante
cultura agricola nos paises em desenvolvimento, especialmente na Asia e na América Latina e contribui
para a crescente oferta de produtos alimentares saudaveis nos mercados internacionais. Este setor, no
entanto, sofre muito com as perdas pods-colheita, devido a reduzida quantidade e qualidade dos frutos
entre os processos de colheita e consumo. O uso de inibidores de etileno pode melhorar a qualidade
final do fruto visando satisfazer o consumidor e também minimizar o desperdicio. As respostas
fisiologicas de mamoes ‘Solo’ tratados com o inibidor de etileno 1-metilciclopropeno (1-MCP) para
estender a vida util e manter a qualidade durante o armazenamento a longo prazo sao abordados neste
estudo. Os frutos chegaram em Cranfield University (CU) e foram tratados com 1-MCP por 24 h, sendo
armazenados em seguida a temperatura de 20 °C por 10 dias. A aplicacao do inibidor de etileno 1-MCP
retardou significativamente o amadurecimento de mamoes ‘Solo’ durante o armazenamento, reduzindo
a taxa de respiracao e a producao de etileno dos frutos. Houve um atraso de 7 dias na perda de firmeza
dos mamoes e a retencao da cor verde da casca aumentou. No entanto, outras tecnologias precisam
ser estudadas para solucionar os problemas associados ao uso do 1-MCP, que pode interromper o
amadurecimento de frutos de forma irreversivel.

Palavras-chave: qualidade, desperdicio, 1-MCP, frutas tropicais, Carica papaya L.

Apoio financeiro: CNPq.
Area: Pos-colheita e Qualidade de Produtos Agropecuarios
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As perdas pds-colheita de frutas e hortalicas sao altas, tanto em paises desenvolvidos, como em
desenvolvimento, e no caso especifico do Brasil ocorrem principalmente devido ao manuseio inadequado.
Vibragdes constantes causadas pelo transporte podem ocasionar danos fisicos ao produto e por
tanto intensificar a perda de qualidade. Desta forma, equipamentos para mensuracao de impactos
no transporte sao importantes ferramentas para diagndstico do transporte e indicagcao de possiveis
alteracoes e intervencgoes. O sistema de medicao embarcado destinado a mensuracao de impactos foi
inicialmente desenvolvido para transporte urbano (FEEC/Unicamp), porém em parceria com a Embrapa
esta sendo testado para transporte de frutas e hortaligas. Este equipamento possui um hardware dotado
de acelerometro triaxial e sistema de posicionamento global (GPS). O sistema possui um algoritmo
baseado na detecgao de picos de aceleragao que ultrapassam um limiar definido, estes eventos podem
ser produzidos pela forma de dirigir do motorista e/ou por estruturas ou defeitos no pavimento que
possam gerar danos nas frutas e hortaligas. Assim, o sistema permite reportar a amplitude, a posicao
geografica e temporal dos eventos de aceleracao, através de um enlace sem fio ou pela leitura de um
cartao de memaoaria SD. Além de gerar um relatorio, estes eventos sao mostrados em um mapa por meio
de um instrumento virtual desenvolvido na plataforma LabVIEW™ . A andlise das informacoes geradas
permite identificar espacialmente a distribuicao dos eventos, facilitando a tomada de acoes preventivas
ou corretivas para conservar a qualidade do hortifrati até o destino final. Ao realizar experimentos
com o equipamento titulado como né sensor no transporte de alface, observou-se que dos 1294 dados
reportados pelo equipamento 99,76% apresentou o rompimento do limiar do eixo Z, ou seja uma repeticao
de movimentos ortogonais a estrada, indicando uma variagao consideravel nesse eixo em relacao aos
outros eixos (X eY). O equipamento identificou diferengas no caminho transportado, desta forma com
potencial de aplicacao para transporte de hortifritis, sendo que outros ensaios serao realizados para
aprofundar os estudos de aplicacao do né sensor.

Palavras-chave: Sistema de Transporte, GPS, Aceleracao, Qualidade

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Transporte de frutas e hortalicas/ Melhor qualidade de produtos
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A analise sensorial avalia caracteristicas como a maciez, sabor, suculéncia e cor. Varios fatores podem
influenciar as caracteristicas sensoriais da carne como a raca, o genétipo, o sexo, a idade de abate,
a alimentacao, as condicOes de abate, a maturagcao e o processo de cozimento. Os alimentos podem
sofrer reacoes de oxidagao que podem resultar na alteragao do valor nutricional e nos seus padroes
de qualidade. A oxidagcao dos alimentos se deve a alteracao sofrida pelos lipidios que ocorre durante o
processamento, a distribuicao, o armazenamento e preparo dos alimentos. Essas reacdes geram odores
e sabores indesejaveis, o que torna os alimentos improprios para o consumo. As reagdes de oxidagao
podem ser evitadas com a utilizagao de substancias antioxidantes. Este trabalho teve como objetivo
avaliar as caracteristicas sensoriais da carne bovina de animais submetidos a dietas suplementadas
com diferentes niveis de erva mate, visando maior estabilidade oxidativa. Foram utilizados animais
da raca Nelore machos, castrados, confinados por cerca de 90 dias, em baias individuais. Os animais
foram divididos em quatro grupos (n=12) sendo que cada grupo recebeu uma suplementagao diferente
da erva mate (0%, 0,5%, 1% e 1,5%). A analise sensorial foi realizada por meio do método de anélise
descritiva quantitativa (ADQ), com um painel treinado de 10 pessoas avaliando atributos de aroma (aroma
caracteristico de carne bovina, intensidade de aroma estranho e categorias de aroma estranho), sabor
(sabor caracteristico de carne bovina, intensidade de sabor estranho e categorias de sabor estranho) e
textura (maciez e suculéncia). Foram realizadas quatro sessoes onde foram servidas oito amostras. As
amostras foram assadas em forno combinado a 180°C até atingir a temperatura de 75°C em seu centro
geomeétrico. Os atributos sensoriais foram analisados por meio de andlise de variancia, utilizando-se
modelos estatisticos que incluiu como efeito fixo a dieta, além do residuo. Foram encontradas diferencas
significativas (P<0,05) para os atributos de aroma caracteristico de carne bovina (ACCB) e para maciez
(MZ) entre os tratamentos. O tratamento com suplemento de 1,5% de erva mate na dieta obteve a menor
média para o atributo ACCB, demostrando alteracao no aroma da carne. Em relacao a MZ, o tratamento
com 0% de erva mate apresentou a menor média enquanto que o de 0,5% apresentou a maior média,
indicando que carne com erva mate foi percebida como mais macia. Quanto aos demais atributos nao
houve diferencga significativa (P>0,05). Concluiu-se que a suplementagcao com erva mate teve influencia
na qualidade sensorial da carne.

Palavras-chave: Analise descritiva quantitativa, carne bovina, erva mate

Apoio financeiro: Embrapa/PIBIC-CNPq (#125546/2013-0)
Area: Pos-colheita e Qualidade de Produtos Agropecuérios
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A degradacao de pastagem é uma das consequéncias do manejo inadequado do sistema de producao,
promovendo a baixa produtividade de plantas forrageiras de alto potencial. Diante disso, o presente
trabalho teve como objetivo verificar a persisténcia em longo prazo de um sistema de produgao com
Panicum maximum cv.Tanzania. O experimento foi conduzido na fazenda Canchim, area pertencente a
unidade da Embrapa Pecuaria Sudeste, localizada no municipio de Sao Carlos — SP. O estabelecimento
da pastagem ocorreu no ano de 1992 em uma area de 8 ha divididas em 13 piquetes de 6200 m2. A area
é formada por Latossolo Vermelho Amarelo de baixa fertilidade, que foi corrigido até atingir 60% de
saturacao por bases e 15 ppm de fésforo, e para prevencao de deficiéncias de micronutrientes aplicou-
se a cada trés anos 50 Kg de FTE-BR 12 por hectare. A pastagem foi avaliada verificando-se a lotagao
média, a disponibilidade de forragem e a média de ganho de peso vivo/dia dos animais. O método de
pastejo utilizado nesta area foi de 3 dias de ocupacao e 36 dias de descanso. A adubacao feita nos anos
de 1996 a 2002 foi de 1000 a 1500 kg/ha da formula 20-05-20 (NPK) aplicado parceladamente em quatro
vezes no periodo das aguas, totalizando um total de 200 a 300 kg de nitrogénio por hectare. Neste
periodo de avaliagao foram obtidos os respectivos valores: 10 a 12% de teor de proteina bruta, 2500 a
4000 kg de matéria seca’ha no periodo das aguas e taxa de lotacao média de 6,8 UA/ha. Até o ano de
2005 foram feitas adubacgodes intensas na época das aguas, aplicando-se fertilizantes em cada piquete
apods a saida dos animais. No periodo entre novembro de 2005 a maio de 2006 a adubacao foi suspensa,
tendo seu ciclo de pastejo alterado para 52 dias (4 dias de ocupacéo e 48 dias de descanso) sendo a area
avaliada com 73 novilhas e proporcionando uma taxa de lotacao de 5,5 UA/ha e ganho de peso médio
de 0,450 g/dia. No ano agricola seguinte (2006/2007) a pastagem foi ocupada por 68 novilhas, com
ciclo de pastejo de 39 dias na época das aguas e 52 na seca, voltando a ser adubada intensivamente. O
ganho de peso médio desses animais foi de 0,500 g/dia alcangando uma taxa de lotagao de 5,3 UA/ha.
No ano de 2010/2011 a adubacao feita nesta area foi reduzida para 250 kg/ha da formula 20-05-20 NPK.
Os animais e as respectivas informacoes ainda nao foram divulgados, porém a area nao permaneceu
desocupada. No ano seguinte, 2012/2013 a area foi pastejada por 46 novilhas, e o ciclo de pastejo e
descanso da forragem foi de acordo com os anos anteriores. Os animais permaneceram na area no
periodo de julho de 2012 a maio de 2013 ganhando em média 0,400 e 0,590 g/dia. Neste periodo a area
obteve taxa de lotacao de 4,5 UA/ha. Diante do exposto, conclui-se que com o manejo adequado do
solo e da planta é possivel manter a produtividade de pastagem e evitar a degradacao da area.

Palavras-chave: degradacao de pastagem, capim Tanzania, manejo de pastagem.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Producao Animal, Producao Vegetal, Meio Ambiente, manejo e conservacao do solo e
da agua.
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Os sistemas de producgodes integrados que combinam a lavoura, pecuaria e floresta ja sdo uma realidade
na agricultura brasileira, e indicam alternativas para o pecuarista diversificar a exploragao da propriedade.
No planejamento agricola da propriedade devem-se considerar os fatores abiéticos da regido, pois nao
se pode desconsiderar a ocorréncia dos veranicos. O déficit hidrico do solo pode influenciar na oferta de
forragem e consequentemente na taxa de lotagao animal. O estudo foi conduzido na area experimental da
Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos-SP, na safra agricola 2013/2014. Foram estudados 5 sistemas de
producao animal: pastagem intensiva (INT) e extensiva (EXT), integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF),
integracao lavoura-pecuaria (ILP) e integragao pecudria-floresta (IPF). Cada tratamento tem uma area de
trés hectares subdividida em 6 piquetes, exceto o tratamento extensivo aonde a area é continua, com duas
repeticoes de area. Foram utilizados 2 métodos de manejo de pastejo: continuo (EXT) e o rotacionado,
com 6 dias de ocupacao e 28 dias de descanso. A pastagem utilizada nos sistemas rotacionados foi de
capim-piata e no sistema extensivo, capim-braquiaria. A lavoura de milho foi implantada em 1 ha nos
sistemas (ILP e ILPF) e nas areas ILPF e IPF foi cultivado o eucalipto. Os animais utilizados no inicio do
experimento foram machos castrados da raga Canchim, com idade de 12 meses e peso médio de 220
kg. A lotacdo animal era estimada de acordo com a oferta de forragem. No verao de 2013/2014 ocorreu
um intenso veranico na regiao Sudeste. Os animais foram pesados mensalmente e a mensuracgao da
oferta de forragem ocorreu semanalmente. Houve diferencas estatisticas significativas, indicadas pelo
teste t de Student (p<0,001), entre os tratamentos e periodos avaliados. No més de dezembro de 2013
obteve-se a maxima lotagao animal: 3,97; 3,34; 3,87; 2,48 e 4,39 UA/ha, respectivamente, no ILPF, IPF, ILP,
EXT e INT. Apesar da reducao da chuva neste més, havia ainda quantidade adequada de 4gua no solo,
que contribuiu para a manutencao da producao das pastagens e da taxa de lotacao animal. Nos meses
de janeiro de 2014 e fevereiro de 2014, houve reducao de 60% da precipitagao, em relacdo a maxima
precipitagao do verao (novembro de 2013), ocorrendo um déficit hidrico de 62,7mm. Nesse periodo de
veranico houve reducao da oferta de forragem em 23%, 28%, 28%, 18% e 13%, levando a reducao da
lotacao animal em 42%, 58%, 12%, 36% e 30% nos sistemas ILPF, IPF, ILP, EXT e INT, respectivamente.
No sistema IPF foi observada a maior reducao da taxa de lotacao e producao de forragem, por outro
lado o sistema INT foi o que menos variou no periodo da seca.

Palavras-chave: Integracao lavoura-pecuaria-floresta, peso vivo animal, oferta de forragem, déficit hidrico.
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A integracao lavoura pecudria (ILP) e a integracao lavoura pecuaria floresta (ILPF) sao estratégias de
se integrar atividades agricolas, pecuarias e florestais em uma Unica area, sendo cultivo consorciado
em sucessao ou rotacao, visando a producao pecudria sustentavel. A cultura do milho se destaca na
integracao devido suas multiplas aplicagcoes dentro de uma propriedade agricola, apresentando ainda
como vantagem seu rapido desenvolvimento, com minima competicao em plantio simultdneo com
capins tropicais. O presente estudo teve como objetivo avaliar a producao de milho para silagem em
dois sistemas integrados de producao pecudria (ILP e ILPF) assim como a variabilidade espacial da
producao no sistema ILPF O experimento foi conduzido entre novembro de 2013 a fevereiro de 2014, na
Embrapa Pecuéria Sudeste, Sao Carlos, SP, com plantio de milho simultdneo com Brachiaria brizantha
cv. Piata em area a pleno sol (ILP) e arborizada com renques de eucalipto (15 m. entre renques e 2 m.
entre plantas) do clone GG100 (sistema ILPF). Na ocasidao da colheita (plantas apresentando cerca de
30% de matéria seca) foi avaliada a producao de silagem nos sistemas, cortando-se as plantas a 15 cm
do solo em trés sub-parcelas, por parcela experimental. A sub-parcela possuia trés metros lineares e
duas linhas de plantio, totalizando 4,8 m?. A massa verde das sub-parcelas foi obtida individualmente,
sendo posteriormente misturadas e trituradas, retirando-se duas amostras de aproximadamente 400
gr. para a obtencao do teor de matéria seca (%). Com os valores de massa verde de silagem por parcela
amostral e o teor de matéria seca foi possivel obter a producao por area, sendo descontada a perda
de area nao utilizada para a producao de silagem em funcao da ocupacao por plantas de eucalipto no
sistema ILPE No sistema ILPF a amostragem foi realizada em quatro pontos equidistantes entre os
renques de eucalipto para conhecer a variabilidade espacial da producao no sistema. O delineamento
experimental foi de blocos inteiramente casualizados com quatro repeticoes. Os dados de producao
e teor de matéria seca em % dos sistemas de producao e a variabilidade espacial da producao foram
submetidos ao teste t a 5% de probabilidade, usando o programa SASM-agri. A producao da massa
verde de milho foi estatisticamente maior no sistema ILP (28,75 ton ha') em comparagao ao ILPF (16,28
ton ha'). Com relacao a variabilidade espacial da producao no sistema ILPF, a producao no ponto
central entre dois renques (2,47 kg m?2) foi estatisticamente maior em relacao a producao no ponto de
amostragem proximo aos renques de eucalipto (1,76 kg m2), que também apresentou o menor teor
de matéria seca (20,35%) na colheita em comparacao aos outros pontos do sistema, provavelmente
influenciado pela menor incidéncia de radiacao solar.

Palavras-chave: ILPF, Brachiaria brizantha, eucalipto, variabilidade espacial.
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Os sistemas silvipastoris (SSPs) sao compostos por arvores, animais e pela pastagem. Entre as
alteracoes mais importantes nos SSPs estao as referentes ao microclima, que provocam efeitos sobre
a pastagem e os animais. Esse estudo teve por objetivo monitorar as alteragoes do microclima de um
sistema silvipastoril, em diferentes distancias dos renques de arvores. O experimento foi realizado em
area experimental de SSP, implantado em dezembro de 2007, no municipio de Sao Carlos, SP. A area
foi composta por pastagem da espécie Brachiaria decumbens arborizada por arvores nativas dispostas
linearmente em orientacao proxima a Norte-Sul. O espagcamento entre renques nesse sistema foi de 17
m, formando os piquetes, sendo estes destinados ao cultivo da espécie forrageira. Nesse trabalho foi
avaliado apenas um piquete do sistema, que sofre influéncias de um renque de arvores a leste e outro
a oeste, sendo monitoradas, continuamente as variaveis microclimaticas por meio de quatro estagoes
meteoroldgicas, distribuidas em diferentes posicdoes dentro do sistema, a 2 metros do renque leste
(2m|), a 6 metros do renque leste (6m ), a 6 metros do renque oeste (6m_) e a 2 metros do renque oeste
(2m,), além de uma estacéo instalada no posto meteorolégico a 500 m do experimento, para efeito
de eventuais comparagoes. Os resultados mostraram que a radiagao solar (RS) foi determinada pela
distancia em relacao aos renques, a projecao da copa das arvores, a declinagao solar, a orientagao dos
renques e o horario de sombreamento, diminuindo conforme se reduz a distancia em relacao as arvores.
A temperatura do ar foi influenciada pelas arvores principalmente em relagao aos valores maximos,
sendo que a orientagao das linhas de arvores no sistema (por influenciar a variagao horaria e sazonal
da incidéncia de radiagao solar) e a influéncia vertical da copa das arvores foram fatores importantes
para defini-la. Quanto a umidade relativa do ar, além da distancia em relacao as arvores e o nivel de
sombreamento, a orientacao dos renques também influenciou a sua dindmica, pois determinou o acumulo
de horas consecutivas com incidéncia de radiacao solar direta em cada ponto, consequentemente,
provocando diferencas de acumulo de calor entre as posi¢coes, o que altera a pressao de saturacao de
vapor. O fluxo de calor no solo médio (FS) foi influenciado pelo sombreamento, mas, também pela
reducao da velocidade do vento e consequente reducao da perda de calor latente para a atmosfera
no processo de evapotranspiracao, além da orientacao dos renques e a declinacao solar e, em épocas
mais frias, da acao das copas das arvores em reter a radiacao de ondas longas. A temperatura do solo,
dentro do sistema, foi influenciada pelo sombreamento, pelo horario e acimulo de horas com ou sem
radiagao solar direta e, no inverno, pela influéncia das copas das arvores, evitando a perda de radiagao
durante a noite. A velocidade do vento e as rajadas tiveram menores valores devido ao arranjo das
arvores em renques, atuando como quebra-ventos.

Palavras-chave: Sombreamento; Orientacao dos renques; Declinacao solar; Radiacao de ondas longas;
Arranjo das arvores
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Os sistemas silvipastoris (SSPs) sdao uma modalidade dos sistemas agroflorestais que congrega animais,
plantas forrageiras e arvores na mesma area. Nos SSPs, a disponibilidade de energia radiante sob as
copas destaca-se como fator determinante da producao das forrageiras, devido ao sombreamento
exercido pelas arvores. Com isso, torna-se necessario pesquisar espécies que se adaptem a diferentes
intensidades de luz. Nesse aspecto, a Brachiaria decumbens possui elevado potencial para uso em SSPs.
Nesse contexto, esse estudo teve por objetivo avaliar a produtividade e as modificagdes em algumas
caracteristicas biométricas da espécie forrageira B. decumbens dentro de um sistema silvipastoril sob
pastejo. O experimento foi realizado em area experimental de SSP, implantado em dezembro de 2007,
pertencente a Embrapa Pecudaria Sudeste, no municipio de Sao Carlos, SP. A area foi composta por
pastagem da espécie B. decumbens arborizada por arvores nativas dispostas linearmente em orientagao
préoxima a Norte-Sul, com leve tendéncia para Nordeste-Sudoeste. Nessa area foram mantidos bovinos,
sob pastejo rotacionado, sendo que o periodo de ocupacao em cada piquete foi de sete dias e o periodo
de descanso de 35 dias, com uma altura de residuo para retirada dos animais proxima a 0,20 m. Foram
avaliados sete ciclos de rebrota, nas quatro distancias de avaliagcao: a 2 metros do renque leste (2m );
a 6 metros do renque leste (6m ); a 6 metros do renque oeste (6m,); e a 2 metros do renque oeste
(2m.), havendo quatro repeticoes. Em cada coleta de forragem, foram retiradas duas amostras por
ponto avaliado em uma area de 0,25 m?, utilizadas para a determinacao da producao de matéria seca
(MS), indice de area foliar (IAF) e area foliar especifica (AFE). Foi avaliada a altura de plantas dentro da
area util de cada amostra. Os resultados demonstram que o sombreamento, promovido pelas arvores,
influenciou a produtividade e as caracteristicas biométricas da pastagem de B. decumbens, sendo
que, nos trés primeiros ciclos, em niveis acima de 50 % de sombra, houve reducao da produtividade
de forragem e do IAF, caracterizando limitacao pelo déficit de luminosidade, sendo que, no ciclo 2, a
posicao 6m, apresentou produtividade aproximadamente 740 kg de MS ha™ maior do que na posicao
2m, e neste mesmo ciclo o IAF na posi¢do 6m_foi de 1,2 a mais que na posi¢cao 2m, . Ja a altura de
plantas e a AFE aumentaram sob esses niveis altos de sombreamento, como estratégia de aumento da
captacao de energia radiante, sendo a altura de plantas até 0,12 m maior na posicao 2m_em relagao a
6m,, e a AFE na posi¢do 2m, foi até 7,56 m? kg™ maior que na posi¢ao 6m. Entretanto, nas épocas em
que houve déficit hidrico e/ou térmico nao houve diferenca entre as posicoes avaliadas, para todas as
variaveis, demonstrando que o sombreamento perde sua influéncia sobre a pastagem quando ocorrem
outros fatores ambientais limitantes.
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A aroeira-preta, Myracrodruon urundeuva Allemao - familia Anacardiaceae, ocorre no Brasil do
Maranhao ao Parana. Sua madeira tem diversas aplicagoes e isso ocasionou a extracao descontrolada
dessa espécie. Por outro lado, a expansao da pecuaria no Cerrado acelerou o desmatamento das areas
de ocorréncia da aroeira-preta, fazendo com que passasse a integrar a lista vermelha de espécies
ameacadas de extincao. Além disso, a derrubada das arvores remanescentes nas areas de pastagens é
justificada pela dificuldade de se estabelecer cultivo das forrageiras U. decumbens e U. brizantha sob
a copa das arvores. A interceptacao de luz pela copa das arvores nao é aceita como causa provavel,
por apresentar copas muito altas. Esta observacao poderia ser resultado do efeito alelopatico da
aroeira-preta no desenvolvimento dessas forrageiras. Na medicina popular sua casca é utilizada como
cicatrizante, adstringente, anti-inflamatério e as folhas sdo indicadas para o tratamento de Ulceras.
Neste trabalho avaliou-se o efeito alelopatico dos extratos dos ramos e folhas da aroeira-preta na
germinacao e no desenvolvimento das radiculas e dos hipocétilos das braquiarias U. decumbens e U.
brizantha. Os ramos e as folhas foram extraidos com acetona:metanol 1:1 e os extratos brutos foram
avaliados em triplicata nas concentragcoes de 100/50/25/12,5/6,25mg/mL. Sementes de alface (Lactuca
sativa) foram utilizadas como controle positivo e os solventes de solubilizagdao dos extratos e 100%
agua como controles negativos. Em papéis mata-borrao, depositados em gerbox estéreis, aplicou-se
3mL de cada solugao teste e o solvente evaporado por 24h. Em seguida, adicionou-se 16mL de agua
destilada em cada gerbox e, separadamente, 50 sementes de cada espécie. Os gerbox foram tampados
e mantidos na camara de germinacao (UR 90-100%, fotoperiodo de 8h luz/35°C e 16h escuro/20°C) por
aproximadamente 14 dias. Os parametros avaliados foram os percentuais de germinagao, comprimentos
das radiculas e dos hipocotilos. Os dados foram submetidos a analise estatistica ANOVA e teste de
Tukey 5%. Verificaram-se efeitos significativos dos extratos de ramos e folhas de M. urundeuva, na
concentracao de 100 mg/mL, sobre a germinacao e comprimentos do hipocodtilo e da radicula de U.
decumbens e U. brizantha. A germinacao de L. sativa nao foi inibida pelos extratos de M. urundeuva.
Entretanto, verificou-se efeito dos extratos de ramos e folhas de M. urundeuva, na concentragao de
100 mg/mL, sobre os comprimentos do hipocétilo e da radicula de L. sativa. A partir dos resultados
conclui-se que a aroeira-preta apresenta efeito alelopatico sobre as espécies forrageiras U. decumbens
e U. brizantha, sendo que os perfis cromatograficos dos extratos de ramos e folhas de M. urundeuva
deverao ser investigados em pesquisa futura, visando identificar os compostos responsaveis pela
supressao da germinacao e crescimento das plantulas das branquidrias U. decumbens e U. brizantha.

Palavras-chave: alelopatia, aroeira-preta, Myracrodruon urundeuva, Urochloa, herbicida.
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No Brasil cerca de 180 milhoes de hectares sao utilizados na pecudria e 60 a 80% desta area sao ocupados
com pastagens constituidas em 85% por Brachiaria. Dentro da biodiversidade brasileira de forrageiras,
0 género Paspalum é considerado o mais importante por reunir o maior nimero de espécies nativas
com bom valor forrageiro e potencial de aplicagdo na nutricao animal. Na Embrapa Acre (CPAFAC)
observou-se que o Paspalum regnellii cultivado em solo alagado foi rejeitado pelo gado como alimento
a partir do 28° dia pds corte de uniformizacao. Este mesmo comportamento nao foi observado parao P
regnellii cultivado na Embrapa Pecuéaria Sudeste (CPPSE) em solo seco. Assim, surgiu a hipdtese de que
a condicao de cultivo pode ter alterado a composi¢ao quimica das folhas e influenciado a aceitacao do
animal. Sendo assim, investigou-se qualitativamente por cromatografia em camada delgada (CCD) o perfil
quimico micromolecular dos extratos foliares de P regnellii cultivado em solo seco na Embrapa CPPSE
e em solo alagado na Embrapa CPAFAC. Em ambas as unidades, as folhas foram coletadas na mesma
época do ano respeitando os intervalos de sete dias (t, t,,, t,,, t,, e t,.) apos o corte de uniformizacéo
(t). Em cada coleta, as folhas foram extraidas aleatoriamente das touceiras presentes no mesmo
campo experimental, secas em estufa a 45°C, moidas e submetidas a extragdo por maceracao estatica
com solventes de polaridade crescente (hexano, diclorometano e metanol). Na avaliagao qualitativa
comparativa do perfil micromolecular dos extratos utilizou-se cromatoplacas de silica gel 60F,,,, eluidas
com diferentes misturas de solventes e reveladas com vanilina:H,SO,:ac. acético e |, sublimado. Os
extratos hexanico e diclorometadnico de ambos os Paspalum apresentaram entre si o mesmo perfil
cromatografico (n° de manchas) para as amostras t, a t,.. Entretanto, no extrato hexéanico da amostra
t.,, CPAFAC nao foram observados trés compostos presentes nos demais extratos; ao passo que no
extrato diclorometanico observou-se a auséncia de um Unico composto (mancha) presente nos demais
extratos. Os extratos metandlicos de todas as amostras CPPSE apresentaram o mesmo perfil entre si, o
mesmo sendo observado para os extratos do Paspalum CPAFAC. Porém, em todas as amostras CPAFAC
observou-se a auséncia de dois compostos que estavam presentes nas amostras CPPSE. Esta diferenca
nos extratos metanolicos CPAFAC nao deve ter influenciado a rejeicao do animal, pois esta se deu apenas
apos o 28° dia. As diferengas de composicao observadas nos extratos hexanico e diclorometanico do
Paspalum t,, CPAFAC podem contribuir para explicar essa mudanca de comportamento do gado. Esses
extratos serdao submetidos a investigacao fitoquimica a fim de se identificar as alteracoes ocorridas
e, paralelamente, serao analisados por NIR e submetidos a analise quimiometria na busca por outras
diferencas da composicao quimica nao observadas na analise por CCD.

Palavras-chave: Paspalum regnellii, fitoquimica, metabdlitos secundarios, cromatografia.
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O uso indiscriminado de acaricidas no controle do carrapato Rhipicephalus microplus fez com que o
parasita adquirisse resisténcia, impulsionado o desenvolvimento de formas alternativas de controle.
O crescente interesse por medicamentos a base de extratos vegetais com efeito antiparasitario e
a extraordinaria diversidade quimica vegetal transformam as florestas tropicais em verdadeiros
reservatorios de novos principios ativos. Neste trabalho realizou-se um screening randémico na busca
por extratos vegetais com atividade carrapaticida. Avaliou-se o efeito de 26 extratos metandlicos
distintos na oviposicao de R. microplus. Os tecidos vegetais foram coletados na Embrapa CPPSE e
submetidos a extracdo com solvente por maceracao estatica. FEmeas ingurgitadas foram submetidas
a imersao na solucao do extrato com concentracao ~100mg/mL e em seguida mantidas em BOD até
a ocorréncia da postura. Os ensaios foram realizados em triplicata e o solvente de solubilizacao dos
extratos (acetona:agua:Tween 80 50:50:1,9 — Branco 1) e 100% agua (Branco 2) utilizados como controle.
Os valores do Branco 1 nao foram subtraidos dos valores observados para os extratos e o Branco 2
apresentou 0% de inibicao. Os percentuais de inibicao da oviposicao foram de: Ensaio 1 - frutos verdes
(92,1%) e folhas (73,1%) de Annona squamosa, polpa do fruto de Citrus sinensis (64,6%), frutos maduros
de Duranta repens (68,9%), cascas do caule de Guazuma ulmifolia (64,6%), pedunculos da inflorescéncia
de Mangifera indica (74,6%), resina do caule de Pinus sp. (49,8%), Branco 1 (27,9%); Ensaio 2 - flores
de Tabebuia sp. (65%), flores de Handroanthus heptaphyllus (27,8%), flores (40%) e folhas (20,2%) de
Spathodea nilotica, flores de Delonix regia (90,9%), frutos verdes espécie sem ID #1(73,1%), sementes
(45,3%) e cascas dos frutos (64,7%) de Pachystroma longifolium, propolis verde (29%), folhas (29,2%) e
ramos dos frutos (3%) de Guarea guidonia, flores de Erithrina speciosa (79,5%), Branco 1 (7,8%); Ensaio
3 — cascas das favas secas de Cajanus cajan (16,9%), folhas de Myracrodruon urundeuva (92%), favas
verdes de Tecoma stans (44%), favas verdes de Cassia grandis (84,7%), frutos maduros de Melia azedarach
(68,5%), folhas de Annona muricata (53,1%), folhas de Schinnus mole (47,8%), Branco 1 (21,5%). Estes
resultados evidenciaram o potencial promissor de Annona squamosa (frutos verdes), Delonix regia
(flores), Myracrodruon urundeuva (folhas) e Cassia grandis (favas verdes) na reducao da oviposicao
das fémeas de R. microplus. Os percentuais de inibicao observados para o Branco 1 nos Ensaios 1 e
3 refletem a enorme dificuldade de se encontrar solventes com baixo efeito e capazes de solubilizar
varios extratos. Além disso, refletem a variacao intrinseca da susceptibilidade do parasita frente ao
solvente entre diferentes ensaios. Esses efeitos podem ser contornados repetindo-se os testes, porém
na maioria das vezes isso nao é viavel devido a baixa massa de extrato obtida de uma matriz. Extratos
vegetais possuem complexa composicao quimica, de forma que os mais ativos serao fracionados com
o objetivo de se isolar e identificar os compostos responséaveis por inibir a oviposicao.
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A selegcao causada pelos tratamentos quimicos provocou o aumento da frequéncia de individuos
resistentes em populagdes de carrapatos, dificultando o controle destes parasitas nos rebanhos bovinos.
Assim este estudo teve a finalidade de avaliar a resisténcia a pesticidas piretroides em populagoes
de R. microplus de diferentes localidades. Foram avaliadas quatorze populagoes de larvas de R. (B.)
microplus colhidas em bovinos naturalmente infestados, sendo onze do estado de Sao Paulo, duas em
Minas Gerais e uma no Rio grande do Sul. As larvas foram submetidas a testes com papel impregnado
(Sigma Aldrich) com as seguintes concentracoes de cipermetrina:1,6; 6,4; 25,6; 102,4 e 409,6 as taxas
de mortalidade foram determinadas apds 24 horas de exposigao. As mortalidades das larvas foram
usadas para determinacao das concentracoes letais (CL) 50, usando o Probit SAS (2002/2003). Os fatores
de resisténcia (FR) foram calculados dividindo-se a CL50 de cada populacao pela CL50 da populagao
com de maior sensibilidade. As larvas sobreviventes as diferentes concentragoes de cipermetrina
foram submetidas a extracao de DNA e genotipadas individualmente pela técnica de PCR, utilizando
sequéncias iniciadoras especificas para kdr (S) (alelo sensivel), kdr (R) (alelo resistente). Até o momento,
os testes moleculares foram realizados em quatro populagdes do estado de Sao Paulo. Os resultados das
genotipagens foram analisados pelo teste qui-quadrado, utilizando o pacote estatistico SAS (2002/2003),
considerando no modelo a origem da populagao e a concentragao do piretréide. Os FRs obtidos variaram
entre 1,0 e 1.397,6. O menor FR foi observado na populacao colhida na regiao de Botucatu-SP, enquanto
o maior foi verificado na populagao de Careacu-MG. Nos ensaios moleculares, foram encontrados os
trés diferentes gendtipos possiveis: homozigotos SS (n=269) e RR (n=3) e heterozigoto SR (n=15). As
frequéncias de genodtipos nao diferiram (P=20,44) entre as populagdes das diferentes regioes. Entretanto,
verificou-se diferencas significativas (P<0,05) nas frequéncias dos gendétipos em relagao as diferentes
concentragdes de cipermetrina. As maiores frequéncias do gene mutante foram observados na populacao
de Auriflama-SP, com 9 gendtipos SR e 2 RR.
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A mastite é uma das patologias de maior ocorréncia em ovinos, caracterizada por inflamacéao da glandula
mamaria comumente infecciosa. O leite apresenta alteracoes celulares e microbioldgicas que podem
prejudicar a mama parcial ou totalmente. Os objetivos do trabalho foram investigar a etiologia infecciosa
da mastite subclinica ovina e relacionar a contagem de células somaticas (CCS) do leite com a etiologia
infecciosa da doenca e com as taxas de cura apds o tratamento a secagem. A identificacdo microbioldgica
foi realizada de acordo com caracteristicas morfotintoriais e bioquimicas dos micro-organismos. Foram
consideradas curadas todas as mamas sem crescimento microbiolégico apds o tratamento, efetuado
com o antimicrobiano cloxacilina. Para a analise dos valores foi utilizado o teste “t” para amostras nao
pareadas (0=0,05). Analisou-se 393 mamas pertencentes a 207 ovelhas das racas Santa Inés e Morada
Nova, das quais em 59 foram isolados micro-organismos. Os micro-organismos de maior frequéncia
foram Staphylococcus coagulase negativa (SCN) (61%), seguidos por Streptococcus spp. (8,4%),
Corynebacterium spp. (8,4%), Staphylococcus aureus (6,8%), Micrococcus spp. (6,8%), Enterobactérias
(5,2%), Staphylococcus coagulase positiva (SCP) (1,7%) e SCN associados a Streptococcus spp., com
1,7%. As taxas de cura foram de 100% em mamas infectadas por SCP e Corynebacterium spp., 75% (S.
aureus), 64,5% (SCN), 50% (Streptococcus spp.) e 50% (Micrococcus spp.) Nao houve cura em mamas
infectadas por SCN associados a Streptococcus spp. O valor médio para a CCS antes do tratamento, em
mamas infectadas por SCN que foram posteriormente consideradas curadas foi de 534x10%células/mL,
enquanto em mamas nao curadas foi de 1214x10%células/mL. As mamas com mastite subclinica causada
por S. aureus classificadas como curadas apresentaram CCS média igual a 158x103células/mL antes do
tratamento, enquanto nas nao curadas a CCS média foi de 7111x10° células/mL. As mamas infectadas
por Streptococcus spp. e que foram consideradas como curadas, apresentaram CCS média de 793x103
células/mL quando comparadas as mamas nao curadas (475x10° células/mL). Em mamas infectadas
por Micrococcus spp., as CCS médias foram semelhantes para mamas curadas e nao curadas. Apesar
de, antes do tratamento, as mamas curadas apresentarem CCS de 514x10° células/mL, inferior a CCS
média das nao curadas (941x10°% células/mL), essa diferenca nao foi significativa, quando analisadas
todas as mamas independentemente do micro-organismo.
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Alteracgoes fisico-quimicas, celulares e microbiologicas no leite, em decorréncia da mastite, comprometem
a qualidade nutricional do leite para a alimentacao dos cordeiros, podendo acarretar um aumento da
taxa de mortalidade. No Brasil e em outros paises, Staphylococcus coagulase-negativos (SCN) sao
os principais agentes etioldégicos da mastite subclinica em ovelhas. Este estudo teve como objetivos
investigar a participacao de espécies de SCN na etiologia infecciosa da mastite ovina e a relagao destas
espécies com alteragoes inflamatoérias das mamas. O estudo foi realizado em um rebanho com ovelhas
da raga Santa Inés e Morada Nova, na cidade de Sao Carlos, Sdo Paulo. Foram colhidas 307 amostras
de leite de 163 animais, submetidos previamente ao California Mastitis Test para identificacao prévia da
mastite subclinica. As colheitas das amostras foram feitas em frascos com bronopol, que foram enviados
a laboratodrio de referéncia em qualidade do leite localizado em Piracicaba, Sao Paulo, com o intuito de
avaliar a contagem de células somaticas (CCS) e em tubos de vidro esterilizados para os laboratoérios da
Embrapa Pecuéria Sudeste, visando identificacao microbioldgica da etiologia da doenca. Para a realizacao
dos testes microbioldgicos, semearam-se as amostras de leite em Agar sangue, deixando-as em estufa
por 24 a 48 horas. Realizou-se a prova de catalase e a coloragcao de Gram. As colénias com crescimento
em Agar sangue foram transferidas para o meio liquido Brain Heart Infusion para realizacao da prova
de coagulase lenta com plasma de coelho e foram submetidas ao teste de resisténcia a novobiocina.
Noventa e sete amostras (31,6%) foram positivas ao exame microbiolégico. SCN foram isolados em
55 (56,7%) mamas, caracterizando-se como os de maior ocorréncia. Desse total, nove (16,4%) foram
resistentes ao antimicrobiano novobiocina e 25 (45,4%) foram sensiveis. Mamas infectadas por SCN
resistentes a novobiocina apresentaram CCS média igual a 1063x10% células/mL, enquanto mamas
infectadas por SCN sensiveis a novobiocina apresentaram CCS média de 838x10% células/mL. Esses
resultados contrariam achados de literatura que apresentam resultados inversos com relacao a CCS
em SCN sensiveis e resistentes a novobiocina, entretanto ambas as espécies (sensiveis e resistentes)
foram responséaveis por elevadas contagens de células no leite.
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Algumas espécies vegetais foram selecionadas para estudo, devido a importancia de se buscar novos
bioativos com efeito acaricida. Foram avaliados seis 6leos essenciais quimicamente modificados (N1 a
N7), duas substancias isoladas de Piper tuberculatum e Tabebuia, além do oleo essencial de Eucalyptus
staigeriana. Os 6leos essenciais e isolados foram produzidos em maior quantidade pelas instituicoes
parceiras UFPel, CNPGC e CENARGEN . Realizou-se in vitro o teste de imersao de fémeas (TIF) e o teste
de contato em papel impregnado com larvas (TCPI). Formulagbdes carrapaticidas do tipo pulverizacao
foram avaliadas sobre bovinos naturalmente infestados. Os resultados foram analisados via Probit SAS
para calculo das CL,, e CL . Todas as substéncias alcancaram elevada atividade in vitro. NoTIF a CL,,
e CL,, para os 6leos modificados N1 a N7 foram, respectivamente: 46,5 e 296,9, 49,9 e 363,9, 24,8 e 87,
33,7 e 362,8,22 ¢ 100,8, 12,4 € 27,2, 37,8 € 102,8 mg/mL, enquanto que noTCPI foram, respectivamente:
11,0 e 12,2, 100 e 100, 5,4 € 6,3, 9,9 e 15, 20,8 e 60,6, 20,5 e 31,3, 100 e 100, 8,7 e 13,3 mg/mL, para o
6leo original. No teste in vivo, a eficacia dos tratamentos na reducao do niumero de teledginas em
relacao ao controle negativo foi de 0%, 5,1% e 72,0% para o 6leo, N7 e controle positivo, de 25 mg/mL
no TIF e de 7.5 mg/mL no TCPI. A realizagao do teste in vivo nao foi realizada devido a dificuldade de
isolamento dessa substancia neste momento. Sua semi-sintese esta em estudo, pois a baixa toxicidade
ao hospedeiro bovino indica resultados promissores. A substancia isolada de Tabebuia apresentou
100% de eficacia a 25 mg/mL no TIF e de 1,56 mg/mL no TCPI, resultados superiores ao isolado de
P tuberculatum. Entretanto, em teste pre-clinico, essa substancia se mostrou toxica aos bovinos, o
que impossibilitou a execucao do teste in vivo. Existe a necessidade de estudos de formulagdes com
essa substancia na tentativa de reduzir sua toxicidade. Devido a elevada eficacia in vitro apresentada
anteriormente por E. staigeriana, uma formulagao nano-encapsulada foi elaborada e testada in vivo
sem resultados promissores. Pretende-se evoluir na validacao de isolados vegetais a campo, a serem
novamente apresentados a potenciais parceiros.
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A mosca-dos-chifres (Haematobia irritans) constitui-se em um dos ectoparasitos que geram maior
estresse aos bovinos. Estima-se que as perdas econdmicas ocasionada pela presenca dessa mosca nos
rebanhos bovinos brasileiros sejam superiores a R$ 1,6 bilhdes/ano. Grandes infestacoes interferem
no desempenho dos animais, ocasionando em reducdes no ganho de peso e na producao de leite,
produzindo danos significativos a producao animal. Além disso, a mosca-dos-chifres consiste em vetores
mecanicos de diversos patdégenos que causam doencas. O controle € baseado no uso de inseticidas, no
entanto, este método como ferramenta exclusiva de controle tem seu futuro comprometido, devido ao
progressivo aumento no numero de casos de resisténcia das moscas aos principios quimicos usados e a
falta de perspectivas para o desenvolvimento de novas moléculas. Além disso, a presenca de residuos de
medicamentos nos produtos de origem animal € apontada como um grave problema para a saude publica
e para a comercializacao dos produtos de origem animal. Assim, a descoberta de métodos alternativos
de controle é de extrema importancia. Uma nova abordagem seria utilizar a bactéria endossimbidtica
Wolbachia pipientis como controle bioldgico, a fim de interferir na transmissao de patdogenos. O objetivo
do estudo foi comparar trés protocolos de extracao de DNA para o futuro diagnostico do endossimbionte
W. pipientis em Haematobia irritans. Para tanto, foi avaliada a viabilidade desses métodos de extracao
em nove fémeas de Drosophila melanogaster da linhagem SSJ 75: 1) Protocolo descrito por Li et al (2003)
utilizando o nitrogénio liquido; 2) Protocolo adaptado de Sunnucks & Hales, 1996; Aljanabi & Martinez,
1997) e; 3) Protocolo 2, porém utilizando drosoéfilas maceradas. Para anéalise da qualidade, a razao entre
as absorbancias na faixa de A260nm e A280nm e a concentracao em ng/uL das amostras de DNA foram
avaliadas no espectrofotometro (NanoDrop ND - 1000). Os resultados obtidos no espectrofotémetro
mostraram gue nao houve diferencas entre os métodos 2 e 3, demonstrando que a maceracao das
moscas nao interfere na qualidade (A260/280) e na concentracao do DNA (ng/uL) extraido. Porém ambos
apresentaram diferencas com relacao ao método 1. Embora o primeiro protocolo tenha apresentado
uma concentracao de DNA (ng/uL) satisfatoria, a qualidade foi abaixo do esperado (menor que 1,8), o
que podera interferir nos futuros estudos de deteccao de Wolbachia por meio da Reacao em Cadeia da
Polimerase Quantitativo em Tempo Real (qPCR) em H. irritans, j& que essa técnica molecular é de alta
sensibilidade e especificidade
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A adocao de sistemas silvipastoris (SSP) estd aumentando, alavancada por politicas publicas, como
o programa ABC (Agricultura de Baixo Carbono). Apesar disto, pouco é conhecido sobre os efeitos
do sombreamento produzido pelas arvores, na dindmica das populacdes de parasitas de bovinos nas
pastagens em SSP. Assim, o objetivo deste experimento é comparar o nivel de infeccao por helmintos
gastrintestinais em bovinos criados em sistema convencional de pastagens (SCP), com animais criados
em piquetes intercalados com varias espécies de arvores nativas. Os trabalhos estao sendo conduzidos
na Fazenda Experimental da Embrapa Pecuéria Sudeste, localizada em Sao Carlos, SP. Entre os meses
de junho de 2013 e janeiro de 2014 foram colhidas amostras de fezes diretamente da ampola retal,
de bovinos da raca Canchim, criados nestes dois tipos de sistemas. No total, foram realizadas 109
observacoes, sendo 75 do SSP e 34 do SCP. As amostras de fezes de cada animal foram processadas no
Laboratério de Sanidade Animal, usando a metodologia descrita por UENO e GONCALVES (1998). Para
formacao do arquivo de dados foi utilizado o programa Excel® e, posteriormente, foi realizada a anélise
estatistica dos dados transformados, na base logaritmica acrescido de 10 unidades. Para analise foi usado
o procedimento Mixed do SAS (2002/2003), de acordo com o modelo misto de medidas repetidas no
tempo. Os efeitos fixos foram sistema de criacao, colheita (més/ano) e interacoes. A variavel aleatoria
usada no modelo foi animal. Os valores médios de OPG transformados seguidos dos erros-padrao
foram de 1,17 £ 0,24 e 2,07 = 0,16, para os animais criados em SCP e SSP, respectivamente. A analise
preliminar desses dados nos permite concluir que as infeccoes por helmintos gastrintestinais foram
afetadas pelo tipo de pastagem usada, sendo que as médias de OPG foram maiores para os animais
criados em SSP.
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A mosca-dos-chifres (Haematobia irritans) constitui-se em um dos ectoparasitos que geram maior
estresse aos bovinos. Estima-se que as perdas econémicas ocasionada pela presenca dessa mosca nos
rebanhos bovinos brasileiros sejam superiores a R$ 1,6 bilhdes/ano. Grandes infestagoes interferem
no desempenho dos animais, ocasionando em reducdes no ganho de peso e na producao de leite,
produzindo danos significativos a producao animal. Além disso, a mosca-dos-chifres consiste em vetores
mecanicos de diversos patégenos que causam doencgas. O controle é baseado no uso de inseticidas, no
entanto, este método como ferramenta exclusiva de controle tem seu futuro comprometido, devido ao
progressivo aumento no numero de casos de resisténcia das moscas aos principios quimicos usados e a
falta de perspectivas para o desenvolvimento de novas moléculas. Além disso, a presenca de residuos de
medicamentos nos produtos de origem animal é apontada como um grave problema para a saude publica
e para a comercializacao dos produtos de origem animal. Assim, a descoberta de métodos alternativos
de controle é de extrema importancia. Uma nova abordagem seria utilizar a bactéria endossimbiotica
Wolbachia pipientis como controle bioldgico, a fim de interferir na transmissao de patéogenos. O objetivo
do estudo foi comparar trés protocolos de extracao de DNA para o futuro diagndstico do endossimbionte
W. pipientis em Haematobia irritans. Para tanto, foi avaliada a viabilidade desses métodos de extracao
em nove fémeas de Drosophila melanogaster da linhagem SSJ 75: 1) Protocolo descrito por Li et al (2003)
utilizando o nitrogénio liquido; 2) Protocolo adaptado de Sunnucks & Hales, 1996; Aljanabi & Martinez,
1997) e; 3) Protocolo 2, porém utilizando droséfilas maceradas. Para anéalise da qualidade, a razao entre
as absorbancias na faixa de A260nm e A280nm e a concentracao em ng/uL das amostras de DNA foram
avaliadas no espectrofotometro (NanoDrop ND - 1000). Os resultados obtidos no espectrofotometro
mostraram que nao houve diferencas entre os métodos 2 e 3, demonstrando que a maceracao das
moscas nao interfere na qualidade (A260/280) e na concentracao do DNA (ng/uL) extraido. Porém ambos
apresentaram diferencas com relagcdo ao método 1. Embora o primeiro protocolo tenha apresentado
uma concentracao de DNA (ng/uL) satisfatoria, a qualidade foi abaixo do esperado (menor que 1,8), o
que poderd interferir nos futuros estudos de deteccao de Wolbachia por meio da Reacdao em Cadeia da
Polimerase Quantitativo em Tempo Real (qPCR) em H. irritans, j& que essa técnica molecular é de alta
sensibilidade e especificidade
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As infestacoes aos bovinos pelas moscas-dos-chifres (Haematobia irritans) causam sérios prejuizos aos
pecuaristas no Brasil. O uso sistematico de pesticidas piretréides provocou o aumento da resisténcia
a esses principios, tornando necessario o seu monitoramento. Para a deteccdo de resisténcia a estes
inseticidas, foram desenvolvidas metodologias de analise fenotipica e genotipica. Estes testes permitem a
avaliagao do grau de resisténcia, por meio do calculo da CL 50 e do fator de resisténcia (FR) e a ocorréncia
de mutacoes especificas no gene que codifica o canal do sdédio, ligado a resisténcia aos piretroides.
Neste experimento estas metodologias foram usadas para estudar dez populagoes de mosca-dos-chifres
colhidas em bovinos naturalmente infestados, de diferentes regidoes do estado de Sao Paulo. As moscas
foram submetidas a testes com papel impregnado contendo cipermetrina (Sigma Aldrich) e as taxas
de mortalidade foram determinadas apés duas horas de exposicao, em placas de Petri. Os resultados
foram usados para a determinacao das CL 50 usando o programa Probit. Os fatores de resisténcia foram
calculados dividindo-se a CL 50 de cada populacao pela CL50 da populacao sensivel de referéncia (USDA).
As moscas sobreviventes as diferentes concentracdes de cipermetrina foram submetidas a extracao
de DNA. Até o momento 490 moscas foram genotipadas pela técnica de PCR, utilizando sequéncias
iniciadoras especificas para kdr (S) (alelo sensivel), kdr (R) (alelo resistente), e GAPDH, como controle de
reacdo. Os resultados das genotipagens foram analisados pelo teste qui-quadrado, utilizando o pacote
estatistico SAS (2002/2003), considerando no modelo a origem da populacdo de mosca e a concentragao
do piretréide. Os fatores de resisténcia das dez populacbes estudadas variaram entre 0.92 e 7937.15.
As frequéncias dos genotipos diferiram (P < 0,05) tanto entre as amostras de diferentes locais quanto
entre individuos de uma amostra, tratados com diferentes concentracoes de piretrdide. A populacao
de moscas de Sertaozinho apresentou a maior frequéncia de individuos heterozigotos SR (80.77%).
Nas moscas originarias de Botucatu e Sao Carlos foram detectados os alelos S e R, porém com baixa
frequéncia. As populacoes estudadas apresentaram grande resisténcia aos inseticidas piretroides.

Apoio financeiro: EMBRAPA / PIBIC-CNPq (#125547/2013-6).
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