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USO DA INFORMATICA NA PESQUISA AGROPECUARIA
- 0 CASO DA EMBRAPA -

1. Introdugao

A EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agro
pecuaria, ao longo de suas atividades e tendo em vista as
necessidades de planejamentb da pesquisa, desenvolveu 3is
temas de Informacao especificos, voltados para armazenamen
to, tratamento e recuperac¢ao de informacoes ligadas aos
Programas Nacionais de Pesquisas e aos Projetos de Pesqui
sas desenvolvidos nas unidades/instituicoes do Sistema
EMBRAPA, bem como ao armazenamento, tratamento e recupera-
cao das informacoes relativas as tecnologias geradas  por
tais unidades/instituigoes.

0 presente trabalho tem por finalidade apresen
tar uma descricao geral desses Sistemas de Informacao, que
sao instrumentos de apoio aos trabalhos do Departamento de
Orientacao e Apoio a Programacao da Pesquisa - DPP da
EMBRAPA.

0s Sistemas de Informagao, em uso, sao os seguin

tes, com os respectivos objetivos:

a) SISTEMA DE INFORMACAO DA PESQUISA - SIP
Subsidia informacoes relevantes sobre as pesqui
sas executadas e em execu¢ao pela Empresa, nos seus diver

s0s niveis de decisao.

Nivel Estrategico: Diretoria Executiva



Nivel Tatico : Chefia de Unidades de Pesquisa e  De¢

partamentos Centrais

Nivel Operacional : Corpo de Pesquisadores

b) SISTEMA DE INFORMAGCAO DE TECNOLOGIAS DISPONTVEIS-SINTED
Armazena e divulga as tecnologias desenvolvidas
pelo Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria, coorde
nado pela EMBRAPA.
0O SINTED esta concebido para servir as autorida-
des, técnicos, pesquisadores, servicos de extensao, agri
cultores, industriais e qualquer pessoa, orgao ou institui

cao interessada no setor de atividades agropecuarias.

2. Ambientes dos Sistemas

A agropecuaria e uma das metas primordiais do Go
verno e a EMBRAPA se encontra em destaque no ambito mun
dial quanto aos trabalhos desenvolvidos no que tange a
pesquisa agropecuaria. Sendo assim, tornou-se necessaric
para a Empresa o uso de tecnologias cada vez mais  avanga
das no campo da informacao, gerando-se, entao, Sistemas
na area de Informatica para o armazenamento de baixo  cus
to e o facil acesso na recuperacao e disseminagao das  in
formacoes da pesquisa. Trata-se de mecanismos que agilizam
o processo de pesquisa como um todo, ou seja, subsidiam ir
formagoes aos pesquisadores e meios para os administradc

res gerenciarem a Empresa, quer seja a nivel de unidade

de pesquisa ou a nivel de coordenacao Central.
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3.

Caracteristicas Basicas

Os Sistemas em uso, como regra geral, possuem as

seguintes caracteristicas:

d.

b.

Facilidade de armazenamento de grandes volumes de in
formacao em banco de dados integrados.

Mecanismos eficazes de indexagao dos projetos de pesqui
sa e tecnologias desenvolvidas, que tornam possivel a
recuperacao de informacoes relevantes.

Mecanismos eficientes de recuperacao de informagoes.
Facilidade no uso da computagao pelos usuarios leigos.
Mecanismos automaticos e€/ou manuais bem definidos, que
viabilizam a transferencia de informacoes entre usua

rios e vice-versa.

Descricao dos Sistemas de Informagao em Uso

L.1. SIP - Sistema de Informagao da Pesquisa (¥*)
4L.1.1. Caracterizagao

0 SIP teve um desenvolvimento cuidadoso em todos
0s seus aspectos, especialmente naqueles relativos ao
uso do computador, levando-se em conta que apenas O pro
cessamento de resumos € o acompanhamento da documenta -
cao da pesquisa sao armazenados e recuperados em banco

de dados.

(*) Adaptado do Documento Discussao sobre a implantacao
de um sistema de informagcao da pesquisa na EMBRAPA

de Paulo Sergio V. Fresneda.

7



A medio prazo, as unidades de pesquisa deverao
ter terminais ligados a sede da EMBRAPA, atraves de uma
rede de teleprocessamento, permitindo a consulta das in
formagoes de uma forma mais rapida e segura.

Hoje, na Sede, a extragao de informacoes e feita
atraves de um procedimento facil. Com um processo de
sucessivas perguntas, o usuario consegue receber dados
especificos de documentos sobre determinados assuntos .
Como exemplo, apresenta-se a seguinte situagao: existin
do a necessidade de recuperacao de todos os projetos de
pesquisa que fazem referencia a GIBERELA (doenga do tri
go), pesquisa esta desenvolvida no Estado do Rio Gran
.de do Sul, basta formular um comando usando as palavras
livres: TRIGO, GIBERELA e RS. Em poucos segundos, Q
usuario tem na tela do terminal os documentos relaciona
dos aos tres itens formulados.

0 acesso as informagoes dos projetos de pesquisa
somente e permitido as pessoas credenciadas, pois o sis
tema tem niveis de seguranga. Atraves do codigo recebi
do, a pessoa tem ou nao direito a algumas ou todas as

informacoes.

4.1.2. Beneficios potenciais

0 SIP apresenta os seqguintes beneficios:
a. Preservacao do historico da pesquisa executada pela

EMBRAPA.

b. Dissemina¢ao das informacoes da pesquisa produzida
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pela EMBRAPA entre seu corpo tecnico e entidades

cooperantes,

(@]
.

Subsidia informacoes para a tomada de decisao pela

administracdo da Empresa nos seus diversos niveis.

d. Minimiza a redundancia no fluxo de informagoes in
terno da Empresa.

e. Padronizagao dos documentos utilizados na documenta-

cao de pesquisas.

4.1.3. Consideragoes a respeito da estrutura do Siste

ma
0 Sistema e composto de duas partes:

Parte 1 - Captagao e armazenamento das informagoes de

pesquisa.

Encontram-se armazenados em Bancos de Dados
mais ou menos 3.500 projetos em execugao , e
o Sistema € responsavel pela captagao e arma-

zenamento desses dados.

Parte 2 - Recuperacao e disseminacao das informagoes

A recuperacao dos dados & feita atraves de
consultas '"On line' ao computador (via termi
nal), emissao de relatorios e publicagoes co
mo o PRONAPA - Programa Nacional de Pesquisa

Agropecuaria (editado anualmente).



A Fig- 1 ilustra a estrutura do SIP sob o nonto de vista opera

cional

S P
CAPTACAO RECUPERACAD
ARMAZENAMENTO E DISSEMINAEAQ
DE INFORMACOE DE INFORMA(GUOEY

Fig. 1 - ESTRUTURA OPERACIONAL DO S1P
A parte | é responsavel pela coleta, critica e correcao das in

formacoes de entrada ao Sistema e nosterior armazenamento destas informa

~oes de forma organizada e estruturada para facilitar a recuperagao.
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A parte < pus.iuilita a recuperagdo, © processamento e a dissemi

na¢ac das informacoes captadas e armazenadas pela parte |.

A Fig 2 ilustra o fluxo de informagdo -entre as duas partes:
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Fig. 2 - FLUXO DE INFORMACOES DO SIP.
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4.1.3.1. Parte | - Captagao e armazenamento das  infor

macOes da pesquisa

As informagoes geradas na formulagao e execu
 ¢ao dos projetos de pesquisa sao divididas em dois con
juntos distintos: o primeiro conjunto contém as infor
magoes identificadoras da pesquisa e resumos descriti -
vos; o segundo contem todas as informagoes que documen
tam a pesquisa completamente.

A inovacao trazida pelo SIP, no processo de
captacao de informacoes da pesquisa, € a introducao de
um fluxo Unico e padronizado entre as unidades descen -
tralizadas de pesquisa (fontes geradoras de informa
coes), com um departamento central exercendo o papel de
orgao centralizador e controlador de todo o processo
de captagao de informagoes.

Esta centréifzaggp reduziu sensivelmente o flu
xo de documentos da pesquisa entre as unidades descen
tralizadas e os diversos departamentos centrais da Em
presa, advindo as seguintes vantagens:

- aumento da eficiencia de transferencia das informa
coes da pesquisa;

- diminuicao dos custos de captagcao de informagoes por
causa da redugao do fluxo de documentos;

- redugao do trabalho das areas.administrativas e tec
nicas das unidades descentralizadas;
- criacao e manutencao de um unico depositario de infor

macoes atualizadas da pesquisa.

12



4.1.3.2. Parte 2 - Recuperagao e disseminagao das in

formagoes

Esta € a parte mais critica para o sucesso do
Sistema, pois depende das facilidades de recuperacao
de dados atraves do uso do computador. Sendo assim,aten
de satisfatoriamente ou nao aos usuarios, principalmen-
te os usuarios leigos no uso das tecnologias de compu

tacao.

k.1.4. Informacoes processadas pelo SIP

0 SIP processa informagoes relativas aos Progra
mas Nacionais de Pesquisas (PNPs) e aos Projetos de Pes
quisa que sao as partes programaticas do = planejamento
da pesquisa no Sistema EMBRAPA.

Os Programas Nacionais de Pesquisas determinam
as diretrizes e os objetivos gerais a serem seguidos na
execucao da pesquisa em produtos, recursos ou grandes
problemas. Os PNPs sao revistos trienalmente. Atualmen-
te, a EMBRAPA possui cerca de quarenta (40) Programas
Nacionais de Pesquisa.

Cada Programa € formado por diversos Projetos de
Pesquisa, que se caracterizam por objetivos a serem al
cancados. Os projetos de Pesquisa sao revistos anualmen
te e geram uma quantidade elevada de-informagoes. A do
cumentagao dos Programas e Projetos de Pesquisa e padro
nizada para toda a Empresa quanto ao tamanho, papel 5

cor, '""layout'' e outras caracteristicas.
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Sao armazenadas informacoes contendo o planejar-
mento e a formulagao inicial dos Projetos de Pesquisa ,
Relatorios Anuais de Andamento da Execugao e Relatorios
de Acompanhamento dos Projetos.

Os Relatorios de Acompanhamento sao elaborados
em datas estabelecidas tres vezes ao ano, para forne
cer informagoes sobre a situagao dos projetos nas uni
dades executoras. Os Relatorios contem dados sobre o or
camento dos projetos, fornecendo tambem os indicadores
para avaliacao , sumario da situacao dos experimentos /
acoes de pesquisa, resultados alcancados para uso de
produtores e/ou interesse cientifico. Estes dados sao
armazenados no computador e atraves deles serao extrai

dos relatorios para que se possa acompanhar melhor  os

Projetos de Pesquisa.

k.2. SINTED - Sistema de Informacac de Tecnologias Dis

poniveis
L.2.1. Caracterizacao

A grande demanda de informacoes sobre tecnolo
gias desenvolvidas vem sendo uma questao importante pa
ra a Empresa, visto que, pelo conjunto de tecnologias
geradas, o Sistema EMBRAPA mostra e comprova as razoes
de sua existencia em todo o territorio nacional. Sendo
a pesquisa o seu produto final, a EMBRAPA deve se
preocupar nao apenas em descobrir novas tecnologias

mas principalmente em divulga-las.
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Em face ao volume de informacoes que sao gera
das, tornou-se indispensavel a utilizacao de processa -
mento eletronico como meio de agilizar o processo de
armazenamento, analise, recuperacao e divulgacao des
sas informagoes.

0 Sistema de [nformacao e Tecnologias Disponi
veis = SINTED tem por finalidade o armazenamento das in
formacoes de forma a possibilitar sua rapida recupera
cao, além de uma forma mais estruturada de divulgagao
dos dados do Sistema. 0 Sistema foi projetado para per
mitir aos usuarios facilidade de consulta as informa
coes atraves dos terminais de computador, alem da emis-
sao de relatorios diversos e publicagoes para divulga

¢ao das tecnologias.

4L.2.2. Beneficios potenciais

0 SINTED apresenta os seguintes beneficios:

a. Captar e armazenar informacoes sobre as tecnologias
geradas (informacoes descritivas).

b. Possibilitar tratamento dos dados para permitir a
extracao de relatorios.

c. Definir um fluxo unico na captacao deste tipo de in
formagao.

d. Permitir a recuperagao das informagoes com rapidez e
seguranca.

e. Emitir publicagoes de divulgagao dos resultados obti

dos.
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L.2.3. Consideragses a respeito da estrutura

0 Sistema tem a mesma estrutura operacional que

fol apresentada para o SIP, composta de duas partes:

L,2.3.1. Parte 1 - Captacao e armazenamento dos dados

Os dados que tratamdos resultados de pesqui
sa na forma de tecnologias tém suas origens nas unida
des executoras que, apos captarem dados sobre as Tecno
logias Desenvolvidas, os enviam a Sede, onde as informa
coes sao armazenadas em base de dados.

0 Departamento de Orientacao e Apoio a Progra-
macao da Pesquisa, que supervisiona a captacao dos da

dos, planeja e executa os procedimentos necessarios.

4.2.3.2. Parte 2 - Recuperacao e disseminacdo das infor

macoes

Nesta parte, temos o acesso as bases de dados
e a emissao de relatorios. As consultas aos Bancos de
Dados estao disponiveis para o usuario, podendo ser fei
ta a recuperacgao através de palavras livres e utilizan-
do-se um ''software'' que gerencia os dados e e de  manu

seio facil e grande seguranca.

4.2 .4, Informagoes processadas pelo SINTED

Como resultado da informacao processada pelo
SINTED, foi produzido, por ocasiao da comemoracao  dos
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10 anos de EMBRAPA, um documento denominado ''Sintese -
Tecnologias Geradas pelo Sistema EMBRAPA'', connendo 527
tecnologias e 303 recomendacoes de pesquisas. Todo o)
trabalho foi editado a partir do computador.

O SINTED pode produzir os seguintes tipos de re
latorios:

a. Resumo de tecnologias por produto (arroz, feijdo, mi
lho etc.], Recursos Na%urars (Cerrados, Tropico Omi-
do, Trépico Semi~-Arido, florestas etc.) e, ainda
agroindustria, engenharia agricola, irrigacao etc.

b. Recomendagoes de pesquisas, sendo recomendagoes ou
sugestdes simples para uso nos sistemas de producao
local ou regional,

c. Resumo de metodologias para uso na pesquisa, sendo
métodos ou técnicas criados ou adaptados para pesqui
sa’'em varias areas de especializacao. Estas serao de
interesse para os proprios cientistas e pesquisado -
res.

d. Relatorios de Tecnologias por unidades executoras.

e. Relatorios de Tecnologias por estados e regioes.

>. Consideragoes Finais

A implantagao do SIP e SINTED agilizou substan -
cialmente o processo decisorio em todoé 0s niveis da
EMBRAPA, uma vez que Os sistemas tornaram as informacoes
da pesquisa disponiveis em espagcos de tempo menores.

Foi facilitada sobremaneira a acdo dos Departa

7



mentos Centrais e da Diretoria Executiva da Empresa, uma
vez que o Sistema pode prover informacbes no grau de agre
gacao destes niveis,

As chefias das unidades descentralizadas puderam
ter as informagoes dos projetos de pesquisa executados no
ambito de sua unidade, tornando possivel assim uma gerén
cia mais eficaz e uma maior rapidez na tomada de decisao,-

Ao corpo técnico ficaram disponiveis as informa
¢oes de todos os projetos de pesquisa em execucdo e as tec
nologias desenvolvidas no ambito da Empresa, criando assim
um mecanismo poderoso de di'sseminacao de informacoes, que
facilita a comunicacao e mantém atualizada a comunidade
de pesquisadores da EMBRAPA e instituigOes cooperantes.

A utilizacao dos Sistemas de Informacao, como
instrumento de geréncia da pesquisa, mostrou-se plenamente
viavel no caso da EMBRAPA, e seus resultados sao hoje per
cebidos pela agilizacao das decisces, pela rapidez das in
formacoes e pela precisao dos dados disponiveis para o

uso dos varios niveis da Empresa.
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