Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento

Identificacdo e Controle das Principais
Doencas do Algodoeiro

/ memmcacaoe 0l ds Principais'

e







En@a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Centro Nacional de Pesquisa de Algodéo

Cartilha

Identificac@o e Controle das Principais
Doencas do Algodoeiro

3? Edicao

Luiz Gonzaga Chitarra

Campina Grande, PB.
2014



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Algodéo

Rua Osvaldo Cruz, 1143, Centenério

CEP 58428-095

Caixa Postal 174

Fone: (83) 3182 4300

Fax: (83) 3182 4367

Home page: http://www.cnpa.embrapa.br
E-mail: cnpa.sac@embrapa.br

Comité de Publicacées da Unidade

Presidente: Valdinei Sofiatti

Secretério-Executivo: Geraldo Fernandes de Sousa Filho

Membros: Augusto Guerreiros Fontoura Costa, Gilvan Barbosa
Ferreira, Jodo Luis da Silva Filho, Jodo Paulo
Saraiva Morais, Liziane Maria de Lima, Marleide
Magalhdes de Andrade Lima, Valdinei Sofiatti e
Virginia de Souza Columbiano Barbosa

Superviséo editorial: Geraldo Fernandes de Sousa Filho

Revisédo de texto: Everaldo Correia da Silva Filho

Normalizacdo bibliogréfica: Ana Lucia Delalibera de Faria

Editoracéo eletronica: Geraldo Fernandes de Sousa Filho

Capa: Flavio Térres de Moura

1?2 edicdo (2007): 1.000 exemplares

2? edicdo (2008): 1.000 exemplares

3? edicdo (2014): 2.000 exemplares

Todos os direitos reservados.

A reproducédo néo-autorizada desta publicacao, no todo ou
em parte, constitui violacdo dos direitos autorais (Lei no 9.610).
Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacéo (CIP)
Embrapa Algodao

Chitarra, Luiz Gonzaga.

Identificacdo e controle das principais doencas do algodoeiro / Luiz
Gonzaga Chitarra. — 3. ed. — Campina Grande : Embrapa Algodao,
2014.

82 p. :il. — (Cartilha / Embrapa Algodao, ISSN 0103-0205; 2)

1. Algodao - Doenca de planta. |. Titulo. Il. Embrapa Algodao.
1l. Série.
CDD 633.5199 (21. ed.)

©
Embrapa 2014



Apresentacao

O cultivo do algodoeiro (Gossypium hirsutum L.)
é uma das mais importantes atividades agricolas
do Brasil, ndo somente por produzir matéria-prima
para a industria téxtil, como também pela utilizacao
de seus produtos e subprodutos para outras
importantes finalidades.

A expanséao da éarea cultivada no Cerrado brasileiro
deveu-se, principalmente, a utilizacado de altas
tecnologias e ao investimento em qualidade de fibra.
No entanto, o plantio repetitivo, no decorrer dos
ultimos anos, de cultivares suscetiveis as doencas,
as condicGes climaticas favoraveis do Cerrado ao
desenvolvimento dos patdgenos, a falta de préaticas
culturais, como a rotacéo de culturas e a destruicéo
adequada dos restos culturais, potencializam os
riscos de surtos epidémicos, resultando em perdas
na producdo. Tem-se observado em diversas areas
produtoras que as doencas sao responsaveis por



reducédo na renda do agricultor e, em determinados
casos, podem ser causa impeditiva dessa atividade.
Portanto, é imprescindivel que nestas areas do
Cerrado sejam adotadas praticas adequadas de
manejo para que a atividade algodoeira tenha

sustentabilidade.

Esta Cartilha contém informacdes béasicas e fotos
ilustrativas que poderdo auxiliar os monitores
de campo e os profissionais da area na rapida
identificacdo e controle das principais doencas
do algodoeiro, contribuindo para reduzir o uso
indiscriminado de agrotéxicos, com beneficios para
o agricultor, a saude humana e o meio ambiente.

Sebastido Barbosa
Chefe-Geral da Embrapa Algodao
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Identificacdo e Controle das Principais
Doencas do Algodoeiro

Luiz Gonzaga Chitarra’

Atualmente, um dos grandes desafios na cultura do
algodoeiro é a correta identificacdo dos sintomas
das principais doencas e pragas que incidem
sobre a cultura. Nesse caso, o monitoramento da
lavoura deve ser feito por técnicos (monitores de
campo) rigorosamente treinados para identificar e
quantificar corretamente as doencas e as pragas. O
monitoramento das pragas é feito constatando-se
a presenca e reconhecendo-se o inseto na planta
ao passo que o monitoramento das doencas é feito
por meio do reconhecimento dos sintomas causados
pelos patégenos. Muitas vezes, esses sintomas
podem ser confundidos com injdrias de outra
natureza, como € o caso da fitotoxicidade causada
por herbicidas ou outros produtos quimicos. Por
esse motivo, é importante que os monitores sejam
qualificados e bem treinados para reconhecerem
adequadamente os sintomas que os patégenos
'D.Sc. Engenheiro-Agronomo da Embrapa Algoddo, Rua Osvaldo

Cruz, 1143, Centenério, CEP 58428-095, Campina Grande, PB.
E-mail: luiz.chitarra@embrapa.br
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causam nas plantas. Os monitores de campo
qualificados e treinados e com o conhecimento
das é&reas e das cultivares de algodoeiro a serem
monitoradas terdo sucesso para identificar e
quantificar as doencas no inicio dos primeiros
sintomas, essencial para a tomada de decisdo da
aplicacéo de fungicidas.

Neste informativo técnico serdo disponibilizadas
informacdes para auxiliar os profissionais da area na
identificacdo e controle de algumas das principais
doencas do algodoeiro.

Doencas causadas por fungos

Ferrugem-do-algodoeiro/ferrugem-tropical

Descricdo: A ferrugem-do-algodoeiro é causada
pelo fungo Phakopsora gossypii. Essa doenca esta
presente em algumas regides produtoras de algodao
e geralmente ocorre no final da estacao de cultivo,
ndo causando, por enquanto, danos econdmicos
a cultura.

Sintomas: Os sintomas iniciais surgem na face
superior das folhas e sdo caracterizados por
pequenas pustulas de coloracdo palha, que
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gradualmente aumentam de tamanho, tornando-se
castanhas ou marrons, as quais sao circundadas
por halos de coloracao purpura. Na face inferior das
folhas, as pustulas se desenvolvem rapidamente e
rompem a epiderme, liberando os esporos do fungo
(ureddsporos). As lesdes severas da ferrugem-
do-algodoeiro geralmente estdo associadas com
o amarelecimento foliar precedendo a desfolha
da planta. A disseminacdo do patdégeno na
lavoura ou a longas distancias se dé por meio do
vento. As condi¢cdes climaticas que favorecem
o desenvolvimento do fungo geralmente estdo
associadas com longos periodos de molhamento
foliar e por grandes amplitudes de temperaturas
diurnas. O desenvolvimento da ferrugem-do-
algodoeiro é inibido por condicdes secas e
precipitacdes excessivas. Ndo existem pesquisas
evidenciando que o fungo possa ser transmitido via
sementes. Sabe-se, no entanto, que a Phakopsora
gossypii possui uma vasta gama de hospedeiros
incluindo todas as espécies do género Gossypium e
algumas outras espécies da familia Malvaceae, como
por exemplo, a Thespesia populnea, de ocorréncia
no Brasil (PUNITHALINGAM, 1968).



-
o

Fotos: Eléusio Curvelo Freire

& .

Fig. 1. Sintomas de ferrugem em folhas de algodoeiro.

Medidas de controle: Varias taticas de manejo
deverao ser adotadas para o controle efetivo da
ferrugem-do-algodoeiro. O monitoramento da
lavoura devera ser feito para a deteccdo precoce
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do patégeno. Recomenda-se visita periddica a
lavoura para que se possa detectar a doenca no
inicio. Em éareas onde a ferrugem foi constatada
na safra anterior, é imprescindivel a eliminacéo
dos restos culturais com o objetivo de diminuir a
fonte de indculo inicial para a préxima safra. Para
essas areas, recomenda-se também o plantio de
cultivares mais precoces, evitando, desse modo,
maior exposicdo da cultura aos niveis elevados de
inéculo no final da safra. A rotacdo de culturas é uma
pratica sempre recomendada para reduzir o inéculo
e consequentemente a incidéncia e severidade das
doencas do algodoeiro. O controle quimico deve
ser efetuado com base nos produtos registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(Tabela 1).

Mancha-de-alternaria

Descricdo: A mancha-de-alternéaria é causada por
fungos do género Alternaria spp. (A. macrospora,
A. alternata). Essa doenca provoca lesdes foliares,
e o periodo de maior incidéncia e importancia
corresponde a fase compreendida entre o
florescimento e a frutificacao.
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Sintomas: Nas folhas, os sintomas tipicos da
mancha-de-alternéria, causada por A. macrospora,
caracterizam-se por manchas arredondadas e bem
definidas, apresentando anéis concéntricos de
coloracdo marrom ou parda, circundadas por halos
de coloracdo amarela. Os sintomas causados por
A. alternata sao de menor importancia na cultura,
apresentam as lesdes circundadas por uma coloracao
arroxeada. Em éareas onde o patdégeno ocorre com
maior intensidade, a doenca evolui rapidamente
causando desfolha da planta e lesdes nas macas,
contribuindo efetivamente para o apodrecimento
das macas. As condicdes climaticas favoraveis
ao desenvolvimento da mancha-de-alternaria sé@o
umidade relativa do ar elevada, acima de 80%, alta
pluviosidade e temperatura entre 25 °C e 30 °C. A
disseminacéo do patégeno ocorre principalmente por
meio de sementes contaminadas, vento, maquinas
e restos de culturas.

Medidas de controle: O controle da mancha-de-
alternaria e feito por meio da utilizacéo de cultivares
resistentes, rotacdo de cultura, destruicado de restos
culturais, uso de sementes sadias e tratadas e
pelo controle quimico com fungicidas. O controle
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quimico deve ser realizado utilizando-se os produtos
registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Tabela 1).

Fotos: Luiz Gonzaga Chitarra

Fig. 2. Sintomas da mancha-de-alternaria em folhas de
algodoeiro.
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Mancha-de-stemphylium

Descricdo: A mancha-de-stemphylium, causada
pelo fungo Stemphylium solani, é uma doenca que
pode causar grandes danos econdmicos a cultura
do algodoeiro quando o patégeno incide sobre uma

cultivar suscetivel.

Sintomas: Os primeiros sintomas da mancha-de-
stemphylium confundem-se com os sintomas da
mancha-de-alternaria e da mancha-de-mirotécio.
As manchas apresentam formato arredondado ou
irregular, de coloracao parda a avermelhada, porém
ndo apresentam anéis concéntricos. Quando as
lesGes envelhecem, o centro torna-se esbranquicado
e quebradico.

Medidas de controle: A medida de controle mais
eficaz para esta doenca é a utilizacdo de cultivares
resistentes. Atualmente, ndo existem fungicidas
registrados no Ministério da Agricultura para o
controle da mancha-de-stemphylium, porém, os
fungicidas utilizados para o controle de diversos
patégenos foliares também séo eficientes no
controle dessa doenca.
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Fotos: Alderi Emidio de Aratjo

Fig. 3. Sintomas da mancha-de-stemphylium em folhas
de algodoeiro.
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Mancha-de-mirotécio

Descricdo: A mancha-de-mirotécio, causada pelo
fungo Myrothecium roridum, foi constatada nas
principais regides produtoras de algoddo na safra
2003-2004. M. roridum é um fungo habitante
natural do solo, sapréfita, oportunista, que sobrevive
em restos culturais e que pode ser transmitido via
sementes. Em condicoes favoraveis, o fungo é capaz
de penetrar nos tecidos de plantas submetidas a
condicOes de estresse, causando problemas de
desfolha e apodrecimento de macas e acarretando
perdas na producdo. A doenca pode também
ocasionar o tombamento de pré e pés-emergéncia
das plantulas.

Sintomas: Os primeiros sintomas de infeccdo da
mancha-de-mirotécio aparecem nas folhas, seguidas
pelas bracteas, macés, peciolos e caules. Os
sintomas sao caracterizados por manchas circulares,
formando anéis concéntricos, circundadas por
uma coloracdo vinho a avermelhada, com o centro
de coloracdo marrom. A estrutura reprodutiva do
fungo, chamada esporodéquio, de coloracéo negra,
é circundada por hifas de coloracdo branca, de
formato irregular, e pode ser encontrada tanto na
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face superior como inferior das lesdes nas folhas
e nas bracteas. Nas macas, peciolos e caules
as lesdes sdao geralmente de forma irregular e
coloracdo escura, circundadas por uma coloracéo
vinho a avermelhada, apresentando no seu interior
os esporodoquios.

Os sintomas da mancha-de-mirotécio podem
ser facilmente confundidos com os sintomas da
mancha-de-alternaria, por causa da formacéo de
anéis concéntricos. Porém, a evolucédo da mancha-
de-alternaria é mais lenta e ndo ha formacao de
esporoddéquios.

As condicbGes favoraveis para o desenvolvimento
dessa doenca sdo temperaturas entre 25 °C e
30 °C, umidade elevada, alta pluviosidade e plantas
submetidas a condicdes de estresse de qualquer
natureza. A disseminacdo dos esporos do fungo de
partes de plantas infectadas para as partes sadias
ocorre principalmente por meio de respingos de
agua das chuvas e irrigacdo. A elevada densidade de
plantio proporciona um microclima favoravel a rapida
disseminacdo e a ocorréncia de novos focos de
infeccao. M. roridum também pode ser transmitido
por meio de sementes infectadas.



Fotos: Luiz Gonzaga Chitarra

Fig. 4. Sintomas da “mancha-de-mirotécio” em folhas de
algodoeiro.
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Medidas de controle: Dentre as medidas de controle
que devem ser adotadas para prevenir a mancha-de-
mirotécio, podem ser citadas: a rotacao de culturas,
a destruicao de restos culturais e plantas daninhas,
o tratamento quimico das sementes, a adocédo de
populacdo adequada de plantas por hectare, o uso
adequado do regulador de crescimento e o controle
quimico com fungicidas. Deve-se também preservar
o estado fitossanitario das plantas, evitando danos
mecanicos provocados por implementos agricolas
ou fitotoxicidade provocadas por adubacdes
de cobertura e pulverizacdes. Esses danos séo
considerados portas de entrada, pois o patdégeno
é capaz de penetrar, se instalar e se desenvolver
através destas vias quando as condicdes climéticas
encontram-se favoraveis. O controle quimico deve
ser realizado com base nos produtos registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(Tabela 1).

Murcha-de-fusarium

Descricdo: A murcha-de-fusarium ou fusariose
tem como agente etiolégico o fungo Fusarium
oxysporum f. sp. vasinfectum. Esta doenca foi
constatada pela primeira vez na regido Nordeste,
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ocorrendo com maior ou menor incidéncia na
maioria dos estados desta regidao. Atualmente,
sua ocorréncia se constitui em uma ameaca a
todas as regides produtoras de algodédo do Brasil.
No Estado de Mato Grosso, a partir da safra
2002-2003, a fusariose foi detectada em diversas
lavouras, tornando-se alvo de preocupacédo de
produtores, técnicos e profissionais que lidam com
a cultura. Esse fungo pode ser transportado tanto
internamente como externamente pela semente, e
a sua transmissibilidade via sementes é da ordem
de 0,6% (CIA, 1975). O patégeno localizado no
sistema vascular da planta atinge a casca do caule,
indo até o pedudnculo da maca, penetrando no seu
interior e infectando as sementes. Essa doenca,
além de causar queda acentuada na producéo, pode
afetar a qualidade ou caracteristicas tecnolégicas
da fibra como comprimento, uniformidade, finura,
resisténcia, além do peso de 100 sementes e do
capulho (CIA, 1975).

Sintomas: Na lavoura, os sintomas se manifestam
em qualquer idade da planta e variam de acordo com
a cultivar plantada, que pode apresentar diferentes
graus de resisténcia ou suscetibilidade a doenca e
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com as condicdes climaticas predominantes. Em
plantulas de cultivares suscetiveis, primeiramente
observam-se o amarelecimento e escurecimento das
folhas cotiledonares a partir das bordas. Estas folhas
secam e morrem, causando a murcha propriamente
dita e a morte da plantula. As folhas das plantas
adultas afetadas apresentam, inicialmente,
clorose em éreas irregulares da superficie foliar
e, posteriormente, necrose, murchamento e
queda das folhas, principalmente do baixeiro,
causando, consequentemente, a reducdo do porte
da planta ou a sua morte. Em geral, as plantas
infectadas com a murcha-de-fusarium apresentam
um desenvolvimento mais lento, ficando com a
altura reduzida, as folhas menores e os capulhos
apresentando menor tamanho e peso. A infeccéo
inicial da fusariose ocorre quando o patégeno
penetra por raizes secundarias e coloniza o xilema,
causando sua obstrucdo gracas a presenca intensa
de micélio, esporos do fungo, polissacarideos, géis
e tiloses. Em virtude desta obstrucdo, o fluxo de
agua e nutrientes ascendentes é interrompido, e
os sintomas de murcha sdo observados na parte
aérea. O diagndstico da murcha-de-fusarium é
realizado por meio do sintoma mais caracteristico
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desta doenca, e que pode ser observado em
cortes transversais do caule ou da raiz, os
quais apresentam um escurecimento dos feixes
vasculares decorrente da oxidacdo e polimerizacao
de compostos fendlicos. Dentre as condicoes
que favorecem o desenvolvimento da doenca,
podem ser citados os solos arenosos, Uumidos,
com acidez elevada e baixo teor de potassio. A
severidade tende a ser maior quando o fungo
ocorre associado a nematoides, principalmente dos
géneros Meloidogyne, Pratylenchus e Rotylenchulus.
Os nematoides, além de facilitarem a penetracéo
do fungo através da abertura de ferimentos nas
raizes, debilitam a planta, tornado-a predisposta ao
desenvolvimento da doenca.

Medidas de controle: A principal medida de controle
a ser adotada para essa doenca € o uso de cultivares
resistentes. Os produtores devem se preocupar,
também, com a utilizacdo de sementes livres do
patégeno, sobretudo em é&reas onde a doenca
ainda ndo ocorre, bem como onde sdo plantadas
cultivares suscetiveis a doenca. Nao devem ser
utilizadas para o plantio sementes provenientes
de campos de producao afetados com a doenca.
Na compra de um lote de sementes, os produtores
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Fig. 5. Sintomas da murcha-de-fusarium em algodoeiro.
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devem solicitar o teste de sanidade, pois somente
assim é possivel se certificar se estas encontram-se
livres de infeccéo pelo agente causal da fusariose. E
fundamental que as sementes sejam tratadas com
fungicidas, e este tratamento deve ser realizado com
produtos registrados no Ministério da Agricultura,
evitando, dessa maneira, a introducao do patégeno
em éreas livres (Tabela 1). Aconselha-se a utilizacao
de praticas culturais, como a rotacdo de culturas
em é&reas onde ja& foi constatada a presenca de
F. oxysporum f. sp. vasinfectum e nematoides,
pois, nessas condicdes, até mesmo aquelas
variedades consideradas mais resistentes poderiam
ser afetadas e, consequentemente, ocorrer perdas
econdmicas. E de extrema importancia que a
cultivar utilizada na rotacdo de culturas nado seja
tolerante aos nematoides patogénicos a cultura do
algodoeiro, para evitar a multiplicacdo destes na
lavoura. E importante a realizagdo de uma adubacéo
potéssica equilibrada, pois esta medida pode reduzir
a quantidade de in6culo do fungo no solo. Deve-
se evitar o transito de maquinas, implementos ou
qualquer dispersor de particulas de solo, de areas
infestadas para as éareas livres. A desinfestacéo de
qualquer equipamento devera ser feita apds a sua
utilizacdo nessas éareas.
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Mofo-branco

Descricdo: O mofo-branco-do-algodoeiro é causado
pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum, fungo polifago,
tendo como hospedeiras plantas de 75 familias,
278 géneros e 408 espécies (LEITE, 2005). E um
fungo amplamente distribuido em todas as regides
temperadas, tropicais ou subtropicais produtoras
de feijdo, soja, girassol, canola, ervilha, pepino,
tomate, batata, quiabo, fumo, alface e algodao.
No algodoeiro, o mofo-branco foi constatado pela
primeira vez em 1996, na cultivar Deltapine, irrigada
sob piv6 central, em Paracatu, MG (CHARCHAR et
al., 1999). Atualmente essa doenca encontra-se
disseminada pelas principais regides produtoras de
algodao, tanto em éreas irrigadas como em éreas
de sequeiro, nas regides de Unai (MG), Patos de
Minas (MG), Montividiu (GO), Jussara (GO), Campo
Verde (MT), Primavera do Leste (MT), Jaciara (MT),
Pedra Preta (MT), Campo Novo do Parecis (MT) e
Sao Desidério (BA), principal regido produtora de
algodao do oeste baiano.

Sintomas: Os sintomas caracteristicos da doenca
sdo murcha, necrose e podridao imida da haste, do
peciolo, da folha e da maca. No interior do capulho
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é possivel encontrar micélio do fungo de coloracao
branca e os esclerddios, estruturas de resisténcia do
patégeno de formato irregular e coloracédo escura.
Os esclerddios, por serem estruturas de resisténcia,
podem sobreviver no solo por até 11 anos,
preservando sua patogenicidade (LEITE, 2005), e,
em condicdes climéaticas favoraveis, germinam no
solo produzindo estruturas denominadas apotécios,
onde sdo produzidos os esporos do patdégeno, os
quais sdo facilmente transportados pelo vento e
por respingos de chuva. Estes esporos, na época
da floracdo e em condicOes favoraveis, germinam
em flores senescentes e em seguida invadem outros
6rgaos da planta causando o apodrecimento das
partes afetadas. Os esclerédios podem germinar
produzindo micélio (germinacdo miceliogénica),
infectando diretamente as plantas, causando
tombamento de pré e pés-emergéncia ou produzindo
apotécios que liberam os ascésporos (germinacéo
carpogénica), responséaveis pelo desenvolvimento
do mofo-branco na parte aérea.

Os fatores que favorecem o desenvolvimento
do mofo-branco sé@o periodos prolongados de
precipitacdo, alta umidade relativa, acima de 70%,
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alta umidade do solo, temperaturas amenas entre
15 °C e 22 °C e a alta densidade de plantio.

Medidas de controle: Embora a doenca ocorra em
diferentes culturas para as quais existem fungicidas
registrados para o seu controle no Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, ndo existem
produtos registrados para o controle do mofo-branco
na cultura do algodoeiro. Nesse caso, sugere-se
adotar um programa integrado de medidas para
o controle efetivo do patégeno: utilizar sementes
sadias; rotacdo de culturas, devendo-se evitar,
nesta pratica, plantas hospedeiras como soja,
feijdo, girassol gracas a suscetibilidade a Sclerotinia
sclerotiorum, optando-se pelas gramineas, como
braquiarias, milheto, milho-doce, aveia, arroz e
trigo. Sugere-se também utilizar cobertura morta no
solo, especialmente gramineas, em camadas com
aproximadamente 5 cm de espessura, que podem
formar uma barreira fisica que dificulta a germinacéao
dos esclerédios e a liberacdo dos ascésporos.
Aconselha-se menores densidades de semeadura,
espacamento entre linhas maiores e o plantio
sob palhada, permitindo, desse modo, uma maior
aeracdo das plantas, reduzindo-se o possivel contato
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Foto: Volmir Antdnio Favero

Foto: Luiz Gonzaga Chitarra.

Fig. 6. Apotécio de Sclerotinia sclerotiorum (A) e esclerédios
na maca do algodoeiro (B).

de plantas atacadas com as adjacentes. E importante
evitar o transito de implementos agricolas das areas
afetadas para aquelas livres do patégeno. Por ndo
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existirem cultivares resistentes ao mofo-branco-do-
algodoeiro, verifica-se a necessidade de registro
de produtos quimicos direcionados para o controle
da doenca nesta cultura, pois a esta pode causar
sérios prejuizos ou até mesmo inviabilizar o cultivo
nas areas onde ocorre.

Mancha-de-ramularia

Descricdo: A mancha-de-ramuléria, também
conhecida como falso mildio, falso oidio ou mancha-
branca, é causada pelo fungo Ramularia areola
Atk. Esta doenca foi descrita pela primeira vez em
1890 e desde entdo tem sido relatada em todas as
regioes produtoras de algoddo do mundo. No Brasil,
ocorre de forma generalizada em todas as regides
produtoras de algodao. Historicamente, nas regides
onde se cultivava tradicionalmente o algodao, como
o Semiarido nordestino e os estados da regido
Sul e Sudeste, a doenca tinha pouca importancia
econémica porque ocorria predominantemente no
final do ciclo da cultura. Atualmente, é considerada
a principal doenca foliar que incide sobre a cultura
do algodoeiro no Cerrado em virtude das condicdes
climaticas altamente favoraveis ao desenvolvimento
do patdgeno.
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Sintomas: Os sintomas da doenca manifestam-se em
ambas as faces da folha, consistindo inicialmente
em lesbes angulosas ou de formato irregular,
delimitadas pelas nervuras. Apresentam coloracao
branca e de aspecto pulverulento, caracterizado pela
esporulacdo do fungo, sobretudo na face inferior
da folha, causando necrose abaixo da camada
de esporos. O padrdo da doenca é normalmente
ascendente e em periodos chuvosos, podem
ocorrer manifestacdes precoces, provocando o
amarelecimento, queda de folhas e apodrecimento
das macés do terco inferior das plantas (GONDIM
et al., 1999). O desfolhamento extensivo em
infeccOes severas resulta em perdas qualitativas e
quantitativas. As condicOes climéaticas favoraveis
a ocorréncia da mancha-de-ramuléria sdo umidade
relativa do ar elevada, geralmente acima de 85%,
alta pluviosidade e temperaturas entre 25°C e 30 °C.

Medidas de controle: A dispersdao do patdégeno
é bastante rapida, e perdas significativas podem
ocorrer se intervencdes de controle ndo forem
adotadas em tempo héabil. O controle quimico
desponta como uma das taticas de manejo que
reduzem a taxa de progresso da doenca no campo
(Tabela 1). Outras medidas de controle que devem
ser adotadas sdo: a utilizacdo de cultivares mais
resistentes; o uso adequado do regulador de
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crescimento; menor densidade de plantio e maior
espacamento entre linhas, permitindo, desse modo,
maior aeracao no terco inferior das plantas.

Foto: Andréia Q. Machado Cassetari

Foto: Cleiton A. Barbosa

Fig. 7. Sintomas da mancha-de-ramularia em algodoeiro.
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Ramulose

Descricdo: A ramulose, causada pelo fungo
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides,
encontra-se disseminada pelas principais regides
onde se cultiva o algodoeiro. O fungo pode ser
transportado e transmitido pelas sementes, sendo
estas a principal via de disseminacao do patégeno
a longas distancias. No campo, o patégeno pode
sobreviver em restos culturais, e a disseminacéo
dos esporos do fungo a curtas distancias ocorre por
meio de respingos da dgua das chuvas ou irrigacao.
As condicdes climaticas favoraveis a ocorréncia
da ramulose sdao umidade relativa do ar elevada,
geralmente acima de 80%, alta pluviosidade e
temperaturas entre 25 °C e 30 °C.

Sintomas: Os sintomas da doenca manifestam-se
em plantas de qualquer idade, preferencialmente
em tecidos jovens. Inicialmente, os sintomas
caracterizam-se pelo aparecimento de pequenas
manchas arredondadas nas folhas jovens, na forma
de lesdes necroticas. O crescimento desigual do
limbo foliar provoca o enrugamento da folha e
o rompimento das lesdes necréticas, formando
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fissuras denominadas manchas estreladas. O fungo
se instala no meristema apical da planta, causando
a sua morte, o que favorece as brotacdes de
ramos laterais, dando inicio ao superbrotamento ou
ramulose. Consequentemente ocorre o encurtamento
dos internédios e a reducado no porte da planta. A
ramulose tardia, que ocorre geralmente a partir
da fase de florescimento, apresenta sintomas
semelhantes de superbrotamento, porém, na maioria
das vezes, ndo afeta as estruturas reprodutivas e,
consequentemente, nao afeta a producao.

Medidas de controle: As principais medidas que
devem ser adotadas para o controle efetivo dessa
doenca sado: a utilizacdo de cultivares resistentes,
a utilizacdo de sementes livres do patégeno e
tratadas com fungicidas; a rotacdo de culturas; a
destruicdo dos restos culturais; o uso de adubacao
equilibrada, pois a alta fertilidade do solo favorece
o desenvolvimento da doenca (CIA; SALGADO,
1997); e o monitoramento adequado da lavoura,
para que o controle quimico com fungicidas
(Tabela 1) possa ser realizado apds o aparecimento
dos primeiros sintomas.
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Fotos: Luiz Gonzaga Chitarra

Fig. 8. Sintomas da ramulose em algodoeiro.
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Doenca causada por bactéria

Mancha-angular/bacteriose

Descricdo: A mancha-angular, causada pela bactéria
Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum, é
uma das principais doencas que incidem sobre
a cultura do algodoeiro no Cerrado brasileiro,
sendo responséavel por grandes danos econdémicos
gracas a sua rapida disseminacéo e dificil controle.
Atualmente, existem 20 racas fisiolégicas da
bactéria, das quais sete j& foram identificadas no
Brasil (racas 3, 7, 8, 10, 13, 18, 19), sendo as racas
13 e 18 as mais agressivas (CIA; SALGADO, 1997).

Sintomas: Os sintomas provocados pelo patégeno
ocorrem principalmente nas folhas, na forma de
lesbes angulosas, inicialmente de coloracdo verde,
aspecto oleoso e, posteriormente, de coloracao
parda e necrosada. Com o tempo, podera ocorrer a
coalescéncia das lesdes e rasgadura do limbo foliar.
Podem ser observadas frequentemente lesGes de
coloracdo parda ao longo das nervuras principais
(CIA; SALGADO, 1997).

Nas macéds, os sintomas apresentam-se na
forma de manchas arredondadas e irregulares,
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geralmente deprimidas no centro, de coloracéo
parda (WATKINS, 1981). Estas lesdes séo,
frequentemente, invadidas por fungos causadores
de podriddes, principalmente por Colletotrichum
gossypii, contribuindo esta associacdo para a
completa destruicdo do produto final (BALMER et
al., 1967). A bactéria pode, ainda, em condicdes
especiais, incidir nos peciolos, pedunculos e hastes
principais da planta (CIA et al., 1976).

Para o desenvolvimento de epidemias, a alta
umidade e ventos fortes - regimes em que a
temperatura noturna se mostra baixa e a diurna alta -,
e os cultivos adensados sdo fatores altamente
favoraveis a manifestacéo de sintomas, até mesmo
em variedades consideradas geneticamente mais
resistentes (WATKINS, 1981; CIA; SALGADO,
1997).

Medidas de Controle: A disseminacdo da bactéria
é feita principalmente pelo vento, agua, insetos,
animais, homens e sementes. Para prevenir sua
disseminacdo e a ocorréncia da doenca, o controle
deve ser feito, predominantemente, por meio do
uso de sementes livres do patdégeno e de cultivares
resistentes. O emprego do controle quimico por



Fotos: Wirton Macedo Coutinho

Fig. 9. Sintomas da mancha-angular em folhas de
algodoeiro.
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meio da utilizacdo de compostos a base de cobre
(Tabela 1) tem sido utilizado para o controle da
mancha-angular. Estes compostos, por serem de
contato, ndo oferecem controle satisfatorio. Nesse
caso, recomenda-se ainda, além da utilizacdo de
cultivares resistentes e sementes sadias, a utilizacdo
de medidas de controle integrado, levando-se em
conta a densidade de plantio, adubacéao equilibrada,
uso adequado dos reguladores de crescimento,
rotacdo de culturas e eliminacdo de restos culturais.

Doencas causadas por virus

Doenca-Azul ou Mosaico-das-Nervuras-do-
Algodoeiro — forma “Ribeirdo Bonito”

Descricdo: No Brasil, a doenca-azul foi constatada
pela primeira vez em 1937. Em 1962-1963 foi
detectada uma estirpe mais agressiva do virus
denominada Ribeirdo Bonito, com potencial
altamente destrutivo (COSTA; CARVALHO, 1962).
O agente causal foi definido como o Cotton leafroll
dwarf virus (CORREA et al., 2005). Atualmente, a
doenca-azul é considerada a virose mais importante
do algodoeiro no Brasil, podendo ocorrer de forma
generalizada em cultivares suscetiveis nas principais



Fotos: Luiz Gonzaga Chitarra

ig. 10. Sintomas da doenca-azul em lavoura de algodoeiro.




40

regides produtoras de algodao, causando grandes

prejuizos econdmicos a cultura, caso medidas de
controle ndo sejam implementadas em tempo habil.

Sintomas: O virus é transmitido para as plantas de
algodoeiro pelo pulgédo Aphis gossypii. Os sintomas
da doenca-azul caracterizam-se pelo encurtamento
dos entrends, o que acarreta a reducao do porte da
planta. As folhas das plantas atacadas apresentam
uma coloracdo verde-escura a azulada, com
amarelecimento ao longo das nervuras, rugosidade
e enrolamento dos bordos. A doenca-azul ndo é

transmitida por meio de sementes.

Controle: Para o controle quimico do pulgédo Aphis
gossypii, recomenda-se para cultivares suscetiveis
5% a 15% de plantas com col6nias e para cultivares
resistentes, 60% a 70% (MIRANDA, 2010). Sugere-
se também a eliminacdo das plantas doentes e de
hospedeiros alternativos, como a trapoeraba e Malva
parviflora L.

Mosaico-comum

Descricdo: O mosaico-comum-do-algodoeiro é
causado pelo Abutilon mosaic virus (AbMV), o qual
é transmitido pela mosca-branca (Bemisia tabaci).
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Sua ocorréncia ja foi constatada nas principais
regides produtoras de algodao. Alta incidéncia de
mosaico-comum em cultivares suscetiveis pode
acarretar reducdoes em até 50% na produtividade
do algodoeiro (CIA; SALGADO, 1997). E importante
ressaltar que o mosaico-comum, ao contrario da
doenca-azul, ndo é transmitido de planta a planta de
algodoeiro, mas apenas de hospedeiros alternativos
para o algodoeiro. Isso tem uma importancia
epidemiolégica muito grande, pois é uma doenca
que progride apenas com base no inéculo primario.
A incidéncia do mosaico-comum no algodoeiro em
areas de Cerrado geralmente ndo ultrapassa 3%.

Sintomas: Os sintomas sdo manchas cloréticas
(coloracdo amarela gema de ovo) inicialmente
pequenas e isoladas no limbo foliar, e, a medida
que a planta se desenvolve, estas manchas
podem tornar-se avermelhadas. Plantas afetadas
apresentam reducdo no porte e podem tornar-se
parcial ou totalmente estéreis (PAIVA, 1998). O

mosaico-comum nado é transmitido via sementes.

Medidas de controle: A tatica de controle para o
mosaico-comum ¢€ a erradicacao de plantas doentes
e hospedeiros alternativos, como o feijoeiro, soja,
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tomateiro, quiabeiro e principalmente as espécies
nativas pertencentes a familia Malvaceae, como
a Sida rhombifolia L. (guanxuma) e S. micrantha
St. Hil (vassoura) em é&reas proximas ao plantio
do algodoeiro. A eliminacdo dos hospedeiros
alternativos reduz significativamente a incidéncia da
doenca, uma vez que eles se constituem em Unicas
fontes de in6culo do virus. Deve ser feito também
o controle quimico da mosca-branca.

Vermelhao

Descricdo: O vermelhado, causado pelo virus Cotton
anthocyanosis virus (CAV), é transmitido pelo
pulgdo Aphis gossypii, sendo considerada uma das
mais importantes viroses que incidem sobre a cultura
do algodoeiro. O virus ndo é transmitido por meio
das sementes. Esta doenca ja foi constatada nas
principais regides produtoras de algodao do Centro-
Oeste. Lavouras afetadas pelo vermelhdo no inicio
de seu desenvolvimento podem apresentar reducoes
em até 50% na produtividade.

Sintomas: Os primeiros sintomas do vermelhdo
ocorrem quando a planta apresenta de 4 a 5 folhas
definitivas, porém os sintomas sdo mais evidentes a
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partir dos 60 dias. As folhas do terco inferior e médio
apresentam éareas avermelhadas ou arroxeadas,
limitadas pelas nervuras que permanecem verdes.
Os sintomas do vermelhdo podem ser facilmente
confundidos com sintomas resultantes de outras
causas, como a deficiéncia mineral, principalmente
de magnésio e potassio, senescéncia das plantas,
fitotoxidez de produtos quimicos, broca-do-
algodoeiro, &caro-rajado, percevejo-castanho ou
umidade excessiva do solo.

Medidas de controle: Recomenda-se manter a
populacdo do pulgado Aphis gossypii em niveis
baixos, de acordo com a resisténcia da cultivar
plantada. Sugere-se também a eliminacdo das
plantas doentes e de hospedeiros alternativos, como
0 quiabeiro, Hibiscus cannabinus, Sida micrantha,
S. rhombifolia e Pavonia sp.

Nematoides do algodoeiro

Descricdo: As espécies de nematoides mais
comumente encontradas na cultura do algodoeiro
sdao Meloidogyne incognita, Rotylenchulus
reniformis, Pratylenchus brachyurus, Belonolaimus
longicaudatus, Belonolaimus gracilis, Haplolaimus
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columbus, Paratrichodorus spp. e Tylenchorhynchus
spp. (STARR, 1998). Dentre estas espécies, as
que mais incidem sobre a cultura no Brasil sao
o nematoide-das-galhas (Meloidogyne incognita
racas 3 e 4), o nematoide-reniforme (Rotylenchulus
reniformis) e o nematoide-das-lesGes-radiculares
(Pratylenchus brachyurus). Os nematoides tornam-se
mais importantes e preocupantes quando associados
ao fungo Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum.
A associacdo destes patdégenos forma o complexo
Fusarium x Nematoide, que, dependendo do nivel
de incidéncia, pode inviabilizar totalmente o cultivo
do algodoeiro na area onde ocorre.

Sintomas: As plantas atacadas por nematoides-
das-lesOes radiculares (P. brachyurus) apresentam-
se menos desenvolvidas por causa das lesdes
provocadas pelos nematoides no seu sistema
radicular. O sintoma tipico de plantas infectadas
por nematoides do género Meloidogyne é o
mosqueamento amarelo, podendo, algumas vezes,
ocorrer uma coloracdo avermelhada distribuida pelo
limbo foliar, em contraste com o verde normal das
folhas, sendo este sintoma conhecido como “carijé”.
As plantas atacadas pelo género Rotylenchulus sao
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Fig. 13. Sintomas do nematoide Meloidogyne incognita

em algodoeiro.
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subdesenvolvidas apresentando-se mais baixas que
as normais, geralmente em reboleiras.

Medidas de controle: Entre as taticas de controle,
recomenda-se o monitoramento da populacao
de nematoides na éarea a ser cultivada antes da
implantacdo da cultura; a utilizacdo de variedades
resistentes; a rotacdo de culturas com variedades
resistentes ou que ndo sejam hospedeiras de
nematoides; e evitar o transito de implementos
agricolas das areas infestadas para as areas livres
do patégeno. Na Tabela 1 encontram-se alguns
produtos registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento para o controle quimico
de nematoides.

Doencas causadas por fungos
habitantes do solo

Tombamento/ “damping off”

Descricdo: Dentre as doencas que atacam o
algodoeiro, o “tombamento” é considerado uma
das principais, sendo causado por um complexo
de fungos habitantes do solo ou veiculados pela

semente, os quais, ocorrendo separadamente ou em
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associacao, podem ocasionar o tombamento de pré e
pds-emergéncia das plantulas. Os principais agentes
etiolégicos causadores do tombamento de pléntulas
de algodoeiro sdo Rhizoctonia solani (teleomorfo
Thanatephorus cucumeris), Colletotrichum gossypii
var. cephalosporioides (causador da ramulose) e
Colletotrichum gossypii (causador da antracnose),
seguidos por Fusarium spp., Pythium spp,
Aschochyta gossypii, Macrophomina phaseolina e
Lasiodiplodia theobromae.

Sintomas: O tombamento é uma doenca que afeta
a cultura na fase inicial de plantula (tombamento
de pdés-emergéncia) e as sementes por ocasiao
da germinacao (tombamento de pré-emergéncia).
Os sintomas de tombamento de pds-emergéncia
geralmente sao lesdes de coloracao pardo-
escura, de formato irregular, que ocorrem no
caule, nas folhas cotiledonares e primarias das
plantulas. Quando estas lesdes circundam o caule,
provocam necrose que evolui para o tombamento
e, consequentemente, a morte da plantula. O
tombamento de pré-emergéncia ocorre antes da
emergéncia das plantulas no solo e geralmente é
causada por algumas espécies de Pythium.
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Fig. 14. Sintomas
de “Tombamento”
de plantulas (A),
crestamento de
Ascochyta (B) e mela-
do-algodoeiro (C).
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Medidas de controle: Os fungicidas atualmente
disponiveis para tratamento de sementes de
algodoeiro (pertencentes ao grupo dos protetores
e dos sistémicos) tém controlado de forma variavel
o complexo de fungos associados as sementes
desta cultura, bem como o “tombamento” que
causam em condicdes de campo. Os mais utilizados
sdo aqueles a base de captan, thiram, carboxin,
quintozene, carbendazin, tolyfluanid, pencicuron e
difenoconazole (Tabela 1). A combinacdo de dois
ou trés fungicidas sistémicos com protetores —
na qual cada produto é efetivo contra um fungo
especifico que faz parte do complexo causador do
tombamento — tem proporcionado maior espectro
de acdo no controle destes fungos nas sementes
e no solo, em comparacdo ao uso isolado de um
determinado fungicida.

E imprescindivel o tratamento das sementes
com fungicidas. Trata-se de uma medida de facil
execucao, relativamente barata quando avaliada
pela relacdo custo/beneficio (apenas 0,17% do
custo total de producéo), conforme Goulart e Melo
Filho (2000), que vem de encontro a necessidade
de se racionalizar o uso de produtos quimicos na
agricultura (Tabela 1).
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Patogeno Sintomas

Alternaria spp. manchas foliares

Aspergillus spp. deterioracdo em armazenamento
Penicillium spp. deterioracdo em armazenamento
Colletotrichum gossypii antracnose

C. gossypii var.

< ramulose
cephalosporioides

Stemphylium solani manchas foliares

Fusarium oxysporum f. sp.

. murcha-de-fusarium
vasinfectum

Lasiodiplodia theobromae podriddao de macas

Macrophomina phaseolina  podriddo cinza do caule

Rhizoctonia solani tombamento
mofo-branco

Sclerotinia sclerotiorum

Verticillium dhaliae murcha-de-verticillium
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